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Настоящий стандарт распространяется на газоразрядные мат
ричные щакосните тирующие индикаторы переменного тока, посто
янного тока, с самоскаинрованнем (далее — индикаторы) и уста
навливает методы измерения: 

частоты повторения:
импульсов озорного напряжения индикация, 
импульсов напряжения анодов (катодов), 
импульсов сканирования, циклов сканирования; 
длительности импульса: 
опорного напряжения индикации, 
напряжения вспомогательного разряда, 
напряжения записи, 
шпряження стирания, 

напряжения сброса, 
напряжения сканирования, 
напряжения индикации, 
напряжения анодов; 
длительности фронта импульса* 
опорного напряжения hh.ihkhuhii, 
напряжения :>«пней, 
напряжения стирания, 
напряжения катодов;

Издание официальное
@  Издательство стандартов, 1993

Настоящий стандарт не может быть полностью иди частично воспроизведем, 
гиражироиан и распространен бет разрешения Госстандарта России
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длительности среза импульса напряжения катодов;
длительности паузы между с|>етом импульса напряжения запи

си (стирания) п фронтом импульса опорного напряжения индика
ции;

времени запаздывания:
импульса напряжения записи относительно импульса напряже

ния вспомогательного разряда в режиме записи,
фронта импульса индикации по отношению к фронту импульса 

сканирования;
кадровой скважности импульсов катодного напряжения.
Общие требования при измерении и требования безопасности— 

по ГОСТ 25024.0. ГОСТ 25024.6.
Требования настоящего стандарта являются обязательными.

t .  МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ЧАСТОТЫ ПОВТОРЕНИЯ ИМПУЛЬСОВ

1.1. И н д и к а т о р ы  п е р е м е н н о г о  т о к а
1.1 I .  Ллпаратч/ра
1.1 1.1. Измерение частоты повторения импульсов опорного на

пряжения индикации следует проводить на установке, структурная 
схема которой приведена па черт. 1.

I .  4. h, I !  ■ <т4в1г.1п>н|:огп1.*:иые регулируемые источники 
ант «ноя: 2 генератор ичпульссч опорною и.шряжеигч 
индихирии. .1. } ,  I I ,  П  поттмиетрм; 5 —  генео.иор мм- 
пульсов п.-приженви t.mHcii; л' -  и ,чернения ■ ■iiAiiKjtirp: 
Я Устройство унр.,'1. нмгпч н гийЧ|^ии»1КШ1; Н> — гене
ратор i-мпулыон нприж енни стирании: /J — генератор
иипуинсоа напряжено* исиоуо-ателыгого риррила: /5  —ОГЦЯ.1ЛК р*Ф

Черт. 1
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М.1.2. Основная погрешность вольтметра 0,2%. Осциллограф 
с погрешностью измерения в пределах нс более ± 5 %  или = 3%  в 
зависимости ог требуемой точности измерения.

1-1-13. Осциллограф следует подключать непосредственно к 
электродам индикатора.

12. И н д и к а т о р ы  п о с т о я н н о г о  т о к а
1.2.1. Аппаратура
1.2.1.1. Измерение частоты повторения импульсов напряжения 

анодов (катодов) следует проводить на установке, структурная 
схема которой приведена на черт. 2.

/ —  н с т о ч п п к  г н г а и ч и  н ч м у и ь с о *  и *
г|>«Ж ОЧ11в  «.ПОДО» } (ГН И |111<7|1 4 M -iy . i l.ro n  ап
пряжены* клало»: J. в — помьтистры; 4 -  ycipoft- 
с т о  >|>|иа.ч-4Н« и он1|ЮШ1 le tu iii, 5 n.iucv»i- 
мыЛ >таик.»тр|,; 6 -  псю '1лмк ш и ..mix п тч м го р ,- 
нмп«.1Ьго« »лп ряжены» шюлсо. 7 iv . irp j-o p  нч 
ay.'iuvti 1ыл|>кжмши шюлок: ч o o p i'i/w i p.nj.

Черт. 2

1.2.1.2. Требования к вольтметру и осциллографу — по п. 1.1.1.2.
1.3. И н д и к а т о р ы  с с а м ос  к а к  и р о в  а н нс  м
1.3.1. Аппаратура
1.3.1.1. Измерение частоты повторения импульсов сканирования 

н циклов сканирования следует проводить на установке, структур
ная схема которой приведена” на черт. 3

1.3.1.2. Требования к вольтметру и осциллографу — но п 1.1.1.2.
1.4 П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
14.1. На электроды индикатора в порядке, указанном в ТУ на 

индикаторы конкретных типов, подают импульсные напряжения до 
возникновения свечения во всех элементах отображения

1.4.2. Длительность развертки осциллографа устанавливают та
ким образом, чтобы на экране получить устойчивое изображение 
не менее-двух импульсов, частоту повторения которых необходимо 
определить.
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I  -  nerO'iniiK mi m m  я Н.ю р*жвч1* I'M m v io K  гн о я м  пади»* 
urn*: г. 5. ю. /г  -  (ЮЛкТНЩИ*; з. 7—истмивкй питые 
п о ста яв ш и ■> и ЛЦ)ИЖ1'И»Я; 1  — г т е р г -о р  iiMUy.iucou ii<4 ip r
Ж С Ш -Я  Н .1 Л Н ч ,« ц |ш ; (  -  .V C 'I 'O A c it O  )N ll> * .IU C « t lH I I I  СИ-1Х|<01Г< 
МИНИ. .» mio|>:iTU|> нч п у н к т  i ш |иж «ы 1* чхиинроваяии; 
9  -  l l .M C t C l r u u f l  И Н Я И К И Ю р : I I  М С.О Ч Ц  I I I  111 т щ *  II .1 I I I IC

жсчия лязллн скл111|Юая||ия: IJ осипзлогряф 

Черт. 3

1.5- О б р а б о т к а  ре  п у л ь т а  то в
1.5.1. Частоту повторения импульсов (/.) определяют по фор

муле

/ “ * 7~ . (О
где Т — период повторения импульсов.

1.6. Показатели точности измерений
1.6.1. Погрешность измерения частоты повторения импульсов с 

установленной вероятностью 0,95:
— 6,5% — при измерении осциллографом с погрешностью

± 4% — при измерении осциллографом с
± 3 %.

погрешностью

Формула расчета погрешности приведена в приложении.

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ИМПУЛЬСА

2.1. Длительность импульса напряжения определяют как интер
вал времени, в течение которого значение импульса превышает 0,5 
амплитудного значения.

2.2. Аппа-ратура
2.2.1. Аппаратура — по п. 1.1.1.



ГОСТ Р 50446-92 С  5

2.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и и
2.3.1. Длительность развертки осциллографа выбирают таким 

образом, чтобы на осциллограмме получить максимальную дли
тельность импульса.

Определяют уровень 0.5 амплитудного значения и по осцилло
грамме измеряют длительность импульса. Вид осциллограммы пря
моугольного импульса приведен на черт. 4.

А — амплитуда прямоугольного импульса; 
т -  длительность прямоугольного импульса;

~,j, — длительность фронта прямоугольного им- 
ьульса;

сс — длительность среза прямоугольного им
пульса.

Черт 4

П р и м е ч а н и е .  Значение параметра Л находят петом продления плоской 
части вершины до пересечении с фронтом импс.тьоа

2.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и и
2.4.1. Погрешность измерения длительности импульса с уста

новленной вероятностью 0,1*5:
±6.5%  — при измерении осциллографом с погрешностью

± 5 % ;
± 4  % — при измерении осциллографом с погрешностью

± 3 %.
Формула расчета погрешности приведена в приложении.

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ФРОНТА ИМПУЛЬСА

3.1. Длительность фронта импульса определяют как время на
растания амплитуды импульса от уровня 0.1 до уровня 0,9.

3.2. А и п а р а т у р а
3.2.1. Аппаратура — по п. 1.1.1.
3.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и и
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3.3.1. Длительность развертки осциллографа выбирают таким 
образом, чтобы на осциллограмме получить максимальную дли
тельность фронта импульса.

Определяют уровни 0,1 и 0,9 амплитудного значения и измеря
ют по осциллограмме (черт. 4) длительность фронта импульса
<*ф).

3.4, П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
3.4. !. Погрешность измерения длительности фронта импульса с 

установленной вероятностью 0.95:
± 7  % — при измерении осциллографом с погрешностью

±5%;
±4,5%  — при измерении осциллографом с погрешностью

± 3 % .
Формула расчета погрешности приведена в приложении.

4. МЕТОЛ ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ СРЕЗА ИМПУЛЬСА 
НАПРЯЖЕНИЯ

4.1. Длительность среза импульса определяют как время спада 
амплитуды импульса на срезе от уровня 0,9 до уровня 0,1.

4.2. А п п а р а т у р а
4.2.1. Аппаратура — но п. 1.2.1.
4.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
4.3.1. Длительность развертки осциллографа выбирают таким 

образом, чтобы на осциллограмме получить максимальную дли
тельность среза импульса.

Определяют уровни 0.9 и 0,1 амплитудного значения и измеряют 
по осциллограмме (черт. 4) длительность среза импульса { ).

4.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и и
4 4.1 Погрешность измерения длительности среза импульса с 

установленной вероятностью 0,95:
± 7 %  — при измерении осциллографом с погрешностью

„ - 5 % ;
£4.0 % — при измерении осциллографом с погрешностью

± 3 %.
Формула расчета погрешности приведена в приложении.

6. МЕТОД ИЗМ ЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ПАУЗЫ

5.1. Длительность паузы определяют как интервал времени 
между срезом импульса напряжения записи (стирания) и фронтом 
импульса опорного напряжения индикации в течение которого зна*
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чениб каждого, импульса нс превышает уровня, равного половине 
амплитудного значения.

5.2. А п п а р а т у р а
5.2.1. Аппаратура — но п. 1.1.1.
5.3. Проведение измерений
5.3.1. Длительность развертки осциллографа устанавливают та

ким образом, чтобы на экране получить устойчивое изображение 
импульсов, паузу между которыми необходимо определить.

По осциллограмме, изображенной на черт. 5. определяют уро
вень 0,5 амплитудного значения каждого импульса н измеряют 
длительность паузы (т„ ).

Черт. 5

5.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
5.4.1. Погрешность измерения длительности паузы с установлен

ной вероятностью 0,95:
± 7 %  — при измерении осциллографом с погрешностью

± 5 % ;
±4,5%  — при измерении осциллографом с погрешностью

± 3 %.

Формула расчета погрешности приведена в приложении.

6. МГ.ТОД ИЗМЕРЕНИЯ ВРЕМЕНИ ЗАПАЗДЫВАНИЯ ИМПУЛЬСОВ

6.1. Время запаздывания определяется как интервал между мо
ментами первого достижения каждым импульсом уровня, равного 
половине амплитудного значения.

6.2. А п п а р а т у р а
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6.2.1. Аппаратура — по п. 1.1.1 для индикаторов переменного 
тока, но п. 1.3.1 — для индикаторов с самосканироваиием.

6.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и и
6.3.1. Время запаздывания определяют при одновременной пода

че импульсов на разные входы осциллографа. Длительность раз
вертки устанавливают таким образом, чтобы на экране получить 
устойчивое изображение импульсов. Время запаздывания (Г,) опре
деляют с момента достижения импульсом уровня 0.5 амплитудного 
значения, до момента, соответствующего уровню 0.5 амплитудного 
значения запаздывающего импульса (черт. 5).

6.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н  и й
6.4.1. Погрешность измерения времени запаздывания с установ

ленной вс’роятностью 0,95:
± 7 %  — при измерении осциллографом с погрешностью

± 5 %;
±4,5%  — при измерении осциллографом с погрешностью

- 3 %.
Формула расчета погрешности приведена в приложении.

7. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ КАДРОВОЙ СКВАЖНОСТИ ИМПУЛЬСОВ

7.1. А п п а р а т у р а
7.1.1 Аппаратура — fto л. 1.2.1.
7.2. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
7.2.1. На осциллограмме импульса катодного напряжения изме

ряют период повторения импульсов и длительность импульса на 
уровне 0.5 амплитудного значения.

7.3. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
7.3.1. Скважность (<?) рассчитывают по формуле

« =  -  . ( 2 )

где 7' - -  период повторения импульсов, с; 
т — длительность импульса, с.

7.4. Показатели точности измерений
7.4.1. Погрешность измерения кадровой скважности импульсов 

катодного напряжения с установленной вероятностью 0,95:
± 9  % -  при измерении осциллографом с погрешностью ± 5 %;
±6  % — при измерении осциллографом с погрешностью ± 3  %.
Формула расчета погрешности приведена в приложении.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

I. Метод измерения частоты поиторення импульсов

I I .  Интервал, в котором с установленной вероятностью находится погреш
ность измерения частоты повторения импульсов, рассчитывают по формуле

6v "IT Кг ' (3)
где A'v — коэффициент, зависящий от закона распределения погрешности из 

мерсиия н устакопленной вероятности. Дли нормального закона и 
установленной вероятности 0.05 fCr = l.96 ;

At • -  предел основной погрешности осцилло!рафа;
A i  — I /2 А, — предел дополинтсдыюП по-рсшностн осциллографа.

К*, К» — предельный коэффициент, характеризующий закон распределения 
частной погрешности. Для равномерною анкона 1.73.

I 2. Погрешность намерении частоты повторения импульсов с вероятностью
0,05:

Ах <•>

При измерении частоты повторения импульсов осциллографом с погрешно
стью измерении ± 5  'Я

Ае —ас j / 54+  -у -  -=-2:6.33 **.

При измерении частоты повторения импульсов осциллографом с погрешно
стью измерения ^-3 %

f j f  3*+ “Г *•

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ИМПУЛЬСА

2.1. Интервал, в котором с установленной вероятностью находится погреш
ность измерения длительности импульса, рассчитывают по формуле

вХ V [  5S^)2 +• [ j f c f  + • (5>
тде К£ , A'i, Kj, A ,, 62 — no и I I ;

A , — предел частной погрешности, обусловленной неточностью определения 
уровня 0.5 амплитудного значении. А ,-  ± 1  Ъ ;

К} - -  предельный коэффициент, характеризующий закон распределения 
частной погрешности. Д ля равномерного закона /С»»» 1.73.

2 2. Погрешность измерения длительности импульса с вероятностью 0,95:
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Л2 \ % V  % + х " * 1  • Л3 • <Г|)
При измерении длительности импульса осциллографом с погрешностью изме

рения ± 5  %
Л£ ~~6,4-2 *о -

При измерении длительности импульса осциллографом с погрсшностыо из
мерения ± 3  %

6v = i 3 ,% %.

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ФРОНТА (СРЕЗА ) ИМПУЛЬСА

3.1 Интервал, п котором с установленной вероятностью находится погреш
ность измерения длительности фронта (среза) импульса, рассчитывают но фор-

где Afs  , /(и Кг. й, , Й, — no n. I I;
б.,, й* — предел частной погрешности, обусловленный неточностью опреде

ления уровня О.Р и 0.9 амплитуды й 5=  й4»  ± 1  СЬ;
Кз, К, — предельный коэффициент, характеризующий закон распределения 

частной погрешности. Для равномерного закона К з-К t ~ I,73 .
3 2 Погрешность измерения длительности фронта (среза) импульса с перояг- 

ностью П.95-

н - ±  Щ У » ? +  4 -  « й + 5  • w
При измереинн длительности фронта (среза) импульса осциллографом с по

грешностью измерения ■*’5 %
й£ = - 6 . 5 2  Ч.

При измерении длительности Фронта (среза) импульса осциллографом с по
грешностью измерении ± 3 %

й£ «д:4.13 *«.

4. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ПАУЗЫ (ВРЕМЕНИ 
ЗАПАЗДЫВАНИЯ)

4 1 Интервал, в котором с установленной вертят ноет ыо находится погреш
ность измерения длительности пау ты (времени запаздывании), рассчитывают по 
форму .тс

где A'v , К и Кг. й ,, й- - по n 1.1;
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Л,, Л« — предел частной погрешности, обусловленной неточностью опреде
лении уровни 0.5 амплитудного значении каждого импульса, 2:1

/Cj. А', — предельный коэффициент. \арактсризующнй закон распределения 
частной погрешности. Для равномериого закона /(»“ /(«—1,73.

4.2. Погрешность измерения длительности паузы (времени запаздывания) с 
вероятностью 0,95:

в ,-*  j f y  Т  • 00)
При измерении длительности паузы (времени запаздывания) осциллографом 

с погрешностью намерения ± 5 %
6£ -=6.52 %.

При измерении длительности паузы (времени.задержки) осциллографом с 
погрешностью измерения * 3  %

в* ~ :с 4 .1 3  %.

5. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ КАДРОВОЙ СКВАЖНОСТИ ИМПУЛЬСОВ

5.1 Интервал, и котором с установленной вероятностью находится погреш
ность измерения кадровой скважности импульсов, рассчитывают по формуле

V  2 ( ^ r f+2(^‘ )i+ (з̂ )2' (п>
где К иК ъ  в | ,  бг — по п. 1.1; 

бз, К3 -  по п. 2 1.
Предел «ионной и дополнительной погрешностей осциллографа А, гг б» 

учитывают дважды, т. к. измеряют период и длительность импульса.
5 2 Погрешность измерения кадровой скважности импульсов с вероятно

стью 0,95:

Й2"в-  2fti + Т  *?+fiз • О2)
При измерении кадровой скважности импульсов осциллографом с погрешно

стью ± 5  %
б£ = - 8 ,9 8  %.

При измерении кедровой скважности импульсов осциллографом с погрешно
стью х З  %

б£ “ 2.5,48 % .
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