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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на объективы различно
го назначения н устанавливает методы измерения диаметра вход
ного зрачка объективов в видимой области спектра. Стандарт не 
распространяется на микрообъектнвы.

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Диаметр входного зрачка объектива в зависимости от разме
ров испытуемого и требуемой точности измерения может быть из
мерен следующими методами:

на столе микроскопа непосредственно (при длине объектива до 
100 мм и диаметре входного зрачка не более 200 мм);

на оптической скамье с микроскопом (при любой длине объек
тива и любом диаметре входного зрачка);

с помощью перемещающейся двойной щелевой диафрагмы — 
для измерения диаметров входного зрачка, превышающих 50 мм;

с помощью приспособления с нитью для измерения диаметров 
входного зрачка, превышающих 10 мм;

М и н и н е  о ф и ц и а л ь н о *  П ер еп е ч ат к а  в о с п р е щ е н а
@  Издательство стандартов, 1981
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с помощью экрана и точечного измерения источника света — 
для измерения диаметра входного зрачха крупногабаритных объек
тивов и диаметров входных зрачков сложной конфигурации;

фотографический метод определения диаметров входных зрач
ков любой формы.

Погрешность измерения диаметров входных зрачков объективов 
круглой формы не должна быть более 2%, для входных зрачков 
сложной конфигурации — более 4%.

Допускаются другие методы измерения диаметров входных 
зрачков объективов, обеспечивающие требуемую точность.

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДИАМЕТРА М О Д Н О Г О  ЗРАЧКА 
С П О М О Щ ЬЮ  М ИКРОСКОПА

2.1. А п п а р а т у р а
2.1.1. При измерении следует использовать микроскопы по ГОСТ 

8074—71 или универсальный измерительный микроскоп по ГОСТ 
14968-69.

2.1.2. Расстояние от первой поверхности линзы объектива мик
роскопа до предметной плоскости должно превышать расчетное 
расстояние от входного зрачка испытуемого объектива до перед
него торца его оправы.

2.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
2.2.1. Установить испытуемый объектив на предметном столе 

микроскопа первой линзой к объективу микроскопа.
2.2.2. Включить осветитель микроскопа.
2.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  ре 

з у л ь т а т о в
2.3.1. Микроскоп наводят на резкое изображение ирисовой ди

афрагмы, если входным зрачком испытуемого объектива является 
изображение его ирисовой диафрагмы.

2.3.2. Если испытуемый объектив не имеет ирисовой диафрагмы, 
то микроскоп смещают к краю его входного зрачка, и фиксировкой 
микроскопа находят изображение диафрагмы с резкой границей 
света и теин. Далее проводят измерения в соответствии с пн. 2.3.3 
и 2.3.4. Если у объектива наблюдается несколько резких границ 
света и тени, то входным зрачком будет то изображение, которое 
имеет минимальный диаметр.

2.3.3. На шкале относительных отверстий объектива устанавли
вают номинальное значение относительного отверстия. ’ при кото
ром требуется определить диаметр входного зрачка.

2.3.4. Перекрестье микроскопа совмещают последовательно с 
диаметрально противоположными краями входного зрачка испытуе
мого объектива по измерительным шкалам микроскопа и снимают 
соответствующие отсчеты Л'| и
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2.3.5. Диаметр входного зрачка испытуемого объектива опреде
ляют как разность отсчетов по измерительным шкалам микроско
па, и из трех повторных независимых измерений находят его сред
нее арифметическое значение.

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДИАМЕТРА ВХОДНОГО ЗРАЧКА 
НА ОПТИЧЕСКОЙ СКАМЬЕ С  М ИКРОСКОПОМ

3.1. А п п а р а т у р а
3.1.1. Измерения должны проводиться по схеме, приведенной 

на черт. 1.

/-ди ф ф узи и  нэлуч*ющиа источник си г» : г—нспы- 
туеиы* овьскгив; S—  микроскоп; «-поперечные иа- 

прамиюяш с С короткой. иесуаей микроскоп 
. Черт. 1'

3.1.2. Микроскоп должен иметь механизм микрометрического 
перемещения вдоль оптической оси и каретку перемещения перпен
дикулярно к оптической оси испытуемого объектива.

3.1.3. Механизм перемещения каретки должен обеспечивать 
определение положения микроскопа с погрешностью не более 
0,01 мм в диапазоне перемещения до 30 мм и с погрешностью не 
более 0,1 мм в большем диапазоне перемещения.

3.1.4. При измерении диаметра входного зрачка, расположен
ного глубоко в объективе, вместо микроскопа должна использо
ваться диоптрийная трубка.

3.2. П о д г о т о в к  а’ к и з м е р е н и ю
3.2.1. Установить испытуемый объектив в объективодержателс 

первой линзой к объективу микроскопа.
3.2.2. Поместить источник света вблизи заднего фокуса испытуе

мого объектива.
3.2.3. Включить источник света.
3.2.4. Подобрать объектив микроскопа таким, чтобы его рабо

чий отрезок был больше расстояния от торца наружной оправы 
испытуемого объектива до плоскости его входного зрачка.

3.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  ре- 
з у л  ь т я т о в

3.3.1. Измерения и обработку результатов измерений проводят 
в соответствии с п. 2.3.
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4. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДИАМЕТРА ВХОДНОГО ЗРАЧКА 
С П О М О Щ ЬЮ  ПЕРЕМЕЩ АЮ Щ ЕЙСЯ ДВОЙНОЙ ЩЕЛЕВОЙ ДИАФРАГМЫ

4.1. А п п а р а т у р а
4.1.1. Измерения должны проводиться по схеме, приведенной 

на черт. 2.

I -  источник c m * :  i— xoiueiicop; ■»—рэлдвижиии щели; 4—«Оъектив колли
матора. Л ДПСЙН1Я Шелсви* диафрвгиа; 6—  i iciiUtJ c v w B оймктив: 7—микро

скоп

Черт. 2 .

4.1.2. Световой диаметр объектива коллиматора должен превы
шать диаметр входного зрачка испытуемого объектива не менее 
чем на 10%.

4.1.3. Апертура объектива микроскопа должна быть больше 
апертуры испытуемого объектива. Увеличение микроскопа должно 
быть не менее 30 х .

4.1.4. Пара параллельных щелей диафрагмы должна иметь воз
можность перемещения по прямолинейным направляющим в плос
кости, перпендикулярной оптической оси объектива коллиматора.

4.1.5. Положение двойной щелевой диафрагмы должно опреде
ляться по измерительной шкале. Погрешность отсчета не должна 
быть более 0,1 мм.

4.1.6. Ширина щелей и расстояние между ними должны быть 
равны половине расстояния между центрами щелей, которые вы
бирают из условия:

d<(0,01 . . . 0,02) DMU,
где Ц*и — номинальное значение диаметра входного зрачка ис
пытуемого объектива, мм.

Ширина щелей и расстояние между ними не должно отличать
ся друг от друга более чем на 10%.
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4.1.7. Высота двойной щели не должна превышать 0,1 номиналь
ного диаметра входного зрачка испытуемого объектива.

4.1.8. Отклонение от перпендикулярности опорного торца объек- 
тиводержателя оптической оси объектива коллиматора нс должно 
превышать 5'.

4.2. П од г о т о в  к а к и з м е р е н и ю
4.2.1. Установить испытуемый объектив в объективодержатель.
4.2.2. Раздвижную щель установить в фокальной плоскости 

объектива коллиматора. Ширину b раздвижной щели определяют 
по резкости дифракционной картины в плоскости изображения ис
пытуемого объектна пли вычисляют по формуле

где /к о — фокусное расстояние объектива коллиматора, мм;
d — расстояние между центрами щелей двойной щелевой 

диафрагмы, мм;
/. — длина волны света (среднее .значение для рабочей об

ласти спектра испытуемого объектива), мм.
4.2.3. Двойную щелевую диафрагму устанавливают в параллель

ном пучке лучей между объективом коллиматора и испытуемым 
объективом вблизи входного зрачка испытуемого объектива.

•1.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  ре 
з у л ь т а т о в

4.3.1. В фокальной плоскости испытуемого объектива с помощью 
микроскопа, наблюдают дифракционную картину от двух парал
лельных щелей щелевой диафрагмы.

4.3.2. Двойную щелевую диафрагму перемещают в диаметраль
но противоположные края входного зрачка испытуемого объекти
ва до полного исчезновения интерференционных полос, т. е. до тех 
пор, пока останется одна широкая полоса.

4.3.3. По измерительной шкале снимают отсчеты для диамет
рально противоположных краев входного зрачка испытуемого объ
ектива Л’| и .V2.

4.3.4. Диаметр входного зрачка испытуемого объектива Г) опре
деляют по формуле

D-Q-1- - у  d*

где а —  разность отсчетов по измерительной шкале для диамет
рально противоположных краев входного зрачка, мм.

4.3 5. Среднее арифметическое значение диаметра входного 
зрачка определяют из результатов трех повторных независимых 
измерении.
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J. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДИАМЕТРА ВХОДНОГО ЗРАЧКА 
С  П ОМ ОЩ ЬЮ  ПРИСПОСОБЛЕНИЯ С  НИТЬЮ

5.1. А п п а р а т у р а
5.1.1. Измерения должны проводиться на установке по схеме, 

приведенной на черт. 3.

/—и с т е ш и ; г-комдсмсор; 3  даафрлгми с мелим отверстием диа
метра 10.1-0.31 им; *  объектив коллим л о р а ; 5—ирисиогоблсикс с 

■иртикилкмой нигьбО; б—испытуемый объект па

Черт. 3

5.1.2. Световой диаметр объектива коллиматора должен пре
вышать диаметр входного зрачка испытуемого объектива не менее 
чем на 10%.

5.1.3. Отклонение от перпендикулярности опорного торца объек- 
тнводержателя оптической оси объектива коллиматора не должно 
превышать 5'.

5.1.4. Измерительная шкала должна иметь цену деления 0,05 мм.
5.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
5.2.1. Установить испытуемый объектив в объективодержатель.
5.2.2. Установить диафрагму в фокальную плоскость объектива 

коллиматора и осветить.
5.2.3. Установить приспособление с тонкой вертикальной нитью 

между коллиматором и объективом. Нить должна иметь диаметр 
не более 0,1 мм и перемешаться в горизонтальном направлении.

5.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  р е 
з у л ь т а т о в

5.3.1. Зрачок глаза располагают вблизи заднего главного фоку
са испытуемого объектива.

5.3.2. Вертикальную нить перемещают до тех пор. пока ее изоб
ражение, видимое через испытуемый объектив, не будет совмещено 
поочередно с диаметрально противоположными краями входного 
зрачка. По измерительной шкале приспособления снимают соот
ветствующие отсчеты jV j и  jV j .

5.3.3. Диаметр входного зрачка испытуемого объектива опреде
ляют как разность отсчетов по измерительной шкале приспособле
ния и из результатов трех повторных независимых измерений на
ходят его среднее арифметическое значение.
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6. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ДИАМЕТРА ВХОДНОГО ЗРАЧКА 
С П О М О Щ ЬЮ  ЭКРАНА И ТОЧЕЧНОГО ИСТОЧНИКА СВЕТА

6.1. А п п а р а т у р а
6.1.1. Измерения должны проводиться по схеме, приведенной 

на черт. 4.

I —источник С8*та: 7— коилсисоо: 3—диафрагм*; <-испит>смыВ объ
ектив: S— злости* матовый аираи: «—аритекьиая труб»

Черт. 4

6.1.2. Апертура конденеора должна быть больше апертуры 
испытуемого объектива.

6.1.3. Диаметр диафрагмы должен быть не более 0,01 номиналь
ного диаметра входного зрачка испытуемого объектива.

6.1.4. Оптические параметры зрительной трубы должны быть та
кими, при которых погрешность установки диафрагмы в задний 
главный фокус испытуемого объектива не будет превышать 1%.

6.2. П о д г о т о в к а  к и з м е р е н и ю
6.2.1. Спроектировать изображение светящего тела источника 

света осветителем в плоскости диафрагмы.
6.2.2. Установить испытуемый объектив первой линзой к зри

тельной трубе.
6.2.3. Установить диафрагму в задний главный фокус испытуе

мого объектива с помощью зрительной трубы, установленной на 
бесконечность. Находят резкое изображение диафрагмы, видимое 
в поле зрения зрительной трубы, переметая объектив вдоль опти
ческой оси.

Примечание.  Если значение рабочего или заднего отрезка объекта.! из
мерено с погрешностью, нс превышающей 1%, зрительную трубу допускается 
нс применять.

6.2.4. Расположить экран перед входным отверстием испытуе-. 
мого объектива.

6.3. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  ре 
з у л ь т а т о в

6.3.1. На экране измерительной линейкой по ГОСТ 427—75 или 
линейкой, деления которой нанесены непосредственно на экран, 
измеряют диаметр D  проекции входного зрачка испытуемого 
объектива.
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6.3.2. При измерении эквивалентного диаметра D '  входного 
зрачка сложной конфигурации на экране зарисовывают контур 
зрачка и определяют площадь S, ограниченную контуром. Резуль
таты измерений оформляют в виде таблицы.

6.3.3. Эквивалентный диаметр круга, площадь которого равна 
площади зрачка сложной конфигурации, вычисляют по формуле

П

где S — 2  S |- fS j . .  .+ S n— площадь, ограниченная контуром зрач-
Л=»1

ка, мм2;
Sj, S 2 . . . S „  —  измеренные площади отдельных участков вход
ного зрачка сложной конфигурации, мм2.
6.3.4. Среднее арифметическое значение диаметра входного 

зрачка определяют из результатов трех повторных независимых 
измерений.

7. ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДИАМЕТРА 
ВХОДНОГО ЗРАЧКА

7.1. Фотоэлектрический метод определения диаметра входного 
зрачка заключается в сравнении световых потоков, прошедших че
рез испытуемый объектив и через испытуемый объектив с калибро
ванной диафрагмой.

7.2. А п п а р а т у р а
- 7.2.1. Измерения должны проводиться по схеме, приведенной 

на черт. 5.

I — хс:о«пмк света; 2— ковдеясор: З -коллм м атор иап  ли»<-ратма; 4— о б м к е и в  
колляиаторй; 5 —диаф рагм а с калиброванным  отверстием; и о ш ту е ч ы я  
.-нукм ии: 7— ф отометрический ш ар; а— ф отоприеияих: J— отсчетиое устройство

Черт. 5

7.2.2. Пнтаиис источника света должно осуществляться через 
стабилизатор напряжения. При измерении номинального напряже
ния сети ±10% нестабильность выходного напряжении нс долж
на превышать 0,5%.
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7.2.3. Отношение диаметра коллиматорной диафрагмы к фокус
ному расстоянию объектива коллиматора должно быть не более 
1:1000. '  • '

7.2.4. Световой диаметр объектива коллиматора не должен пре
вышать диаметр входного зрачка испытуемого объектива менее 
чем на 10%.

7.2.5. Набор диафрагм должен состоять из диафрагм с калиб
рованными отверстиями, отличающимися друг от друга по диамет
ру на 5%. Калиброванные отверстия должны быть изготовлены с 
предельными отклонениями 9-го квалитета по СТ СЭВ 144—75.

7.2.6. Объективодержатель должен иметь устройство для креп
ления испытуемого объектива на оптической скамье и центриро
вания его относительно объектива коллиматора.

7.2.7. Фотометрический шар должен иметь внутренний диаметр 
100— 150 мм. Внутренняя поверхность должна иметь коэффициент 
отражения не менее 0,85.

Шар должен иметь отверстие для установки фотоприемника, 
расположенное под углом 90° к оптической оси испытуемого объек
тива.

7.2.8. Отклонение от линейности фотоприемника с отсчетным 
устройством не должно превышать 2%.

7.3. П о д г о т о в  к а к и з м е р е н и ю
7.3.1. Установить испытуемый объектив в объективодержатсле 

первой линзой к коллиматору.
7.3.2. Включить источник света.
7.3.3. Установить коллиматорную диафрагму в фокальной плос

кости коллиматора.
7.3.4. Отцентрировать испытуемый объектив относительно объек

тива коллиматора.
7.3.5. Установить фотометрический шар так, чтобы отверстие, 

через которое должен проходить световой поток, выходящий из 
испытуемого объектива, находилось на расстоянии, максимально 
близком к фокальной плоскости объектива.

7.3.6. Проверку линейности фотоприемника с отсчетным устрой
ством проводят один раз в год по методике, изложенной в ГОСТ 
20829-75.

7.4. П р о в е д е н и е  и з м е р е н и й  и о б р а б о т к а  ре- 
з у л  ь т а т о в

7.4.1. Снять показание.отсчетного устройства Л, вызванное све
товым потоком, прошедшим через испытуемый объектив.

7.4.2. Надеть на испытуемый объектив диафрагму с калиброван
ным отверстием и снять показание отсчетного устройства I t ,  выз
ванное световым потоком, прошедшим через объектив с диафраг
мой. Калиброванное отверстие подбирают так, чтобы I t  отлича
лось от Л не более чем на 10%.
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7.4.3. Повторить измерениями раза и вычислить среднее ариф
метическое значение отсчетов./|Ср и / ?ср .

7.4.4. Определить диаметр входного зрачка испытуемого объек
тива D  по формуле

d = d ■ V\
где D K —  диаметр калиброванного отверстия, мм.
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