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Настоящий стандарт устанавливает штаны контроля и методы вычисления последующих оце
нок средних уровней входного и выходного качества в случае, когда приемка партии при наличии 
дефектных изделий в выборке является недопустимой по экономическим или иным соображениям.

Стандарт может применяться при статистическом приемочном контроле по альтернативному 
признаку для всех видов промышленной продукции, поступающей на контроль партиями.

Применение стандарта является обязательным, если на него делаются ссылки в стандартах и 
технических условиях, устанавливающих технические требования на продукцию.

Требования разд. I и 2 предназначены для контролеров и других лиц, непосредственно осуще
ствляющих контроль партий продукции, разд. 3 — для лиц, осущесталяющих выбор плана контро
ля; разд. 4 и 5 — для применения по решению руководителей служб контроля или других лиц, ответ
ственных за организацию и проведение контроля.

1. ПЛАН КОНТРОЛЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ВЫБОРКИ

1.1. Под планом контроля понимается совокупность сведений о порядке проведения контроля:
- совокупность значений объема выборки п в зависимости от объема N  контролируемой 

партии;
- вариант браковки.
1.2. План контроля имеет кодовое обозначение, состоящее из:
- буквенного обозначения варианта плана контроля (см. п. 1.3);
- значения браковочного уровня качества (см. табл. 1);
- буквенного обозначения варианта браковки (см. п. 2.5).
Пример кодового обозначения плана контроля;
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Т а б л и ц а  I

Бра копом нын
уровень
качества

А Б

Объем парши \ Объем выборки п Объем партии N Объем выборки Я

1 -3 9 Все 1 -4 9 Все
10.00 40-121 20 5 0 -  108 25

122 и более 25 109 и более 30

1 -3 9 Все 1 -5 9 Все
Q ПА 4 0 -4 9 20 6 0 -9 7 30O.UU 50-137 25 98 и более 40

138 и более 30

1 -5 9 Все 1 -7 9 Все
6.00 6 0 -8 3 30 80-124 40

84 и более 40 125 и более 50

1 -7 9 Все 1 -9 9 Все
5.00 8 0 -1 9 0 40 100-184 50

191 и более 50 185 и более 60

1 -9 9 Все 1 -119 Все
4,00 100-230 50 120-176 60

231 и более 60 177 и более 75

1-119 Все 1-149 Все
т лл 120-157 60 150-199 75J,Ulf 158-5248 75 200 и более 100

5249 и более 100

1-149 Все 1-199 Все
2,50 150-227 75 200-340 100

228 и более 100 341 и более 125

1 -199 Все 1-249 Все
2.00 200-428 100 250-416 125

429 и более 125 417 и более 150

1-249 Все 1-299 Все
1 <л 250-371 125 300-349 1501 «Эи 372-4500 150 350-787 175

4501 и более 175 788 и более 200

1 -299 Все 1-349 Все

1.25 300-435 150 350-399 175
436-2000 175 400-666 200

2001 и более 200 667 и более 250

1-349 Все 1-499 Все
1 ПА 350-403 175 500-833 250

404-823 200 834 и более 300
824 и более 250

1-499 Все 1 -5 9 9 Все
0.80 500-1041 250 600-818 300

1042 и более 300 819 и более 400

1-599 Все 1-799 Все
0,60 600-799 300 8 0 0 - 1111 400

800 и более 400 1112  и более 500

1 -799 Все 1-999 Все
0,50 800-2185 400 1000-1666 500

2186 и более 500 1667 и более 600

1-999 Все 1-1199 Все
0,40 1000-2000 500 1200-1636 600

2001 и более 600 1637 и более 750
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Продолжение

Браковочный 
> р о  11СМ ь  

качества д„. %

А Г.

Объем партии Л' Объем выборки в Объем партии .V Объем выборки п

1-1199 Все 1-1499 Все
П Х(\ 1200-1500 600 1500-1999 750
U .J U 1501-15000 750 2000 и более 1000

15001 и более 1000

1-1999 Все 1-2499 Все
0.20 2000-4000 1000 2500-4166 1250

4001 н более 1250 4167 и более 1500

1-2499 Все 1-2999 Все
А  К 2500-3571 1250 3000-3499 1500
1 1 .1 3 3572 в более 1500 3500-8750 1750

8751 и более 2000

1-3499 Все 1-4999 Все
А |  А 3500-4375 1750 5000-8333 2500
и . I l l 4376-10000 2000 8334 и более 3000

10001 и более 2500

Объем выборки вы- Объем выборки вы-
Мснсс 0.10 числить по формуле чнелять по формуле

« = 2 ,3 /„ п л = У  4*
П р н м с ч а н и  е. Если вместо значения объема выборки написано «все», то это означает, что объем вы

борки превышает половину объема партии. В этом случае выборочный контроль теряет смысл.
1.3. Вариантом плана контроля называется совокупность зависимостей между объемом вы

борки п и объемом партии N  (при различных значениях браковочного уровня качества), соответ
ствующая заданному значению риска потребителя (1

Устанавливается два варианта плана контроля:
А — вариант плана контроля при р = 0,10;
Б — вариант плана контроля при р=  0.05.
1.4. Объем выборки из контролируемой партии определяют в следующем порядке:
а) по кодовому обозначению плана контроля в табл. 1 отыскивают вертикальную графу, соот

ветствующую заданному варианту плана контроля, и горизонтальную графу, соответствующую за
данному значению браковочного уровня качества;

б) по значению объема контролируемой партии выбирают соответствующее ему значение 
объема выборки (см. примеры 1 и 2 приложения I).

2. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ КОНТРОЛЯ

2.1. После определения объема выборки контроль должен проводиться в следующем порядке:
а) из партии извлекают случайную выборку определенного объема;
б) проводят контроль изделий в выборке;
в) по результатам контроля принимают решение о партии.
2.2. Извлечение случайной выборки должно проводиться по специальной методике, устанав

ливающей порядок случайного отбора изделий из партии.
2.3. Контроль выборки допускается прекратить после обнаружения первого дефектного изде

лия. Если предполагается вычисление последующих опенок средних уровней входного и выходного 
качества, то контроль после обнаружения первого дефектного изделия не должен прекращаться, и 
выборка должна контролироваться полностью.

2.4. Решение о партии следует принимать по правилу:
- если в выборке не обнаружено ни одного дефектного изделия — партия принимается;
- если в выборке обнаружено хотя бы одно дефектное изделие — партия бракуется в соответ

ствии с вариантом браковки, указанным в кодовом обозначении плана контроля.
2.5. Предусматривается три варианта браковки:
В — партия возвращается поставщику;
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К — проводится сплошной контроль всех изделий в партии с возвращением всех дефектных 
изделий поставщику;

КЗ — проводится сплошной контроль всех изделий в партии с заменой всех дефектных изде
лий годными.

2.6. Сведения о порядке контроля рекомендуется заносить в инструкционную карту, которая 
должна находиться у лица, осуществляющего контроль.

Форма инструкционной карты контроля приведена в приложении 2.
2.7. При разделении изделий в выборке на годные и дефектные необходимо учитывать воз

можные погрешности измерения контролируемых характеристик. Величина допустимых погреш
ностей измерительных средств для каждой отрасли, конкретной продукции и средств измерения 
устанавливается соответствующей технической документацией, утвержденной в установленном по
рядке.

3. ВЫБОР ПЛАНА КОНТРОЛЯ

3.1. Для выбора плана контроля следует определить:
- значение риска потребителя;
- значение браковочного уровня качества;
- вариант браковки.
3.2. Значение риска потребителя устанавливается компетентными органами или соглашением 

между поставщиком и потребителем.
П р и м с ч а н и с. Значение риска потребителя 0,05 соответствует более жестким требованиям потреби

теля к качеству контрол и рус мо(1 продукции (см. разд. 2 приложения 5).

3.3. Значения браковочного уровня качества следует выбирать, исходя из значения </, гранич
ного уровня качества, которое представляет собой максимально допустих«ую долю дефектных изде
лий в партии и устанавливается компетентными органами или соглашением между поставщиком и 
потребителем. По табл. I отыскивается ближайшее к заданному значению граничного уровня качес
тва значение браковочного уровня качества. Значение браковочного уровня качества не должно 
превышать значения граничного уровня качества.

3.4. Вариант браковки следует выбирать по правилу:
- если сплошной контроль изделий в партии невозможен, то следует применять вариант бра

ковки В;
- если сплошной контроль изделий в партии возможен, то следует применять вариант браков

ки К или КЗ.
П р и м е ч а й  и я:
1. Невозможность сплошного контроля определяется одной из причин:
а> контроль приводит к разрушению изделия;
б) контроль не приводит к разрушению изделия, но сплошной контроль изделий в партии экономичес

ки нецелесообразен или технически неосуществим.
2. Конкретный выбор вариантов браковки К и КЗ определяется практической возможностью замены де

фектных изделий годными.
3. Примеры выбора плана контроля приведены в приложении 1 (примеры 3 и 4).

4. ПОСТРОЕНИЕ ОПЕРАТИВНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ

4.1. После выборки плана контроля рекомендуется построить его оперативные характеристи
ки. Оперативная характеристика позволяет оценить вероятность приемки партии при любой доле 
дефектных изделий в партии (см. раза. 2 приложения 5).

4.2. Оперативную характеристику плана контроля следует строить исходя из кодового обозна
чения плана контроля и объема контролируемой партии.

П р и м е ч а н и е .  Оперативная характеристика плана контроля нс зависит от варианта браковки и опре
деляется двумя первыми позициями кодового обозначения.

4.3. Построение оперативной характеристики должно проводиться в следующем порядке:
а) по кодовому обозначению плана контроля и значению объема партии отыскивается значе

ние объема выборки;
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б) вычисляется значение относительного объема выборки по формуле ). п
~n '

вычисление

проводится с точностью до трех цифр после запятой;
в) из табл. 2—20 выбирается таблица, соответствующая заданному значению объема выборки;
г) по вычисленному значению относительного объема выборки в выбранной таблице отыски

вается графа, содержащая точки оперативной характеристики, и составляется таблица для построе
ния оперативной характеристики по форме 1; точки с номерами 1 и 9 одинаковы для любой опера
тивной характеристики;

д) точки с координатами, записанными в таблице для построения оперативной характеристи
ки, наносятся на график и соединяются плавной линией (см. пример 5 приложения 1).

4.4. Если значение браковочного уровня качества менее 0,1 %, то оперативную характеристи
ку следует строить по формуле;

Р  (</) * е-**.

Ф о р м а  1
Форма таблицы для построения 

оперативной характеристики

Номер точки Значение абсциссы 
**• *

Значения ординаты 
"  *

1 0,00 1.00
2 V.i.os 0.95
3 Vb.«o 0.90
4 flu» 0.80
5 Va.se 0.50
6 Vu,2>) 0.20
7 Vu.io 0,10
8 Vu.us 0.05
9 Vi .oi 0.00

П р и м е ч а н и е .  Если вычисленное значение относительного объема выборки нс содержится в верх
ней строке табл. 2—20. то следует брать тначения квантилей, соответствующие значению л, ближайшему к вы
численному. или вычислять их значения линейной интерполяцией между квантилями, соответствующими 
двум значениям X, ближайшим к вычисленному.

5. ПОСЛЕДУЮЩИЕ ОЦЕНКИ СРЕДНИХ УРОВНЕЙ 
ВХОДНОГО И ВЫХОДНОГО КАЧЕСТВА

5.1. Цель вычисления последующих оценок и условия, необходимые для их вычисления
5.1.1. Последующими оценками средних уровней входного и выходного качества называются 

оценки значений средних уровней входного и выходного качества, вычисленные по результатам 
контроля нескольких партий.

5.1.2. Последующие оценки средних уровней входного и выходного качества допускается 
применять:

- для корректировки плана контроля;
-для вычисления риска поставщика при применении выбранного плана контроля;
- для надзора за качеством продукции с целью принятия решения о наладке, настройке или 

изменении производственного процесса;
-для сравнения качества продукции различных предприятий, при изменении технологии про

изводства, при использовании разных материалов и т. п.;
-для экономического стимулирования и подведения итогов социалистического соревнования;
-для оценки деятельности подразделений, осуществляющих контроль или несущих ответ

ственность за его проведение;
-для опенки обоснованности претензий потребителя к поставщику и в других аналогичных 

случаях.
П р и м е ч а н и е .  Примеры применения последующих оценок средних уровней качества приведены в 

приложении 5.
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5.1.3. При вычислении последующих оценок:
а) должны использоваться результаты контроля не менее чем десяти партий;
б) в каждой выборке должны быть проконтролированы все изделия.
5.2. Порядок вычисления оценок средних уровней входного и выходного качества при варианте 

браковки В
5.2.1. Ятя вычисления последующих оценок средних уровней входного и выходного качества 

заполняют таблицу по форме 2.
Ф о р м а  2

Форма таблицы для последующих оценок

X=»-
в
ё
с .
о7
о
X

И с х о д н ы е  д а н н ы е Р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й

>
X
В

»
в

§<а
О

в
XАг.
о
а
А
а
2
о
О

"«3

S |
р О
5  а
V  X 
? :  

5  1
X Р

е
ш

е
н

и
е

 о
 п

ар
ти

и и
2  х
5  5
X  (X 
£ 8  
=  в
2  *

#  ч

а

■§
5Х
а

з *

II
11

О ц е н к а  ч и с л а  д е ф е к т н ы х  
и з д е л и й  в п а р ш и

д о  к о ш р о д я
А'

п о с л е  к о ш р о л я  
У

1 2 3 4 5 6 7 S 9

5.2.2. В графы 1—4 таблицы для последующих оценок записывают данные контроля по каж
дой партии.

5.2.3. В графу 5 записывают решение о партии словами: «принята» или «забракована».
5.2.4. В графу 6 данные записывают по правилу: 
если партия принята — значение объема партии; 
если партия забракована — нуль.
5.2.5. В графу 7 записывают результат, вычисленный по формуле:

п  число, внесенное в графу 3 

Л' число, внесенное в графу 2

5.2.6. Если партия принимается, то в графах 8 и 9 проставляют нули.
Если партия бракуется и в выборке обнаружено только одно дефектное изделие, то графы 8 и 9 

заполняют следующим образом:
а) в графе 8 записывают результат, вычисленный по формуле:

X число, внесенное в графу 7

б) в графе 9 записывают результат, вычисленный по формуле:
Y - X — I = (число, внесенное в графу 8) — 1.
Если партия бракуется и в выборке обнаружено больше одного дефектного изделия, то гра

фы 8 и 9 заполняют следующим образом:
а) в графе 8 записывают результат, вычисленный по формуле:

(1 число, внесенное в графу 4 

X число, внесенное в графу 7

б) в графе 9 проставляют нуль.
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5.2.7. Оценки средних уровней входного и выходного качества вычисляются на основе ре
зультатов. внесенных в таблицу:

а) суммируются все числа, внесенные в графу 2 ( I  /У);
б) суммируются все числа, внесенные в графу 8 (I  Л);
в) вычисляется оценка среднего уровня входного качества Д. по формуле:

•̂ = !L .100: (1)
t >v

г) суммируются все числа, внесенные в графу 9 (£ У):
д) суммируются все числа, внесенные в графу 6 (I  Nt);
е) вычисляется оценка среднего уровня выходного качества </„ по формуле:

qu = - ^ — 100. (2)

Пример вычисления оценки средних уровней входного и выходного качества при варианте 
браковки В приведен в приложении I (пример 7).

5.3. Порядок вычисления оценок средних уровней входного и выходного качества ври варианте 
браковки К

5.3.1. Для вычисления последующих оценок средних уровней входного и выходного качества 
заполняют таблицу для последующих оценок по форме 3.

Ф о р м а  3
Форма таблицы для последующих опенок

X
X

CL

ё
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и
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О
X

И с х о д н ы е  д а н н ы е Р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й

*
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»
с

2

2
10
О

X
X
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а
о

о
2
a

2

|
О
О
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•n ZS

II
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X
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ё

9
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-•a

V
a -

в И

m

и *

Ц :

s : I
• з  2  о  
О  х  К

и

2
X

■
3  <

Ц
=  X  

%  ‘  

1 ?

3

А

4
X
3

5

г - *  

£  5
О  Сь 

-1 .1 

о  1

X
0

5
X

1

О
ж

S
X
о

и

5

X

г
А

2
О
X
X
0

1  -

X
V
X

XtА
О
Ж

К
X
о
У  Г 1 

1 ”

О ц е н к а  ч и с л а  

д е ф е к т н ы х  

и з д е л и й  в  п а р ш и

п о с л е  

к о н т 

р о л  н

д о

к о н т 

р о л  и

У X

1 2 3 4 s 6 7 8 9 1 0 и 1 2 1 3 1 4

5.3.2. В графы 1—7 записывают исходные данные для вычисления последующих оценок. 
Графы 4 и 6 заполняют по правилу:
если партия принимается — простаазяют нули;
если партия бракуется — в графе 4 записывают число дефектных изделий, обнаруженных в вы

борке. в графе 6 — общее число дефектных изделий во всей разбракованной партии (включая вы
борку).

В графе 5 записывают решение о партии словами: «принята» или «забракована».
В графе 7 записывают число принятых изделий в партии по правилу: 
если партия принимается — значение объема партии, указанное в графе 2; 
если партия бракуется — результат, вычисленный по формуле:

= N -  Д  = (число, внесенное в графу 2) — (число, внесенное в графу 6).
5.3.3. В графу 8 записывают результат, вычисленный по формуле:

число, внесенное в графу 3

число, висссннос в графу 2
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5.3.4. Если партия принимается, графы 9—13 заполняют следующим образом:
а) в графах 9 и 11 простаазяют прочерк;
б) в графах 10, 12 и 13 проставляют нули.
5.3.5. Если партия бракуется, графы 9—13 заполняют следующим образом:
а) по значению относительного объема выборки, внесенному в графу 8, в табл. 21 находят 

значение коэффициента о,; значения относительного объема выборки до второго знака петеле запя
той указаны в первой графе слева, значение второго знака после запятой указаны в шапке таблицы; 
результаты, найденные в табл. 21. записывают в графу 9;

б) вычисляют значение коэффициента а, по формуле:
а2 = at -D = (число, внесенное в графу 9)• (число, внесенное в графу 6);
результат вычисления записывают в графу 10;
в) по значению коэффициента а, в табл. 22 находят значение коэффициента а ,̂ целые части 

значений коэффициента а, помешены в первой графе слева, дробные части — в шапке таблицы; ре
зультат, найденный в табл. 22. записывают в графу И;

г) в графе 12 записывают результат, вычисленный по формуле:

У
число, внесен нос в графу 1 1

число, внесенное в графу 9

д) в графе 13 записывают результат, вычисленный по формуле:
Х= D+ У= (число, внесенное в графу 6) + (число, внесенное в графу 12).
5.3.6. Оценки средних уровней входного и выходного качества вычисляются на основе ре

зультатов. внесенных в таблицу:
а) суммируются все числа, внесенные в графу 2 (I  ДО;
б) суммируются все числа, внесенные в графу 13 (1 Л);
в) вычисляется оценка среднего уровня входного качества q по формуле:

<7
vV

= I— • 100;
X.V

( 3 )

г) суммируются все числа, внесенные в графу 7 ( I  jVu);
д) суммируются все числа, внесенные в графу 12 (1 У);
е) вычисляется оценка среднего уровня выходного качества qu по формуле:

= - z l — ■ 1 оо. И )

Пример оценки средних уровней входного и выходного качества при варианте браковки К 
приведен в приложении 1 (пример 8).

П р и м е ч а в  и с. Графа 14 заполняется при вычислении доверительных границ для средних уровней 
входного и выходного качества 1см. приложение 5).

5.4. Порядок вычисления оценок средних уровней входного и выходного качества при варианте 
браковки КЗ

5.4.1. Для вычисления оценок средних уровней входного и выходного качества заполняют 
таблицу для последующих оценок по форме 3.

5.4.2. Таблица заполняется так же, как указано в п. 5.3, со следующими изменениями: в гра
фе 7 записывают данные, внесенные в графу 2.

5.4.3. Вычисление значений q и ^„производят по формулам (3) и (4).

Т а б л и ц а  2
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, ранном 20

У 0,50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Vo.w 0.19 0,20 0,20 0.2 » 0,22 0.22 0.23 0,23 0.24 0,25 0.26

4»,<л 0.39 0.41 0,42 0.44 0.45 0.46 0.47 0.49 0.50 0.51 0.53



ГОСТ 16493-70 С. 9

Окончание табл. 2

>. 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

*70.10 0.81 0.85 0.88 0.91 0.91 0.97 1.00 1.03 1,06 1,08 1.11

9с so 2,50 2.60 2,70 2.80 2.89 2.98 3,07 3,16 3,24 3.32 3,41

0̂ 20 5,67 5.90 6,13 6.35 6,56 6,77 6.97 7.17 7.36 7.54 7,73

9*10 7,97 8.30 8,62 8.92 9.22 9,51 9.80 10,08 10,37 10.63 10.89

9i».0S 10.21 10.63 11,05 11.44 11,82 12.19 12.56 12,91 13.26 13.59 13.92

9/. 1,35 1.41 1,46 1,51 1.56 1.61 1.66 1.71 1.76 1.80 1.85

Т а 6 л и и а .1

Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 25

>. 0.50 0.4S 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Qi/M 0.15 0.16 0.16 0.17 0.17 0.18 0.18 0.19 0.19 0.20 0.20

0,31 0,32 0.33 0,35 0.36 0,37 0.38 0.39 0.40 0.41 0,42

9* то 0.65 0.68 0.70 0.73 0.75 0.78 0.80 0.83 0.85 0.87 0.89

9* 2.00 2,08 2.16 2.24 2.32 2.39 2,46 2,53 2,60 2.67 2,73

9о jo 4.56 4.74 4.92 5.10 5.28 5.45 5.61 5,77 5,93 6.08 6.24

9с. ю 6.43 6.70 6.96 7.21 7.45 7,69 7,92 8,12 8,37 8.59 8.80

9с os 8.24 8.58 8.92 9.24 9,56 9.88 10.19 10.48 10,77 11.05 11.32

9, 1.07 1.12 1.16 1.21 1.25 1,29 1,33 1.37 1,40 1.44 1,48

Т а б л и ц а  4

Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 30

>. o.so 0.45 0,40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

9о.« 0.12 0.I3 0.13 0.I4 0.I4 0.15 0.15 0.16 0.16 0.17 0,17

9с ю 0.26 0,27 0.28 0,29 0.30 0,31 0,32 0.33 0.33 0.34 0.35

9* то 0.54 0.57 0.59 0 .61 0.63 0.65 0,67 0.69 0.70 0.72 0.74

9с ю 1.67 1.74 1.80 1,87 1.93 2,00 2.06 2.11 2.17 2,23 2.28

9с.)о 3.81 3.97 4.I2 4.27 4.42 4.56 4,70 4.84 4.97 5.09 5.22

9с ю 5.39 5.61 5.83 6.04 6.25 6.45 6,65 6.84 7.02 7.21 7.39

9m s 6,92 7.21 7.50 7,77 8.04 8.30 8,55 8.80 9.04 9.27 9.50

9т 0.89 0.93 0.97 I.OI 1.04 1,07 1.10 1.14 1.17 1.20 1.23

Т а б л и и а 5

Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 40

>. 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

9c « 0.09 0,10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.13 0,13

9» .10 0.19 0,20 0.21 0,22 0.22 0,23 0.24 0.25 0,25 0.26 0.26
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Окончание табл. 5

к 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Ча.ш 0.40 0.42 0.44 0.46 0.47 0.49 0.50 0.52 0.53 0.54 0.56

$ 0,50 1,25 1,30 1.34 1.40 1.45 1.50 1.54 1,59 1,60 1.68 1.72

2.87 2.99 3.11 3,22 3,33 3.44 3.54 3.65 3.75 3.85 3,94

Vo. кг 4.07 4.24 4,41 4.57 4,73 4.88 5.03 5.18 5,32 5.46 5,59

Vo.os 5.24 5.46 5.68 5,89 6.09 6.29 6.48 6.67 6.86 7.04 7.22

ч, 0.67 0.70 0.72 0,75 0.78 0.81 0.83 0.86 0.88 0.90 0.92

Т а б л и ц а  6
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 50

к 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Ча.п 0.07 0.08 0.08 0.09 0,09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10

Чаю 0.15 0.16 0.17 0.18 0,18 0.19 0.19 0.20 0,20 0.21 0,21

4>.в* 0.32 0.34 0,35 0.37 0.38 0.39 0.40 0.41 0.42 0.43 0.45

1.00 1.04 1,08 1.12 1.16 1.20 1.24 1,28 1.31 1.34 1,38

4>.» 2.30 2.40 2.49 2.58 2,67 2.76 2.85 2,93 3.01 3.09 3,17

>̂.10 3.27 3.41 3.54 3.67 3,80 3.92 4.04 4.16 4.28 4.39 4,50

4.22 4.40 4.58 4.75 4.91 5,07 5.22 5.38 5.53 5.67 5.81

4l 0.53 0.56 0.58 0.60 0,62 0.64 0.66 0.68 0.70 0.72 0.74

Т а б л и ц а  7
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 60

X 0.SO 0.45 0.40 0.3 S 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Vrt.gj 0.06 0,06 0,07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0,08 0.09

Чаю 0.13 0,14 0.14 0.15 0.15 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.18

Чаю 0.27 0,28 0.29 0.30 0,31 0.32 0.33 0.34 0.35 0,36 0,37

Чаю 0.83 0,87 0.90 0.94 0.97 1.00 1.03 1,06 1.09 1.12 1,15

Чаю 1,92 2,00 2.08 2.16 2.23 2.30 2,37 2.44 2.51 2.59 2.67

Чаю 2.72 2.84 2,96 3.07 3,18 3.28 3.38 3,48 3,58 3.68 3.77

Vrt.05 3.53 3.68 3.83 3.97 4,11 4.24 4.37 4.50 4.63 4.75 4.87

ч, 0.44 0.46 0,48 0,50 0,52 0.54 0.55 0.57 0.58 0.59 0.61

Т а б л и ц а  8
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 75

Л. 0,50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Ча.п 0.05 0,05 0,05 0.06 0,06 0.06 0.06 0.06 0,06 0,07 0.07

Чо.<н 0.10 0,11 0.11 0.12 0,12 0.13 0.13 0.13 0,13 0.14 0.14
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Окончание табл. 8

>. 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

00 «и 0.22 0,23 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27 0.28 0.28 0,29 0.30

0о (и 0.67 0,70 0.72 0.75 0.78 0.81 0,83 0.85 0.87 0.90 0.92

00 J0 1.54 1.61 1.67 1.73 1.79 1.85 1.91 1.97 2.02 2.07 2.12

0о in 2.19 2.29 2.38 2,47 2.55 2,63 2.71 2.79 2,87 2.95 3.02

0m s 2,84 2.96 3,08 3.19 3,30 3.41 3,51 3.62 3,72 3.82 3.92

0т 0.35 0.37 0,38 0.40 0.41 0.43 0.44 0.46 0.47 0.48 0.49

Т а б л и ц а  9
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 100

). 0.50 0.45 0.40 0.35 0,30 0.25 0.20 0.1S 0.10 0.05 0.00

0d « 0.04 0,04 0.04 0,04 0.04 0,05 0.05 0.05 0,05 0.05 0.05

0>.т(| 0,08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0,09 0.10 0,10 0.10 0.11

0мо 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0,19 0.20 0.21 0.21 0.22 0.22

0мо 0.50 0.52 0.54 0.56 0.58 0.60 0.62 0.64 0,66 0.67 0.69

06 :о 1.16 1.21 1.26 1.31 1.35 1,39 1.43 1.48 1,52 1.56 1.60

0» ю 1.65 1.72 1.79 1.86 1.92 1,98 2,04 2.10 2.16 2,22 2.28

0*05 2,14 2,23 2.32 2,41 2,49 2,57 2,65 2.73 2,80 2.88 2.95

0т 0.27 0,28 0.29 0.30 0,31 0.32 0,33 0.34 0.35 0.36 0.37

Т а б л и ц а  10
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 125

). 0.50 0.45 0.40 0.35 0,30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

0n s 0,03 0.03 0.03 0,03 0.03 0,04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

06-т 0.06 0,06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0,08 0.08 0.08

06 <о 0.13 0.14 0.14 0.15 0.15 0,16 0.16 0.17 0.17 0.17 0.18

0о(о 0.40 0.42 0.43 0.45 0.47 0.49 0,50 0.52 0.53 0,54 0.55

0о зо 0.93 0,97 1.00 1.04 1,08 1.12 U 5 1.19 1.22 1.25 1.28

00.10 1.32 1,38 1.43 1.49 1,54 1.59 1.64 1.69 1,74 1.78 1.83

06Л5 1.71 1.79 1.86 1.93 2.00 2.07 2,13 2.19 2,25 2.31 2.37

0т 0.21 0.22 0.23 0,24 0.25 0.26 0,26 0.28 0.28 0.29 0.29

Т а б л и ц а  11
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 150

). 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.0S 0.00

06.44 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0,03 0.03 0.03

06 40 0,05 0.06 0.06 0.06 0.06 0,06 0.06 0.07 0,07 0.07 0.07
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Окончание табл. 11

X o.so 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

4а. в* 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14 0.14 0.14 0.15

4а.и> 0.33 0.35 0.36 0,38 0,39 0.40 0.41 0.43 0.44 0.45 0.46

Чб.н 0.77 0,81 0.84 0,87 0,90 0,93 0.96 0.99 1,01 1.04 1.07

4*. 1» 1,10 1.15 1.20 1,25 1.29 1.33 1,37 1.41 1.45 1.49 1.52

4ам 1.43 1.49 1.55 1,61 1.67 1.73 1.78 1.83 1.88 1.93 1.98

4,. 0,18 0.19 0.19 0,20 0.21 0.22 0.22 0,23 0.23 0,24 0.25

Квантили оперативных характеристик, в процентах.
Т а б л

при объеме выборки, равном 175
и ц а 12

X 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0,15 0.10 0.05 0.00

9и.М 0.02 0,02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

4{|.м 0.04 0.04 0.05 0.05 0,05 0.05 0.05 0,06 0.06 0.06 0.06

Vo,»» 0.09 0,10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0,12 0,12 0.12 0.13

9o.so 0.29 0.30 0,31 0.32 0.33 0.34 0.35 0.37 0,38 0.39 0.40

9о.» 0.66 0.69 0,72 0.75 0.77 0.80 0.82 0,85 0.87 0.89 0.92

4о.м 0.94 0.99 1.03 1.07 1,10 1.14 1.17 1,21 1,24 1,28 1,31

4o.os 1,23 1.28 1,33 1,38 1.43 1,48 1.52 1,57 1.61 1.66 1,70

4i 0.15 0.16 0.16 0.17 0.18 0.19 0.19 0.20 0.20 0.20 0.21

Т а б л и ц а  13
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 200

X 0,50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

4o.9S 0.02 0,02 0,02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0,03

Vu.w 0.04 0,04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0,05 0.05 0.05 0.05

4а,ш 0,08 0.09 0,09 0.09 0,09 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11

4ам 0.25 0.26 0.27 0.28 0,29 0.30 0.31 0,32 0.33 0,34 0.35

4а, м 0.58 0.61 0.63 0.65 0,67 0.70 0.72 0.74 0.76 0,78 0.80

9о.и» 0.83 0.87 0.90 0.93 0.96 1,00 1.03 1.06 1.09 1.12 1.14

4а.М 1,07 1,12 1.17 1.21 1,25 1.29 1.33 1,37 1.41 1.45 1.49

4l 0.13 0.14 0.14 0.15 0,15 0.16 0.16 0.17 0,17 0.18 0.19

Т а б л и ц а  14
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 2S0

X 0.50 0.45 0.40 0.3S 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

9о.« 0,01 0,01 0.02 0.02 0,02 0.02 0.02 0.02 0,02 0.02 0.02

9и.« 0.03 0.03 0,03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0,04 0.04 0.04

4а.м 0.05 0,06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09
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Окончание таблицы N

0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

4</ so 0.20 0,21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25 0.26 0.26 0,27 0,28

•?<• J0 0.46 0.48 0,50 0.52 0.54 0.56 0.58 0.60 0.61 0.63 0.64

10 0.66 0.69 0.72 0.75 0.77 0.80 0.82 0.84 0.87 0.89 0.92

0.86 0.90 0.93 0,97 1.00 1,04 1,07 1.10 1.13 1.16 1.19

Qt 0.11 0,11 0.12 0,12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.14 0.15

Т а б л и ц а  15
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 300

0,50 0.45 0.40 0.35 0,30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

9 n s 0,01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0,02 0.02 0.02

9*.iu 0.03 0,03 0.03 0.03 0.03 0,03 0.03 0.03 0,03 0.03 0.04

9* to 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0,07 0.07 0.07 0,07 0.07 0.07

9eso 0.17 0.18 0.18 0.19 0.19 0.20 0.21 0.21 0.22 0.22 0.23

jo 0.39 0.41 0.42 0.44 0.45 0.47 0,48 0.50 0.51 0.52 0.54

•70 10 0.55 0.58 0.60 0.62 0.64 0.67 0,69 0.71 0.73 0.75 0,76

0.72 0,75 0.78 0.81 0.84 0,87 0,89 0.92 0.94 0.97 0.99

«7< 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0,12

Т а б л и ц а  16
Квантили оперативных характеристик, в процентах, ири объеме выборки, равном 400

0.50 0.45 0.40 0.35 0,30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

0,01 0,01 0.01 0,01 0.01 0.01 0.01 0.01 0,01 0.01 0.01

■7* to 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03

9oto 0.04 0,04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0,05 0.05 0.06

Qo so 0.13 0.14 0.14 0.15 0.15 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17

jo 0.29 0.30 0.31 0.33 0.34 0.35 0.36 0.37 0.38 0,39 0.40

*7* so 0.41 0,43 0.45 0.47 0.48 0.50 0,51 0.53 0.54 0.56 0,57

«?♦« 0.54 0.56 0.58 0.61 0.63 0.65 0.67 0,69 0.71 0.73 0,75

«7< 0.07 0,07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09

Т а б л и ц а  17
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 500

0.50 0.45 0.40 0,35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Чьи. 0.01 0,01 0.01 0,01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Чыи 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0,02 0.02 0.02

«мо 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0,04 0.04 0.04 0.04 0.04
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Окончание табл. 17

к 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

flu.Se 0.10 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0,13 0.13 0.14 0.14

flu.» 0.23 0.24 0.25 0.26 0,27 0.28 0.29 0.30 0.31 0.31 0,32

flo.l* 0.33 0.35 0.36 0.38 0,39 0.40 0.41 0.43 0.44 0.45 0.46

flu.US 0.43 0.45 0.47 0.49 0,50 0.52 0.54 0,56 0.57 0.58 0.60

ч,. 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0,07 0.07 0,07 0.07

Т а б л и ц а  18
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 600

X 0.S0 0.45 0,40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

flu.d 5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0,01 0.01 0.01 0.01

Чо.<ы 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0,02 0.02 0,02 0.02 0.02 0.02

Ао.И 0.03 0.03 0.03 0,03 0,03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04

flo.se 0.08 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10 0.11 0,11 0.11 0.12

Ао.м 0.19 0.20 0,21 0.22 0.23 0.24 0,24 0.25 0,25 0.26 0.27

flu. 10 0.28 0.29 0.30 0.31 0,32 0.33 0.34 0,35 0.36 0.37 0,38

flo.os 0.36 0.38 0.39 0.41 0,42 0.44 0.45 0.46 0.47 0.49 0,50

ч, 0.04 0.04 0,05 0.05 0.05 0,05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06

Т а б л и ц а  19
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 750

к 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.2S 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

4o.ti 0.00 0.00 0.01 0,01 0,01 0.01 0.01 0.01 0,01 0,01 0.01

flil.W 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0,01 0.01 0.01

4и,ы 0.02 0.02 0.02 0.03 0,03 0.03 0.03 0.03 0,03 0.03 0.03

flu.se 0.07 0.07 0,07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0,09 0,09 0.09

flu.» 0.15 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0.19 0.20 0,20 0.21 0.21

flu. 10 0.22 0.23 0,24 0.25 0.26 0.27 0,27 0.28 0,29 0.30 0,31

flu.os 0.29 0.30 0,31 0.33 0.34 0.35 0.36 0.37 0.38 0.39 0.40

4l 0.04 0.04 0.04 0.04 0,04 0.04 0,04 0.05 0.05 0.05 0.05

Т а б л и ц а  20
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 1000

X 0.50 0.45 0.40 0 .3 S 0.30 0 .2 S 0.20 (1.15 0.10 0.05 0.00

Чом 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 ,0 0 0 .0 0 0 .01

flu.oe 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 ,0 0 0 .0 0 0 .0 0 0.01 0 ,01 0 .01 0 .01

flu.se 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2



ГОСТ 16493-70 С. 15

Окончание таблицы 20

>. 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

4</ so 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07

<?*:о 0.12 0.13 0.13 0.14 0,14 0.14 0.14 0.15 0.15 0.16 0.16

4*ю 0.17 0.18 0.IS 0.19 0.19 0.20 0.21 0.22 0.22 0.22 0.23

9* AS 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25 0,26 0,27 0.28 0.28 0.29 0.30

0 l 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0,03 0.03 0,03 0.04 0.04

П р и м с ч а н и с. В последнем строке табл. 2—20 даны значения предела среднего уровня входного ка
чества qt .

Принципы применения этого показателя излагаются в приложении 5.

Значения коэффициента о,
Т а б л и ц а  21

Значения 
относительного 
объема выборки 
до второю знака 

после занятой

Значения коэффициента ai при значениях относительного объема выборки, взятых с точностью до
второго знака после занятой

1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.0 0.000 0.010 0,020 0.031 0.041 0.052 0.052 0,073 0.084 0.095

0.1 0.106 0.117 0.128 0,140 0.151 0.162 0.174 0.186 0.198 0.211

0.2 0.224 0.236 0,249 0.261 0,274 0.288 0.301 0.315 0,328 0,342

0.3 0.357 0.371 0.385 0.401 0.416 0.431 0.446 0.462 0.478 0.494

0.4 0.512 0.528 0.545 0.562 0,580 0.598 0.516 0.635 0.654 0.673

0.5 0.695 0,713 0,734 0,755 0,776 0.798 0.821 0.844 0,868 0,892

Т а б л и ц а  22
Значения коэффициента в,

Ц елая часть  Зн ачен и я  ко эф ф и ц и ен т а  п ри  зн ачен иях  ко эф ф и ц и ен та  ш иты х С точностью  до  п ер в о ю  зн ака
зн ач ен и я  « п я т о й

к о э ф ф и ц и ен т а  ■■ ■ ---------------- г ■ ---------------- ----------------- ----------------- ----------------- -------------------------------
«1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1,00 0.95 0.90 0.86 0,81 0.77 0.73 0.69 0.65 0.62

1 0,58 0,55 0.52 0.49 0.46 0.43 0.40 0.38 0.36 0.33

2 0.31 0.29 0.27 0.26 0.24 0.22 0.21 0,19 0,18 0.17

3 0.16 0,15 0,14 0.13 0.12 0.11 0,10 0,09 0.09 0,08

4 0.07 0.07 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04 0,04 0.04

5 0,03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0,02 0.02 0.02

6 0,02 0.01 0.01 0.01 0,01 0.01 0.01 0,01 0.01 0.01

7 0.01 0.01 0.01 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

ПР ИМЕ Р Ы ПР ИМЕ НЕ НИЯ  МЕТОДОВ. ИЗЛАГАЕМЫХ В СТАНДАРТЕ

Пример I.
Для плана Б0. 50 В найти объем выборки при N  = 2500.
По кодовому обозначению плана в табл. I для объема парш и .V = 2500 находим п = 600.
Пример 2.
Для плана Б0. 50В найти объем выборки, если объем партии Л '= 500.
По кодовому обозначению плана в табл. I для объема партии i \  =  500 находим и = «все». Следовательно, 

в данном случае статистический контроль теряет смысл.
Пример 3.
Выбрать план контроля при р = 0.05; q, = 0.55 %; контроль приводи! к разрушению изделия.
Из табл. I находим вариант контроля Б.
В графе «Браковочный уровень качества qK* находим значение, ближайшее к заданному значению гра

ничного уровня качества, но нс превосходящее его: = 0.50 %. Определяем вариант браковки (см. п. 3.4 на
стоящего стандарта): В.

Кодовое обозначение выбранного плана контроля: Б0. 50В.
Пример 4.
Выбрать план контроля при fl = 0.10; q, = 0.50 %. контроль нс приводит к разрушению изделия; возмож

на замена дефектных изделий годными.
Из табл. 1 определяет вариант контроля А.
В графе «Браковочный уровень качества qK* находим значение, ближайшее к заданному значению гра

ничного уровня качества, но нс превосходящее его: qn = 0.50 %. Определяем вариант браковки КЗ. Кодовое 
обозначение выбранного плана контроля; АО. 50КЗ.

Пример 5.
Построить оперативную характеристику для планов контроля БО. 50В: Б0. 50К; Б0, 50КЗ при Л '= 2500. 

п = 600.
Вычисляем У. = 600/2500 = 0.24.
Среди табл. 2—20 для п = 600 выбираем табл. 18. Для X = 0.25 находим семь значений квантилей и состав

ляем таблицу для построения оперативной характеристики.

Номер точки Значение абсциссы ?Л. % Значение ординаты P(q„) — Л

1 0.00 1.00
2 0.01 0.95
3 0.02 0.90
4 0.03 0.80
5 0.10 0.50
6 0.24 0.20
7 0.33 0,10
8 0.44 0.05
9 100.00 0.00

Пример оперативной характеристики представлен на чертеже.
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Пример 6.
Построить оперативную характеристику для планов Б0. 20В; Б0.20К ; ВО, 20КЗ при jV = 10000. л = 1500. 
Вычисляем ).=  0.15. Среди табл. 2—20 выбираем табл. II для и = 1500/10 = 150. Значение квантилей для 

>. = 0.15 делим на десять. График оперативной характеристики строится по точкам, приведенным в таблице.

Н о м е р  Т О Ч К И З н а ч е н и и  а б с ц и с с ы  % З н а ч е н и е  о р д и н а т  А ? д )  “  h

1 0 1.00
2 0.003 0.95
3 0.007 0.90
4 0.014 0.80
5 0.043 0,50
6 0.093 0.20
7 0.141 0.10
8 0.183 0.05
9 100.000 0.00

Пример 7.
По результатам контроля (план Б0. 50ВI десяти партий вычислить последующие оценки средних уровней 

входного и выходного качества.

5  Xft
8-
С

6  
Л 2

И с х о д н ы е  д а н н ы е Р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й

*
X
XтО,а
X

«о
О

С
X

а

Л
8
о
О

о
X  X  

2 §■

s i

ч  х
ё  г

и »3- X

X
X
|С

S

0 
и
X

ъ
1о

а .

И!|
5* с  s  в

S *

п

«ч

1 5
X  Сь

* 1

I sи
о ?

О и е н к а  ч и с л а  д е ф е к т н ы х  

и з д е л и й  в  п а р т и и

д о

к о н т р о л я  X
п о с л е

к о н т р о л я  У

1 2 3 4 5 6 7 S 9

1 2500 600 0 П р и н я т а 2500 0.24 0 0
2 2500 600 0 П р и н я т а 2500 0.24 0 0
3 2500 600 2 З а б р а к о в а н а 0 0.24 8.4 0
4 2500 600 1 З а б р а к о в а н а 0 0.24 4.2 3.2
5 2500 600 0 П р и н я т а 2500 0.24 0 0
6 2500 600 1 З а б р а к о в а н а 0 0.24 4.2 3.2
7 2500 600 0 П р и н я т а 2500 0.24 0 0
8 2500 600 0 П р и н я т а 2500 0.24 0 0
9 2500 600 1 З а б р а к о в а н а 0 0,24 4.2 3.2
10 2500 600 0 П р и н я т а 2500 0,24 0 0

В с е г о 25000 5 15000 21.0 9.6

Вычисляем значение X для всех партий:

600X -------
2500

0 . 24.

Результат вычисления заносим в графу 7.
Для принятых партий в графах 8 и 9 проставляем нули. 
Для партий № 4. 6 и 9 вычисляем значение X:

Х  =  — — =  4 . 2.
0.24

Результат вычисления записываем в графу 8.
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Вычисляем значение У:

У= 4.2 -  I =  3.2.

Результат вычисления записываем в графу 9. 
Для партии >6 3 вычисляем значение X:

Х  = 2
0.24

0.84.

Результат вычисления записываем в графу 8. В графе 9 проставляем нуль. 
Вычисляем значения q и qm в процентах:

q = — 100 = 0.08 %:
25000

q. = —— . 100 = 0.064 %.
‘ 15000

Пример 8.
По результатам контроля (план А2.00К> десяти партий вычислить последующие оценки средних уровней 

входного и выходного качества.
В графе 7 таблицы для последующих оценок записываем число принятых изделий.
Вычисляем значение ). для всех партий:

X = 100
400

= 0.25.

Результат вычисления записываем в графу 8.
Для принятых партий в графах 9 и II проставляем прочерки: в графах 10. 12 и 13 проставляем нули.
В табл. 21 для всех забракованных партий находим значение коэффициента а, = 0,288. Для партии N? 3 

вычисляем а2 = 0.288 • 2 =  0.58.
Результат вычисления записываем в графу 10. В табл. 22 находим а, = 0.74 и записываем в графу 11. 
Вычисляем значения У и X

2.6;
0,288

X  = 2.6 + 2 = 4.6.

Результаты вычисления записываем в графы 12 и 13.
Вычисления для остальных забракованных партий проводятся аналогично.
Вычисляем значения q и q % в процентах.
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ПРИЛОЖЕНИИ 2 
Рекомендуемое

Форма инструкционной карты контроля

Инструкционная карта
№ __________

ГОСТ
(предприятие)

Цех, участок, прелприятие-поставшик

Номер изделия (или ТУ) и наименование 
изделия

Контролируемые характеристики Характер контроля

1................................................................
3

Кодовое обозначение плана контроля План контроля

Значение риска потребителя

Значение браковочного уровня качества

Порядок извлечения выборки 

Вариант брзковки

Примечание.

Начальник технической части цеха: Начальник ОТК цеха: Составил:

П р и м е ч а н и я :
1. В графе «Характер контроля» записывается «сплошной» или «выборочный».
2. В случае, когда производится контроль изделий, полученных от предприятия-поставщика, в нижней 

графе карты проставляются подписи лиц. ответственных за приемку этих изделий.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Рекомендуемое

ВЫ ЧИСЛЕНИЕ ДОВЕРИТЕЛЬНЫ Х ГРАНИЦ ДЛЯ СРЕДНИХ УРОВНЕЙ ВХОДНОГО
И ВЫХОДНОГО КАЧЕСТВА

1. Цель Вычисления доверительных границ
Вычисление доверительных границ следует проводить в тех случаях, когда требуется оценить точность 

последующих оценок средних уровней входного и выходного качества, вычисленных но методике раэд. 5 на
стоящего стандарта.

2. Исходные данные для вычисления доверительных границ
2.1. Вычисление доверительных границ следует проводить на основании данных таблицы для вычисле

ния последующих оценок и уровня доверительной вероятности.
2.2. Если применяется вариант браковки В. го следует пользоваться таблицей для вычисления последую

щих оценок по форме 2 настоящего стандарта.
Если применяется вариант браковки К или КЗ. то следует использовать таблицу для вычисления после

дующих оценок по форме 3 настоящего стандарта.
2.3. При назначении уровня доверительной вероятности следует выбирать одно из двух значений: 0.95 

или 0.90.
3. Вычисление доверительных границ при варианте браковки В.
3.1. В случае, когда при контроле хотя бы одна партия была забракована, доверительные границы для 

среднего уровня входного качества вычисляют следующим образом.
а) вычисляют сумму чисел (Е<Л. внесенных в графу 4 таблицы для последующих оценок:
б) вычисляют значение среднего относительного обьсма выборок (>.):

_ VI
X - — , (I)

S

где д — число партий:
в) по уровню доверительной вероятности у. суммарному числу дефектных изделий Id .  обнаруженных 

при контроле, и среднему относительному объему выборок Г в табл. 2 и 3 отыскивают значения коэффициен
тов А', и А\.

П р и м е ч а й  и е. Если в табл. 2 и 3 нет вычислительного значения X. то значения коэффициентов А', и 
А% вычисляют линейной интерполяцией, либо выбирают значения, соответствующие ближайшему меньшему 
значению среднего относительного объема а, приведенному в табл. 2 и 3;

г) вычисляют сумму чисел (lAf). внесенных в графу 2:
д> вычисляют доверительные границы для среднего уровня входного качества q в процентах по форму

лам:

* |00' т
I d

А..Г1Л'
• 100. (3)

где q[ и <j, — соответственно верхняя и нижняя доверительные границы для среднего уровня входного качества.
3.2. Если при контроле ни одна партия нс была забракована, то нижняя граница для среднего уровня 

входного качества равна нулю. Верхнюю границу вычисляют следующим образом:
а) вычисляют сумму чисел (I.V). внесенных в графу 2 таблицы для последующих оценок:
б) вычисляют значение среднего относительного объема выборок (Х>

I  = (4»
S

где s — число партий;
в) по уровню доверительной вероятности у и значению среднего относительного обьсма выборок по 

табл. I отыскивают значение коэффициента Кь.
П р и м е ч а н и е .  Если в табл. I нет значения X. равного вычисленному значению X. то значение А'„ вы

числяют линейной интерполяцией или выбирают значение, соответствующее ближайшему меньшему значе
нию приведенному в табл. 1 .
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г) вычисляю! верхнюю доверительную границу if, в процентах для среднего уровни входного качества 
по формуле:

= 3 — ЮО. >.1
<5)

3.3. Если среди выборок, прошедших контроль, имеются такие, в которых обнаружено только одно де
фектное изделие. доверительные границы для среднего уровня выходного качества вычисляют следующим об
разом:

а) вычисляют сумму чисел (ЕЛ^>. внесенных в графу 6 таблицы для последующих оценок.
б) по данным графы 4 подсчитывают число выборок т , в которых при контроле обнаружено только одно 

дефектное изделие:
в) исходя из уровня доверительной вероятности у. числа партий j  и числа выборок тг  в которых при 

контроле было обнаружено только одно дефектное изделие, по табл. 5 и 6 отыскивают значения коэффициен
тов /, и /j.

П р и м е ч а н и е .  Если в табл. 5 и 6 нет заданного значения л, то значения коэффициентов /| и /2 вычис
ляют линейной интерполяцией или выбирают значения коэффициентов, соответствующие ближайшему мень
шему значению s, приведенному в табл. 5 и 6;

г) вычисляют значение среднего относительного объема выборок Г  по формуле:

Т * — ;  < 6 )

л
д) вычисляют доверительные 1раницы для среднего уровня выходного качества ^  в процентах по фор

мулам:

e 1_-£ 1±1т1_ |О0
а 1Л'.

1;
1 -  а 

А
А -<н,
ГЛ-.

100.

(7)

<8)

где ч,,, и V .,— соответственно нижняя и верхняя доверительные границы для среднего уровня выходного ка
чества.

3.4. Если при контроле нс оказзлось ни одной выборки, в которой было обнаружено только одно дефект
ное изделие, нижняя доверительная границы для среднего уровня выходного качества равна нулю. Верхнюю до
верительную границу следует вычислять следующим образом:

а) вычисляют сумму чисел <ХЛ',). внесенных в графу 6 таблицы для последующих оценок.
б» но уровню доверительной вероятности у и числу партий з в табл. 4 отыскивают значение коэффициен

та 4-
П р и м е ч а н и е .  Если в табл. 4 нет заданного значения з. то значение коэффициента 4  вычисляют ли

нейной интерполяцией или выбирают значение, соответствующее ближайшему значению з. приведенному в 
табл. 4;

в) вычисляют верхнюю доверительную границу для среднего уровня выходного к ач ества^  в процентах 
по формуле

Г  ЮО. (9)
- >. I  А',

4. Вычисление доверительных границ ори вариантах браковки К и КЗ
4.1. Доверительные гранимы для среднего уровня входного качества следует вычислять в следующем по

рядке:
а) исходя из значения коэффициента а, в графе 10 таблицы для последующих оценок, в табл. 7 для каж

дой партии отыскивают значение коэффициента шг; найденные значения <а: записывают в графу 14;
б) вычисляют суммы чисел 1N, 1 А‘ и 1 <о‘, приведенных в графах 2. 13 и 14;
в) вычисляют величину а  по правилу:
если значения относительного объема выборки во всех партиях одинаковы, то величину о вычисляют по 

формуле

о = —  J l< a j + 0.48,/*: (10)

если значения относительного объема выборки для различных партий нс одинаковы, то величину о вы
числяют по формуле
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О  =• (II)

где суммирование величин <о‘/а ,  и 1/а ,  проводится но всем партиям;
г> по уровню доверительной вероятности выбирают значения коэффициента и по правилу: 
для у = 0.95 и — 1.96; 
для у = 0.90 и = 1.64;
д) вычисляют доверительные границы для неизвестного значения среднего уровня входного качества у" в 

процентах по формулам:

у, ^ —  ЦО -100; 112 )
I S

Ч2
XX + иа

XN
100. ИЗ»

г д е и  у , — соответственно нижняя и верхняя доверительные границы для среднего уровня входного качества.
Если в результате вычисления по формуле (12» получается отрицательное число, то нижнюю доверитель

ную границу для среднего уровня входного качества следует считать равной нулю.
4.2. Доверительные границы для среднего уровня выходного качества для варианта браковки К вычисля

ют по методике, приведенной в п. 4.1, со следующими изменениями:
а) вместо сумм ГЛ' и IX  суммируют значения r.V„ и ГУ, приведенные в графах 7 и 12:
б) доверительные границы для среднего уровня выходного качества у", в процентах вычисляют по фор

мулам:

Ч“I
ГУ -  и о 

S.V.
100; (14»

Ч.} 1ЛГ.
■100. 115»

где у^  и y .j— соответственно нижняя и верхняя доверительные границы для среднего уровня выходного качес
тва.

Если в результате вычисления по формуле (14) получается отрицательное число, нижнюю доверительную 
границу для среднего уровня выходного качества следует считать равной нулю.

4.3. Доверительные границы для среднего уровня выходного качества для варианта браковки КЗ следует 
вычислять по методике, приведенной в п. 4.1. со следующими изменениями:

а) вместо вычисления суммы ГЛ' суммируют значения ГУ. приведенные в графе 12;
б) доверительные Гранины для среднего уровня выходного качества у . в процентах вычисляют но фор

мулам:

ГУ - и ст 
Г .V

-100: 116»

Ч-2
ГУ + а - 1 

Г .V
■ 100. 117)

гдеуГ|н i/,3 — соответственно нижняя и верхняя доверительные границы для среднего уровня выходного качес
тва.

Если в результате вычисления по формуле (16» получается отрицательное число, то нижнюю доверитель
ную границу для среднего уровня выходного качества следует считать равной нулю.

Значения коэффициента А„
Т а б л и ц а  I

Уровни Значения коэффициента A'rt при среднем относительном объеме выборки X
но пери тельной
нсроитносги 7 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0.90 6.4 3,8 1.9 1.5 1.3 1.2
0.95 9.0 5.3 2.5 1.8 1.5 1.3
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Т а б л и ц а  2
Значения коэффициента А',

Суммар
ное число 
дефектных 

изделий 
Id

Значения коэффициента А.', при доверительной 
нсроятности у -  0,91) и среднем_отиасигелыюм 

объеме выборки X

Значения коэффициента К, при доверительной 
вероятности у — 0.95 и средием_относитедытом 

объеме выборки X

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0,2 0.3 0.4 0.5

1 19.5 10.8 4.55 3.21 3.04 2.84 40 26 18 15 12 10
2 5.63 3,72 2,87 2.51 2.20 2.11 8.26 4,51 3.22 2.82 2,71 2.63
3 3.66 2,83 2.42 2.12 2,05 1.94 4.84 3.71 2.95 2.73 2.62 2.52
4 2.93 2.31 2.04 1.94 1.80 1.78 3,67 3.12 2.68 2.50 2.45 2.40
5 2.54 2,10 1,87 1.78 1.67 1.64 3.08 2.87 2,50 2.38 2.34 2,30

6 2.29 2.04 1,82 1.72 1,64 1,58 2,73 2.68 2.45 2.28 2,22 2.20
7 2.13 1,92 1.78 1.68 1.58 1.54 2.49 2.37 2.26 2.17 2.10 2.09
8 2.01 1.85 1.74 1.63 1,55 1.49 2,31 2,25 2.20 2.08 1.96 1.94
9 1.91 1,78 1.67 1.58 1.50 1.46 2.19 2.06 1.97 1.88 1.78 1.75
10 1.83 1,70 1.62 1.54 1.47 1.43 2.08 1.96 1.85 1,76 1.66 1.60

11 1.78 1.66 1,57 1.50 1.40 1.40 2,00 1.91 1.81 1.72 1.63 1,57
12 1,73 1.62 1.53 1.46 1.42 1.38 1.93 1,84 1.77 1.69 1,60 1,54
13 1.69 1.59 1.50 1.43 1.39 1.36 1.88 1.80 1.73 1,66 1.57 1,52
14 1,65 1.54 1.45 1.40 1.37 1.35 1.83 1.76 1.69 1.63 1.54 1.49
15 1,62 1.49 1.41 1.37 1,35 1.34 1,78 1.72 1.66 1,60 1.52 1.47

20 1,51 1.44 1.36 1.32 1.30 1.28 1.64 1.59 1.54 1.47 1.44 1,40
25 1.44 1,37 1.30 1.27 1.26 1,25 1.55 1.51 1.45 1.42 1,39 1,36
30 1,39 1,32 1.27 1.25 1.24 1.23 1.48 1.45 1.42 1,40 1.34 1,33
40 1.32 1,26 1.24 1.22 1.21 1.20 1.40 1,37 1.34 1.30 1.28 1,25
50 1.28 1.24 1.22 1.20 1,19 1,18 1.35 1,32 1.30 1,28 1.26 1,22

60 1.25 1,23 1,21 1.20 1.18 1.17 1.31 1.29 1.27 1.25 1,23 1.20
80 1.21 1.19 1.17 1.16 1,15 1.14 1,26 1.24 1.22 1.20 1.19 1,18

100 1.19 1.17 I.IS 1.13 1.12 1.12 1.23 1.21 1.20 1.18 1.17 1.16
200 1.13 1.12 1.12 1 . 1 ! 1.10 1.10 1.16 1.16 1.15 1.14 1,13 М 2
300 1.10 1.10 1.09 1.09 1.08 1.08 1.12 1.12 1.11 1 .Ю 1.10 1.09

Т а б л и ц а  3
Значения коэффициента А,

Суммар
ное число 
дефектных 

II 1ЛС.1ИЙ

Значения коэффициента А', при доверительной 
вероятности у “  0.91) и среднем_отнасигелытом 

объеме выборки X

Значения коэффициента А’> при доверительной 
вероятности у “  0.95 и среднем_относительмом 

объеме выборки X

i  d 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

1 0.21 0.24 0.26 0.28 0.30 0.33 0. 1S 0.17 0.19 0.21 0.24 0.27
2 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0,25 0,27 0.29 0.31 0.34 0.35
3 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.48 0,31 0.33 0.36 0.39 0.42 0.43
4 0.44 0.46 0.48 0.50 0.52 0.54 0,33 0,36 0.39 0.42 0.46 0.48
5 0.48 0.50 0,52 0.54 0.58 0.61 0,38 0.39 0.41 0,45 0,49 0.53

6 0.51 0,53 0.55 0.58 0.61 0.64 0.41 0,42 0.44 0.47 0,51 0.55
7 0.53 0.55 0.58 0.61 0.64 0.67 0.44 0.46 0.47 0.49 0.53 0.57
8 0.55 0.57 0,60 0.63 0.66 0.69 0,47 0.48 0.49 0.52 0.55 0.59
9 0.57 0.59 0.61 0,64 0,67 0.71 0.50 0.50 0.52 0.55 0.58 0.61

10 0.59 0,61 0,63 0,65 0.68 0.72 0,52 0.52 0.54 0.57 0.60 0.64

II 0.60 0.62 0.64 0.66 0,69 0.72 0.53 0,54 0.56 0.59 0.62 0.65
12 0.62 0,64 0.66 0.68 0.70 0.73 0,54 0,55 0.57 0.60 0.63 0.66
13 0.63 0,65 0.67 0.69 0.71 0.73 0.55 0,57 0.58 0.61 0.64 0.67
14 0.64 0.66 0.68 0.70 0.72 0.74 0.56 0.58 0.60 0.62 0.65 0.68
15 0,65 0.66 0,68 0.70 0.72 0.74 0,58 0.59 0.61 0.63 0.66 0.69
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Окончание табл. 3

Суммар
ное число 
дефектных

Значения коэффициента А'* при доверительной 
верояшостн у ”  0.90 н срсдием_отмосигельном 

объеме выборки >.

Значения коэффициента К2 при доверительной 
вероятности у -  0.9S и срсднсм_атиосктелмн>м 

объеме выборки /.
И (ДСДИИ

ы 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0,4 0.5

20 0.69 0,71 0.73 0.75 0,77 0.79 0.62 0.63 0.65 0.67 0.70 0.74
25 0,72 0.73 0.75 0,76 0.78 0.80 0.66 0.67 0.69 0,71 0.74 0.77
30 0.74 0.74 0.75 0.76 0.79 0.81 0.68 0.69 0.71 0.73 0.75 0.77
40 0.77 0.77 0.78 0.80 0,82 0.84 0.73 0.73 0.74 0.76 0.78 0.80
50 0.79 0.79 0.80 0,82 0.84 0.85 0.75 0.75 0.76 0.78 0.80 0.82

60 0.81 0.82 0.83 0,84 0.85 0.86 0.78 0.78 0.79 0.80 0.81 0.83
80 0.83 0.84 0,85 0,86 0,87 0.88 0.80 0.81 0.82 0.83 0.84 0.85

100 0.85 0.85 0.86 0,87 0.88 0,89 0.82 0.82 0.83 0.84 0,85 0.86
200 0.89 0.89 0.89 0,90 0.91 0.92 0.87 0.88 0,89 0.89 0.90 0.90
300 0.95 0.95 0.96 0,96 0.96 0.96 0.89 0.89 0.90 0.90 0,91 0.91

Т а б л и ц а  4
Значения коэффициента /(

Уровень Значения коэффициента /й при суммарном числе партий i
доверительной
ие роит н а ст  } 10 30 50 100 200 300

0.90 4.0 4.4 4.9 5,5 6.4 6,7
0.95 5.4 5.8 6.6 7.3 8.2 8.8

Т а б л и ц а  5
Значения коэффициента /,

Ч исло 
выборок, 
у которых 

d -  1

Значения коэффициента при доверительной 
вероятности у — 0.90 и числе партий г

Значения коэффициента /, при доверительной 
вероятности у ~ 0.95 и числе партий s

10 30 50 100 200 300 10 30 50 100 201) 300

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 0.10 0.04 0.00 0,00 0,00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 0.18 0.13 0.10 0,08 0.01 0,00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0,23 0.19 0.16 0.09 0.04 0.01 0.14 0.03 0,01 0.00 0.00 0.00
8 0.28 0.25 0.23 0.19 0.14 0.09 0.15 0.12 0.09 0,01 0.00 0.00
9 0,33 0.29 0.27 0,23 0.20 0,17 0.22 0,19 0.16 0,03 0.02 0.00

10 0.36 0.33 0.31 0.29 0,25 0.22 0.24 0.22 0.20 0.16 0.12 0.10

II — 0.36 0.34 0,33 0.29 0,26 — 0.25 0,23 0.20 0.18 0.16
12 — 0.38 0.37 0.35 0,32 0.30 — 0.28 0,26 0.24 0,22 0.20
13 — 0.41 0.40 0,38 0.35 0,33 — 0,31 0.29 0.28 0.26 0.24
14 — 0.43 0.42 0,40 0.38 0.36 — 0.34 0,32 0.31 0,29 0.28
15 — 0.45 0.44 0,43 0,41 0.39 — 0.36 0.35 0.32 0,30 0.29

16 — 0.47 0.46 0,44 0.43 0.41 — 0.38 0,37 0.36 0.35 0.32
17 — 0.49 0,48 0.47 0,45 0.43 — 0.40 0,39 0.38 0.37 0.36
18 — 0.50 0.49 0.48 0,46 0.45 — 0,42 0.41 0.40 0.39 0.39
19 — 0.51 0.51 0.49 0.48 0.46 — 0,43 0.42 0.42 0.42 0.41
20 — 0.52 0.52 0.51 0.49 0,48 — 0.44 0,43 0,42 0.41 0.41
40 — 0.66 0.66 0.66 0,65 0.64 — 0.59 0.58 0.58 0.57 0.57
60 — — 0.72 0,72 0.71 0.70 — — 0.66 0.65 0.65 0.65
80 — — — 0,75 0,75 0,75 — — — 0.70 0.70 0.70

100 — — — 0,76 0.76 0.76 - — — 0.74 0.74 0.73
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Значения коэффициента /,
Т а б л и ц а  6

Число
выборок.

Значения коэффициент /, при доверительной 
вс роя I и ос I н 1  -  0.90 и числе партий х

Значения коэффициента /> при доверительной 
вероятности у — 0.9S и числе партий i

у которые
d -  1 10 30 SO 100 200 300 10 30 SO 100 200 300

1 5.94 5,31 6,72 7.35 7.73 8.12 7.42 8,02 8.52 9.00 9.50 10.2
2 3.75 3.98 4.11 4.35 4.65 4.85 4.71 4.87 5.03 5.32 5.61 5.90
3 3.04 3.12 3.24 3.36 3,54 3.66 3,72 3.81 3.91 4.11 4.27 4.42
4 2.68 2.74 2.80 2.87 3,04 3,12 3.21 3,29 3.36 3.44 3.51 3.61
5 2.42 2,48 2,54 2.60 2,68 2.78 2,81 2.88 2.95 3.02 3.11 3.20

6 2,26 2,30 2,33 2.38 2.45 2.53 2.61 2.67 2.73 2.80 2.85 2.92
7 2.14 2,18 2,21 2.24 2.28 2.33 2.42 2.47 2.52 2.58 2.63 2.70
8 2,04 2,07 2.10 2,15 2.19 2.22 2.36 2.40 2.44 2.33 2.48 2.53
9 1.95 2.00 2,03 2.07 2.10 2.14 2.23 2.26 2.29 2.32 2.35 2.42

to 1.90 1.92 1.95 1.97 2.00 2.04 2,16 2.19 2.21 2,24 2,27 2.30

П — 1.88 1,89 1.90 1.93 1.97 — 2.12 2.14 2.16 2,19 2,23
12 — 1,84 1,85 1.86 1.89 1.92 — 2.07 2.09 2.11 2.14 2,16
13 — 1.79 1.80 1.81 1.83 1.87 — 2.02 2.04 2.05 2,07 2.10
14 — 1,75 1.76 1.78 1.80 1.82 — 1.96 1.96 1.97 2.00 2.04
15 - 1.73 1.74 1.75 1.76 1.78 - 1,92 1.92 1,93 1.95 1.98

16 — 1.70 1.70 1.72 1.73 1.74 — 1,88 1.89 1,90 1.92 1.93
17 — 1,66 1,67 1.69 1.71 1,73 — 1,82 1,83 1,84 1,85 1.86
18 — 1.64 1,65 1.65 1.66 1.69 — 1.80 1.81 1,82 1.83 1.84
19 — 1.63 1,64 1.65 1.66 1.67 — 1,78 1.79 1,80 1.82 1,83
20 — 1.61 1.61 1.62 1.63 1.64 — 1.76 1.77 1,79 1.81 I.S3
40 — 1.41 1.41 1.41 1.42 1.42 — 1.51 1.52 1.52 1,53 1.53
60 — — 1.32 1.32 1,33 1,34 — — 1.41 1.41 1.42 1.42
80 — — — 1.26 1.27 1.28 — — — 1.36 1.36 1.36

100 - - - 1.25 1,25 1,26 - — — 1,30 1,30 1,30

Т а б л и ц а  7
Значения коэффициента о>:

Целая часть 
тиачеиия 
коэффи- 
имен га

Значения коэффициента to* при значения* коэффициента eij. взятых с точностью до первого знака после
тапятой

0 1 2 3 4 5 6 7 S 9

0. 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94
1. 0.92 0.91 0.89 0,87 0.85 0.83 0.81 0.80 0,78 0.75
2. 0.72 0,70 0.68 0.66 0.63 0.61 0.59 0,56 0.54 0.52
3. 0.50 0.47 0.45 0.43 0.41 0.39 0.37 0.36 0.34 0.32
4. 0.30 0.29 0.27 0.25 0.24 0.23 0.22 0.19 0.19 0.18
5. 0.17 0.16 0.15 0,14 0.13 0.12 0,12 0.11 0.10 0.10
6. 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05
7. 0.04 0.04 0.04 0.04 0,03 0.03 0.03 0,02 0.02 0.02
8. 0,02 0,02 0.02 0,02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
9. 0,01 0.01 0.01 0,01 0.01 0.01 0.01 0.01 0,01 0.00
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

ТАБЛИЦЫ ОПЕРАТИВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ДЛЯ ОБЪЕМ ОВ ВЫ БО РКИ , РАВНЫХ 10 и 15

Настоящим стандартом планы с объемом выборки, меньшим 20. не предусмотрены. Если по каким-либо 
причинах) контроль проводится при объеме выборки, равном 10 или 15. то данные таблиц, приведенных ниже, 
дадут возможность построить оперативные характеристики планов контроля и оценить величины рисков по
требления и поставщика.

Т а б л и ц а  I
Квантили оперативных характеристик, в процентах, при объеме выборки, равном 10

0.50 0.45 0.40 0,35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

4 m s 0.38 0,40 0.41 0.43 0.44 0.46 0.47 0.48 0.49 0.50 0,51

0,78 0.81 0.84 0.87 0.90 0,93 0.95 0.98 1,00 1.03 1.05

4мп 1.65 1.71 1.77 1.83 1.89 1.95 2,00 2.06 2.11 2.16 2.21

4мо 5,00 5.19 5.38 5,56 5.73 5.90 6,07 6.23 6.39 6.54 6,70

4ыа 11.08 11.52 11,93 12.33 12,73 13.11 13.48 13.84 14.19 14.54 14,70

4ь ю 15.32 15.91 16,50 17.05 17.60 18.13 18,65 19.14 19.63 20,11 20,58

4m s 19.24 19.99 20.74 21.44 22,13 22,80 23.46 24.09 24.71 25.31 25,89

4i 2.73 2,84 2.95 3.06 3,16 3,26 3,36 3.46 3.55 3.64 3,73

Т а б л и ц а  2
Квантили оперативных характеристик, в процентах, ири обьеме выборки, равном 15

}. 0.50 0.45 0.40 0,35 0,30 0.25 0.20 0.1S 0.10 0.05 0.00

4m s 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0.32 0,33 0.33 0,34

4*.in 0.52 0.54 0.56 0,58 0.60 0,62 0,63 0.65 0,66 0.68 0.70

Чол о 1.09 1.14 1.18 1.22 1.26 1,30 1,33 1.37 1.41 1.44 1.48

4osa 3.35 3,48 3.60 3.72 3.84 3.96 4.08 4.19 4.30 4.41 4.52

4i-i u 7.50 7.80 8.10 8.38 8.66 8,93 9.19 9.41 9,62 9.93 10,19

4ь io 10.51 10.93 11,34 11,73 12,11 12.49 12.86 13,22 13.57 13,91 14.25

9* as 13.34 13.88 14.42 14.92 15.42 15.89 16,36 16,81 17.26 17.70 18.10

4, 1.80 1.88 1.95 2,02 2.09 2,16 2,22 2.29 2,35 2.41 2.47
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ПРИЛОЖЕНИИ 5 
Рекомендуемое

НЕКОТОРЫ Е ПРАКТИЧЕСКИЕ П РИМ ЕНЕНИ Я ПОСЛЕДУЮ Щ ИХ ОЦ ЕН ОК. ОПЕРАТИВНЫХ 
ХАРАКТЕРИСТИК И ПРЕДЕЛА СРЕДНЕГО УРОВНЯ ВЫХОДНОГО КАЧЕСТВА

1. Применение последующих оценок
1.1. Последующие оценки среднего уровня входного качества следует применять в тех случаях, когда ре

шения. перечисленные в п. 5.1.2 настоящего стандарта, принимаются на основе информации о качестве про
дукции. поступающей на контроль.

Последующие опенки среднего уровня выходного качества следует применять в тех случаях, когда реше
ния. перечисленные в п. 5.1.2 настоящего стандарта, принимаются на основе информации о качестве продук
ции. прошедшей контроль.

П р и м е ч а н и е .  Последующие оценки могут вычисляться по методике разд. 5 настоящего стандарта 
или настоящего приложения, а также по результатам сплошного контроля ряда партий.

1.2. Последующие оценки средних уровней входного и выходного качества следует применять одновре
менно:

- при контроле потребителем полученной продукции;
- при периодическом и летучем контроле принятой продукции для оценки деятельности служб контроля, 

и в других случаях, когда проводится повторный контроль продукции, принятой при первичном контроле.
1.3. Во всех случаях повторного статистического контроля принятой продукции рекомендуется вычис

лять опенку среднего уровня входного качества и сравнивай, се с оценкой среднего уровня выходного качества, 
вычисленной при первичном контроле. Для одной из этих оценок следует вычислить доверительные границы 
по методике приложения 3. Оценки следует считать совпадающими, если точечная оценка одного из оценивае
мых средних уровней качества находится в пределах доверительных границ, вычисленных для другого среднего 
уровня качества. Обе оценки следует вычислять по результатам контроля большого числа партий.

П р и м е ч а н и е .  Рекомендация основана на том. что средний уровень выходного качества продукции 
при первичном контроле совпадает со средним уровнем входного качества при повторном контроле.

1.4. В случае, когда оценка среднего уровня входного качества, вычисленная потребителем, нс совпадает 
с оценкой среднего уровня выходного качества, вычисленной поставщиком, рекомендуется провести контроль 
одной или нескольких партий с участием обеих сторон или принять другие меры с целью выявления причин 
несовпадения оценок. Такими причинами могут быть:

- недопустимое различие точности средств измерений и контроля у поставщика и потребителя;
-тенденция у контролеров в необоснованной приемке или браковке изделий;
- ошибки, допущенные при вычислении последующих оценок;
- снижение качества продукции при се транспортировании от поставщика к потребителю и другие анало

гичные причины.
Нс рекомендуется предъявлять претензии к поставщику на основе несовпадения результатов выборочно

го контроля отдельных партий.
1.5. При оттенке деятельности служб контроля на основе результатов периодического контроля приня

той продукции следует руководствоваться соображениями, аналогичными ихюжениым в предыдущем пункте.
2. Вычисление и применение риска поставщика
2.1. Вычисление риска поставщика
Оценка риска поставщика а  может быть вычислена по оперативной характеристике плана контроля, если 

вычислена оценка среднего уровня входного качества:
а> точечную оценку риска поставщика и  вычисляют по формуле

где а, и u j  — соответственно нижняя и верхняя доверительные границы для риска поставщика: 
f j  и V; -  соответственно нижняя и верхняя границы для среднего уровня входного качества.

2.2. Применение риска поставщика
2.2.1. Исходя из вычисленного значения риска поставщик может принять решение о том. насколько га

рантированы его интересы при использовании настоящего стандарта.

а  = I -  P{q).

где q — точечная оценка среднего уровня входного качества;
б) доверительные границы для риска поставщика вычисляются по формулам:

( 1)

< 2)
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2.2.2. Для принятия этого решения поставщик должен провести технико-экономический анализе целью 
установления потерь от браковки при данном значении риска.

Если эти потери являются недопустимыми, то следует провести дополнительный анализ с целью прове
дения одного из следующих мероприятий:

а) наладка, настройка или пересмотр производственного процесса;
б) проверка деятельности служб контроля;
в) корректировка плана контроля.
2.2.3. Корректировка плана контроля, выбранного в соответствии с требованиями настоящего стандар

та. может быть проведена двумя способами:
- путем выбора нового плана при другом значении риска потребителя (0.10 вместо 0.05):
- путем выбора нового плана из другого стандарта, если допускается увеличение приемочного числа.
3. Применение предела среднего уровня выходного качества
3.1. Предел среднего уровня выходного качества имеет следующий смысл: если используется план кон

троля. для которого = 3 то это значит, что в среднем по большому количеству партий при использовании 
этого плана доля дефектных изделий в принятой продукции будет нс более 3 %.

3.2. Значения предела среднего уровня выходного качества могут быть использованы при выборе плана 
контроля по методике, приведенной в разд. 3 настоящего стандарта при варианте браковки КЗ в случае, когда 
отсутствуют другие конкретные соображения, позволяющие провести выбор значения риска потребителя. В 
этом случае рекомендуется:

а) выбрать планы контроля при {) = 0,10 и при р = 0,05 по методике, приведенной в разд. 3;
б) задать значение обьсма партии и назначить объем выборки для каждого контроля по методике, при

веденной в разд. 1;
в) по заданным значениям объема выборки найти в настоящем стандарте соответствующие таблицы с 

квантилями оперативной характеристики:
г) вычислить значения относительных объемов выборки;
д) в последней строке каждой из найденных таблиц по назначению относительною обьсма выборки 

найти значение предела среднего уровня выходного качества qL.
Два найденных значения предела среднего уровня выходного качества следует сраннить и принять реше

ние о выборе значения риска потребителя по правилу:
если оба значения ^ б л и зк и  или если оба этих значения удовлетворительны, то следует принять^ = 0, 10:
если значения qL существенно отличаются друг от друга и значение Для плана при р = 0.10 неудовлет

ворительно. то следует принять р = 0.05.
Если объем партий, поступающих на контроль, заранее неизвестен, то следует повторить вычисления для 

нескольких значений объема парши.
Пример.
Значению браковочного уровня качества q,„ = 8.00 % соответствуют планы контроля Л8.00КЗ и Б8.00КЗ. 

Результаты вычислений по методике настоящего пункта приведены в таблице.
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Объем партии \ Риск потребители (1 Объем иыборки в Относительный объем 
иыборки У

Предел среднего 
уропни иu.ходиorо 

к л честил efi

60
0.10 25 0.400 М б

0,05 30 0.500 0.89

100
0.10 25 0.250 1.29

0.05 40 0.40 0.72

ЛЛЛ 0,10 30 0.150 1.14

0.05 40 0.200 0.83

300
0,10 30 0.100 1.17

0,05 40 0.140 0.87

500
0.10 30 0.060 1.20

0.05 40 0.080 0.88

1 АЛЛ 0.10 30 0,030 1,21
IUUU

0.05 40 0.40 0.50

10000
0.10 30 0.003 1,23

0.05 40 0.004 0.92

При любом значении объема партии и при (план контроля А8.00КЗ» р = 0,10 значения <(L превышают 
1.00 58; при = 0.05 (план контроля Б8.00КЗ» значения ql меньше 1,00 58. Если значения предела среднего уров
ня выходного качества нс должны превышать 1.00 %. то следует выбрать план контроля Б8.00КЗ. Если значе
ния предела среднего уровня выходного качества нс должны превышать, например, 1,5 %, то следует выбрать 
план А8.00КЗ, поскольку он обеспечивает меньший объем выборки.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  6 
Р е к о м е н д у е м о е

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ЧИСЛА КОНТРОЛИРУЕМ Ы Х ХАРАКТЕРИСТИК ИЗДЕЛИЯ 
НА П РИМ ЕНИ М ОСТЬ СТАТИСТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ ПО АЛЬТЕРНАТИВНОМУ ПРИЗНАКУ

1. Постановка залами
1.1. В большинстве практических случаев контроль изделия проводится по многим характеристикам. 

Методы, приведенные в настоящем стандарте, применимы в случае, когда изделие считается годным, если оно 
оказалось годным по каждой из контролируемых характеристик, и считается дефектным, если оно оказалось 
дефектным хотя бы по одной из контролируемых характеристик.

1.2. При контроле по многим характеристикам следует решить вопрос о применимости к данному изде
лию статистического контроля, поскольку при увеличении числа контролируемых характеристик может воз
расти доля дефектных изделий и применение статистического контроля потеряет смысл.

1.3. Влияние увеличения числа контролируемых характеристик на долю дефектных изделий определяет
ся значениями долей дефектных изделий в партии по каждой контролируемой характеристике и наличием за
висимости между появлениями дефектов по различным характеристикам. Имеют месю  двз случая:

- дефекты по различным характеристикам независимы или слабо зависимы;
- между дефектами по различным характеристикам существует сильная зависимость.
1.4. Сильная зависимость между дефектами по различным контролируемым характеристикам означает, 

что появление (или отсутствие» дефектов но одним характеристикам приводит с большой вероятностью к появ
лению <или отсутствию) дефектов по другим характеристикам.

Независимость или слабая зависимость между дефектами по различным контролируемым характеристи
кам означает, что появление (или отсутствие) дефектов по одних) контролируемым характеристикам практи
чески нс влияет на появление (или отсутсгвис) дефектов по другим контролируемым характеристикам.

1.5. В случае независимости или слабой зависимости между дефектами по различным характеристикам 
доля дефектных изделий по веем контролируемым характеристикам может быть вычислена по формуле:

Я = I - ( 1  ( l - 0r). (I)

где 0, — доля изделий с дефектом по /-ft контролируемой характеристике, 
г — обшес число контролируемых харктсристик.

В частном случае, когда значения долей 0, приблизительно равны,

0 » I -  (I  -  <?,)', (2)

где 0, — значение доли дефектных изделий по одной контролируемой характеристике.
Результаты вычислений по формуле (2) при различных значениях qL и г приведены в таблице.
1.6. В случае сильной зависимости между дефектами по различным контролируемым характеристикам 

значение доли дефектных изделий по веем кошролируемым характеристикам х)сиьшс значения, вычисленного 
по формуле ( 1) при тех же значениях г и 0,. q2. . . . qr

Значения доли дефектных изделий q в процентах.

О б щ е е  ч и с л о  
к о н т р а !  и  ру*

Д о л и  д е ф е к т н ы х  и з д е л и й  q и п р о ц е н т а х  п р и  з н а ч е н и и  о д н о й  к о н т р о л и р у е м о й  х а р а к т е р и с т и к и  qi

с м ы х  х а р а к т е 
р и с т и к  г 0 .1 0 .2 0 .3 0 .5 0 .7 1.0 2 .0 3.0

2 0 .2 0 .4 0 .6 1 . 0 1 . 4 2 .0 4 .0 5 .9

3 0 .3 0 .6 0 .9 1 . 5 2 , 1 3 ,0 6 .0 8 .7
4 0 .4 0 .8 1 . 2 2 . 0 2 ,8 4 .0 8 .0 1 1 . 4

5 0 . 5 1 . 0 1 . 5 2 ,5 3 .5 5 .0 9 .8 1 4 , 1

6 0 .6 1 . 2 1 .8 3 , 0 4 .2 6 .0 1 1 . 6 1 6 .7
8 0 .8 1 ,6 2 .4 4 .0 5 .5 7 .9 1 5 . 1 2 1 . 6

10 1 .0 2 .0 3 ,0 5 . 0 6 .8 9 .7 1 8 ,5 2 6 ,2

1 2 1 , 2 2 .4 3 ,6 6 .0 8 ,2 1 1 . 5 2 1 . 8 3 0 .6
15 1 . 5 3 . 0 4 .5 7 .4 1 0 . 1 1 4 . 2 2 6 .5 3 6 .6

2 0 2 . 0 4 .0 5 .9 9 .7 1 3 . 2 1 8 . 5 3 3 . 7 4 5 .5

2 5 2 . 5 5 .0 7 . 3 1 2 .0 1 6 . 2 2 2 .6 4 0 ,2 5 3 , 2
3 0 3 .0 6 .0 8 .7 1 4 .2 1 9 . 1 2 6 .5 4 6 .1 5 9 .2

4 0 4 .0 7 .9 1 1 . 4 1 8 .5 2 1 . 9 3 0 .2 5 6 ,1 7 0 .3
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Окончание таблииы

О б ш с с  ч и с л о  
к о ш р о л н р у -  

с м ы х  х а р а к т е 
р и с т и к  г

Д о лм  д е ф е к т н ы х  и з д е л и й  q в  п р о ц е н т а х  п р и  з н а ч е н и и  о д н о й  к о н т р о л и р у е м о й  х а р а к т е р и с т и к и  q\

0 .1 0 .2 0 .3 0 .5 0 .7 1.0 2 .0 3.0

5 0 5 .0 9 .8 1 4 . 1 2 2 . 6 2 4 .6 3 3 . 7 6 4 .2 7 8 .1

60 6 .0 1 1 . 6 1 6 , 7 2 9 .3 2 7 . 3 4 3 . 1 7 0 .8 8 3 .2

8 0 7 .9 1 5 . 1 2 1 . 6 3 6 .2 3 6 .9 4 8 ,6 8 0 .6 9 1 . 2
10 0 9 .8 1 8 .5 2 6 .2 4 2 .4 4 5 ,2 5 3 . 6 8 7 .1 9 5 .2

2. Исследование применимости статистического контроля по альтернативному признаку
2.1. Предварительное исследование применимости статистического контроля по альтернативному при

знаку рекомендуется проводить в следующем порядке:
а) проводят сплошной контроль N  изделий: число N  должно быть не менее 500;
б) по каждой из г контролируемых характеристик фиксируют число Dt  изделий с дефектами по данной 

характеристике; фиксируют общее число D дефектных изделий (изделий, имеющих дефекты хотя бы по одной 
характеристике);

в) вычисляют долю дефектных изделий по формуле:

Q = D/N-, (3)

г) выбирают план статистического контроля по методике, приведенной в разд. 3 настоящего стандарта;
д) строят оперативную характеристику плана контроля по методике, приведенной в разд. 4 настоящего 

стандарта;
с) вычисляют риск поставщика при вычисленной доле дефектных изделий и проводят анализ вычислен

ного значения риска по методике, приведенной в разд. 2 приложения 5.
2.2. В случае, сели значение риска поставщика является недопустимо большим, рекомендуется устано

вить наличие или отсутствие зависимости между дефектами по различным характеристикам. Приближенную 
проверку независимости или слабой зависимости между дефектами по различным характеристикам можно 
провести по следующей методике:

а) вычисляют фактическую долю дефектных изделий по формуле (3);
б) вычисляют долю дефектных изделий по каждой контролируемой характеристике по формулам:

■?, = D J S : ъ  = D.JN-. . . .  q, = D /N:

в) вычисляют долю дефектных изделий в предположении о независимости дефектов по формулам (I) 
или (2);

г) сравнивают результаты вычислений по формулам (I)  или (2) и (3): если эти результаты совпадают или 
близки, дефекты по различным характеристикам независимы или слабо зависимы; если эти результаты сильно 
отличаются, то дефекты по различным характеристикам сильно зависимы.

2.3. После установления наличия или отсутствия зависимости между дефектами по различным контро
лируемым характеристикам следует принять решение о проведении в дальнейшем сплошного контроля по не
которым из контролируемых характеристик.

2.3.1. В случае независимости дефектов по различным характеристикам решение о проведении в даль
нейшем сплошного контроля должно приниматься исходя из значений долей дефектных изделий и стоимости 
или трудоемкости контроля по каждой контролируемой характеристике.

Сплошной контроль следует применять для характеристик, по которым значения долей дефектных изде
лий являются наибольшими.

Если значения долей дефектных изделий приблизительно равны для всех контролируемых характерис
тик. то сплошной контроль должен применяться для характеристик с наименьшими затратами на контроль.

2.3.2. В случае сильной зависимости между дефектами по различным характеристикам решение о прове
дении в дальнейшем сплошного контроля может быть принято по методике, приведенной в п. 2.3.1 настоящего 
приложения.

Рекомендуется проводить дополнительные исследования степени и характера зависимости между дефек
тами с целью разделения всех контролируемых характеристик на труппы таким образом, чтобы зависимость 
между дефектами внутри группы была сильной, а для различных групп отсутствовала или была слабой.

Если такое исследование проведено, решение о проведении в дальнейшем сплошного контроля следует 
принимать для характеристик, выбираемых из различных групп.

2.4. После принятия решения о проведении в дальнейшем сплошного контроля для некоторых характе
ристик следует повторить проверку применимости статистического контроля для остальных характеристик. 
При повторном исследовании должны использеваться только результаты контроля изделий, оказавшихся год
ными по характеристикам, для которых принято решение о проведении в дальнейшем сплошного контроля.
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