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Основные термины, определения и обозначения
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Постановленном Государственного комитета стандартов 
СССР от 7 июля 1978 г. Не 1839 срок действия уствновлеи

Совета Министров

с 01.01 1979 г.

Настоящий стандарт устанавливает применяемые в науке и тех­
нике термины, определения и обозначения основных понятий, отно­
сящихся к методам испытаний и расчетов на усталость металлов и 
сплавов.

Термины и обозначения, установленные настоящим стандартом, 
обязательны для применения в документации всех видов, учебни­
ках. учебных пособиях, технической и справочной литературе.

Для каждого понятия установлен один стандартизованный тер­
мин.

Применение терминов-синонимов вместо стандартизованного 
термина нс допускается. Недопустимые к применению термины-си­
нонимы приведены в стандарте в качестве справочных н обозначе­
ны пометой «Ндп».

Стандарт разработан с учетом рекомендации ИСО Р 373 и ре­
комендации СЭВ PC 36— 63.

Ко всем терминам приведены эквиваленты на немецком (D) 
языке. В качестве справочных к большинству терминов приведены 
эквиваленты на английском (Е) и французском (F) языках.

В стандарте приведены алфавитные указатели содержащихся в 
нем терминов на русском, немецком, английском и французском 
языках.

Стандартизованные термины набраны полужирным шрифтом, 
их краткие формы — светлым, а недопустимые термины курси­
вом.

Издание официальное 

★

Перепечатка воспрещена

Переиздание. Январь 1981 г.
©  Издательство стандартов, 19R1
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ТЕРМИНОВ НА РУССКОМ ЯЗЫКЕ

Абсцисса точки перелом* кривой усталости
Амплитуда деформаций цикла
Амплитуда напряжений цикла
Амплитуда цикла предельная
Баз* испытаний
Блок нагружения
Выносливость
Деформация цикла максимальная 
Деформация цикла минимальная 
Деформация цикла средняя 
Диаграмма предельных амплитуд цикла 
Диаграмма предельных напряжений цикла 
Диаграмма циклического деформирования 
Дисперсия случайного нагружения 
Долговечность усталостная 
Долговечность циклическая 
Долом
Закон нагружения
Значение распределения нагрузок максимальное
Значение распределения нагрузок минимальное
Излом усталостный
Испытания на усталость
Коэффициент асимметрии цикла деформаций
Коэффициент асимметрии цикла напряжений
Коэффициент влияния абсолютных размеров поперечного сече*
иия
Коэффициент влияния поверхностного упрочнения 
Коэффициент влияния шероховатости поверхности 
Коэффициент концентрации напряжений эффективный 
Коэффициент нерегулярности 
Коэффициент снижения предела выносливости 
Коэффициент чувствительности к асимметрии цикла напряже­
ний
Коэффициент чувствительности к концентрации напряжений 
Кривая нагружения
Кривая рапной вероятности усталостного разрушения
Кривая распределения предела выносливости
Кривая распределения усталостной долговечности
Кривая распределения циклической долговечности
Кривая усталости
Максимум абсолютный
Максимум отрицательный
Максимум положительный
Медиана экстремумов случайного нагружеиия
Минимум абсолютный
Минимум отрицательный
Минимум положительный
Нагружение блочное
Нагружение многоступенчатое
Нагружение нестационарное
Нагружение периодическое
Нагружение регулярное
Нагружение случайное
Нагружение случайное нестационарное
Нагружение случайное стационарное

45
29
28
51
15
99
2

23
25
27
53
52
54
75

104
41
8

18
72
73

7
11
39
38

61
63
62
59
97
58

64
60
71
56
57

105
55
44
83
86
85
%
84
88
87

102
103
67
16
17
65
67
66
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Нагружение стационарное 66
Нагружение узкополосное 68
Нагружение широкополосное 69
Нагрузка (напряжение, деформация) случайного нагружения 
средняя 9 5
Напряжение цикла максимальное 22
Напряжение цикла минимальное 24
Напряжение цикла среднее 26
Напряжения цикла предельные 50
Образец для испытаний 1 3
Объект испытаний 1 2
Ожидание случайного нагружения математическое 7 4
Отклонение случайною нагружения среднее квадратическое 76
Пересечение нуля 8 9
Пересечение нуля восходящее 90
Пересечение нуля нисходящее 9 1
Период цикла 21
Плотность стационарною случайного нагружения спектральная 77
Повреждение усталостное 3
Предел выносливости 4 7
Предел выносливости при отиулсвом цикле напряжений 49
Предел выносливости при симметричном цикле 48
Предел ограниченной выносливости 46
П редел усталости 46, 4 7
П редел усталости при пульсирую щ ем цикле напряж ений 49
Продолжительность испытаний 14
Прочность усталостная 2
Размах деформаций цикла з7
Размах напряжений цикла 3Q
Размер блока нагружения 10 1
Разрушение усталостное 6
Распределение нагрузок (напряжений, деформаций) 70
Реализация случайного нагружения 92
Реализация схематизированная 9 3
Скорость роста усталостной трещины 5
Сопротивление усталости 2
Составляющая случайного нагружения статическая 94
Ступень нагружения 98
Схематизация двухпараметрическая 80
Схематизация однопараметрическая 79
Схематизация по методу пересечений 82
Схематизация по методу случайных ординат 81
Схематизация случайного нагружения . 78
Схематизация случайного нагруж ения двухм ерная  80
Схематизация случайного нагружения двухпараметрическая 80
Схематизация случайного нагруж ения одномерная  79
Схематизация случайного нагружения одиопараметрическая 79
Трещина усталостная 4
Усталость 1
Усталость малоцнкловаи 9
Усталость многоцикловая 10
Форма блока 100
Функция долговечности при случайном нагружении 106
Цикл деформаций отнулекой 37
Ц икл деформаций пульсирую щ ий  37
Цикл деформаций симметричный 32
Цикл напряжений (деформаций) 19
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Цикл и «пряжений (деформаций) асимметричный 33
Цикл напряжений (деформаций) знакопеременный 34
Цикл напряжений (деформаций) знакопостоянный 35
Цикл иалряжений отиудевой 3 6
Ц икл напряж ений пульсирую щ ий  36
Цикл напряжений симметричный 32
Циклы подобные '  40
Частота циклов 20
Число цил-жх» базовое  15
Число циклов нагружения текущее 42
Число циклов относительное 43
Число циклов текущее 42

АЛФАВИТНЫЙ у к а з а т е л ь  т е рм и н о в  н а  н е м е ц к о м  язы ке

Absolutes maximum 83
Absolutes minimum 84
Ahnllche Schwingspiele 40
Asymmctrischcs Spannungs — (Deformations—) Schwingspiel 33
Beanspruchungsform 18
Beanspruchungsfrequenz 20
Beanspruchungsperiode 21
Bcanspruchungstufe 98
Beanspruchungsverlauf 71
Belriebsdaucrlinic 106
Bezugsnlveau 94
Blockbeanspruchung 102
Brcitbandige Beanspruchung G9
Bruchschwingspidzahl 4 1
Dauerfestigkelt 47
Dauerfestigkcilsamplitudc 51
Daucrfestlgkelts-Diagram nach Haigh 53
Dauerfesligkcits-Diagram nach Smith 52
Dcformationsamplitude 29
Deformations-Schwingbreite 31
Deformatlonsverluiltnis 39
Einflussfaktor dcr MillclspannungsempfindllchkeJt 64
OinHussfaktor der Oberflichenraunheit 62
Einflussfaktor dcr Oberflachcnvcrfestigung 63
Einparamctrische Klassierung der regellosen Beansprudtung 79
Einslufenbean&pruchung 17
ErmOdung 1
Ermudungshruch 6
Ermiidungsbruchflache 7
Ermudungsfestigkeit 2
l'rm udungspriifung 11
Ermiidungsriss 4
P.rfniidungschndcn . 3
Ertragbare Betriebsdayer 104
Erw artungsw crt der regellosen Beanspruchung 74
Extremwertmedian dcr regellosen Beanspruchung 96
Fallender Nulldurchgang 91
Gesamteinflussfaktor 58
Grenzschwuingspielzahl - 15
Grenzspannungen 50
Grenzspannungsamplitude 51
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Grixsseneinflussfaktor
Kcrbwirkungzahl
Klassierorgebnis
Klassierung der regellosen Beanspruchung 
Kmckpunkt der Wdhlerlinie 
Kollcktivgrosswert 

• Kollektivkleinstwert 
Kurzzeitermfldung 
LangzeitermOdung 
Maximtldeformation 
Maximalspannung 
Mchrstufcnbeanspruchung 
Minimaldeformation 
Minimalspannung 
Mitteldeformation 
Miltelspannung
Mlttelwcrt der regellosen Beanspruchung 
Momcnlanwert-Klassierung 
Negatives Maximum 
Negatives Minimum
N ichtstationire regellose Beanspruchung 
Niveauiiberschreiturigs-Klassierung 
Nulldurchgang 
Periodische Beanspruchung 
Positives Maximum 
Positives Minimum 
PrDfdauer 

\  Priifkorper 
Priifobjekt
Pulsicrcndcs Dclormations-Schwingspicl
Pulsierendes Spannungs-Schwingspiel
Realisicrung der regellosen Beanspruchung
Regellose Beanspruchung
Regellosigkcitskoeffizient
RestbruchflSche
Rissgcschwindigkeit
Sehmalbandige Beanspruchung
SchwcIlfcstigKeit
Schwlngspiclzahl
Schwingspielzahlverhaltnis
Spannungsamplitudc
Spannungs—Schwingbreite
Spennungs— (Deformations— ) Schwingspiel
Spannungs— (Deformations—) Schwingspiel im Schwellberdch
Spannungs—(Deformations—) Schwingspiel im Wechsclbcreich
Spannungsverhiiltnis -л..
Spectraldichte der stationaren regellosen
Beanspruchung
Standardabweichung der regellosen Beanspruchung
S talion ire  regellose Beanspruchung
Stelgendcr Nulldurchgang
Strcuung der regellosen Beanspruchung
Symmetrischcs Spannungs— (Deformations—) Schwingspiel
Teilfolge
Teilfolgeform

Verteilungsfunktion der Bruchschwingspielzahl

35

61
59
93
78
45
72
73

9
10
23
22

103
25
24
27
26
95
81
86
88
67
82
89
16
85
87
14
13
12
37
36
92
65
97
8
5

68
49
42
43
28
30
19
35
34
38

77
76
66
90
75
32
99
100
101
55
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Verteilungsfunktion der Dauerfcstigkeit 57
Verteilungsfunktion der ertragbaren Betriebsdauer 105
Wechselfestigkeit ’ 48
Wohierlinie 44
Wfihlerllnle fflr bestimmte Bruchwahrschcinlichkeit 56
Zeitfcstigkeit
Zweiparametrische Klassierung der regcllosen \4 fi,
Beanspruchung Ж
ZykHsches Spannungs—Deformations— Diagram 54

АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ТЕРМИНОВ НА АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ

Absolute maximiim 83
Absolute minimum 84
Asymmetrical cycle factor 64
Asymmetrical strain  cycle 33
Asymmetrical stress cycle 33
Block loading 102
Block size 101
Block step 98
Broadband loading 69
Cycle ratio  43
Cyclic loading 16
Cyclic stress—strain curve 54
Effective stress concentration factor, fatigue notch factor 59
Endurance; life to failure; fatigue crack life 41
Endurance distribution curve; life distribution
curve 55
Fatigue 1
Fatigue crack 4
Fatigue damage 3
Fatigue failure 6
Fatigue fracture 7
Fatigue life 104
Fatigue limit stresses 50
Fatigue strength 2
Fatigue strength at N cycles; fatigue strength for finite fife; endu­
rance limit i 46
Fatigue strength distribution curve ■ 57
Fatigue strength redudlong factor 58
Fatigue strength surface condition factor 62
Fatigue strength under symmetrical cycling 48
Fatigue surface hardening factor 63
Fatigue test 1 1
Fluctuating strain  cycle - 3 5
Fluctuating stress cycle 35
Form of loading; stress sequence 18
Frequency of cycles 20
High-cycle fatigue 10
Irregularity coefficient 97
Level -crossing; cross-level method 82
Limit alternating stress; limit cycle amplitude 51
Load block ’ 99
Load distribution function 70
Loading sequence 71
Long-life function 106
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Low-cycle fatigue
Mathematical expectation of random loading process 
Maximum strain ' '
Maximum stress ’ •• *'
Mean strain 
Mean stress
Mean stress diagram (Halgh diagram)
Mean stress diagram  (Smith diagram)
Mean value of random  load 
Minimum strain 
Minimum stress 
Multilevel loading *
Narrowband loading
Negative maximum •
Negative minimum
Non-stationary random loading process 
Number of cycles 
Number of cycles; base
One-parametric representation of random loading 
Period of cycle; time of cycle 
Positive maximum 
Positive minimum
Power spectra] density function of a stationary random loading 
Pulsating strain cycle’
Pulsating stress cycle 
Random loading
Random loading process variance 
Range ot strain 
Range of stress
Rale of fatigue crack growth; crack speed
Representation of random loading
Reversed strain  cycle
Reversed stress cycle
Rupture
Scanning
Sensitivity index; notch sensitivity 
Similar cycles 
S ire factor
S—N curve for a given failure probability 
Specimen; test piece
Standard deviation of a random loading process
Stationary random loading
Steady component
Strain cycle
Strain cycle amplitude
S train  ratio
Stress cycle
Stress cycle amplitude
Stress ratio
Symmetrical strain  cycle 
Symmetrical stress cycle 
Test time
Two-parametric representation of random loading
U'oclcr curve; S ■ N curve
Zero-crossing
Zero-crossing with negative slope 
Zero crossing with positive slope

9
74
23
22
27
26
53
52
95
25
24

103
68
86
88
67
42
15
79
21
85
87
77
37
36
65
75
31
30
5

78
34
34

8
81
60
40
61
56
13
76
66
94
19
29
39
19
28
38
32
32
14
80
44
89
91
90
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ТЕРМИНОВ НА ФРАНЦУЗСКОМ ЯЗЫКЕ

Amplitude dee contraintes 28
Amplitude des deformations 29
Attente mathematique d« chargement aliato lre 74
Bloc-programme de charge 102
Cassure de fatigue 7
Cassure finale g
Chargement alcatoirc • 65
Chargement ateatoire bande etroite 68
Chargement aWatoire bande large 69
Chargement alfeatoire rte le  92
Chargement cyclique 16
ChargemenUalfcatoire non-stationnaire 67
Chargement aliato ire statlonnaire 66
Coefficient (indice— ) d'effet d'cntaille 59
Conirainte maximale 22
Contrainte minimale * 24
Contrainte moyenne * 26
Courbe d'endurance; courbe de fatigue 44
Courbc S— N pour egale probabllltede rupture 56
Cycle des contralntes (deformations) 1 9
Cycle des contrainte* alternees 34
Cycle des contraintes disaymetriques 33
Cycle des contraintes purcs ou symetriques 32
Cycle des contraintes ondul£es 35, 37
Cycle des contraintes repftte  36
Cycles fequlvalentes 40
Deformation maximalc 23
Deformation minimale 25
Deformation moyenne • 27
Diogramme dc Goodman-Smith 52
Diagramme de Haigh 53
Diagramme des probabilites de rupture 57
Diagramme effort-deformation I’ecroissage progresslf 54
Dispersion de chargement aleatolre 75
Distribution de duree de vie 55
Distribution des efforts (contraintes, deformations) 70
Domain® de la contrainte aiternee 30
Domaine de la deformation .31
Dommage 3
D urie des cssais 14
Duree de vie de fatigue 104
Ecarl-type de chargement aieatoirc 76
Endurance; duree cfe vie en fatigue 41
Eprouvettc; barreau d'essai; specimen 13
Essais de fatigue 11
Facteur de reduction d’endurance 58
Facteur d'effet d ’etat de surface 62
Facteur de sensib ility  a l’effet d'cntaille 60
Facteur d 'irrfgularite 97
Fatigue 1, 10
Fatigue oligocyclique 9
Fissure de fatigue 4
Frequence des cycles 20
Limlte d’endurance de cycle aiternee pure 48
Limited de fatigue (d'endurance); resistance к la fatigue 47
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Limite de fatigue par efforts rto£t£s; llmite d'endurance dcs cycles 49
re p ttis

Limite de nombre des cycles; norabre conventionelle des cycles 15
Minimum absolu 84
Minimum negatif 88
Minimum positif 87
Mode de chargement 18
Modulation de charge 99
Niveau de charge 94
Nombre des cycles * 42
Obiet d essais 12
Palter de charge 98
Passage par zero 89
Pente negative • 91
Pente positive - 90
Periode de cycle 21
Pic absolu; valeur maximale pics 8 J
Pic negatif 86
Pic positif 85
Point d'inversion 45
PSD fonction de chargement a№atoire stationnaire 77
Rapport de contrainte 38
Representation de chargement ateatoire 78
Resistance a la fatigue 2
Resistance a la fatigue pour N cycles; resistance a la fatigue sous 
endurance Unite* 46
Rupture de fatigue 6
Taux des cycles 43
Vitesse de propagation d’une fissure de fatigue;
vitesse de fissuration 5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ПОЯСНЕНИЯ К НЕКОТОРЫМ ТЕРМИНАМ 

Усталостно* п о р о ж д ен и е

Усталостные повреждении учитываются при оценке циклической долговечно­
сти объектов ло различным гипотезам накопления усталостных повреждений

Малоцикяоааа усталость и многоцмклоааа усталость

Граница между мало- н многоцикловой усталостью является условной. Для 
высокопластичных сплавов переходная зона смешается в сторону больших дол­
говечностей. для хрупких — в сторону меньших.

Замой нагружения

Закон нагружении может быть гармоническим (синусоидальным), полнгар- 
моническнм, импульсным, случайным и т. д.

Стационарно* случайное нагружение

Для стационарного нагружения характерна независимость параметров на­
гружения (функций распределения н др.) от начала отсчета времени. На основе 
различных признаков стационарные нагружения могут быть разделены на сле­
дующие основные виды: эргодичосхис, неэргоднческне, стационарные а узком 
смысле, стационарные в широком смысле, узкополосные, широкополосные (см. 
ГОСТ 21878—76).

Нестационарное случайное иагружаина

Для нестационарного случайного иагруження характерна зависимость сто 
параметров от начала отсчета времени. Д ля нестационарного нагружения усред­
нение его параметров но совокупности нс может быть заменено усреднением по 
времени. Там. где это возможно, нестационарное случайное нагружение обычно 
приводят к стационарному.

Распределение нагрузок [напряжений, деформаций)

Распределение нагрузок (напряжений, деформаций) может быть представле­
но циклограммой иагруження в виде графика, на котором по оси ординат отло­
жены действующие нагрузки и порядке их убывании, а по оси абсцисс— число 
циклов кх действия для заданного времени нагружения объекта (см. ГОСТ 
21354-75).

HarpyiM

Под нагрузкой понимается не только механическое усилие, но н любое дру­
гое действие (например, тепловое или фнзико-мехакнческое), приводящее при 
периодическом нагружении к появлению и раззигкю усталостных повреждений 
и к усталостному разрушению.
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Схематизации по методу меисимумое

При схематизации реального нагружении по методу максимумов не учиты­
вают единичные колебания нагрузки, лежащие ниже средней нагрузки случайно­
го нагружения При этом предполагают, что распределение отрицательных мини­
мумов симметрично распределению положительных максимумов относительно 
средней нагрузки случайного нагружения. Поэтому такая схематизация приво­
дит к нагружению, обладающему большим повреждающим действием, чем реаль­
ное нагружение

Схематизация по методу мстремумоа
При схематизации реального нагружения по методу экстремумов учитывают 

только положительные максимумы и отрицательные минимумы, а за амплитуды 
принимают значения разностей между максимумами и минимумами н средней 
нагрузкой случайного нагружения. Полученные амплитуды сводят о распределе­
ние нагрузок, по которому находят функцию распределения амплитуды схемати­
зированного нагружения.

Схематизация по методу размахов

При схематизации реального нагружения по методу разиахов применяют 
как однопарамегркческую, 7ак и даухпараметрнческую схематизацию. Различа­
ют метод учета всех размахов, метод учета восходящих размахов, метод рззма- 
хон, превышающих заданное значение, н метод укрупненных размахов.

При расчете ресурса изделия с использованием схематизации по методу раз- 
махов получается, как правило, завышение расчетного ресурса по сравнению с 
■фактическим, что является недостатком метода. Другая особенность метода раз­
махов заключается в том, что при отбрасывании малых размахов единичных ко­

лебаний нагрузки существенно изменяется функция распределения амплитуд (рас­
пределение нагрузок).

Схематизация по м етоду полных циклоа

При схематизации реального нагружения по методу полных циклов учиты­
вают все сочетания размахов единичных холебаннй нагрузки, получая данные, 
характеризующие повторяемость амплитуд единичных колебаний нагрузки раз­
личных уровней. При такой схематизации, в отличие от метода размахов. не вы­
падают из рассмотрения размахи единичных колебаний больших нагрузок. Этот 
метод дает, как правило, или лучшее соответствие по повреждениям схематизиро­
ванного и реального нагружения.
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