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1. ИСПЫТАНИЯ ПО МЕТОДУ ВОССТАНОВЛЕННОГО ОТПЕЧАТКА

1.1. Испытание на микротвсрдость вдавливанием по методу 
восстановленного отпечатка заключается в нанесении на испытуе­
мую поверхность изделия (образца) отпечатка под действием ста­
тической нагрузки, приложенной к алмазному наконечнику в тече­
ние определенного времени. После удаления нагрузки и измере­
ния параметров полученного отпечатка число микротвердости сле­
дует определить по формулам (см. пп. 1.4—1.7) или по табл. 1—28, 
приведенным в приложении 1.

1.2. При испытании следует применять алмазные наконечники, 
форма рабочей части которых должна соответствовать указанной 
в таблице. Указания по выбору наконечников приведены в при­
ложении 2.

1.3. Число мнкротвердостн определяют делением приложенной 
к алмазному наконечнику нормальной нагрузки на условную пло­
щадь боковой поверхности полученного отпечатка.

1.4. Для четырехгранной пирамиды с квадратным основанием 
число микротвердости (HV) вычисляют по формуле

если F выражена в килограмм-силах).
1.5. Для трехгранной пирамиды с основанием в виде равносто-

Ulr F 0,102'2E.<in4/2 HV»— я — -------Tt----------- о,«89̂ -. ( I >

если F выражена в ньютонах

( H v ~ b = -
F

роннего треугольника число мнкротвердостн 
по формуле

вычисляют

Нч ~  5 ~ {5 1%
F 0,102-3 F s i n g

( 2>

если F выражена в ньютонах

если F выражена в килограмм-силах)
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1.6. Для четырехгранной пирамиды с ромбическим основани­

ем число микротвердости Ы  вычисляют по формуле

(3-)

если F выражена в ньютонах

L J F t r / 2 C 0 S j j 2 = F
О S .г S i m  fin ’  1г

0 V W  л ' г
если F ^ыражеиа в килограмм-силах).
1.7. Для бнцнлиндрнческого наконечника число микротвердо­

сти следует вычислять по формуле

„ _  F OJOZ-2FtgcL/Z-coSp fZ  ____ F
нл — т  —--------, =ГГ~---- — 1,51 J  77

0 S t 2 /  и  Л!.п1 р ,г  г0
0 V  *9* « п  9

F 0,102 F 
Ф S

3R s in  а
= 0,U25 - р

Ф
(4)

если F выражена в ньютонах

£
5

F -3R  • Sin  ct
=  *60 »

если У7 выражена в килограмм-силах).
В формулах (I) —(4) приняты следующие обозначения:
У7 — нормальная нагрузка, приложенная к алмазному нако­

нечнику, Н (кге);
S -  условная площадь боковой поверхности полученного от­

печатка, мм2;
/ — размер отпечатка, мм;
d — среднее арифметическое длин обеих диагоналей квад­

ратного отпечатка, мм;
R — радиус цилиндра, равный 2 мм; 

а и р  — углы разных заострений алмазных наконечников, град.
1.8. Микротвердость, определенную по пп. 1.4—1.7. обозначают

2'
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соответственно HV, , ^  ^  и H q  с указанием нагрузки

в кгс и продолжительности ее приложения. Для микротвердости 
HV продолжительность приложения нагрузки не указывают, ес­
ли она в пределах IQ—15 с.

П р и м е р ы  у с л о в н ы х  о б о з н а ч е н и й  
Микротвердость, определенная четырехгранной пирамидой 

с квадратным основанием при нагрузке 0,098 Н, приложенной в 
течение 15 с: HV 0.01.

Микротвердость, определенная четырехгранной пирамидой с 
квадратным основанием при нагрузке 0.98 Н. приложенной r те­
чение 30 с : HV 01/30.

Микротвердость, определенная трехгранной пирамидой с осно­
ванием в виде равностороннего треугольника при нагрузке

0,0491 Н, приложенной в течение 5 с: ^  0,005/5.

Мнкротвердость. определенная четырехгранной пирамидой с 
ромбическим основанием при нагрузке 0,098 Н, приложенной в

течение 10 с: ^  0,01/10.

2. ИСПЫТАНИЕ ПО МЕТОДУ НЕВОССТАНОВЛЕННОГО ОТПЕЧАТКА

2.1. Определение микротвердости вдавливанием по методу не­
восстановленного отпечатка заключается в нанесении на испытуе­
мую поверхность изделия (образца) отпечатха под действием ста­
тической нагрузки, приложенной к алмазному наконечнику в те­
чение определенного времени, с одновременным измерением глу­
бины отпечатка. Число мнкротвердости следует определять по 
формулам (5) — (8). '

2.2. Испытания по методу невосстановленного отпечатка сле­
дует проводить, когда требуются дополнительные характеристики 
материала (упругое восстановление, релаксация, ползучесть при 
нормальной температуре).

2.3. При испытании применяют алмазные наконечники с фор­
мой рабочей части, указанной в таблице.

2.4. Число мнкротвердости определяют делением приложенной 
к алмазному наконечнику нормальной нагрузки на условную пло­
щадь боковой поверхности отпечатка, соответствующую его из­
меренной глубине.
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2.5. Для четырехгранной пирамиды с квадратным основанием 
число мнкротвердостн (HVh) вычисляют, по формуле

*7 “  0,00386 ~-г > (5)
. й по  ■

если F выражена в ньютонах

( н \ =  1 = 0 . 0 3 Ш  у  • 
а

если F выражена в килограмм-силах).
2 6. Для трехграннон пирамиды с основанием в виде равносто-

роннсго треугольника число микротвердости ( ^ ^ h ) вычис-
ляют по формуле

Н = ~ ~  000367  - 4  . (6)
V/? S ft*

если F выражена в ньютонах

( л „ = - Н о , т  {% '

если F выражена в килограмм-силах).
2.7. Для четырехгранной пирамиды с ромбическим основанием 

число микротвердости ( ^ 0 / ) )  вычисляют по формуле

Н
0 h * - = - - < » » /  - г

если F выражена в ньютонах;

О, U1385

(7)

если F выражена в килограмм-силах).
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2.8. Для бипилиидрического наконечника число мнкротвсрдо-

стн ( Я Ф») вычисляют по формуле

н Ь ь = Т  =  ° -о о ш

если F выражается в ньютонах;

»

' ( " • T T - * * 7* "  ф ’
если F выражена в килограмм-силах).
В формулах (5) —(8) приняты следующие обозначения:
F — нормальная нагрузка, приложенная к алмазному нако­

нечнику, Н (кгс);
S — условная площадь боковой поверхности полученного от­

печатка, мм2;
ft — глубина отпечатка, мм.
2.9. Формулы (5), (6), (7) и (8) получены из соотношений 

между размерами d  или I и высотой ft жестких геометрических 
тел форм рабочей части алмазных наконечников (см. таблицу):

d = z f i t g ± . h a * l O O h a ; L = 3 t g a  h ^  6,1,3h4 , 

l()= Z tg ^ h ^ 3 0 .S lh () ; /SR sin^  Лфа 3,85 h *

К**м«но»аи«с I ' mjwmx ивконочпнкоя

1. Четырехгранная 
пирамида c квалра»- 
ным основанием
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2.10. Микротвердость, определенная по пп. 2.5—2 8, обознача­

ется соответственно Hv h > И,ф/, “ с указа­
нием нагрузки в кгс и продолжительности ее приложения.
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П р и м е р ы  у с л о в н ы х  о б о з н а ч е н и й
Микротвердость, определенная по высоте невосстановленного 

отпечатка четырехгранной пирамидой с квадратным основанием 
при нагрузке 0,098 Н. приложенной в течение 15 c:H V h 0.01/15.

Микротвердость, определенная по высоте невосстановленного 
отпечатка бииилиндрическим наконечником при нагрузке

0,0491 Н, приложенной в течение 5 с: - 0,005/5

3. АППАРАТУРА

3.1 Для измерения микротвердости алмазными наконечника* 
ми применяют приборы по ТУ 3—3.1377—83.

3 2. Приборы комплектуют алмазными наконечниками в соот­
ветствие с требованиями, установленными в ТУ 3—3.1377—83.

3.3. В процессе испытаний прибор для измерения микротвер- 
достн должен обеспечивать соблюдения следующих условий:

плавное внедрение алмазного наконечника в испытуемый мате­
риал под действием приложенной к нему нормальной нагрузки F\ 

сохранение постоянства действия приложенной к алмазному 
наконечнику нагрузки в течение установленного времени;

допускаемые погрешности нагружения не должны превышать: 
для нагрузок 0,1 Н и менее —2%  от номинального значения; 
для нагрузок более 0,1 Н — 1 % от номинального значения.
3.4. Прибор должен быть защищен от воздействия возможных 

вибраций, передаваемых через стены, пол зданий или через стол, 
на котором установлен прибор, амортизирующим устройством, 
предусмотренным в ТУ 3—3.1377—83

3.5. Проверка приборов перед испытанием — по ТУ 3— 
-3 .1 3 7 7 -8 3 .

3.6. Прибор должен быть снабжен микроскопом для отсчета 
отпечатков. Калибровочный коэффициент микроскопа должен быть 
установлен так. чтобы погрешность нс превышала ±0,5%  изме­
ряемого значения.

Минимальное увеличение микроскопа должно быть:
200х — для отпечатков свыше 25 мкм;
300х — для отпечатков от 76 до 125 мкм;
400х — для отпечатков менее 76 мкм.
П р и м е ч а н и е .  Для измерения отпечатка при увеличении 200Х приме­

няют объектив с апертурой нс кейсе 0,4.
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4. ПОДГОТОВКА К ИСПЫТАНИЮ

4.1. Поверхность испытуемого изделия (образна) должна быть 
свободной от загрязнения на участке нанесения отпечатка. Шеро­
ховатость испытуемой поверхности изделия (образца) не должна 
быть грубее Ra=0.32 мкм, определяемой по ГОСТ 2789—73.

4.2. При подготовке поверхности испытуемого изделия (образ­
ца) необходимо принять меры предосторожности, учитывая воз­
можное изменение твердости испытуемой поверхности вследствие 
нагрева или наклепа при механической обработке.

4.3. Испытуемое изделие (образец) должно быть установлено 
на предметном столике прибора тах. чтобы и процессе испытания 
оно не смещалось, не прогибалось и не поворачивалось.

4.4. Поверхность изделия (образна), подлежащая испытанию, 
должна быть установлена перпендикулярно к оси алмазного нако­
нечника.

4.5. Рабочая поверхность алмазного наконечника и поверх­
ность испытуемого изделия должны быть сухими (без смазки).

5. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЯ

5.1. При испытании материала изделия (образца) на микро-
твердость вдавливанием применяют нагрузки 0.049(0.005): 0.0981 
(0.01): 0.1962(0,02); 0.4905(0.05): 0,981(0.1); 1.962(0.2) или
0.0491(0.005); 0.0981(0.01); 0.1962(0.02); 0.4905(0,05); 0.981(0.1); 
1.962(0.2); 4.905(0,5) Н (кгс).

При определении мнкротвердости металлов четырехгранной 
пирамидой с квадратным основанием допускается применять на­
грузки 0.0098(0.001); 0.0196(0.002) и 2.943(0.3) Н (кгс).

5.2. (Исключен, Изм. № 2).
5.3. Дли получения наиболее точного результата измерения 

мнкротвердости нагрузка F должна быть возможно большей.
5.4 На стороне изделия (образца), противоположной испытуе­

мой, после нанесения отпечатка не должно быть следов деформа­
ции материала, заметных невооруженным глазом.

5.5. При измерении мнкротвердости покрытий из однородного 
материала (гальванических, диффузионных, цементованных и 
др.) на металле или на других материалах нагрузка F должна 
быть тем меньше, чем тоньше слой покрытия. Если толщина ис­
пытуемого слоя неизвестна, то рекомендуется провести несколь­
ко измерений при различных нагрузках: 0.098; 0,196; 0.490; 
0,981 Н и т. д.
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Если материал основы (сердцевина изделия (образца)] не 
влияет на результат измерений, то значения микротвердостн сов­
падут или будут близки друг к другу.

Если значения микротвердостн при возрастании нагрузки бу­
дут уменьшаться или увеличиваться, то нагрузку следует умень­
шать до тех пор, пока две смежные нагрузки не будут давать 
совпадающие или близкие друг к другу результаты.

5 6. Разность размеров d или /■? одного отпечатка не должна 
превышать 3 % от меньшего значения.

57. Расстояние от центра отпечатка до края изделия (образ­
ца) должно быть не менее двойного размера отпечатка. Расстоя­
ние между центрами отпечатков, нанесенных на одну поверхность, 
должно превышать размер отпечатка более чем в три раза.

5.8. Нагружение должно осуществляться плавно, без толчков. 
Скорость опускания алмазного наконечника не должна сказы­
ваться на размерах отпечатка. Продолжительность выдержки 
должна доставлять не менее 3 с.

5.9. Измерение размеров отпечатков выполняется на микроско­
пе в светлом поле с погрешностью отсчитывания ±0,5 от наимень­
шего деления шкалы при объективе увеличения 30—40 (числен­
ная апертура А =0,65).

5.10. Испытания проводят при температуре окружающей сре­
ды (20±5)°С.

5.11. Число отпечатков и место их нанесения на изделия (об­
разце) должно устанавливаться в нормативно-технической доку­
ментации на конкретные изделия.

5.12. При измерении микротвердостн изделия (образца) с кри­
волинейной поверхностью, когда радиус кривизны на один-два по­
рядка больше размера отпечатка, числа микротвердостн имеют 
условное значение — для сравнения микротвердостн поверхностей 
одинаковой кривизны.

5.13. При измерении микротвердости изделий (образцов) из 
неоднородных, пористых, анизотропных материалов, когда требо­
вания пп, 4.1 и 5.3—5.7 невыполнимы, шероховатость поверхности, 
величина нагрузки, время нагружения и выдержки под нагрузкой, 
допустимое искажение формы отпечатков, соотношение между 
минимальной, толщиной слоя (образца) н глубиной отпечатка, 
введение поправочных коэффициентов на -кривизну поверхности 
должны устанавливаться в нормативно-технической документации 
на конкретные изделия.
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в. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

6.1. Значения микротвердости вычисляют по формулам (1) — 
(8) или находят в таблицах приложения 1.

6.2. Размеры d  или / отпечатка по его измеренной глубине h 
находят в таблице приложения 3-

6.3. За число микротвердости принимают среднее арифметиче­
ское результатов отдельных измерений.

6.4. Числа микротвердости разрешается округлять до целых 
единиц при двухзначных и более значениях и до одного-двух деся­
тичных знака — при однозначных. Относительная погрешность ок­
ругления числа микротвердости нс должна превышать 2 % от из­
меренной величины микротвсрдостн.

6.5. В протоколе испытания следует указать:
обозначение испытанного изделия (образца);
тип прибора с указанием характеристик примененной оптики 

(объектив, окуляр);
обозначение мнкротвердости;
размеры отпечатков;
значение мнкротвердости.

ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Обязательное

ЧИСЛА МНКРОТВЕРДОСТИ ПРИ ИСПЫТАНИИ ВДАВЛИВАНИЕМ 
АЛМАЗНЫХ НАКОНЕЧНИКОВ ПО МЕТОДУ 

ВОССТАНОВЛЕННОГО ОТПЕЧАТКА

Таблица 1
Числа миирогвсрлости при испытании вдавливанием

четырехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 0.049 Н (б г<)

Дин о п ади  
отяичагн» 

Л, икч

Числа «ииротапрдости

0 1 2 3 4 S в 7 8 9

0 579 371 268 189 145 114
10 92.7 76,6 64,4 54,9 47,3 41,2 36.2 32,1 28,6 25,7
20 23.2 21,0 19.2 17,5 16.1 И , 8 13.7 12,7 11.8 11,0
30 10,3 9.6 9,0 6.6 8,0 7,6 7.1 6.8 6.4 6 , 1



С. 12 ГОСТ 9450-76
Таблица 2

Числа микротвердости при испытании вдавливанием
четырехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 0,098 И (10 гс)

Диагсиаль 
оглочагха 

Л. мкч

Числа микро твердое та

0 1 г 3 4 S б 7 8 9

0 _ 1159 742 ’ 515 378 293 229
10 185,4 153,2 128,8 109,7 94,6 82,4 72.4 64,2 57,2 51,4
20 46,4 42,0 38.3 35,0 32,2 29,7 27,4 25,4 23,6 22,0
30 20.6 19,3 18,1 17,0 16,0 15,1 14,3 13,5 12,8 12.2
40 11.6 и.о 10,5 10,0 9,6 9,2 8.8 8,4 8,0 V

Т а б л и ц а  3
Числа микротвердости при испытании вдавливанием 

четырехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 0,196 Н (20 гс)
Числа микро твердости

Д и агон аль  
о тп ечатка 

d ,  м нч  ^ 0 1 2 3 « . . 7 8 9

0 2 3 1 8 1483 1030 7 5 7 5 7 9 4 5 8
10 371 3 0 6 25S 2 1 9 189 165 145 128 114 103
2 0 9 2 ,7 8 4 ,1 7 6 .6 7 0 ,1 6 4 ,4 5 9 ,3 5 4 .9 5 0 .9 4 7 ,3 4 4 ,1
30 4 1 . 2 3 8 , 8 3 6 ,2 3 4 ,0 3 2 ,1 3 0 .3 2 8 .6 2 7 ,1 2 5 ,7 2 4 ,4
10 2 3 , 2 2 2 ,1 2 1 ,0 2 0 ,1 1 9 ,2 1 8 ,3 1 7 ,5 1 6 ,8 16 ,1 1 5 ,4
50 1 4 ,8 1 4 .3 1 3 .7 1 3 ,2 1 2 ,7 1 2 ,3 1 1 .8 1 1 ,4 ч , о 1 0 ,7
6 0 1 0 ,3 1 0 ,0 9 , 6 9 ,3 9 .1 8 , 8 в , 5 8 , 3 8 , 0 7 , 8

Т а б л и ц а  4
Числа микротвердости при испытании вдавливанием 

четырехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 0,490 Н (50 гс)

диагональ 
отпечатка 

rf. мкм

Числа микротвврлогтм

и 1 2 4 4 а г. 7 в 9

0 3708 2575 1892 1448 1144
10 927 766 644 549 473 412 362 321 286 •257
20 232 210 192 175 161 148 137 127 118 ПО
30 1030 96,5 93,5 85,1 80,2 75.7 75,5 67,7 64,2 СО, 9
40 57,9 55,1 52.0 50,1 47,9 45,8 43,8 42,0 40,2 38,6
50 37,1 35,6 34,3 33,0 31,8 30,6 29,6 28.5 27,6 20,6
60 25,8 21,9 24,1 23,4 22,6 21,9 21,3 20,7 20,1 19,5
70 18,9 18,4 17.9 17,4 16,9 16,5 16,0 15,6 15,2 14,9
80 14,5 14,1 13,8 13,5 13,1 12,8 12,5 12,2 12,0 11,7
90 U.4 11.2 и.о 10,7 10,5 10.3 10,1 9,9 9.7 9.5



ГОСТ «430—76 С  13

Т а б л и ц а  5
Числа микрогзердос.и при испытании вдавливанием 

четырехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 0.981 Н (100 те)
Числа иикрот»*?дост»

ДкагоиадьОТЛСЛ'Л ?КА
а. икх 0 1 2 3 4 S о 7 8 9

0 _ '.149 3784 2897 2289
10 1854 1532 1288 1097 916 824 721 642 572 514
20 •164 420 383 351 322 297 274 254 236 221
30 206 193 181 170 160 151 143 135 128 122
40 116,0 110,0 105,1 100,3 95.8 91,6 87,6, 83,9 89,5 77,2
50 74 ,2 71,3 68,6 66,0 63,6 61,3 59,1 57,1 55,1 53,3
60 51 ;5 49,8 48,2 46,7 45,3 43,9 42,6 41,3 40.1 39,0
70 37,8 36,8 35,8 31,8 33,9 33,0 32,1 31,3 30,5 29,7
83 29.0 28,3 27,6 26,9 26,3 25,7 25,1 24 .5 24,0 23.4
90 22,9 22,4 21,9 21,4 21,0 20.5, 20,1 19,7 19,3 18,9

103 18,5 18,2 17,8 17,5 17,1 16,8 16,5 16,2 15,9 15,6
110 15,3 15,1 И ,8 14,5 14,3 14.0 13,8 13,5 13,3 13,1
120 12,9 12,7 12,5 12,3 12.1 11,9 11,7 11,5 11,3 11,1
130 * 11,0 10,8 10,6 10,5 10,3 10,2 10,0 0.9 9,7

Т а б л

9,6 

и ц а  6
Числа мнкротаердости при испытании вдавливанием 

четырехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 1,962 Н (200 тс)
Числа кнкротадрдости

Диагиимн | 
отпичэгка 

d. и | 0 1 2 3 4 а 6 1 8 0

10 3708 3065 25^5 2194 1892 1648 1148 1283 1144 1027
20 927 811 706 701 ОМ 593 519 509 473 441
30 112 386 362 341 321 303 286 271 257 214
40 232 221 210 201 192 183 175 168 161 154
50 148 143 137 132 127 123 118 114 ПО 107
60 103 99,7 96,5 93,4 00,5 87.8 85,1 82,6 83,2 77,9
70 75.7 73,6 71,5 69,6 67,7 65,9 61.2 62.5 60,9 59,4
80 57,9 56,5 55,1 53,8 52,6 51,3 50,1 49,0 47 .9 46,8
90 45,8 44,8 13,8 42,9 42,0 41,1 40,2 39,4 38,6 37.8

100 37,1 36.3 35,6 36.0 31,3 33,6 33,0 32,4 31,8 31.2
МО 30,6 30,1 29,6 29,0 28,5 28,0 27,6 27,1 26,6 26,2
120 25,7 25,3 21,9 24,5 24,1 23,7 23,4 23,0 22,6 22,3
130 21 .9 21,6 21,3 21,0 20.7 20,3 29,0 19,8 19,5 19,2
140 18,9 13,7 18,4 18,1 17,9 17,6 17,4 17,2 16,9 16,7
150 16,5 16,3 16,0 15,8 15,6 15.4 15,2 15 .0 11,9 И .7
160 N.S 14,3 14,1 14,0 13.8 13,6 13,5 13,3 13.1 13.0
170 12.8 12.7 12,5 12,4 12,2 12,1 12,0 11.8 11,7 И .6
180 11,4 11,3 И ,9 11,1 п,о 10,8 10,7 10,6 10,5 10,4
190 10,3 10,2 10,1 10,0 9.9 9.8 9,7 9.6 9.5 9.4
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Т а б л и ц а  7
Числа микротвердости при испытании вдавливанием

четырехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 4,905 Н (500 гс)

Д ин  ГОИ *Л Ь
о т п е ч а т к а  

d, у пк

Чи сла  ммк ро т по рдо ст м

0 1 2 3 4 S с 7 8 »

10 . _ _ _ _ _ 3 6 2 1 3 2 0 8 2 8 6 1 2 5 6 8
2 0 2 3 1 8 2 1 0 2 1 9 1 5 1 7 5 2 1 6 0 9 1 4 8 3 13 71 1 2 7 2 1 1 8 2 1 1 0 2
3 0 1 0 3 0 9 6 5 9 » 3 85 1 8 0 2 7 5 7 7 1 5 6 7 7 6 4 2 6 0 9
4 0 5 7 9 5 5 1 5 2 6 5 0 1 4 7 9 4 5 8 4 3 8 4 2 0 4 0 2 3 8 6
5 0 3 7 1 3 5 6 3 4 3 3 3 0 3 1 8 3 0 6 2 9 6 2 8 5 2 7 6 2 6 6
6 0 2 5 7 2 1 9 2 41 2 3 1 2 2 6 2 1 9 2 1 3 2 0 7 2 0 0 1 9 5
7 0 1 8 9 181 1 7 9 1 7 4 1 6 9 1 6 5 1 6 0 1 5 6 1 5 2 1 4 9
8 0 1 4 5 141 1 3 3 1 3 5 131 1 2 8 1 2 5 1 2 2 1 2 0 1 1 7
9 0 1 14 1 12 н о 1 0 7 1 0 5 1 0 1 101 9 8 . 5 9 6 . 5 9 4 . 6

| (Ю 9 2 , 7 9 0 , 9 8 9 , 1 8 1 . 7 8 5 , 7 8 1 , 1 8 2 . 5 8 1 . 0 7 9 . 5 7 8 , 0
н о 7 6 . 6 7 5 , 2 7 3 . 9 7 2 . 6 7 1 . 3 7 0 . 1 6 8 , 9 6 7 , 7 6 6 , 6 6 6 , 5
1 2 0 6 1 , 4 6 3 , 3 6 2 . 3 0 1 . 3 6 0 , 3 5 9 , 3 5 8 , 4 5 7 . 5 5 6 , 6 5 5 , 7
1 3 0  , 5 4 , 9 5 4 , 0 5 3 , 2 5 2 . 4 5 1 , 6 5 0 . 9 5 0 . 1 4 9 . 4 4 8 . 7 4 8 . 0
1 1 0 2 7 , 3 4 6 , 6 4 6 , 0 4 5 . 3 4 4 , 7 4 4 , | 4 3 , 5 4 2 . 9 4 2 , 3 4 1 , 8
1 5 0 1 1 , 2 4 1 , 0 4 0 , 1 4 0 . 0 3 9 , 1 3 9 , 0 3 8 , 1 3 7 , 6 3 7 , 1 3 6 . 7
1 6 0 3 6 , 2 3 5 , 8 3 5 , 3 3 4 . 9 3 1 , 5 3 4 , 0 3 3 , 6 3 1 , 2 3 2 , 8 3 2 , 5
1 7 0 3 2 , 1 3 1 , 7 3 1 , 3 3 1 . 0 3 0 , 6 3 0 , 3 3 0 . 0 2 9 , 6 2 9 . 3 2 8 , 9
18 0 2 6 . 6 2 8 , 3 2 8 . 0 2 7 . 7 2 7 , 4 2 7 , 4 2 6 , 8 2 6 , 5 2 6 , 2 2 6 , 0
1 9 0 2 5 , 7 2 5 , 4 2 5 . 1 2 4 . 9 2 4 . 6 2 4 . 4 2 4 . 1 2 3 . 9 2 3 , 6 2 3 . 4
2 0 0 2 1 , 2 2 2 , 9 2 2 . 7 2 2 . 5 2 -2 ,3 2 2 , 1 2 1 , 8 2 1 . 6 2 1 , 4 2 1 , 2
2 1 0 2 1 , 0 2 0 , 8 2 0 , 0 2 0 . 4 2 0 . 2 2 0 . 1 1 9 , 9 1 9 , 7 1 9 . 5 1 9 . 3
2 2 0 1 9 , 2 1 9 , 0 1 8 , 8 1 8 . 6 1 8 . 5 1 8 , 3 1 8 . 1 1 8 . 0 1 7 , 8 1 7 . 7
2 3 0 1 7 , 5 1 7 , 4 1 7 . 2 1 7 . 1 1 6 . 9 1 6 . 8 1 6 , 6 1 6 . 5 1 6 . 3 1 6 . 2
2 1 0 1 6 , 1 1 6 , 0 1 5 . 8 1 5 . 7 1 5 . 6 1 5 , 4 1 5 . 3 1 5 , 2 1 5 , 1 1 5 . 0

Таблица  8
Числа михротвсрдосги при испытании вдавливанием

трехгранной алмазной пирамиды при нагрузке 0,049 Н (5 гс)

Рдемор
о т п е ч а т к а

V  ш ы

Чи у м  внкр от »*  РЯОСТМ

е 1 г 3 4 5 6 7 8 8

0 _ 4 9 0 3 1 4 2 1 8 1 6 0 1 2 2 9 7
1 0 7 8 . 5 6 1 . 9 5 4 , 5 4 6 . 4 4 0 . 0 3 4 . 9 3 0 . 7 2 7 . 2 2 1 . 2 2 1 . 7
2 0 1 9 . 6 1 7 . 8 1 6 , 2 1 4 , 8 1 3 . 6 1 2 . 6 1 1 , 6 1 0 . 8 1 0 , 0 9 . 3
3 0 8 , 7 8 . 2 7 , 7 7 . 2 6 . 8 6 , 4 6 . 1 5 . 7 5 . 4 5 . 2
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Т а б д и и а Э
Числа микротвердости при испытании вдавливанием

трехграмной алмашой пирамиды при нагрузке 0.098 Н (10 гс)

Ра*м«Р
отлочятка
V  *"*

Числа микроткврлскти

0 1 2 3 1 S б 7 8 9

0 981 628 436 320 245 194
10 157 130 109 93 80 70 61 54 48 43
20 39.2 3S.6 32,4 29.7 27.3 25,1 23.2 21,5 20.0 18.7
30 17,4 16,3 15.3 14.4 13.6 12.8 12.1 11,6 10,9 10,3
40 9.8 9.3 8.9 8,5 8,1 7,7 7,4 7,1 6.8 6.5

Т а б л и ц а  10
Числа мнкротвсрдости при испытании вдавливанием 

трсхграииой алмазной пирамиды при нагрузке 0,196 Н (20 гс)

РажорОТЯ1!ЧЙ7*Ь
V мк*1

Числа «лкромордасти

0 1 а э 4 б 6 7 а 9

0 1962 1256 872 611 ♦ 9 0 , 387
10 314 259 218 185 160 ш 122 108 97 87
20 78.5 71.2 61,8 59.3 51,5 50.2 46,4 43,1 40,0 37,3
30 34.9 32.7 30,6 28.8 27,2 25.6 24.2 22,9 21,7 20.6
49 19,0 18.7 17,8 17,0 16,2 15,5 14.8 14.2 13.6 13.1
50 12.5 12.1 11.6 11,2 10.8 10.4 Ю.о 9,7 9,3 9.0
60 8,7 8,4 8.2 7.9 7.7 7.4 7.2 7.0 6.8 С.6

Т а б л и ц а  11
Числа микротвердости при испытании вдавливанием 

трехграмной алмазной пирамиды при нагрузке 0,490 Н (50 гс)

Размер
отпечатке
V “ ““

Числа инкроткардости

0 1 г 3 4 S « 7 8 в

0 _ 1906 3140 2180 1602 1226 %Э
10 785 618 545 464 400 349 306 271 242 217
20 I9G 178 162 148 136 125 116 107 100 93
30 87,2 81.7 76.6 72,0 67.9 61.0 60.5 57.3 54,3 51,6
40 49,0 46.6 41,5 42,4 40,5 38,7 37.0 35.5 34,1 32,7
50 31.4 30,1 29,0 27,9 26,9 25,9 25,0 24.1 23,3 22,5
69 21,8 21,1 20,4 19,8 19.1 18.6 18,0 17.5 17.0 10,5
70 16.0 15,6 15,2 14.7 14.3 13.9 13.6 13,2 12,9 12,6
80 12.2 И ,9 11,6 11,4 11,1 10,8 10,6 10.4 10.1 9,9
90 9.7 9,5 9.3 9.1 8.9 8.7 8,5 8,3 3,2 8.0
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Т а б л и ц а 12
Числа микротвераости при испытании вдавливанием

трехгранкой алмазной пирамиды при нагрузке 0,981 Н (100 гс)

ра.тиеро пн читка
V  ию*

Числа мюфотэердостя

0 1 2 3 4 3 б 7 8 и

0 6280 4361 3204 2453 1938
10 1570 1297 1090 929 801 697 613 543 484 435
20 392 356 324 296 272 251 232 215 200 186
30 174 163 153 144 135 128 121 114 108 ЮЗ
40 98,1 93,4 89,0 81.9 81,1 77,5 74.2 71,1 68,1 65.4
50 62,8 60.4 58,1 55,9 53,8 5! .9 50,1 48.3 46,7 45,1
G0 43,6 42,2 40,8 39.5 38.3 37,1 36,0 •35,0 34.0 33.0
70 32,0 31,1 30,3 29,4 28,7 27.9 27,2 26,5 25,8 25,1
80 24,5 23,9 23.3 22,8 22,2 21.7 21.2 20,7 20.3 19,8
90 19.4 18,9 18,5 18.1 17,7 17.4 17,0 16,7 16,3 16,0

100 15,7 15,4 15.1 14.8 14,5 14,2 14,0 13,7 13,5 13,2
110 а 13,0 12.7 12,8 12,3 12,1 11.9 П .7 11.5 И .3 'М120 10.9 10,7 10,5 10,4 10,2 10,0 9,9 9,7 9.6 9.4
130 9.3 9.1 9.0 8.9 8,7 8,6 8.5 8.4 8,2 8.1
140 8,0 7,9 7,8 7,7 7.6 7.5 7.4 7,3 7,2 7,1

Т а б л и ц а  13
Числа микротвердости при испытании вдавливанием 

трсхграпиой алмазной пирамиды при нагрузке 1,962 Н (200 гс)
Числа яикрогвердоеги

1’лзиор
отпечатка
'у '  нк* 0 1 i 3 4 3 е ; а 9

10 3140 2595 2180 1857 1602 1395 1226 1086 969 869
20 785 712 GIS 593 515 502 461 430 400 373
30 348 326 306 288 271 256 242 229 217 206
40 196 186 178 169 162 155 148 142 136 130
50 125 120 116 N1 107 103 100 96 «1 90
60 87,2 81,3 81,7 79,1 76,7 74,3 72,1 69,9 67,9 65.9
70 61,1 62.3 60.6 58.9 57,3 55.8 51,3 52,9 51.6 50,3
80 49,1 47.8 46.7 45,6 44.5 43.5 42,5 41.5 40,5 39,6
90 38,8 37.9 37,1 з б . з 35,5 34,8 34,1 33,4 32,7 32,0

100 31.4 311,8 30,2 29,6 29.0 28,5 27,9 27,4 26,9 26,4
ПО 35.9 25.5 25.0 24,6 24,2 23,7 23,3 23,0 22.6 22,2
120 21.8 21.4 21,1 20,8 20,4 20,1 19,8 19,5 19,2 18,9
130 18.6 18.3 18,0 17.7 17,5 17,2 17,0 16.7 16.5 16,2
140 16,0 15.8 15.6 15,4 15.1 15,0 14.7 14,5 14.3 14.1
150 15,0 13.7 13.6 13.4 13,2 13,0 12,9 12,7 12,6 12.4
160 12,3 12.1 12,0 12,0 11,7 11.5 11,4 11,3 11,1 11,0
170 10,9 10,7 10,6 10,5 10,4 10,3 10,1 10,0 9.9 9.8
180 9,7 9.6 9.5 9,4 9.3 9.2 9,1 9,0 8,9 8,8
190 8,7 8 ,6 8.5 8,4 8.3 8.3 8.2 8,1 8.0 7,9
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Т а б л и ц а  14
Числа микрогвсрдости при испытании вдавливанием 

трехграиной алмазной пирамиды при нагрузке 4.905 Н <500 гс)
Числа иихротвордсстнрдшод

отпечатка
*** 0 1 и а 4 5 С 7 8 4

10 7850 6487 5151 4644 4005 3-188 3066 2716 2422 2174
20 1962 1780 1621 1183 1362 1256 1161 1076 1001 933
30 872 816 766 720 679 640 605 573 543 516
40 •190 466 445 424 405 3S7 371 355 341 327
50 314 301 290 279 269 259 250 242 233 225
GU 218 210 201 197 191 185 180 175 169 165
70 160 156 151 147 143 139 136 132 129 126
«0 122 120 117 114 111 108 106 101 101 99
90 % ,9 94,8 92.8 90,8 88.8 67,0 85.1 83,4 81,7 80,1
100 78.5 77,0 75.4 74,0 72,6 71,2 70,1 68,6 67,3 66,1
НО 64.8 63.7 62.6 61.5 60,1 59.3 58,3 57.3 56,4 55,4
120 * 51,5 53,6 52,7 52,0 51,1 50,2 49,4 48,7 47,9 47,1
130 46,4 45,7 45.0 44.3 43.7 43,0 42,4 41 ,8 41,2 40.6
140 40.0 39,5 39,0 38.4 37,8 37.3 36,8 36,3 35.8 35,3
150 35.0 34,4 34,0 33.5 33.1 32.7 32,2 32,0 31,4 31,0
160 30,7 30.3 29.9 29,5 29,2 28.8 28.5 28,1 27,8 27,5
170 27.1 26.8 26,5 26,2 25.9 25.6 25.3 25,1 24,8 24,5

•180 24,2 24,0 23.7 23,4 23,2 23,0 22.7 22,4 22.2 22,0
190 21.7 21.5 21,3 21,1 20,8 20,6 20,4 20,2 20,0 19,8
201) 19.6 19.4 19.2 19.0 18.8 18,7 13,5 18,3 18.1 17.9
210 17.8 17,6 17,4 17.3 17.1 17,0 16.8 16,7 16.5 16,4
220 16.2 16,1 15.9 15,7 15.6 15.5 15,4 15 22 15.1 15,0
230 14.8 14,7 14,6 14.5 14,3 14,2 14,1 14,0 13,8 13,7
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Т а б л и ц а  15
Числа мнкротвсрдости при испытании ваавлниаикем 

алма.тной пирамиды с ромбическим основанием при нагрузке 0,049 И (5 гс)
Числа инкрот>«рд>хгл

Разчор
отпечатка
V 0 1 2 3 4 5 С т 8 9

0 „ _ 4023 2575 1788 1314 1006 795
10 614 532 447 381 328 286 251 223 199 178
20 161 146 133 122 112 103 95 т 82 77
30 71,5 67,0 63,0 59.1 55,7 52,5 49.7 47,0 44,6 42.3
40 ■10,1 з» ,з 36,5 31,8 33.2 31,8 30,4 29,1 27,9 26,8
50 25.7 24.7 23,8 22.9 22.1 21,3 20,5 19.8 19.1 18,5
60 17,9 17.3 16,7 16,2 15,7 15,2 М,8 14,3 13,9 13,5
70 13,1 12.8 12,4 12,1 11,8 11,4 11.1 10,9 10.6 10,3
80 10,1 9.8 9,6 9.3 9.1 8.9 8.7 8.5 8.3 8.1
90 7.9

7 -8
7,6 7.4 7,3 7.1 7.0 6,8 6,7 6.6

П р и м е ч а н и е ,  Число михротвердости Н ^  отличается от числа Киу- 
па /  в кге/мм*, вычисляемого по формуле 7=* 14,230 F/1* так как в настоя­

щем стандарте все значения ыикротвердосги вычисляют по боковой поверхно­
сти отпечатка, а число Кнупа /  вычисляют по проекции отпечатка.

Т а б л и ц а  16
Числа микротвердости при испытания вдавливанием 

алмазной пирамиды с ромбическим основанием при нагрузке 0,098 Н (10 гс)

P4VMC9
отксчггл*
J , НКНV и 1 2 .1 4 5 с 7 Я 9

0 5И9 3576 2627 2011 1589
10 1287 10 it 891 762 657 572 з а з 415 397 357
20 322 292 266 241 223 206 191 177 164 153
30 ИЗ 134 126 118 111 105 99 9» 89 85
40 «3,5 76,6 73.0 69,6 66.5 63,6 60,8 58,3 55,9 53,6
S3 51,5 49,5 47.6 45,8 41,1 42.6 41,0 39.6 38,2 37,0
50 35,8 34,6 31,5 32,4 31,4 30.5 29,6 28.7 27,8 27.0
70 26.3 25,5 24,8 21.2 23.5 22,9 22,3 21,7 21,2 20,6
80 30,1 19.6 19,1 13,7 18,2 17,8 17,4 17,0 16.6 16,3
93 15.9 15,5 15,2 И .9 И ,6 14.3 Н ,0 13,7 13,4 13,1

103 12,8 12,6 Г2.4 12,1 11,9 11,7 11,5 U .2 11,0 10,8
110 10,6 10,4 10,3 10,1 9.9 9,7 9,6 9.4 9.2 9.1
120 8,9 8,8 8,7 8,5 8,4 8.2 8,1 8,0 7,9 7.7
130 7.6 7.5 7,4 7.3 7.2 7.1 7,0 6,9 6.8 6,7
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Т а б л и ц а  17
Числа микро? всрдости при испитаиии вдавливанием

алмазной пирамиды с ромбическим осиоваиием при нагрузке 0.1 «6 Н (20 гс)

размер
отпечатка

Чксл* микро твердости

0 1 2 3 л 5 в т 8 9

0 7151 5254 1023 3179
10 2575 2128 1788 1523 I3N 1144 1006 891 795 713
20 644 584 532 487 447 412 381 353 328 306
30 286 268 251 236 223 210 199 188 178 169
40 161 151 146 139 133 127 122 117 112 107
so 103 99 95 92 88 85 82 79 77 74
60 71,5 69,2 67,0 G4.9 62,9 60,9 59,1 57,4 55,7 54,1
70 52,5 51,1 49,7 48,3 47,0 45,8 44.6 43.4 42,3 41.3
80 40,2 39,2 38,3 37.4 36,5 35,6 34,8 34,0 33,2 32,5
90 31.8 31.1 30,4 29,8 29,1 28.5 27,9 27,4 26,8 26,3

100 25.7 25.2 24,7 24,3 23,8 23,1 22,9 22,5 22,1 21.7
НО 21,3 20,9 20,5 20.2 19,8 19,5 19,1 18,8 18,5 18,2
120 ? 17,9 17.6 17,3 17,0 16,7 16,5 16,2 16,0 15,7 15,4
130 15,2 15,0 14,8 14,6 14.3 14,1 13,9 13,7 13,5 13,3
140 13,1 13,0 12,8 12,6 12,4 12.2 12.1 11,9 11,8 11,6
150 11 ,4 11,3 П.1 П.О 10,9 10,7' 10,6 10,4 10,3 10,2
160 10,1 9,9 9,8 9,7 9,6 9.5 9.3 9,2 9,1 9,0
170 8.9 8,8 8.7 8,6 8,5 8,4 8,3 8,2 8.1 8,0
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Т а б л и ц а  18
Числа микротвердости при испытании вдавливанием алмазной пирамиды 

с ромбическим основанием при нагрузке 0,490 Н (50 гс)

Размер 
оггл'чаткл 

/ л , мкм

Числа милротасрдосга

0 1 * 1 4 5 0 т 8 9

10 6 Ш 5319 4470 3809 3294 2861 2514 2227 1987 1783
20 1629 UG0 1330 1217 1117 1010 952 т 821 763
30 715 670 029 591 557 525 497 470 446 423
40 420 383 365 348 333 318 304 291 279 268
50 258 248 238 229 221 213 205 198 191 185
60 179 173 167 162 157 152 148 143 139 135
70 131 128 121 121 118 114 'L L 109 106 103
80 101 93 96 93 91 89 87 85 83 81
90 79,5 77,7 76,0 74,4 72,8 71,3 69,8 G8.4 67.0 65,7

1С0 64,4 63,1 61,9 60,7 59.6 58,4 57,3 56,2 55,2 54,2
110 53,2 52,2 51,3 50,4 49.5 48.7 47 .8 47.0 46,2 45,5
120 . 44,7 •44,0 43.2 42 .Г, 41.9 41,2 40,5 39.9 39,3 38,7
130 1 38,1 37,5 36.9 ■36.4 35,8 35,3 31,8 34.3 33.6 33 6
140 32.8 32,4 31,9 31,5 31,0 30,6 30,2 29,8 29,4 29.0
150 28,6 28,2 27,9 27,5 27.1 20.3 26.4 20.1 25.3 25.5
160 25.1 21.8 24,5 24,2 24,0 23,6 23,4 23,1 22,3 22,5
170 22.3 2-2,0 21 ,8 21,5 21,3 21,0 20,3 20,5 20,3 20,1
180 19,9 19,6 19,4 19,2 19,0 18.8 18,6 18,4 18.2 18.0
190 17.8 17,6 17,5 17,3 17,1 16,9 16,8 16,6 16,4 10,3
200 16,1 15,9 15.8 15.6 15,5 15,3 15,2 15,0 И .9 14,7
210 14,6 14,5 14,3 14,2 14.1 13,9 13,8 13,7 13,5 13,4
220 13,3 П ,2 13.1 12.6 12,8 12,7 12,6 12,5 12,4 12,3
230 12,2 12,1 12,0 11,9 11,8 11,7 П.6 11,5 11,4 11,3

Т а б л и ц а  19
Числа микротвсрдости при испытании вдавливанием алмазной пирамиды 

с ромбическим основанием при нагрузке 0,981 Н (100 гс)

Рагчср
О (Печатка

МНИ

Числа микротвердо™

0 1 2 а а 6 ь т а »

10 _ _ 8910 7617 6567 5721 5929 4454 3973 35G5
20 3218 2919 2660 2433 2235 2060 1904 1765 1642 1531
30 ИЗО 1340 1257 1183 1114 1051 993 940 691 816
•10 805 766 730 690 6G5 636 608 583 559 536
50 515 495 476 458 441 426 410 396 383 370
ю 356 345 335 324 314 305 296 287 278 270
70 263 255 243 242 215 229 223 217 212 200
80 201 19G 191 187 182 178 174 170 166 163
90 159 155 152 149 146 143 ПО 137 134 131

100 129 126 121 121 119 117 115 112 ПО 108
ПО 106 101 ЮЗ 101 99 97 96 91 92 91
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Продолжение табл. 19

Риме?
OT71C4KT1U 

J , X XX

Ч « л а  м икрзтьсрдости

0 1 2 а 4 S 0 7 « 4

120 89,4 87,9 86,5 85,1 31,7 82,4 31,1 79,8 78.6 77.4
130 76,2 75,0 73,9 72,8 71,7 70,6 69,6 69.6 67,6 66,6
140 65,7 61,8 63.8 63,0 62,1 61,2 60,4 59.6 58.8 53,0
150 57,2 56,5 55,7 55.0 51,3 53,6 52,9 52,2 51.6 50,9
160 50,3 49.7 49.1 18,5 47,9 47,3 46,7 46,2 45,0 45,1
170 44,5 44,0 43,5 43.0 42,5 42.0 41,6 41,1 40,6 40,2
130 39,7 39,3 38,9 35,4 39,0 37,6 37.2 36,8 36.4 36,0
190 .16,7 35,3 34,9 34,6 34,2 33,9 33,5 33,2 32,8 32,5
200 32,2 31,9 31,5 31.2 :ю,э 30.6 30,3 30.0 29,8 29,5
210 29.2 29,9 23,6 28,4 28,1 27,8 27,6 27,3 27,1 26,8
220 26,6 26,4 26.1 25.9 25,7 23.4 25,2 25.0 24,8 24,5
230 24,3 24,1 23.9 23,7 23,5 23,3 23,1 22,9 22,7 22.5

. у Т а б л и ц а  20
Числа микротвсрдости при испытании вдавливанием алмазной пирамиды 

с ромбическим основанием при насрузке 1,962 Н (200 гс)

Р а  аис-р 
о т  e ve r яд

20
30
40
50
60
70
60
90

100
110
120
130
110
150
160
170
180
190
200
210
220
239

Ч и сл а  м ш р о т в .р д о с га

и 1 2 3 4 6 6 ; 8 9

6139 5838 5119 4867 4470 4119 3809 3532 3281 3061
2-961 2679 2514 2361 2227 2102 1987 1881 1783 1693
1609 1532 1460 1392 1810 1271 1217 1166 1117 1072
1030 990 952 917 893 851 821 792 765 740
715 691 670 619 629 609 591 574 557 511
525 oil 497 •183 470 458 416 431 *23 413
402 392 333 374 365 356 348 310 332 325
318 311 301 293 291 285 279 274 268 263
257 252 217 243 238 231 229 225 221 217
213 209 205 202 198 195 191 183 185 182
179 176 173 170 167 165 162 160 157 151
152 150 148 U6 113 141 139 137 135 133
131 130 123 126 124 122 121 119 118 110
114 : 13 111 ПО 109 107 105 101 ЮЗ 102
101 99 98 97 96 95 93 92 91 90

89,1 83,0 87,(1 66,0 85.0 8’-,l 83.1 82,2 81,3 80,4
Z 4 78,6 77,7 76,9 76,0 75,2 74,4 73,6 72,8 72,1
71,3 70,6 69,8 69,1 68,4 67,7 67,0 06,3 65,7 05,0
61,» G3.7 63,1 62,3 61,9 61,3 60,7 60,1 59,5 58,9
58,4 57,8 57,3 56,7 56.2 55,7 55.2 51,7 54.2 53,7
53,2 52,7 52,2 51,8 51,3 5') ,9 50,1 50,0 49,5 49,1
48,7 18,2 47,8 47,4 47,0 46,6 46,2 45,8 15,5 15,1
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Таблица 21

Числа
алмазной пирамиды с ромбическим основанием при нагрузке 4.905 Н (500 гс)

Размер
отпечатка

V

Числе микрзтвердустн

0 1 3 3 4 S с 7 8 9

30 7151 6607 6236 5910 5568 5254 4966 4702 4457 4232
40 4023 3829 3649 3481 3825 3179 3042 2914 279» 2681
50 2875 2475 2380 2291 2207 2126 2052 1981 1913 1849
60 1788 1720 1674 1622 1571 «523 «478 1434 1392 1352
70 1314 1277 1242 1208 1176 1) 14 1114 шее 1068 1031
80 100G 981 957 934 912 891 670 850 631 813
90 795 777 760 744 728 713 698 681 670 657

ICO б!4 631 619 607 596 584 573 562 552 542
ПО 532 522 513 504 495 487 478 470 462 455
120 447 440 432 425 419 412 405 399 393 387
«30 331 375 369 361 358 353 348 343 338 333
140 328 324 319 315 ЗЮ 306 302 298 294 290
150 286 232 279 275 271 268 264 261 258 255
160 * 251 248 2-15 242 240 236 23-1 231 228 225
170 223 220 213 215 213 210 208 205 203 201
180 199 196 191 192 190 188 186 184 182 180
190 178 176 175 173 171 169 168 166 164 163
200 161 159 158 156 155 153 152 150 149 147
210 146 145 143 142 141 1?9 138 137 135 134
220 133 132 131 129 128 127 126 125 124 123
230 122 121 120 119 118 117 116 115 114 113

1 а 6 л и ц а  22
Числа микротвердостн при испытании вдавливанием

бицилиидрическосо наконечника при нагрузке 0,049 Н (5 гс)
Рвщ р

огасчйгкд Числа мияротвердости

/  , *с*.м
0 1 2 а 4 5 li 7 S »

10 1 _ 7494 6175 5087 424! 3573 3038
20 2603 2250 1957 1712 1507 1333 1185 1058 9»9 85»
30 771 699 636 579 530 «86 446 411 379 351
40 325 302 281 262 244 228 214 200 188 177
50 166 157 148 139 132 125 118 112 106 101
60 96,5 91,8 87,4 83,3 79,5 75,9 72,5 69,3 66,3 63,4
70 60,7 58,2 55,8 53,5 51,4 49,4 47,5 45,6 43,9 42,3
80 40,7 39.2 37,6 36,4 35,1 33,9 32,7 31,6 30,6 29,5
90 28,6 27,6 26,7 25,9 25,0 24,3 23,5 22,8 22,1 21,5

101) 20,8 20.2 19,6 19,0 18,5 18,0 17,5 17,0 IG.5 16,0
ПО 15,6 15,2 14.8 14.4 14,0 13,7 13,3 13,0 12,7 12,4
120 12,1 11.8 11,5 11,2 10,9 10,7 10,4 10.2 9,9 ?,7
130 9.5 9,3 9,0 8,8 8,6 8,5 8,3 8,1 7,9 7 ,7
140 7.6 7,4 7,3 7.1 6,9 6,8 6,7 6,6 6.4 6,3
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Т а б л и и а 23
Числа микротвердости при испытании вдавливанием 

биимлиндричегкого наконечника при нагрузке 0,038 Н (10 гс)
Р азм ер

о хяочагка

/  . NK*
Ф

Ч кс^в чм крэтиердостя

0 1 2 3 « S 6 7 6 е

2 0 5 2 1 0 4 5 0 0 3914 3 4 2 5 3 0 1 5 2 6 6 7 2371 2 1 1 7 1898 1708
3 0 1513 1 3 9 9 1271 1159 Н.’бО 9 7 2 8 9 3 8 2 2 7 5 9 7 0 2
4 0 051 6 0 4 562 524 489 4 5 7 4 2 8 4 0 ! 3 7 6 354
5 0 3 3 3 31* 2 9 6 2 7 9 2 6 1 2 5 0 237 2 2 5 2 1 3 2 0 2
60 192 183 174 165 15S 151 144 13S 132 126
7 0 121 116 111 107 102 98 9 4 91 88 8 5
8 0 8 1 .4 7 8 .4 7 5 .6 7 2 .9 7 0 ,3 6 7  .9 6 5 ,5 6 3 ,3 6 1.2 5 9 .1
9 0 5 7 ,2 5 5 ,3 5 3 .5 5 1 ,8 5 0 ,2 4 8 ,6 4 7 .1 4 5 .7 4 4 .3 4 2 .9

100 4 1 ,0 4 0 ,4 3 9  .3 3 8 .1 3 7 , 0 3 6 .0 3 4 ,9 3 4 .0 3 3 .1 3 2 .2
110 3 1 .3 3 0 ,5 2 9 . 7 2 8 ,9 2 6 ,1 2 7 ,4 2 6 .7 2 6 , 0 2 5 .4 2 4 .7
120 2 4 ,1 2 3 . 5 2 2 .9 2 2 ,4 21 ,9 2 1 .3 2 0 .8 2 0 ,3 1 9 .9 1 9 .4
130  ' 1 8 ,9 1 8 .5 18,1 17,7 1 7 ,3 1 6 ,9 16.6 1 6 .2 1 5 ,8 1 5 ,5
140 1 5 .2 1 4 ,9 М .5 1 4 .2 1 3 .9 1 3 .7 13 ,4 1 3 ,1 1 2 ,8 1 2 ,6
150 1 2 ,3 1 2 .1 1 1 ,9 11.6 11,4 П . 2 1 0 ,9 1 0 .8 1 0 .6 1 0 ,4

Т а б л и ц а  24
Чиста микрогвердости при испытании вдавливанием 

бицидиидрического наконечника при нагрузке 0,196 Н (20 тс)
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Т •  6 л и ц а 25
Числа микро твердости при испытании вдавливанием 

(««цилиндрическою наконечника при нагрузке 0,490 Н (50 ге)
гсГаиер 1

отпсч41*а Числа мияротасрдасги

1- • И'-Л
ф 0 1 ■2 э 4 5 б 7 8 9

30 7718 6995 6359 5799 5302 4800 •‘•460 4114 3797 3513
40 3256 3023 2812 2621 2440 2286 2141 2007 1884 1771
50 1667 1571 1482 1399 1323 1252 1186 1125 1068 1014
ео 964 918 874 833 794 758 724 692 6G2 034
70 607 582 558, 535 514 493 474 •150 439 422
80 •107 392 377 364 351 339 327 316 305 295
90 285 276 267 259 250 243 235 228 221 214

100 208 202 196 190 185 180 174 170 165 160
МО 156 152 148 144 140 137 133 130 126 123
120 120 117 114 Ш 109 106 104 101 99 97
130 * 94,8 92,7 90,6 88.5 86,6 84 .7 82.8 81,0 79,2 77,5
140 75,9 74.3 72,7 71 .2 69.7 68,3 06.9 65.6 64.2 62,9
150 61,7 60.5 59.3 56.1 57,0 55,9 54 .8 53,8 52.8 51.8
160 50,8 49.9 49.0 48.1 47 .2 46.3 45.5 4! .7 43.9 43.1
170 42,•! 41 .6 40,9 40,2 39.5 38,8 38,2 37,5 36.9 36.3
180 35,7 •35.1 34.5 34.0 •33.4 32,9 32.3 31,8 31,3 30.8
190 30,3 •29,9 29,4 28,9 28,5 28.1 27,6 27 ,2 26.8 26.4
200 26.0 25.6 25,2 24.9 24.5 24,1 23 ,8 23.4 23.1 22.8
210 22 ,5 22,1 21,8 •21.5 21,2 20.9 20.6 20,3 20.1 19.8
220 19.5 19.3 19,0 18,7 18.5 18,2 18,0 17,8 17,5 17,3
230 17.1 16,9 16,6 16.4 10.2 16.0 15.8 15 .С 15.4 15.3

Таблица 26
Числа микротвердосги при испытании вдавливанием

бицнлиидрического наконечника при нагрузке 0.981 Н (100 гс)
Раэмгр 

о тосчатка

L  •
0

ЧК-<а щкротагрдостн

0 1 г а 4 ъ о 7 8 9

30 9721 SG03 8228 7595 7026
40 6512 6017 5625 5242 4892 4573 4280 41)14 3768 •3542
50 3334 3142 2964 279« 2616 2505 2373 2250 2136 2029
60 1929 1836 1748 1666 1589 1517 1419 1385 1325 3265
70 1215 1164 1116 107 J 1028 987 949 912 878 845
80 811 784 755 728 703 678 655 632 611 591
90 571 553 535 518 50! 186 471 456 442. 429

100 416 404 392 38! 370 ЗСО 349 340 ззо 321
110 313 304 296 288 281 274 267 260 253 247
120 241 235 229 223 21S 213 208 2CG 198 194
130 189 185 181 177 173 169 165 162 158 155
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Продолжение табл. 26
Размер

отяситка

/  • мш
<3

Числа иниротасрдэстк

0 1 2 S 4 5 6 7 а 9

140 151 148 145 142 139 136 133 131 128 125
150 123 121 118 116 114 11 1 109 107 105 103
160 101,8 99,9 98,0 96,2 94,5 92,8 91,1 89,5 87,9 86,4
170 84.8 83,4 81,9 80,5 79,1 77,8 76,5 75,2 73,9 72,7
180 71,5 70,3 09,1 68,0 60.9 65,8 64,8 63,7 62,7 61,7
190 60,8 69,8 58,9 57.9 57,1 56.2 55,4 51,5 53,7 52.9
200 52.1 51,3 59,6 49.8 ■*9,1 48,4 47.7 46,9 •16,3 45.7
210 15,0 44,4 43,7 43,1 42.5 41,9 41,3 40,8 40.2 39,7
220 39,1 33 ,G 38,1 37.6 37.1 36.6 36,1 35,6 35,2 34,7
230 34.3 33,8 33,4 32,9 32,5 32,1 31,7 31,3 30,9 30.5

'  Т а б л и  ца  27
Числа мик|н)таердос1и при испытании вдавливанием 

бицилиндрического наконечника при нагрузке 1,962 Н (200 гс)
Разке?отпечатка Чжла чи.срйт»сряасти

. , МКЧ
Ф

а 1 | 2 3 1
5 ‘

7 и 0

40 9786 9117 8564 8029 7537 7085
53 6668 628* 5928 5599 5293 5010 4746 4501 4272 4058
60 3853 3672 3497 3333 3179 3085 2899 2771 2651 2537
70 2430 2329 2233 2142 2067 1975 1898 1825 1756 1690
8-;) 1628 1568 1511 1457 1406 1357 1310 1265 1223 1182
90 1143 1106 1070 1036 1003 972 912 913 885 859

100 833 809 785 762 741 720 699 630 661 643
ПО 626 609 593 577 562 518 534 520 507 494
120 482 470 459 447 437 426 41G 406 397 388
130 379 370 362 354 340 338 331 324 317 310
140 303 297 291 286 279 273 267 262 257 251
150 246 242 237 232 228 223 219 215 211 207
160 203 199 196 192 188 185 182 178 175 172
170 169 166 163 160 158 155 152 159 147 145
180 142 ПО 138 1.36 133 131 129 127 125 123
190 121 119 117 115 114 112 НО 109 107 105
200 104 102 101 100 98 97 95 94 93 91
210 90,0 88,7 87.5 86,3 85,0 83,9 82,7 81,6 80.5 79,4
220 78.3 77,2 76,2 75,2 74,2 73,2 72,2 71,3 70,3 69,4
230 63.5 67,6 66,7 65,9 65.0 61.2 63.4 62,6 61,8 61,1
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Таблица 28
Числа микротвердости при испытании вдавливанием 

бицмдиндрического наконечника при нагрузке 4,05 Н (500 гс)
Размер 

о г и сч at#: а Числа «млротвердостн

0 1 2 3 •1 5 6 7 ь 9

60 9618 9181 8744 8334 7949 7588 7248 6929 6627 6313
70 6075 5322 5683 5357 5142 49;ю 4747 4561 4391 4226
80 4070 3921 3779 3614 3516 3393 3276 3164 3058 2956
90 2968 2765 2676 2590 2509 2130 2355 2283 2214 2147

100 2083 2022 1963 1907 1852 1800 1749 1701 1651 1609
но 1565 1523 1483 1441 1406 1370 1335 1301 1268 1236
120 121)6 1176 1147 1119 1093 1067 1041 1017 993 970
180 948 927 906 885 8436 817 828 810 792 775
140 759 743 727 712 097 683 669 656 612 629
150 617 605 593 581 570 559 549 538 528 518
160 1 508 49*9 490 481 472 463 455 447 439 431
170 424 116 409 402 395 388 382 375 369 363
180 367 351 345 .340 334 329 323 318 313 308
190 303 299 294 289 285 281 276 272 268 264
200 260 256 252 249 245 241 228 234 231 228
210 225 221 218 215 212 209 506 20.3 201 I98
220 195 193 190 187 185 182 180 178 175 173
230 171 169 166 161 162 100 158 156 151 152
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

УКАЗАНИЯ ПО ВЫБОРУ ФОРМЫ РАБОЧЕЙ ЧАСТИ 
АЛМАЗНОГО НАКОНЕЧНИКА ПРИ ПРОВЕДЕНИИ 

ИСПЫТАНИИ НА МИКРОТВЕРДОСТЬ

1. Для испытаний на микротвердость рекомендуется применять алмазный 
наконечник с формой рабочей части в виде четырехгранной пирамиды с квад­
ратным основанием (см. таблицу настоящего стандарта) в оправе типа НПМ 
по ГОСТ 9377—81, с  условием получения достоверных и стабильных результа­
тов измерений мккротаердостн при соблюдении всех требований настоящего 
стандарта.

П р и м е ч а н и е .  Стабильность измерений может нарушаться из-за влияния 
перемычки (длины липни стыка противоположных граней), возникающей в вер­
шине четырехгранной пирамиды при се изготовлении. Величина перемычки огра­
ничена, но неодинакова у разных наконечников, а и процессе испытания она 
оказывает» дополнительное нестабильное сопротивление вдавливанию, которое 
выявляется в основном, при сравнительно малом значении глубины отпечатка h, 
ОДНОГО порядка с размером перемычки.

2. Дли испытаний па микротвердоаь материалов с твердостью HV более 
• 1000 (особенно при малых нагрузках) рекомендуется применять злмаэный нако­
нечник с формой рабочей части в виде трехг’раккой пирамиды с основанием 
равностороннего треугольника (см таблицу настоящего стандарта) Эта пира­
мида по боковой поверхности и высоте равновелика четырехгранной пирамиде с 
квадратным основанием, но имеет более совершенное заострение (без пере­
мычки).

3. Для испытаний на микрогвердость материалов с малой толщиной испы­
туемого слоя (фольга, покрытия и др.) и небольшой твердостью (алюминий, 
медь и ар.) рекомендуется применять алмазный наконечник с формой рабочей 
части в виде четырехгранной пирамиды с ромбическим основанием (см. таб­
лицу настоящего стандарта), поскольку при применении наконечников, реко­
мендуемых в пп. 1 и 2, могут не выполняться требования п. 5.5 настоящего 
стандарта даже при наименьшей нагрузке, равной 0.049 Н (5 гс).

П р и м е ч а н и е .  В случае измерения микротвердости тонких слоев следует 
учитывать отношение глубины отпечатка h к измеряемому размеру отпечатка 
(d или I) у разных наконечником и применять ту форму рабочей части нако­
нечника. которая имеет наименьшую величину этого отношения, а при проведе­
нии испытаний допускается выполнение всех требований настоящего стандарта

4. Для испытаний на микрогвердость субтонких слоев или пленок толщи­
ной менее 3 мкм (защитные пленки в оптике, ферромагнитные пленки к др.) 
рекомендуется применять алмазный наконечник с формой рабочей части в виде 
бицилиндра — бнцилиидричеекий наконечник (см. таблицу настоящего стан­
дарта).

П р и м е ч а н и е .  Применяя бицилиндрическнй наконечник, можно прово­
дить сравнительные к контрольные испытания на микрогвердость субтонких 
пленок с соблюдением всех требований настоящего стандарта.

5 Для испытаний на микрогвердость тонких слоев (антифрикционные и 
износостойкие покрытия, рабочие слои магнитных лент н т. д.) толщиной от 
4 мкм и более рекомендуется применять три вила наконечников

(Введен дополнительно, Изм. № 2).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Рекомендуемся

РАЗМЕРЫ ОТПЕЧАТКА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЕГО ГЛУБИНЫ
Таблица 1

мкм

ГЛ)б|Ы*отпечаткаА

Размеры отпечаткии
Глубина '•отпсчаг к« А

Размеры отпеяаткоп

л
0 4 *■ S

0.1 _ .  — 3.0 38.5 2.1 14,7 13,5 64,1 176.5
0.2 — — 6,1 54,4 2.2 15,4 14.1 67.1 180.6
0.3 — - 9.1 66.6 2,3 16.1 14,8 70.2 184.6
0.4 4- — 12,2 77,0 2.4 16,8 15.4 73.2 188.6
0,5 3,5 3.2 15,3 86,1 2,5 17,5 16.1 76.3 192.50.6 Ч 3,9 18,3 94.4 2.6 18,2 16.7 79.3 196,3
0,7 4.9 4,5 21,4 101.8 2.7 18,9 17.4 82.4 200,10.8 5.6 5.1 24,4 108.9 2.8 19,6 18,0 8-5.4 203.7
0.9 7,2 5.8 27.5 115,5 2.9 20,3 18.6 88,5 207,4
1.0 7,0 6,4 30,5 121.8 3.0 21.0 19,3 91.5 210.9
1.1 7.7 7.1 33.6 127,6 3.1 21,7 19,9 94.6 214.5
1,2 м 7.7 36.6 133,4 3.2 22.4 20.6 97.6 217.8
1,3 9.1 8.4 39,7 138,8 3,3 23,1 21,2 100.7 221.2
1.4 У.Й 9.0 42,7 144,1 34 23.8 21.9 103.7 224,6
1,5 10,5 9.6 45,8 149,1 3.5 24.5 22,5 106.8 227,9
1,6 11.2 10,3 48,8 154,0 ■ 3.6 25,2 23.1 109.8 231,0
1.7 11,9 10.9 51,9 168.8 3.7 25,9 23,8 112.9 234.2
1.8 12.6 11,6 54,9 163.3 3.8 26.6 24,4 115.9 237,4
1.9 13,3 12,2 58,0 167,8 3.9 27.3 25.1 119,0 240.5
2.0 14,0 12,8 61,0 172,2 4.0 28.0 25,7 122.0 —

Т а б л и ц а 2
мкм

ГлубинаотпечаткаА

Размеры отпечатков
ГлубинаотпечаткаА

Размеры отпечатке»

tf 'v 'о d V 1о

4.1 28.7 26.4 125.1 4.8 33.6 30.9 146.4
4.2 29.4 27.0 128.1 4,9 34,3 31.5 149.5
4.3 30.1 27.6 131.2 5.0 35.0 32.) 152,5
4.4 30.8 28.3 134.2 5,1 35.7 32,8 155.64,й 31,5 28,9 137.3 5.2 36.4 33.4 158.7
4.6 32.2 29,6 140,3 5.3 37.1 34.1 161.7
4.7 32.9 30,2 343.4 5.4 37.8 34.7 164.8
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Продолжение табл. 2
мки

Глубин*
Отпечатка

а

размеры отпечатков I Глуби*»
отпечатка

1 *

Размеры отпечатков

<1 'v Л
* 0

5.5 38,5 35.4 167,8 7.4 51.8 47,6 225,8
5.6 39.2 36.0 170.9 7.5 52.5 48.2 228.8
5,7 39.9 36.7 173.9 7.6 53.2 48.9 231.9
5.» 40,6 37,3 177,0 7.7 53.9 49.5 234.9
5.9 41,3 37,9 180,0 7.8 54.6 50.2 238,0
6.0 42.0 38.6 183.0 7,9 55.3 50.8 241.0
6,1 42,7 39.2 186.1 8.0 56.0 51.4 —
6.2 43.4 39.9 189.1 8.1 56.7 52.1 _а
6,3 44,1 40.5 192,2 8.2 57.4 52.7 —
6.4 44.8 41.2 195,3 8,3 58.1 53.4 _
6,5 45,5 41.8 198.3 8.4 ' 58.8 54.0 —
6.6 . 46.2 42,4 201.4 8.5 59,5 54.7 __
6.7 '  46.9 43.1 204.4 8.6 60.2 55.3 —
6.8 47.6 43,7 207.5 8,7 60.9 55,9 —
6,9 48.3 41.4 210.5 8.8 61.6 56.6 —
7.0 49.0 45.0 213.6 8.9 62.3 57.2
7,1 49,7 45.7 216.6 9.0 63.0 57.9 —
7.2 50.4 46.3 219,7 9.1 63.7 58.5
7Л 51.1 46.9 222.7 9.2 64.4 59,2 —

Таблиц» 3
нкы

Глуби**
отпечатка

А

Размеры отпечатков
Глубина

отпечатка
А

Размеры отпечатков

а
V Л

9,3 65.1 59.8 10.8 75,6 69.4
9.4 65.8 60,4 10.9 76,3 70.1
9,5 66,5 6 1 ,1 П.0 77.0 70,7
9.6 67,2 61,7 11.1 77.7 71.4
9,7 67.9 62.4 11,2 78.4 72.0
9.8 68.6 63.0 11,3 79,1 72.7
9.9 69,3 63.7 11.4 79.8 73.3

Ю.О 7С.0 64.3 11,5 80,5 73.9
10,1 70.7 64,9 11.6 81.2 74.6
10.2 71.4 65.6 11,7 81.9 75.2
10,3 72.1 66.2 11.8 82.6 75,9
10.4 72.8 66.9 11,9 83.3 76.5
10.5 73.5 67.5 12.0 84.0 77.2
10.6 74,2 68.2 12,1 81.7 77.8
10,7 74.9 68.8 12,2 85,4 78.1
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Продолжение табл. 3

Глувии»
отпечатка

А

Разксри отпечаткО»
Гптвкха

огпечлткоа
А

Г’*»чсри отпечатков

*
( х г

d 'v

12,3 86.1 79.1 16.9 118.3 108.7
12.4 86.8 79.7 17.0 119,0 109.3
12,5 87.5 о0.4 17.1 119.7 UO.O

' 12.6 88.2 81.0 17.2 120.4 110.6
12.7 88.9 81,7 17,3 121.1 111.2
12.8 89,6 82,3 17.4 121,8 111,9
12.9 90.3 82.9 17.5 122,5 112.5
13.0 91,0 83.6 17,6 123.2 113.2
13.1 91.7 84.2 17.7 123,9 113.8
13.2 92,4 84,9 17,8 124.6 114.5
Ш 93.1 85.5 17,9 125.3 115,1
13.4 93.8 66.2 18.0 126.0 115,7
13,5 1 94.5 86,8 18.1 126.7 116.4
13.6 95.2 87.4 18.2 121,4 117,0
13,7 95.9 88.1 18,3 128.1 117.7
13.8 96,6 88.7 18,4 128.8 118.3
13,9 97,3 89.4 18.5 129.5 119.0
14,0 98,0 90.0 15.0 130.2 119.6
14.1 98.7 90,7 18.7 130.9 120.2
14.2 99.4 91.3 18.8 131,6 120.9
14,3 100.1 91.9 18.9 132 2 121.5
Н.4 100.8 92.6 190 133.0 122,2
14,5 101.5 93.2 19.1 133,7 Р22.8
14.6 102.2 93.9 19.2 134.4 123.5
14,7 102.9 94.5 19.3 135.1 124.1
14.8 1036 95.2 19,4 135.8 124.7
14.9 104.3 95.8 19.5 136.5 125.4
15,0 105.0 96.4 19.6 137,2 126.0
15.1 105.7 97.1 19.7 137.9 126.7
15,2 106,4 97.7 198 138.6 127 3
15.3 107.1 98.4 19.9 139.3 128.0
15,4 107.8 99.0 20.0 140.0 128.6
15.5 108.5 99,7 20.1 140.7 129.2
15.6 109.2 100.3 20.2 141.4 129.9
15.7 109.9 101.0 20.3 142.1 130.5

• 15.8 110.6 101.6 20.4 142.8 131.2
15.9 111.3 102,2 20.5 143.5 131.8
16.0 112.0 102,9 20.6 144,2 132.5
16.1 112.7 103,5 20,7 144.9 133.1
16,2 113.4 104.2 20.8 145,6 133,7
16.3 114.1 104,8 20,9 146,3 134.4
16.4 114.8 105.5 21.0 147.0 135.0
16.5 115.5 106.1 21.1 147.7 135,7
16.6 116.2 106,7 21.2 148.4 136.3
16.7 116.9 107.4 21,3 149.1 137.0
16 .8 117.6 108.0 21.4 149,8 137,6
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Продолжение табл. 3
мкм

Глубин*
0»П«Ч-*ТКЙ

Л

РАЗЧври ошсчагло»
Глувнк*

омсчатн*
А

Рагчсри отпсчлгкои

Л
V Л 'v

21.5 150,5 138,2 26,1 182,7 167.821.6 151,2 138,9 26.2 183,4 168.521.7 151,9 139,5 26,3 184.1 169.1
21,8 152,6 140,2 26.4 184.8 169,721.9 153.3 140.8 26,5 J85J5 170,422,0 154,0 141,5 26.6 186,2 171.022,1 IM.7 142,1 26.7 186,9 171,722.2 155.4 142,7 26.8 187,6 172 ,322,3 156,1 143.4 26,9 188.3 173,022,4 156.8 144,0 27.0 189,0 173,622.5 157,5 144,7 27,1 189,7 174|222,6 158,2 145,3 27,2 190,4 174.922.7 k 158.9 146,0 27,3 191.1 175.522,8 159,6 146,6 27.4 191.8 176.222,9 160,3 147,2 27,5 192,5 176.8
23.0 161,0 147,9 27.6 193,2 177.523.1 161.7 148.5 27,7 193.9 178,123,2 162.4 149.2 27.8 194.6 178.823.3 163.1 149,8 27,9 195.3 179.423,4 163,8 150,5 28.0 196.0 180,023,5 164,5 151,1 28,1 196,7 -180,723.6 165.2 151,7 28,2 197.4 181.323.7 165.9 152,4 28,3 198,1 182,023,8 166,6 153,0 28,4 198.8 182,623.9 167.3 153,7 28,5 199,5 183.324,0 168.0 154,3 28.6 200,2 183,924,1 168.7 155.0 28,7 200,9 184.524,2 169.4 155,6 28.8 201,6 185,224,3 170,1 156,2 28,9 202.3 185.824,4 170,8 156,9 29.0 203,0 186,524.5 171Л 157.5 29.1 203.7 187.124.6 172.2 158.2 29.2 204.4 187.824,7 172,9 158.8 29.3 206,1 188.424.8 173,6 159,5 29,4 205.8 189,024,9 174,3 160,1 29,5 206,5 189,725.0 175.0 160.7 29.6 207,2 190,325,1 175.7 161.4 29.7 207.9 191.025.2 176,4 162,0 29,8 208,6 191,625,3 177,1 162.7 29,9 209,3 192.325.4 177,8 163.3 30,0 210.0 192.925,5 178,5 164,0 30.1 210.7 193.525,6 179.2 164,6 30,2 211,4 194,225,7 179.9 165.3 30.3 212Й 194.825,8 180,6 165,9 30,4 212,8 195,525,9 181.3 166.5 30.5 213.5 196.126.0 182,0 167.2 1 30.6 214.2 196.8
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Продо.икекие табл. 3
мкм

Глубока
ОТНСЧЗГл»

А

Parxcpu этсчатко»
Глубина

омсчагиа
л

Размеры отпечатке»

i d ' v

30.7 214.9 197,4 31,9 223.3 205.1
30.8 215.6 198.0 32,0 224.0 205,8
30.9 216.3 198.7 32,1 224.7 206.4
31.0 217,0 199,3 32.2 225.4 207,0
31.1 217.7 200.0 32,3 226,1 207.7
31.2 218.1 200.6 32.4 226.8 208,3
31.3 219,1 201,3 32.5 227.5 209.0
31.4 219,8 201,9 32.6 228.2 209,6
31.5 220.5 202,5 32.7 228.9 210,3
31,6 221.2 203.2 32.8 229.6 210.9
31.7 221.9 203,8 32.9 230.3 211,5
31.8

&
222.6 204.5 33.0 231.0 212,2

I
ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Справочное

Минимальная толщина образца или изделия

«А57 If  Л’ Ш  W  ОТ ОТ {Ш$
Т$ерЗсст»,НУ
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