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ГОСТ 26Ш .2 -9*

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Система обеспечения точности геометрически* параметре* в строительстве

ПРАВИЛА ВЫ ПО ЛНЕНИЯ И ЗМ ЕРЕН И Й  ПАРАМЕТРОВ П А Н И Н  
И СООРУЖ ЕНИИ

System of eisumv pcomclnc parameters accuracy in buiWine 
Rules *>r measuring рдпmeters of building* and work*

Дата u c .i c m i  1996-01—01

1 ОБЛАСТЬ П РИ М ЕН ЕН И Я

Настоящий стандарт устанавливает основные правила измерении 
геометрических параметров при выполнении и приемке строитель
ных и монтажных работ, законченных строительством зданий, соору
жений и их частей. Номенклатура параметров, измерения которых 
осуществляют в соответствии с настоящим стандартом, определена 
ГОСТ 21779 и ГОСТ 26607.

2 Н О РМ АТИ ВН Ы Е ССЫ ЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на слсдуюии tc стандарты
ГОСТ 427—75 Линейки измерительные металлические. Техничес

кие условия
ГОСТ 3749—77 Угольники поверочные 90*. Технические условия
ГОСТ 5378—88 Угломеры с нониусом. Технические условия
ГОС! 7502-89 Рулетки измерительные металлические. Техничес

кие условия
ГОСТ 7948—80 Отвесы стальные строительные. Технические ус

ловия
ГОСТ 9389—75 Проволока стальная углеродистая пружинная. 

Технические условия
ГОСТ 10528—90 Нивелиры. Общие технические условия
ГОСТ 10529—86 Теодолиты. Общие технические условия

Изломи официальное
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ГОСТ 26433.1-94

ГОСТ 17435—72 Линейки чертежные. Технические условия
ГОСТ 19223—90 Свстодальиомеры геодезические. Общие техни

ческие условия
ГОСТ 21779—82 Система обеспечения точности геометрических 

параметров в строительстве. Технологические допуски
ГОСТ 26433.0—85 Система обеспечения точности геометрических 

параметров в строительстве. Правила выполнения измерений. Общие 
положения

ГОСТ 26433.1—89 Система обеспечения точности геометрических 
параметров в строительстве Правила выполнения измерений. Эле
менты заводского изготовления

ГОСТ 26607—85 Система обеспечения точности геометрических 
параметров в строительстве. Функциональные допуски

3 ОБОЗНАЧЕНИЯ

х,\ 6xi — определяемый геометрический параметр.
/», I*/ — измеренные длина отрезка прямой линии, горизон

тальный и вертикальный углы, соответственно; 
щ — отсчет по шкале рулетки, линейки, рейки, взятый

по риске (ориентиру) на конструкции, сетке нитей 
зрительной трубы, нитке или острию отвеса и дру
гому отсчетному устройству;

cf, — отсчеты при повторном наблюдении, например, при
обратной перестановке сосудов гидростатического 
нивелира, при втором положении вертикального 
круга зрительной трубы теодолита, по шкале отсчет- 
ного устройства микронивслира при его развороте на 
180*, при втором горизонте нивелира и тл.;

(о/, о oi — заранее известные длина или угол;
L — заданный интервал линейного размера;
х, у, I  — прямоугольные координаты;
Hi, hi — действительные отметка и превышение, соответст

венно;
Л ю т . Угют, Znom, //пота. Апот. finom. |*i»om И ТЛ- — номинальные значе

ния геометрических параметров;
ох, йу, Йг, 6Н, ЙА, йо, 6р и ТЛ- — отклонения от номинальных зна

чений;
оx<or. I -  по ГОСТ 26433.0;
Ri, п  — действительные значения радиусов;
р" =  206265 — число секунд в радиане.
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4 ТРЕБОВАНИЯ

4.1 Общие требования к выбору методов и средств измерении, 
ыполнснию измерений и обработке их результатов — по ГОСТ 26433.0.

4.2 Измерения выполняют в соответствии со схемами, привелен- 
ыми в приложении А.

Предпочтительными являются прямые измерения параметра. При 
гсвозможности или неэффективности прямого измерения выполня
ет косвенное измерение. В этом случае значение параметра опредс- 
1яют по приведенным зависимостям на основе результатов прямых 
пмерсний других параметров.

При измерениях с помощью 1содсзических приборов следует учи
тывать методики, аттестованные в установленном порядке.

4.3 Язя измерения линейных размеров и их отклонений применя
ют линейки по ГОСТ 427 и ГОСТ 17435, рулетки по ГОСТ 7502, 
свстодальномеры по ГОСТ 19223 и другие специальные средства 
измерения, аттестованные в установленном порядке

4.4 Для измерения горизонтальных и вертикальных углов приме
няют теодолиты по ГОСТ 10529, для измерения вертикальных утлов 
— оптические квадранты по действующей НТД, а для измерения 
углов между гранями и ребрами строительных конструкций и их 
элементов — угломеры по ГОСТ 5378 и поверочные угольники по 
ГОСТ 3749.

4 5 Для измерения превышений между точками применяют ниве
лиры по ГОСТ 10528 и гидростатические высотомеры.

4.6 Для измерений отклонений от вертикальности применяют 
отвесы по ГОСТ 7948 и теодолиты совместно со средствами линейных 
измерений, а также средства специального изготовления, аттестован
ные в установленном порядке.

4.7 Для измерения отклонений от прямолинейности (створносги) 
и плоскостности применяют теодолиты, нивелиры, трубы визирные, 
а также средства спсциа-льного изготовления (стальные струны, раз
меточный шнур, капроновые лески, плоскомсры оптические, лазер
ные визиры и др.) совместно со средствами линейных измерений.

4.8 Правила измерений, выполняемых циан ген инструментом, 
нутромерами, скобами, калибрами, индикаторами чзеового типа, 
щупами, микроскопами, принимают по ГОСТ 26433.1.

4.9 Средства измерений, обеспечивающие требуемую по ГОСТ 
26433.0 точность измерений, а также значения предельных погреш
ностей средств измерений, которые могут быть использованы при 
выборе средств и методов измерений, приведены в приложении Б.
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ГОСТ 26433.2-М

Примеры расчета точности измерений, выборе» методов и средств 
сс обеспечения приведены в приложении В.

4.10 Места измерений геометрических параметров для операци
онного контроля в процессе строительных и монтажных работ и 
приемочного контроля законченных этапов или готовых зданий и 
сооружений принимают в соответствии с  проектной и технологичес
кой документацией. В случае отсутствия указаний в проектной и 
технологической документации места измерений принимают по на
стоящему стандарту.

4.11 Размеры помещений — длину, ширину, высоту измеряют в 
крайних сечениях, проведенных на расстоянии 50—100 мм от краев 
и в среднем сечении при размерах помещений св. 3 м нс более 12 м. 
При размерах св. 12 м между крайними сечениями измерения выпол
няют в дополнительных сечениях.

4.12 Отклонения от плоскостности поверхностей конструкций и 
отклонения от плоскости монтажного горизонта измеряют в точках, 
размеченных на контролируемой поверхности по прямоугольной 
сетке или сетке квадратов с  шагом от 0,5 до 3 м. При этом крайние 
точки должны располагаться в 50—100 мм от края контролируемой 
поверхности.

4.13 Отклонения от прямолинейности определяются по результа
там измерений расстояний реальной линии спг базовой прямой в трех 
точках, размеченных на расстояниях 50—100 мм от се краев и в 
середине, или в точках, размеченных с заданным в проекте шагом.

4 14 Отклонение от вертикальности определяется по результатам 
измерения расстояний от отвесной базовой линии до двух точек 
конструкции, размеченных в одном вертикальном сечении на рас
стояниях 50—100 мм от верхнего и нижнего обреза конструкции. 
Вертикальность колонн н сооружений башенного типа контролиру
ется в двух взаимно перпендикулярных сечениях, а вертикальность 
стен — в крайних сечениях, а также в дополнительных сечениях, в 
зависимости от особенностей конструкции.

4.15 Измерения зазоров, уступов, глубины опираиия, эксцентри
ситетов производятся в характерных местах, влияющих на работу 
стыковых соединений.

4.16 Измерение отклонения элементов конструкций, а также зда
ний и сооружений от заданного положения в плане и по высоте 
выполняется в точках, расположенных в крайних сечениях или на 
расстояниях 50—100 мм от  края.

4.17 Геодезические пункты разбивочных сетей и ориентиры осей 
закрепляются на местности и на строительных конструкциях знака-
л
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ми. обеспечивающим и требуемую точность разбивочных работ и 
сохранность ориентиров в процессе строительства и эксплуатации 
(при необходимости).

4 18 В зависимости от материала, размеров, особенностей геомет
рической формы и назначения зданий и сооружений могут приме
ниться также не предусмотренные настоящим стандартом средства, 
обеспечивающие требуемую точность измерений по ГОСТ 26433.0.
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Г О С Т  26433.2-9-1

ПРИЛОЖЕНИЕ Ь 
(Справочно*')

основные СРЕДСТВА И ЗМ ЕРЕН И Й  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  
ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА СТРОИТЕЛЬНЫ Х И МОНТАЖ НЫ Х РАБОТ

I Основные средстве обеспечение точности  раю ивочиых робот

1.10 л  и ц а  Ь  . 1

Вцц
разбнвочных

работ

РятОиякл 
точек и осей 
в плане

Основные средства 
обеспечения точности

Г е о л о т л ы  по
ГОСТ I0S».
Т1
12
Т5
130
Рулетка по ГОСТ 7502 
Батисный прибор 
Светодальномсры по 
ГОСТ 19223, МСД-1М. 
СПЗ, СТЭН

Классы точности по ГОСТ 21779

1 ! L 1
4 S , 6

;

i Раабивка и Нивелиры по
i |

передача ВЫ- ГОСТ IOS28: I
со ты х  отме- НО;. Н1 , |
ток из >

НЮ 1
IРейки нивелирные: 1
PH 05, РН-1 | 1
РН-3 1

PH-10 1 х
1

Рулетка по 1 ОСТ 7502

I

Передача Оптические немтркры ! 1
точек H осей UO 1 ! I
по верти к а т и UO >0 1RZL I

Теодолиты но !
ГОСТ 10529. 1
Г2 1 1

Г Т5 1

\ Т » 1

1___________________
Отвес по ГОСТ 7948

________ I_________

37
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Окончании то&шцы_Б_1_
Вил

| раэбквочмых 
работ

Основные средства 
обеспечения точности

Клвссы точности no 1 ОСТ 21779

1 2 3 4 5 *

Построение
створа

Гсодалиты по 
ГОСТ 10529.
12. Т5
Лазерный визир 
Оптическая струна 
Струна, разметочный 
шнур

—

. _

2 Погрешности основных методов и средств измерения отклонений 
от рашмвочио* оси ш и створ»

Т зО л  и и а Б 2

Средство измерения M m K  KiMcpcHHH Предельная 
погрешность. 

<±) мм

Диапазон 
измерения, 

не более

Линейка по ГОСТ 
427 или ГОСТ 17435

Измерение расстояния 
между ориентирами

1.0 Непосредствен
ный контакт 
ор менгиров

Струна, отвес по 
ГОСТ 7948. 
линейка по ГОСТ 
427 иди ГОСТ 17435

1

Измерение линейкой 
отклонений от створа, 
заданного калиброванной 
струной диаметром 0,5 мм 
и отвесом

4.0 Рассгояиис 
между точками 
закрепления 
разбивочиой 
оси 80 м

1 Теодолиты по 
.FOCI 10529 типов: 
12. 15 

1 130;
| линейка по ГОСТ 
(427 или I O CT  174JS

Измерение линейкой 
отклонений от створа, 
заданного визирной осью 
зрительной трубы теодолита 
при двух положениях 
вертикального круга

2.0
4,0

Расстояние 
между точками 
закреаления 
разбнвачиай 
оси или створа 
50м

П р и м е ч а н и е  — М ш уг быть использованы модификации приборов отечестве и - 
; ною и зарубежного производства. соответствующие ни точности основным тинам, 
приведенным п таблице 1, и более точные.
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3 Погрешности основных истодов и средств намерении 
отклонений от отвесной линии

Т а б л и ц а  Б . З

Средство измерения Метод измерении Предельная ! Диапазон
погрешность. 1 измерения.

_ _ (±) мы м. не более

Рейка-швее Измерение двумя 
наблюдениями с

2 Г 3.0

поворотом рейки на 1«0‘ 
«вежду наблюдениями i

Рейка с уровнем (т 5 2) То же 2 3.0

Отвес по ГОСТ 7944 и Исключение ветровых 5 10
линейка но ГОСТ 427 воздействий и гашение
или ГОСТ 17435 колебаний

Теодолиты по Проектирование |
ГОСТ 10329 типов коллимационной 1
Т2 плоскостью при двух н р  1 30
:Тз положениях W/3.S 30
130 вертикального кртш, Н! 1.7 30
дкнсИка но ГОСТ 427 
или ГОСГ 17433

S i  2Н

Оптические центриры Проектирование двумя
и линейкд или специ
альная палетка

наблюдениями

«Зенит ОЦП». «Надир Высокоточное проекти- 3 too
ОЦП». PZL рование

___  L
П р и м е ч а н и и :  I В таблице приняты следующие обозначения:

] И — высот», в метрах, контролируемой конструкции: S — расстояние от теодолита 
до контролируемого сечения; т — иена деления уровня.
2 M oiyr быть использованы модификации приборов отечественного и 'иру(4‘жпото 
:|рои:водства, соответствующие по точности основным типам, прицеленным в таб 
лице Б.2, и более точные.
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4 Погрешности основных методов и средств измерений 
отклонении от проектных отметок и штанною у к. топ*

1 а0.1 И н а Ь .4

Средство измерения Метод измерения | Прслс ц.и.н Л или  юн
' Погрешность измерений.

, превышений 
На станции. 

(±>мм

Нивелир по ГОСТ , Геометрическое
,

Расстояние от
10 S2 K, нивелирная 
рейка

нивелирование нивелира до • 
реек:

Н 05. рейка PH-05 Высокоточное 0.5 50,0
Н-3. рейка РН-3 
Н-10. рейки

Дачное 3.0 50,0

РН-3. PH 10 Техническое 7.0 50,0

Г кдростагичсский П арос гагичес кое Пре вишенке
пыситомср: {нивелирование двойным 

,наблюдением с 
перестановкой сосудов

между точками:

ТОЧНЫМ между наблюдениями 0.2 0.1
технический ! 3.0 0.5

Микронивелкр:
1 Измерение двойным 
наблюдением с разворотом 

{прибора На ISO' между

Длина шага:

точный 1 наблюдениями 0.2 1.0
технический

.1________________
3,0 2.0

. П р и м е ч а н и е  — M oiyr быть использованы модификации приборов отечествен
ного и зарубежного производства, соответствующие по точности основным тинам, 
приведенным в таблице, и более точные.

]

i
4
I
)
)
j
1
)
I
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
I Рпаывндуемое)

П РИ М ЕРЫ  РАСЧЕТА НЕОБХОДИМ ОЙ ТОЧНОСТИ И ЗМ ЕРЕНИЙ  И ВЫБОРА 
МЕТОДОВ И СРЕДСТВ ЕЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ

I Задание. I lcpi-дагъ проектную отметку +36,00 м по 3-м> классу точности ГОС1 21779 
на монтажный горимнт строящегося панельного здания 

I I Определяем по IОС Г  2)779 значение допуска д* -  10,0 мм 
I 2 Определяем по ГОС! 26433 0 предельную н среднюю квадратическую погреш

ности измерения
&Хтг; “  0.4 10 *  4 ММ. o tmrt = 4 2.S = 1.6 ММ

и принимаем, что суммарные расчетные погрешности не должны превышать величин 
6xjm«S4MM. <Пам£ 1.6 мм

1 3 Для передачи отметки принимаем метод геометрического нивелирования по 
схеме измерений приложения 1. пункт 6 !. при этом полагаем, что передача отметки 
производится двумя ниве-зирами, двумя нивелирными рейками и металлическом ру
леткой длиной $0  м и при одновременном снятии отсчетов по рулетке

I 4 Определяем совокупность факторов, влияющих на суммарную погрешность 
результата измерений'

— установка пузырька уровня нивелира в нуль-пункт.
— отклонение от параллельности визирной оси и оси уровня (иесоОлкиенис- 

главного условия нивелира),
— отсчет iro рейке (рулетке),
— ком парирование рулетки.
— комнаририванис реики.
— натяжение рулетки.
— установка реики (рулетки) по верзикали
I 5 Принимаем принцип равного влияния для всех факторов и. учитывая, что 

noipeiiiliocm из-за огкноиенкя роек и рулетки от вертикали оказывают е нс те магическое 
влияние, а влияние погрешностей компарировазгия роек и ру;ветки в связи с одноразовым 
их применением в конкретном случае можно отнести к случайным, гехпутим

о ,« = ±0,35 мм .

где г — количество факторов, оказывающих случайное воздействие на резу штат 
измерения.

и — то же. но систематическое
! 6 Определяем допустимые средние квадратические погрешности регистрации и 

учета каждого из перечисленных факторов.
1.6 I Установка пу ларька уровня в нуль-пункт

<*ю 0 J5  2 105w , ш -*----ж t  1,4 ,
I 50 10’

где о|" — погрешность установки пузырька уровня в нудь-пункт,
I — расстояние от нивелира до рейки;
Р -  206265
Погрешность установки пузырька контактного уровня находится в пределах 

0,04т". где т" — цени деления уровня
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Следовательно
1.4
0.04

35"

в связи с чем достаточно использовать нивелир с иеной деления уровня т s  30" 
При использовании нивелира НЗ, имеющего т = 15''. Судет двойной запас точности по 
данному фактору

I 6 2 Отклонение от параллельности визирной оси и оси цилиндрического уровня

01
2 р"

где o j -  о, — погрешность из-за отклонения от параллельности визирной оси и 
оси цилиндрического уровня.

I • - угол между визирной осью зрительной труби и осью цилиндрического уровня,
S — неравенство плеч

Полагая, что главное условие соблюдается с погрешностью /* * 1  10". получим 
допустимое неравенство плеч

.  2о*. 0.35 2 2 10* ..= = _.------ --------- » 1 4 м

I 6 3 Отсчет по рейке (рулетке)
При снятии отсчетов по рейке с шашечными сантиметровыми делениями, уста

новленной на расстоянии 50 м. ошибка однократного отсчета по рейке составит 
величину порядка *1 мм

I 6 4 Компарированис
Относительная погрешность компарироваииа ру.тетки составит 

о. 0,35 I 
/ "  36 10* * >00000

То же. для рейки

гас Ь — длина рейки 
I 6 5 Натяжение рулетки

о. 0.35 
*> * 3 105

1
I оооо •

o .E f 0,35 19.62 10* I .Ор « — г -  « -------- 1---- ;-------  • 1,86 Н .
'  I 36 I03

где о» — погрешность определения натяжения,
<г, - погрешность измеряемого размера из-за погрешности натяжения, 
/ — измеряемый размер.
Е — модуль Юнга.
F — ллошадь поперечного сечения полотне рулетки
При натяжении рулетки гирей следует учитывать массу рулетки
I 6 6 Установка рейки и рулетки по вертикали

Оу| ,-\ Г ^ р”  = 2  10*
0.35 2

3 10
5Г
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То же. дли рулетки

д /  «. J .  л /  0.35 2
<V = \  — I— о >; = 2 I05 V  --------- - -  14.?'.

36 I01
гас о*| . o ,i — погрсш1»ос1 и установки рейки и рулетки по вертикали
1 7 Выполняем .жали» полученных погрешностей и на тачаем методы и epeaenu и\ 

обеспечения
Испадшуютсм т а  нивелира Н-3. двусторонние шашечные рейки с сантиметровыми 

делениями и рулетка мстхгтичсскдя длиной 50 м Отсчеты по рейкам снимаются по 
мерной и красной стороне при двух гернкчггдх приборов, я спи hi с чем потрсигностъ

отсчета составит величину -Jj -  0.50 мм. что полное допустимых ±0.35 мм Однако ато

нслиачитсльмос превышение можно компснсироплть натяжением рулетки гирей, масса 
которои совместно с массой |хцггимутого потопы рулетки определяется С точностью до 
±50 г. что в три paw уменьшит соответстпуюшую погрешность, и установкой реек п 
вертикальное положение по круглому уровню с иеной деления I0-. что также уменьшит 
соотпстст&уюшую погрешность п 4 рам Рулетка компарируетгя на стационарном ком

параторе с погрешностью длины сантиметровых, дециметровых, и метровых

инттрпаюп на рейках определяются женевской лимейкои. контрольным метром и ар 
При соблюдении укатанных мероприятий с.ледует ожидать. что с вероятностью И 

-  0.9ЯХ вынесенная в натуру отметка строительного репера будет находиться в пределах 
допуска х» — 10 мм

2 Задание Выполнить передачу оси по вертикали на монтажный гориюнт с отметкой 
Н -  -г 36 м по 3-му классу точности ГОСТ 21779

2 I Определяем по ГОСТ 21779 пиление допуски и  -  6 им
2 2 Определяем по ГОСТ 2МЗЗ 0 предельную и среднюю квадратические погреш- 

ности итмерсиия
?Х||* 1 ■* й.4 6 -  2.4 мм. ох.141 = 2.4 2,5 0.96 мм 

и принимаем, что суммарные расчетные погрешности нс должны превышать 
величин

6х*п« ч 2.4 ми. от.« 1  i  0.% мм
2 3 Для передачи оси по пергикатк принимаем метод проектирования коллимаим- 

опной плоскостью теодолита при двух положениях вертикальною круга
2.4 Определяем со во куп но сть  ф акторов, вли яю щ и х  на сум м ар н ую  погреш ность 

реауЛЬТДТи намерений
— поверка и юстировка инлиндрическосо ypoiuiH ториюнгдльиого крута.
— установка пу карька цилиндрического ууювня горгионптдьного крута я нудь-пункт.
— центрирование теодолита на оси.
— н и тр о ва н и е .
— отклонение от перпендикулярности тоириой оси и оси праикння хрптгльиоп 

трубы (коллимационная погрешность).
— отклонение от перпендикулярности оси н|хащеиня дотельной трубы и верти - 

кдльной оси крашения прибора (неравенство подставок).
— фиксация оси на монтажном триаомтс.

2 5 Принимаем принцип равного нлияния или всех факторов и. учииимая. что 
первый h i перечисленных выше факторов окалывает систематическое влияние, л
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пятый и шестой (коллимационная погрешность u неравенство подставок) исключа
ются проектированием при двух положениях вертикального круга, получим

о\1и1и 0.96 vTOi -  = :  -туц-- .- =. I  0.55 ммVr♦ м* vs» I
2 6 Определяем допустимые средние квадратнее кис ио|рсшиости по регистрации 

и учету каждого из перечисленных <|>актороб
2 6 I Поверка и юстировка уровня ч |. установка пузырька уровня в нуль-пункт, \ч

п.р" 0.S6 2 I05 , ...
И * Ч г  ы • _ — !7>—  * 3.1 .Н 36 10

тле vi — погрешность поверки и юстировки уровня. 
ч  — погрешность установки пузырька уровня в нуль-пункт. 
// -  высота передачи.
Р -  206265“
2 6 2 Центрирование теодолита

о ,Dг ■ d •
где е — погрешность центрирования.
<1 -  расстояние иа горизонтальной плоскости между точкой мкрепления оси на 

исходном горизонте и проекцией иа зтот горизонт точки закрепления оси на монтаж
ном горизонте.

О — Iори зональное расстояние от теодолита до точки закрепления оси мл исход
ном горизонте

При D = 40 м. (I «* 2 м имеем
0.56 40 I05г = —-------------

2 10*
11.2 мм

26 3 Визирование

t' зсп
р " о . ‘

где t '  — увеличение зрительной трубы.
30" — погрешность визирования невооруженным глазом на расстоянии наилуч

шего зрения (250 мм).
I — расстояние до точки визирования 
В лаймом случае

Г 30 40-10* 
2 10' 0.56

10.7*

2 7 Выполняем анализ полученных погрешностей н назначаем следующие методы 
и средства их обеспечения

При выборе теодолита следует учесть, что поверка уровня при алидаде горизон
тального круто осушсстатястся с ошибкой порядка 0.2t". где х~ — иена деления уровня.
т с 0,2t •- v” i г

В связи с зтим тегшолит доджей бытз. оснащен в данном случае уровнем с пеной
деления

3
672* 15.5"
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Приведенным нышс условиям полностью отвечает теодолит Т2. имеющий увели
чение зрительной трубы 25' и иену деления уровни при алидаде горихзитальмого круга
f  = 15".

Погрешность 0.55 мм фиксации оси на монтажном горизонте можно обеспечить 
прочерчи1ииисм карандашом по гладкой поверхности.

При соблюдении указанных мероприятий следует ожидать, что с вероятностью 
/*= 0.91x8 плановое положение ориентира, закрепляющего ось на монтажном горизонте 
+36.0 м. будет в пределах допуска w  •  6 мм
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