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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

АЭРОФОТОПЛЕНКИ, ПОДВЕРГНУТЫЕ РАДИАЦИОННОМУ 
ВОЗДЕЙСТВИЮ

Метод химико-фотографической обработки

Irradiated aerophotograpbic films.
Method of chemical photographic processing

Дата введения 1995—07—01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на черно белые и спект- 
роэональпые аэрофотоплеикн, подвергнутые радиационному воз
действию (облучению) в процессе пребывания на борту космичес
ких объектов (далее — аэрофотопленки), и устанавливает метод 
их химико-фотографической обработки.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 
нормативные документы:

ГОСТ 83—79 Натрий углекислый. Технические условия 
ГОСТ 195— 77 Натрий сернистокислый. Технические условия 
ГОСТ 244—76 Натрия тиосульфат кристаллический. Техничес

кие условия
ГОСТ 1770-74 Е (СТ СЭВ 1247—78, СТ СЭВ 4021-83. 

СТ'СЭВ 4977—85) Посуда мерная лабораторная стеклянная. 
Цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. Технические условия 

ГОСТ 2653—93 (СТ СЗВ 3380— 81) Фотографическая сенсито
метрии. Термины, определения и буквенные обозначения величин 

ГОСТ 3773— 72 Аммоний хлористый. Технические условия 
ГОСТ 4160—74 Калий бромистый. Технические условия 
ГОСТ 4166— 76 (СТ СЭВ 1698— 79) Натрий сернокислый. 

Технические условия
ГОСТ 4206—75 Калий желсзосинероднстый. Технические усло

вия

Издание официальное
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ГОСТ 4221—76 Калий углекислый. Технические условия 
ГОСТ 6709—72 Вода дистиллированная. Технические условия 
ГОСТ 7298 —79 Гидроксиламнн сернокислый. Технические усло

вии
ГОСТ 9160—91 Материалы фотографические на прозрачной 

подложке. Метод общесенситометрического испытания многослой
ных цветофотографнческих материалов

ГОСТ 9656—75 Кислота борная. Технические условия 
ГОСТ 10052—73 Соль динатриевая этилсндиамнн-N, N, 

N'. N'-теграуксусной кислоты, 2-водная (трилон Б)
ГОСТ 10691.0—84 (СТ СЭВ 2358-80, СТ СЭВ 2359-80, 

СТ СЭВ 2988—81) Материалы фотографические черно-белые 
галогенидосеребряные иа прозрачной подложке. Метод общесен- 
ситометрического испытания

ГОСТ 10691.5—88 Аэрофотолленкк черно-белые. Метод опреде
ления чисел светочувствителыюсти

ГОСТ 11683—76 (ИСО 3627—76) Пиросульфит натрия техни
ческий. Технические условия

ГОСТ 19627—74 Гидрохинон (парадиоксибензол). Техничес
кие условия

ГОСТ 25664—83 Метол (4-метиламинофенол сульфат). Техниче
ские условия

ТУ 6-14-386-83 Полнокс-100 
ТУ 6-09-1291—87 Бензотриазол
ТУ 6-17-1418—87 Параамнноэтнлоксиэтнланилнн сульфат 
ТУ 6-09-08-1960—88 4-метил- 1-феннл-З-пираэолмдинон (4-метнл- 

фенидон)
3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ОБОЗНАЧЕНИЯ

В настоящем стандарте применяют следующие термины и обо
значения:

Тернии Поясам ммс

Общоссисито- 
иетричесхое ис
пита вне

- По ГОСТ 2653

Сенситомет
рическое экспо
нирование

По ГОСТ 2653

Общая сесто- S По ГОСТ 2653
чувствительность *0.t Общая светочувствительность, вы

численная по "критерию светочув
ствительности О«р=0,2 +  Оо

t
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Продолжение

T c p u i i i i Обоомаченм П о я с н е н и е

■$ 9 .85 То же. по />кр=0.В5+/Эп
Коэффициент V По ГОСТ 2653

контрастности Разрешающая способность, опрело-

^0.7

ленная по мире абсолютного конт
раста

То же, по мире малого кон-
Плотность £>„

траста
По ГОСТ 2653

вуали
Плотность Ос Оптическая плотность облученного

радиационного неэкспонированного фотографнчсс-
фона кого материала

4. МЕТОД ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ
4.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
■1.1.1 Настоящий метод позволяет снизить плотность радиацион

ного фона на аэрофотопленках, подвергнутых радиационному воз
действию, до допустимого уровня без потерн светочувствительности 
и информативности.

4,1.2 Метод основан на введении в раствор проявителя бис* 
четвертичной -соли бензимидазола CajH4oN4OeS2Cl (А -10).

А-40 вводят н раствор проявителя в виде водно-спиртового 
раствора с .массовой долей 0,5%.

4.1.3 Количество растиоря А-40, вводимое а раствор прояви
теля н зависящее от плотности радиационного фона аэрофотоплен
ки. определяют но таблице 1.

Т а б л и ц а  I
Л«Отвоет» 

рядиацмояпого фон»
О с

Ко.1яч«т»о р»ст»0р» А-10. см*

0,4 4
<\5 5
0.6 6
0,7 7
■0.8 8
0.9 9
1.0 9

4.2 Р а с т в о р ы
4.2.1 Раствор А-40 с массовок долей 0,5% : (0,5±0,02) г А-40 

.помещают в мерную колбу вместимостью 100 см3 по ГОСТ 1770,
3
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приливают 30—40 см3 водно-спиртового раствора в соотношении 
I : !, растворяют и доводят дистиллированной водой до метки.

4.2.2 Раствор проявителя с добавкой А-40: количество водно
спиртового раствора А-40, определенное по таблице I, добавляют 
в 1000 см3 стандартного раствора проявителя и выстаивают в те
чение 2 ч. Приготовленный раствор пригоден для использования 
в течение 7 сут.

4.3 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
4.3.1 Испытания проводят на образцах аэрофотопленок, под

вергнутых радиационному облучению, н на контрольных образ
цах аэрофогопленок, не подвергавшихся облучению.

4.3.2 Сенситометрические испытания черно-белых аэрофото
пленок проводят по ГОСТ 10G91.0 в сочетании с ГОСТ 10691.5, 
спектрозональных— .по ГОСТ 9160.

4.3.3 Условия сенситометрического экспонирования различных 
типов аэрофотопленок приведены в таблице 2.

Таблица 2
Условия жепоиироваииа

Тип
сэрофотаплснхи

Ц ветове и температура, К Время >хслол1ДК1п.1 Ш1 и. с

ВиСОКОЧу8|М8!17еЛЬНЗЯ  
черно белая 5 0 0 0 0.0S0
Среднечувствительная 
черно белая 5 0 0 0 0 ,0 5 0
Ннзкочувствктслькая
черно-белая 5 0 0 0 0 ,0 5 0
Сисхтрозокалькая
двухслойная 3 2 0 0 0.018
Счектрозональиая
чрехслойлая 5 5 0 0 0 .0 1 8

4.3.4 Режим химико-фотографической обработки черно-белых 
аэрофогопленок приведен в таблице 3. спектрозональкых — в таб
лице 4.

•1.3.5 Состав растворов проявителей для обработки аэрофото
пленок приведен в таблице 5.

4.3.6 Состав фиксирующих и отбелинаюшего растворов для об
работки аэрофотопленок приведен в таблице 6.

4.3.7. По результатам сенситометрического испытания прово
дят оценку плотности радиационного фона и светочувствительности
облученной аэрофотоплеики. 
л
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Т а б л и ц а  3

'Стадии
обработки

ПрхмеляемыЯ 
раствор 

«ли »оа*
ПродолжмгедЬ- 

иостъ обработки, 
мхи

Температур» распора. юды 
и воздуха. *С

Появление
Ополаскивание
Фиксирование
Промывка
Сушка

УП-5
Вода
БКФ-2
Вода

6 -8  
1 -2  с 
6 -1 0  
10-20

Н е  более 30

204:0.5 
10—20 
20±2,О 
10—20 
25 ±5.0

Т а б л и ц а  4

Стадииобработки
Применяемый 

раствор или поди
Продол житель 

кость Вбр» болей.
И  ИИ

Тсмяература 
раствора, воды 

к  воздух». *С

Проявление ЦПП-1 5 18±0.5
Ополаскивание Вода 1—2 с 10—20
Стоп-ванна — 2 14— 18
Фиксирование ЦПФ 11 18±2,0
Промывка Вода 10 14—18
Отбеливание ЦПО 5 18±2.0
Промывка Вода 15-20 10—20
Сушка — Д о  П О Л Н О Г О 30 ±2.0

высыхания
—

Т а б л и ц а  5

Масса компонента, г.В распорах гроявв'елей
Наименована» компонента

УП 5 ЦПП 1

Метол (4-мегилачинофенол суль
фат) по ГОСТ 256G4 5.0 ±0.200
Гидрохинон по ГОСТ 10627 6.0 ±  0.3(10 —
Натрий сернокислый по ГОСТ 4166 •10,0 ±0.600 —
Натрий углекислый по ГОСТ 83 30,0*0.600 —
Калий бромистый по ГОСТ 4160 30.0 ±0,000 0.6*0002
Беизотриазол по ТУ 6-09-1291 0.1 ±0.001 —
4-Метил-1 -фсиил-3-пнразолидинон 
(4-метнлфенидон) по ТУ 6 09 08 196(1 0.8 т  0,020 -

.6-
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Окончание таблицы 5

Наименование компонента
Масса компоненте, г. о растворе» яронвитедей

УП-5 ЦПП-1

Полнокс-10Q по ТУ 6-14-386 1.11*0,010
Соль дина гр некая эгилеилиамик-N. N, 
N', N'-TeipayKcyciiOfl кислоты. 2-вод- 
ная (трилон Б) по ГОСТ J 0652 2.010,040
Гидроксила мин сернокислый по 
ГОСТ 7298 2,0*0,040
Пара а «нноэтнлокси этила ннлин
сульфат по ТУ 6-17-1418
Калий углекислый по ГОСТ 4221

4.5*0,060_ 75.0*1.000
Натрий сернистокислый по ГОСТ 
195 0,5*0.002
Вода дистиллированная по ГОСТ 
6799, см* До 1000 До 1000

Таблица 6
Масс* компонент*. Г. * растворах

Наименованиекомпонента фнхсажа ПК*-2 фиксажа ЦП* отбелиаатехацпо

Натрия тиосульфат кристал
лический по ГОСТ 241 165.0*1,0 125*1.8
Аммоний хлористый по ГОСТ
3773
Пиросульфит натрия техничес
кий по ГОСТ 11683

50.0*0,6 — —

1.7±0,4 — —
Кислота борная по ГОСТ 9656 
Калий ж слеэос н перо диеты и

— 10*0,2

30*0,6по ГОСТ 4206
Вода дистиллированная но

— --,
ГОСТ 6709. сма До 1000 До юоо До 1000

4.3.8 По таблице 1 определяют необходимое количество рас
твора А-40 и вводят его в стандартный раствор проявителя. За
тем исследуют кинетику проявления и по результатам исследова
ния окончательно устанавливают режим проявления для данного 
типа аэрофотопленки со значением оптической плотности, воз
никшим в результате проявления.
6



ГОСТ Р 2Ш 5.3М -М

1.3.9 Справочные данные об  изменении фотографических пока
зателей различных типов зэрофотопленок после обработккн их в 
растворе проявителя с добавкой Л-40 приведены в приложении А.

7
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Приложение А 
(справочное)

Справочные данные об изменении фотографических показателей 
аэрофотопленок различных типов после обработки их и растворе 

проявителя с добавкой Л-40
Данные об изменении фотографических показателей черно-белых азрофото- 

пленок приведены в таблице A.I, спсктрозоналъных — в таблице А2
Т а б л и ц а  А.1

Поглощен
ие* коза овлучунн*. 

Гр

Коли- 
часто раствора 
А «»СИ»

5е» st.« Г
8 к=|. 
ММ-« ИМ-«

Высокочувствительна аарофотоплеики

0 - 0.23* 260 1000 1.5 120 38Г.5-10-2 - 0.55 200 ш 1,2 100 32
1,5-10-* 4 0.30 150 650 2.0 ПО 33

Средаечувстаятельныс аэрофотопдеикн

0 _ 0,17* | 170 750 2.3 180 62
2,5-10—* — 0.67 100 450 1*8 150 52
2.5-10 -» 5 0.22 160 650 1.9 180 62

Иизкочувствительные аэрофотопдсики

0 _ 0,15* | 12 55 2.4 I 390 160
20-10-® ~ 0.65 10 42 1 2,0 290 120
20-10-г 5 I 0,28 12 55 | 2.2 1 360 1 160

• Прн поглощенной дозе облучения, равной нулю,
П р и м е ч а н и е — Фотографические показатели определяют при темпе-

ратуре (20,0±0,5) СС и времени проявления 8 мин.

8
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