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Несоблюдение стандарта преследуется по >акону

Настоящий стандарт распространяется на силовые полупро
водниковые приборы обшего назначения — диоды, трнодные ти
ристоры. биполярные (в том числе составные) транзисторы, по
левые транзисторы (далее — приборы) и модули всех видов на 
максимально допустимые средние, действующие, импульсные или 
постоянные токи 10 А и более, предназначенные для” применения 
в полупроводниковых преобразователях электроэнергии, а также 
в других пенях постоянного и переменного тока различных сило
вых электро 1ехнических установок.

Настоящий стандарт не распространяется на приборы и моду
ли, работающие:

1) в  с р е д а х  с ток оп р ов одя щ ей  пылью;
2) в агрессивных средах при концентрациях, разрушающих ме

таллы и изоляцию в недопустимых пределах в течение срока служ
бы;

3) во взрывоопасной среде;
4) в условиях воздействия различных повреждающих прибо

ры и .модули излучений.
Термины, применяемые в настоящем стандарте, и их поясне

ния — по ГОСТ 15133. ГОСТ 25529, ГОСТ 20332. ГОСТ 20003 и 
приложению I.

1.1. Приборы и модули должны изготавливать в соответствии 
с требованиями настоящего стандарта и технических условий на

I. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Итданме официальное Перепечатка воспрещена
ig? Издательство стандартов, 1989
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приборы и модули конкретных типов по конструкторской и техно
логической документации, утвержденной в установленном порядке.

1.2. Внешний вид приборов и модулей должен соответствовать 
эталонным образцам, утвержденным в установленном порядке.

1.3. Т р е б о в а н и я  к к о н с т р у к ц и и
1.3.1. Габаритно-присоединительные размеры приборов и мо

дулей должны соответствовать требованиям ГОСТ 23900, ГОСТ 
27591 и технических условий на приборы и модули конкретных
типов.

1.3.2. Масса приборов и модулей не должна превышать значе
ний. установленных в технических условиях на приборы н модули 
конкретных тиков.

1.3.3. Герметичность приборов и модулей должна соответство
вать нормам, установленным в технических условиях на приборы 
и модули конкретных типов.

1.3 4. Выводы электродов, включая места их присоединения к 
прибору и модулю, должны быть прочно закреплены и выдержи
вать без механических повреждений и нарушения электрического 
контакта механические усилия, установленные в технических ус
ловиях на приборы и модули конкретных типов.

1.3.5. Приборы таблеточной конструкции, предназначенные для 
эксплуатации со съемными охладителями, должны выдерживать 
многократную сборку с охладителями и разборку. Сборку прибо
ров с охладителями’ проводят з соответствии с требованиями по 
монтажу и эксплуатации приборов, прячем значение крутящего 
момента или усилия сжатия должно соответствовать нормам, ус
тановленным в технических условиях на приборы конкретных 
ТИГСГ

1.4. Т р е б о в а н и я  к э л е к т р и ч е с к и м  п а р а м е т р а м
1.1 1. Номенклатура н значения параметров и характеристик 

приборов должны соответствовать требованиям нормативно-тех
нической документации на предельно допустимые параметры и 
характеристики и устанавливаться в технических условиях иа 
приборы конкретных типов.

Номенклатура и значения параметров и характеристик моду
лей должны выбираться (в зависимости от входящих в модуль 
силовых полупроводниковых элементов) из норматнвпо-тсхничсс- 
ких документов на предельно допустимые параметры и характе
ристики приборов и устанавливаться в технических условиях на 
модули конкретных типов.

1.4.1.1. Значения максимально допустимого тока (среднего, 
действующего, импульсного или постоянного) выбирают из ряда 
R 10 10; 12.5; 16; 20; 25; 32; 40; 50; <>3; 80 и 100 А. Для токов более 
100 А их значения должны быть установлены умножением соот
ветствующих значений данного ряда на 10 или 100.
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1.4.1.2. Значения повторяющегося импульсного обратною на
пряжения, повторяющегося импульсного напряжения в закрытой 
состоянии, максимально допустимого напряжения коллектор- 
эмиттер при разомкнутой цепи базы и соответствующие им клас
сы устанавливают в соответствии с табл. I.

Таблица I

Классы W 03* ел* j Oi в.е* W <44* ■

Повторяющееся импульс
ное обратное нанряжеиис, 
повторяющееся импульс
ное напряженке в закры
том состоянии, максималь
но допустимое напряже
ние холдехтор-змитгер при
разомкнутой цепи базы. 
В. ьс менее 20 30 50 60 70 80 00 100

Продолжение тлбл. 1

Классы I 1.5“

Повторяющееся импульс- 
кое обратное напряжение, ( 
повторяющееся импульсное 
напряжение в закрытом I 
состоянии, максимально | 
допустимое напряжение,
коллектор-эмиттер при ра-1 
«ткнутой цепи базы. В 
не менее ■ 130I W  250 j 30o[ 350 I 400 1300 ..

.5 к

1500 1600

Классы

Повторяющееся импульс- 
ное обратное напряжение, 
повторяющееся импульс
ное напряженке в закры
том состоянии, махеималь- I 
но допустимое напряжение I 
коллектор змиттср при ра
зомкнутой цепи базы. В, | 
не менее

Продолжение i ибл. 1

■в ас. во

1800 { 2000.  . I 8000

•  Только для диодов Шотгки и быстровоссганавливаюшихся диодов, 
** зстанавливамт по согласованию с потребителем.
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1.4.1.3. Группы предельно допустимых значений параметров и 
характеристик приборов и модулей должны соответствовать ука
занным н табл. 2—7.

Условные обозначения групп приборов и модулей должны со
ответствовать требованиям приложения 2 в зависимости от зна
чений параметров н характеристик, указанных в табл. 2—7. (Д о
пускается обозначение групп приборов и модулей цифровым ко
дом или сочетанием цифрового н буквенно-цифрового кода, как 
указано в табл. 2 — 7.)

1) Значения времени обратного восстановления для быстро- 
иосстанавливающихся диодов и соответствующие им группы уста
навливают в соответствии с табл. 2.

Таблица 2

Условное o f сола-
0 А4 в» а Е4 Н« Ki Mi Pi X l Д5

группы
0 - - - 1 2 3 * 6 т

Время обрат
н о го  т к с т а н о в -  
лелия, мкс, не 
б ак с

Н е  иор-
*  д у 
е т с я

1 0 ' 8* 6 . 3 5 4 3 . 2 2,5 2 i . 6 1 .2 5 1

Продолжение тайл. 2

Условно* of out а-
В» CS ES " " .

М5 Р5 15 Х6 Aft
«..MllJtf глуг.ии

- 8 - • - - - " - -

Время обрат
ною аосеишоо- 
ленмя, мкс, не 
более 0.8 0.63 0.3 0.4 0.32 0.23 0.2

;
.

0.16 0.123 
1

ОД

Продолжение табл. 2

Ус1ЮЯО0 ofoMia- 
т ш е  груики

1И. ГО Ьи Ни KU Mft Pti I» | Xu AT

' - 1  -
. -- ( - - -  f *

Время обратного 
восстановления. мкс, 1 
не более 0.08

1

0 .0 6 11 0 .05  0.04 0.032• * 0.025 0,02 0.0160.0125 0.01

• Только для СыстровоссганавднваиХДИЛс* диодов 40-го и более классов.
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2) Значения критической скорости нарастания напряжения в 
закрытом состоянии и соответствующие им группы устанавливают
в соответствии с табл. 3.

Таблица 3

оАошавекае 0 i

и
6*

Ао К2 К2 Л2

гр>шм
о . 2 t 4 & U Т

Кркггческая скорость на- 
рас танин напряжения в 
закрытом состоянии, В/мкс.
не u.v,oe

i
Ik- и»»р- 
мнру- |
е:ся

i
20 30 НЮ 2 4 0 3J0 503 10 jQ

Продолжение 7 об л. 3

Условное оеочначеаяе
TI Pi ЛИ м in £1 Cl Bl

груши
в - “  1 - -

Критическая скорость на
растания напряжения в за
крытом состоянии. В/мьс. 
не мсисе 1600 2 OOP 2300 3200 4000 scoo 6301) 8000

3) Значения критической скорости нарастания коммутацион
ного напряжения и соответствующие им группы устанавливают в
соответствии с табл. 4

Т а б л и ц а  4

Уст*ап**? о б о зн а ч е н  н*-
"I'YII If*'

с-

V .t | | И  1 ( 1 С4 AT Т) l M l

!  i  £  i
1 & | О

Критическая скорость на- Н е  н о р -
!
* ' 1

р а с т е н и я  к о м м у т з и и о н н о г о м и р у - i 1
напряжения, В/мкс, не ке- ется i
нее 2.0 j 4 5 6 .3 ,0 1 6  I 2 5

Продолжение табл 4

Ус1о*-*ое пйдтначенве о АЗ
- 1

К2
. и с;

а Ь2 АЗ
г|1>лаи

7 8 ! -
_

1 -
Кркгичс-скэя скорость 

napacianux коммутаци
онного напряжения. 
В/мкс. иг мопсе 30 l'-O 320

1
1

:r:i 630 ! 1000
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4) Значения времени включения для быстровключающихся и 
быстродействующих тиристоров и соответствующие км группы 
устанавливают в соответствии с табл. 5.

Т а б л а я а  Б

Услов-с* обсейочесие 9 | Vi
, <

А4 BI Г-* И. к« ч« га
д>у алы

0 i - -  1 - . .  , 3 3 4

Время включения, мхе, Нс нор- | 
не бодсе миру- . 16

;сп:яГ в

J
!0 | 8 «.3 4

Пре

3.2

>долхе

1
2.3 | 2.0

1

иие табл 5

Услсапое оботмчмы!? групкы
т« 1 JU Ли С5 | НЗ 43 ть А6 96

! 5 • 0 ' * | 9 - f  ~ - -

Время включения, мхе. 
не более J  1.6 | 1.25

•

! .
O.G3j 0.4 jO.25

1 '
0.16

w
0.0S

5) Значения времени выключения для быстровыключающихся 
и быстродействующих тиристоров и соответствующие нм группы 
устанавливают в соответствии с табл. 6.

Т а б л и ц а  6

I 0Углив-ой ибдоийчисм 1 о> Г-3 Ш КЗ М-! РЗ | тз
группы

! 0 1 3 3 4 3 6 ! 7

Время выключения,|Не нор- 
мкс, нс более iHHpy- 63 50 10 .32 25 20 16

•пся

Продолжение табл. 6

УСЛОВНО* обоначСМПС » А* В1 - С4 К» 14 Х4 03 Li
груши

* !» - - - - - - -

Время выключения, 
мкс, пе белее 12.5 10 Л 6.3 5 ■3.2 2 1.23 0.8 0.5
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6; Значенье времени выключения для тиристоров небыстро- 
выключающихся и небысгродейетвующнх (низкочастотных) и со
ответствующие им группы устанавливают в соответствии с табл. 7.

Т а б л и ц а  7

У ел  у 'VIlM CHlir
0 B i j  « 2  1 t v  ! !!-■ K2 I M , t v  ! t : XT A3 B3

0  АХ,
1 I» _  1 2 — - 3 - ‘ -

Б р а ' - *  
НИИ. »« ь ;

э ы к л ю ч е -  
ie более

11 с ч  -р- 
|м н р у -  
I с т е п

! 1 ! 
8 0 0 j  6ЭД 5 0 0

i 1 i

■too 3 2 0 |

!
2 3 0 2 0 0 ,  1 6 0  

1
1 2 5 1 0 0 8 0

Продолжение табл 7

Условнее оСедиатсЕпе группы 1 ° ЕЗ из

1 а - -

Время выключения, мкс. чс боссе ' 63* 50* 40*

'  Только для приборов го токи veitce 100 А.

П р и м е ч а н и е .  Допускается использование группы 0 для установления
корм, отличных от указанных для групп и табл, 2—7; при этом в условных 
обозначениях приборов кули не следует исключать, а нормы, coot acre гвуюшне 
групп,- о устанавливают п технических услоэиях на приборы конкретных
типов.

М.1.4. Значения критической скорости нарастания тока и от
крытом состоянии п рпсторив в диапазоне от G.3 до 2500 А/ккс 
выбираю! м  ряда F? 10: 6.3; 8: II); 12.5: 16: 20: 25; 32; 40; 50; 
63: 80; 100; 125: 160; 200; 250; 320: 400; 500; 630; 800: 1000; 1250; 
1600: 2000 и 2500 А/мкс

1.4.1.5. Значения времени обратного восстановления для не- 
быстровоссганавлнвающихсн низкочастотных дкодов. если это 
предусмотрено техническими условиями на диоды конкретных ти- 
нов. выбирают из ряда R Г»1 10: 16. 25: 40: 63: 100; 250 к 400 мкс.

I *2 Значения контрольных температур, при которых устанав
ливают нормы на предельно допустимые значения параметров :i 
характеристики, ьыбиртют пз ряда: —65; —60; —55: —50; -40;
—25; —10; 0; 4  15; 4 25; а 40; 4 45; * 55; -•«»: 4-ТО; 4 85:
+  100; -  НО; 4 115; +220: +125; +140: -*-150: -160: 4-170;
- 175; —190: J-200: - 220. •! 210; 4 250; +260. -*-280; -*-300;
— 335; -ЗбО’О.

П р и •• t ч а и . Г!р I vcia юиленгк мачеичальцо до;.у^тго:ых ч>а>-ечий 
токов го температуре корпуса допу/кается применение промажу ючиых значе
ний теми-ратур корпусов
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1.1.3. Электрическая прочность и сопротивление азоллшы мсж- 
д> бес потенциальным осаованнем модуля а его электричке-ими 
выводами, а также между основными выводами н выводом угрз?- 
лсння для оптронных тиристоров и симметричных оптрон них ти
ристоров должна быть указзиа в технических условиях на моду
ли. очтронные тиристоры и симметричные оптрониыс тнрасюры 
конкретных типов.

!."». Т р е б о и а н и я к у с т о й ч и в о с т и  п р и  vr . 4 . i -, , i- 
ч е с к и х и о з д е й с т в  и я х

151 Приборы и модули должны быть механически прочными 
и сохранять свои параметры » пределах норм технических усло
вии на приборы и модули конкретных типов после воздействия на 
них механических нагрузок но группе М2 7 .ю ГОСТ 17516 и оди
ночных ударом длительностью импульса 50 мс и ускоренном 
10 >:.'с * (-1 $?).

В технически обоснованных случаях приборы и модули v . r -т 
изготавливаться и для других условий эксплуатации по 1 ОСТ 
17516

1.6. Т р е б о в а н и я  к у с т о й ч и в о с т и  п р и  к л и м а т и 
ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х

1.6.1. Приборы и модули должны изготовлять н климатичес
ком исполнении но ГОСТ 15150 и ГОСТ 15543 для экецлуатт. д:-и 
и атмосфере типов I и П по ГОСТ 15150 и атмосферном давлении 
(86 -106 ) • 10» Па (650—800 мм рт. от.).

Климатическое исполнение и категория размещения должны 
быть указаны в технических условиях на приборы и модули кон
кретных типов

1.6.2. Приборы к модули должны допускать эксплуатацию при 
температуре окружающей среды от минимально допустимой ра
бочей температуры до максимально допустимой рабочей темпера
туры окружающей среды, укаоитыч в технических усдов.ил i.a 
приборы конкретных типов.

При этом допустимые электрические режимы в конкретных 
условиях должны быть определены н соответствии с данными, 
приведенными в каталогах на приборы и модули.

1.6.3. Приборы н модули должны быть стойкими к воздейст
вию па и их следующих климатических факторов:

смены температур от минимально допустимой температуры хра
нения до максимально допустимой рабочей температуры окру
жающей среды;

влажности н зависимости от климатического исполнения и ка
тегории размещения но ГОСТ 15150.

1.7. Тр с б о и  а и и я к на  д е ж и  о с т  л
17 1, Для каждого типа прибора н модуля в технических усло

виях па приборы и модули конкретных типов должны уетанавлн- 
натьси показатели безотказности, долговечности и сохраняемости.
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1.7.2. Норму на наработку при определении безотказности и 
долговечности выбирают кз ряда: 500, 1000, 5000. 10000. 12000. 
18000. 20000. 23000. 50000. 87000, 100000 ч.

1.7.3. В качестве показателя безотказности следует устанавли
вать вероятность безотказной работы на наработку, выбранную из 
ряда ко п. 1.7.2. Дополнительно может задаваться значение ин
тенсивности отказов, полученной из испытаний продолжитель
ностью, достаточной для получения результатов с требуемой до
стоверностью, и по требованию потребителя установленная безот
казная наработка, используемая при установлении гарантийных 
обязательств на приборы и модули.

1.7.4. В качестве показателей долговечности следует устанав
ливать:

1) гамма-процентный ресурс в часах, выбираемый из ряда по 
л. 1.7.2. но не менее 10000 ч;

2) гамма-пронентный срок службы (у) в годах при условии 
суммарной наработки не более гамма-процентного ресурса.

Значение у должно быть не менее 9и%.
1.7.5. Показатель сохраняемости приборов и модулей при хра

нении их в условиях, установленных настоящим стандартом и тех
ническими условиями на приборы и модули конкретных типов, 
следует задавать гамм а-процент»им сроком сохраняемости при 
хранении в годах и быть не менее 3 лет. Значение у должно быть 
не мепсс 90%.

1.8. В и д ы  и п о д в и д ы  п р и б о р о в  и м о д у л е й  и 
их б у к в е н н ы е  о б о з н а ч е н и я

1.8.1. Приборы и модули подразделяют на виды в зависимости 
от характера вольт-амнерной характеристики и способа управле
ния в соответствии с указанным в табл. 8.

B *.i npil0O|AJ U.1U МОДУЛЯ

Выпрямительный лиод (допускается диод) I
Лзопниый выпрямительный дно* (допускается да- , 

В1ГМЬё диод) 1
Диод Шогтхи
Триодный гирнстор. ие проводящий в обратном на

прев-'•'.ми (допускается тиристор) .
Тр.злиый тярксгор, проводящий в обрзтиом иапрзв- 

ленки (допускается лирисюр. проводящий в обратном 
ийпрэатеиня и т«рис.-ор-дкод)

Симметричный триолкый тиристор ( ’.опускается сим- ' 
ыетричныП гириетор, ту как) '

Асимметричный грнодииГт тиристор < допела л ее  i 
денммотркчный TvpwOfO I

Лавяччый тнрногор i

Т а б л и ц а  8

Btvutiuimrоб-лиачс-ше

|ЛЛдш

топ
тс
ТА
ТЛ
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Продолжение lU .t. 8

Вид :.р-дбора или модуля
Пук* ... -

Комбинированно-выключаемыЙ тиристор 
Запираемый гираетор
Ф о70ПфКСТ0р I
Оптрониый тиристор (допускается онклирдсгир) 
Симметричный опючирнстор (допускается оо-тхи- ; 

мистер, оптотриак)
Нолевой тиристор
Биполярный транзистор (допускается транзистор» 
Биполярный составной транзистор (допускается j 

•транзистор Д арлптона»
Полевой тра мкс ор
Модуль Сесаотенциалытый (допускается модуль)
Модуль потенции.-,оный

I

’ГБл
тз
т<г
то

тсс
ТП
тк

ткдrxil
.4

.МП

Примечания:
1 . Допуекасгся применение дополнительных видов приборов и vo. улей и 

пх Оуклеимых обозначений. соо.иетстзчюишх у с -и'-овл л .ты у  о icxir ■ с: % 
икях па приборы к модули коикреших типов.

2. Для 7ярисгоро». проводящих в обратном направлении, при нормирован
ном токе в обратом  прозодяшем направлении допускается обозначение — ТД.

I 8.2. Виды диодов и тиристоров з зависимости от коммутаци
онных параметров подразделяют из подвиды в соответствии с 
табл. У. Подвиды транзисторов к их буквенные обозначения долж
ны соответствовать установленным в технических условиях на 
транзисторы конкретных типов.

Т а б л и ц а  9

Значение коиму- ташюшаого 
параметр*

Подвид прибор*
Вид

приборе
Коммутации!!- 
иыЯ поранатр Наимсиойоиис Б VK »♦**«* 

обозньчеви*

Диоды Время об
ратного вос
становления

Болес значения, 
указанного в 
табл. 2

(Низкочастотный)

По табл. 2 Бьнпровосста-
па вливающийся

Ч

Тнрисго-
ры

Время вклю
чения

Более значения, 
указанного в 
г л б.т. 5

П

Время вы
ключения

По табл. 7 (
(Низкочастотный)

По табл. 6

1

Быстровыключаю-
1шикя

ч



ГОСТ 20859.1—89 С. tl

Продолжение табл. 9

вид
при Зара

Коммумцм- 
«ним Л •ыримегр

Значение ком-
м уломанного 

параметра

Подвид прибора

Hjiimcuomhuc Буквенноеобошачеиие

Tijpncjo-
гы

Время вклю
чения

По табл. 5 Быетровключа»
щийся

И

Время вклю
чения

Г1о табл. 5
Быстролейстаую- D

Время вы
ключения

По табл, б
щий

П р и м е ч а н и я :
1. Буквенное обозначение полнила указывают после буквенного обозначе

ния он la прибора.
2. Д ля быстроеыключающихся, бысгровкдючаюшнхея и баародсйствукз-

шлх ггрыс'орик ТОП, ТЗ. T il. бысгровоссганэялнваюгасгооя ,Ч'0 "а ДШ буяня, 
обозначаются подвид, не указывается,

•1 В скобках приведены допустимые наименования.

1.8.3. Модули и зависимости от входящих в них полупроводни
ковых элементов (элементов приборов) подразделяют на под
виды.

Обозначение подвида модуля состоит из обозначении вида и 
подвида силовых полупроводниковых элементов приборов, входя
щих в модуль (аналогично табл. 8 и 9), причем первым приводят 
обозначение элемента прибора, находящегося ближе к катодному 
или эмитгеркому выводу модуля.

I.J. . Мо д и ф и к а ц и и  п р и б о р о в  и м о д у л е й
1.9.1. Приборы подразделяют на модификации в зависимости 

от конструктивных признаков, указанных в табл. 10 и 11, а также 
других признаков, указанных в технических условиях на приборы 
конкретных типов.

Полное обозначение модификации должно состоять из трех 
знаков: первый знак — порядковый номер модификации, указан
ный в технических условиях на приборы конкретных типов, вто
рой знак — цифра в соответствии с табл. 10, третий знак — цифра
в соответствии с табл. 11.

1.9-2. Модули, при необходимости, подразделяют на модифика
ции в зависимости от признаков, указанных в технических усло
виях на модули конкретных типов.

1.9.3 Диоды и тиристоры (кроме приборов таблеточного ис
полнения) в зависимости от конструктивного расположения анод
ного и катодного выводов подразделяют на приборы с прямой по- 
л'.рнэегью (основание корпуса- анод) и приборы с обратной по
лярностью (основание корпуса-•  катод). Для приборов с обрат-
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Таблица I о

O C e iu iM iK

Ш тыре*. *
IICiTCXni •н*икше«ке

Ф лэкастю г
я с п и т :-- '* *

n ^ i a r p - i . .
• я<*д ч л м ,  mv

1лчсг'«ахьвы 4
••;»**% г** toyiyco. 

м ч
М ем гитрг,Е < е

раССТОЯ*!!!.'. UV

1 и 3 7 24

2 i i 4 5 2 6

3 17 55 31

4 2 2 6 5 34

5 2 7 8 0 4 2

6 3 2 9 6 3 0

7 41 П О  1 61

8 11о техническим ус- 
к и т л и м  и з  п р и б о р ы  
к о н к р е т н ы х  т а п о к

120 72

9 4 0

П р и м е ч а н и е .  Для приборов, конструктивные признаки которых не 
указаны в ,абл. 10, вторым знаком устанавливаю! цифру 0.

Комструктпакос iicno.iH««w nptOepa

Таблица П

Обизинчиммс

111, и рею Л с гибким выводом I
Штыревой г жесгким выводом i 2
Таблеточный | 3
Под запрессовку
Фланцевый , 5
Коиструкгияиые исполнения по технический услопи- 

ям на приборы конкретных типов I 6—9
I

ной полярностью, в том числе р-п-р транзисторов, к обозначению 
типа прибора следует соответственно добавлять букву «X».

1.10. Приборы н модули подразделяют на тины’, указанные ни
же.

Приборы н модули следует подразделять на типы по призна
кам, указанным в нп. 1.8. J.9. и по значениям: максимально допус
тимого среднего прямого тока— для диодов всех видов и лсдвн- 
дов; максимально допустимого среднего тока в открытом состоя
нии--для тиристоров всех видов и подвидов (кроме симметрич
ных тиристоров, симметричных оптотирисгорой, запираемых и 
быстровключаюшихся тиристоров); максимально допустимого
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повторяющегося импульсного запираемого тока в открытом состоя- 
iiiiH — для запираемых тиристоров; .максимально допустимого 
повторяющегося импульсного тока в открытом состоянии — для 
быстровключающихси тиристоров; максимально допустимого дей
ствующего тока в открытом состоянии — для симметричных ти
ристоров и симметричных оптогиристоров; максимально допусти
мого постоянного тока коллектора — для всех видов транзисторов; 
соответствующего максимально допустимого тока элементов при
боров, входящих в модуль, — для модулей всех видов и подвидов 
(при условии одновременной работы всех элементов приборов в 
модуле).

1.11. Приборы и модули одного типа подразделяют на классы 
в соответствии с указанным ниже.

Диоды подразделяют на классы по значениям повторяющегося 
импульсного обратного напряжения; триодные тиристоры, не про
водящие в обратном направлении,— по значениям повторяющего
ся импульсного обратного напряжения и повторяющегося им
пульсного напряжения в закрытом состоянии; триодные тиристо
ры, проводящие в обратном направлении, асимметричные тиристо
ры и симметричные тиристоры - по значениям повторяющегося 
импульсного напряжения в закрытом состоянии (симметричные 
тиристоры — по значениям напряжений для обоих направлений); 
транзисторы *■ по значениям максимально допустимого напряже- 
нии коллектор-эмиттер при разомкнутой испн базы; модули — по 
значениям напряжения входящих в модуль элементов приборов.

Классы приборов и модулей должны обозначаться цифрами в 
соответствии с п. 1.4.12 и соответствовать установленный в тех
нических условиях на приборы и модули конкретных типов.

1.12. Приборы одного типа и класса подразделяют на группы, 
как указано ниже.

Г) Диоды быстровосстанавлнваюшнеся и диоды Шотткн— по 
значению времени обратного восстановления.

2) Тиристоры всех видов и подвидов (кроме симметричных ти
ристоров, оитосимнсторов и тиристоров, проводящих в обратном 
направлении)— по значению критической скорости нарастания 
напряжения в закрытом состоянии.

3) Симметричные тиристоры, оптоси.мисторы и тиристоры, про
водящие в обратном направлении,— по значению критической 
скорости нарастания коммутационного напряжения.

4) Тиристоры быстровыключающиеся - по значению времени 
выключения.

5) Тиристоры быстровключаюшиеся — по значению времени 
включения.

6) Тиристоры быстродействующие и тиристоры запираемые — 
по значениям времени выключения и времени включения.
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7) Тиристоры, не относящиеся к быстровыключаемым и быст
родействующим,— по значению времени выключения, если это 
указано в технических условиях на конкретные тины приборов.

8) Транзисторы — по значениям времени включения, времени 
выключения, напряжения насыщения и статического коэффициен
та передачи тока (с установлением групп по приложению 2), если 
это предусмотрено техническими условиями на транзисторы кон
кретных типов.

Значения критической скорости нарастания тока в открытом 
состоянии н соответствии с л. 1.4.1.4 для тиристоров всех видов и 
подвидов должны соответствовать установленным в технических 
условиях па приборы конкретных типов.

Группы по времени обратного восстановления, критической ско
рости нарастания напряжения и закрытом состоянии, критической 
скорости нарастания коммутационного напряжения, времени вы
ключения, времени включения устанавливают для каждого из пе
речисленных параметров в технических условиях на приборы кон
кретных типов и обозначают в соответствии с и. 1.4.1.3.

Приборы, предназначенные для параллельной работы, по со
гласованию между изготовителем и потребителем должны отби
рать по значениям импульсного прямого напряжения — для дио
дов и импульсного напряжения в открытом состоянии — для ти
ристоров с разбросом п партии приборов до ±5% . »

1.13. Модули одного типа и класса подразделяют на группы в 
соответствии с группами входящих в них элементов приборов по 
п. (.12.

(.14. У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  п р и б о р о в  и м о д у -  
л е й

1.14.1. Условное обозначение типа прибора и модуля должно 
состоять из букв и цифр, обозначающих вид, подвид, модифика
цию по пн. 1.8—1.9, цифр, обозначающих ток в амперах, а также 
буквы, обозначающей полярность прибора по л. 1.9.3.

В условном обозначении типов приборов и модулей перед обо
значением тока ставят тире. В условном обозначения типов моду
лей тире допускается также ставить между обозначениями вида 
модуля, входящих в него элементов приборов и модификации, ес
ли в этом есть необходимость для однозначности понимания.

П р и м е р ы  у с л о в н ы х  о б о з н а ч е н и й  типов приборов 
и модулей:

Диода штыревого исполнения с гибким выводом обратной по
лярности на максимально допустимый средний прямой ток 200 А:

Д . . .  1 - 2 0 0  X
Тиристора таблеточного исполнения на максимально допусти

мый средний гок и открытом состоянии 500 А:
г . . .  а — 500
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Транзистора фланцевого исполнения на максимально допусти
мый постоянный ток коллектора 100 А:

ТК . . .  5 — 100
Модуля фланцевого исполнения, состоящего из одного элемен

та диода и одного элемента оптотиристора на ток 80 А, соединен
ных последовательно, причем тиристор ближе к катодному вы
воду:

МТОД -  80
1.14.2. Условное обозначение диода должно содержать:
1) тип диода по пп 1.10 и 1.14.1;
2) класс диода по п. 1.11;
3) группу по времени обратного восстановления — по п. 1.12;
4) климатическое исполнение и категорию размещения по 

ГОСТ 15150;
5) обозначение технических условий на диоды конкретных ти

пов.
П р и м е ч а н и я
1. Перед обозначением масса и группы по времени обратного восстанов- 

леяня следует ставить тирс.
2. Если для быстровосстаиавлиаякицегося диода группа по времена обрат

ного восстановления соответствует цифре 0 (время восстановления не норми
руют), ю  в условном обозначении диода нуль не следует указывать.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  диода типа 
Д . . .  1 — 200 X пятого класса, климатического исполнения Т, ка
тегории размещения 3:

Д . . .  1 — 200 X — 5 73 ТУ . . .
1.14.3. Условное обозначение тиристора должно содержать:
1) тип тиристора по пп. 1.10 и 1.14.1;
2) класс тиристора по п. 1 11;
3) группу по критической скорости нарастания напряжения в 

закрытом состоянии— по п. 1.12;
4) группу по критической скорости нарастания коммутацион

ного напряжения — по п 1.12;
5) группу по времени выключения — по п. 1.12;
6) группу по времени включения — по п. 1.12;
7) климатическое исполнение и категорию размещения по 

ГОСТ 15150;
8) обозначение технических условий на тиристоры конкретных

типоз.
П р и м е ч а н и я :
I Перед обозначением класса, группы по критической скорости нарастания 

напряжет:?. в закрытом состоянии, группы по критической скорости нараста
ния” коммутационного напряжения следует ставить таре.

2. Если для тиристора все группы соответствуют цифре ноль (параметры 
нс нормируют;, то а услозиом обозначении тиристора нули ас следует ука
зывать.
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П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  тиристора типа 
Т. .3  -500 восьмого класса, с критической скоростью нарастания 
напряжения в закрытом состоянии по 3-й группе (АЗ), с време
нем гыключеиг:я г.о 2-й группе (М2) Клима* и чес кого исполнения Т 
категории размещения 3:

Т . . .  3~ 500 — 8 — 32 ТЗ ТУ . . .  или 
Т . . .  3 — 500 — 8 — АЗМ2 ТЗ ТУ. . .

1.14.4. Условное обозначение транзистора должно содержать:
1) тин транзистора по пн. МО и 1.14.1;
2) класс транзистора по п. 1.11;
3) группу по времени включения — по п. 1.12;
4) группу по времени выключения — по п. 1.12;
5) группу по напряжению насыщения — по п. 1.12;
6) группу по статическому коэффициенту передачи тока — по 

п. М2;
7) климатическое исполнение и категорию размещения по 

ГОСТ 15150;
8) обозначение технических условий на конкретные типы тран

зисторов.
Примечание.  Перед обозначением класса и группы по временя вклю

чения следует ставить ыре.
П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  транзистора тина 

Т К . . . 5 — 100 пятого класса, с временем включения по группе 
В5 и временем выключения по группе Е4, климатического испол
нения Т, категории размещения 3:

ТК . . . 5—100—5—В5Е4 ТЗ ТУ . . .
1.14.5. Условное обозначение модуля должно содержать:
1) тип модуля по п. МО;
2) класс модуля по п. M l в зависимости от входящих в мо

дуль элементов приборов;
3) группы по п. 1.12 в зависимости от входящих в модуль 

элементов приборов (причем сначала приводят группы для эле
мента прибора, указанного первым в обозначении модуля);

4) климатическое исполнение и категорию размещения по 
ГОСТ 15150;

5) обозначение технических условий на модуль конкретного типа.
Примечание.  Си. примечание к па. 1.14.2 1.14.4.
П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  модуля МТОД—80 

восьмого класса, с критической скоростью нарастания напряже
ния в закрытом состоянии тиристорного полупроводникового эле
мента по 3-й группе (АЗ), с временем выключении по 2-й группе 
(М2), климатического исполнения Т, категории размещения 3: 

МТОД - 8 0  -  8 -  32 ТЗ ТУ . .  .

МТОД -  8 0 - 8  -  ASM2 ТЗ ТУ..
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2. КОМПЛЕКТНОСТЬ

2.1. По согласованию между изготовителем н потребителем в 
комплект прибора должен входить охладитель.

2.2. К каждой партии приборов или модулей транспортируе
мых в один адрес, должны быть приложены паспорт или этикетка
но ГОСТ 2.601.

По требованию потребителя паспорт или этикетку должны 
прилагать к партии приборов или модулей предусмотренного за
казом объема.

2.3. Предприятие-изготовитель должно обеспечить разработ
ку информационных материалов, содержащих нормы на предель
но допустимые значения параметров и характеристики и их за
висимости от режимов и условий эксплуатации.

Обеспечение информационными материалами осуществляется 
в установленном порядке.

3. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

3.1. Для проверки соответствия приборов и модулей требова
ниям настоящего стандарта и технических условий на приборы и 
модули конкретных типов следует проводить следующие виды 
испытаний:

приемо-сдаточные, периодические, типовые, квалификационные, 
на надежность.

3.2. П р и е м о - с д а т о ч н ы е  и с п ы т а н и я
3.2.1. Приемо-сдаточные испытания следует проводить мето

дами сплошного или выборочного нормального или усиленного 
контроля по одноступенчатому плану и II уровню по ГОСТ 18242.

Соответствующие планы контроля следует выбирать по табл. I, 
20 и 21 ГОСТ 18242.

В технических условиях на приборы и модули конкретных ти
пов должны устанавливать вид контроля при приемо-сдаточных 
испытаниях (сплошной или выборочный). Перед испытаниями при
боры к модули следует выдерживать в нормальных климатичес
ких условиях в течение времени, установленного в технических 
услоаиях на приборы и модули конкретных типов, но не менее 
трех суток.

П р и м е ч а н и е .  Отсчет времени при определения времени выдержки 
следует устанавливать от последней технологической операции (гермегизааия, 
сборка модулей).

3 2 2  Приемо-сдаточные испытания должны проводить по про
грамме, указанной в табл. 12, в любой последовательности.

3.2.3. Приемочный уровень дефектности должен соответство
вать установленному в технических условиях на приборы и moav-
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Т а б л и ц а  12
Пункты

В мл арогеркл те хин чес к их методов
ТребоММВА испит «кий

Прозерка внешнего айда, правильности марки
ровки, соответствия эталонным образцам 1.2; 1.3; 5.1 4.5; 4.10.1

Проверка электрических параметров 
Проверка на герме!явность (кроме модулей и

■1.4 4.6

приборов в пластмассовых корпусах) 1.3.3 4,5,2

П р и м е ч а н и е .  Если п процессе изготовления приборов проверку на 
герметичность проводят, го при приемо-сдаточных испытаниях ее допускается 
не проводить.

ли конкретных типов и выбираться из ряда: 0,25; 0,40; 0,65; 1,00; 
1,5; 2.50 и 4,00.

П р и м е ч а н и е .  Приемочный уровень дефектности для проверхи внешнего 
вила, правильно:!» маркировки, соогвегепвия эталонным образцам может отли
чаться о г установленного для других видов испытаний.

3.2.4. Если число дефектных изделий в выборке меньше иля 
равно приемочному числу, то следует считать партию приборов 
или модулей соответствующей установленным требованиям.

Если число дефектных изделий в выборке более или равно 
браковочному числу, то следует считать партию приборов или мо
дулей не соответствующей установленным требованиям.

3.2.5. Усиленный контроль проводят в том случае, если в ходе 
нормального контроля две нз пяти последовательных партий бу
дут забракованы.

3.2.6. Если при усиленном контроле пять последовательно 
предъявленных партий будут приняты, переходят на нормальный 
контроль.

3.2.7. Отгрузку приборов, прошедших приемо-сдаточные испы
тания, проводят при наличии положительных результатов послед
них периодических испытаний.

3.3. П е р и о д и ч е с к и е  и с п ы т а н и я
3.3.1. Периодические испытания следует проводить не реже од

ного раза в год. если иное не указано в технических условиях на 
приборы и модули конкретных типов. Приборы и модули перед 
периодическими испытаниями должны быть подвергнуты сплошно
му контролю в объеме приемо-сдаточных испытаний (с заменой 
всех дефектных изделий).

3.3.2. Периодические испытания следует проводить по про
грамме, указанной в табл. 13, с учетом требований технических 
условий на приборы и модули конкретных типов.

3.3.3. Периодические испытания должны проводить по планам 
двухступенчатого выборочного контроля, установленным в тех ни-
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Т а б л и ц а  13
Пункты

Вид испыпмя и проверни технических
треСдовинА

методов
гсяытзний

Проверка внешнего вида, правильности 
н качества маркировки, габаритко-присо- 
едтштельиых размеров, массы 

Прозерка на герметичность модулей и 
приборов в пластмассовых корпусах 

Проверка электрических параметров и 
теплового сопротивления приборов и мо
дулей

Прозерка механической прочности вы
полов

1.1; 1.2; 1.3.1; 
1.3.2: 5.1

1.3.3

1.4

1.3.4

45; 4.10

45.2

?.6

4,53

Испытание на стойкость к многократной 
сбэрке с охладителем (только для прибо- 
рое таблеточной конструкции)

1.3.5 4.3.4; 4.9 .

Испытание на синусоидальную вибра
цию (зибропрочиость)

1.5 4.7.1; 4 7.2; 4.9

Испытание аа воздействие одиночных 
ударов

1.5 4.7.1; 4.7.3; 4.9

Испытание на воздействие изменения 
температуры среды

1.6 Л 4.8.1; 4 9

Испытание иа воздействие повышенной 
влажности воздуха

1 6 3 1.8.2; 4.9

П р и м е ч а н и е .  Для сокращения времени проведения периодических ис
пытанна допускается испытание на воздействие повышенной влажности воз
духа проводить на дополнительно отобранных приборах или модулях, прошед
ших до этого испытания в объеме, ус1аиавливаемом в технических условиях 
на конкретные типы приборов и модулей.

ческих условиях на приборы и модули конкретных типов соглас
но табл. 14.

Т а б л и ц а  И

В ы бор:: а Объем
выборам

С у м м а р 
ный

о б ъ е м
вы б о р а м

П ри »-
м оч м ое
ЧИСЛО

Б р а к о -
КЭЧМО»
число

П р и м + ч а ш Ф

П е р н а я
Вторая

20
20

СО
40

0
1 1 4  2

)
1

1

Для диодов, тиристоров и 
модулей (с диодными или 
тиристорными моментами) с 
максимально допустимыми то
ками от 10 до 32 А; для 
транзисторов и модулей с 
транзисторными элементами с

1
коммутируемой мощностью до 
10 кВт
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П;:Ш л чсемн' злбл. 14

В ы б ъ р к в
Обтхч

BU&OJIKII

C j r w u i r -

объем
эй ф о р и и

Прэе-
ночное
ч и с л о

Ь|м*ч-
1Н1Ч .. 0
Чистит

(IjMlWCMb'T'e

Перкая 13 13 0 2 Для диодов, тирнстсров И
Вторая ИЗ 26 1 <2 модулей (с диодными иди 

.иристорнымн элементами» с 
максимально допустимыми то
ками ог 40 ДО 125 А; дли 
траиэнсторо» и модулей с 
транзнсгорнымк элементами с 
коммутируемой мощностью от 
10 до 100 кВт

П е р в а я 8 8 0 £2 Для диодов, тиристоров и
Вторая 8 •16 1 2 модулей (с диодными или 

тиристорными элементами) с 
максимально допустимыми то
ками ог 160 до 320 А, для 
траиэясторов и модулей с 
транзисторными элементами с 
коммутируемой мощностью 
свыше 100 кВт

П е р в а я 5 5 0 •2 Для диодов, тиристоров н
Вторая 5 10 1 2 модулей (с диодными л ia- 

ртиторнымн элементами) с 
максимально допустимы* л  то
ками -П О  А и выше

3 3 4. Испытаниям подвергают приборы и модули в объеме 
первой выборки. Если число дефектных приборов и модулей, обна
руженных в первой выборке, равно первому приемочному числу 
(не обнаружено ни одного дефектного прибора), результаты испы
таний считают удовлетворительными. Если число дефектных при
боров иди модулей, обнаруженных в первой выборке, равно или 
превышает первое браковочное число (равно двум или болееI, то 
результаты испытаний считают неудовлетворительными и оконча
тельными. Если число дефектных приборов или модулей, обнару
женных в первой выборке, находится между первым приемочным 
и первым браковочным числами (равно единице), то результаты 
испытаний считают неопределенными, и контролю подлежит вто
рая выборка. Вторая выборка того же объема отбирается мет дом 
случайного отбора из всей партии. Если суммарное число дефект
ных приборов или модулей по результатам испытаний обеих вы
борок равно (или меньше) второму приемочному числу (пззно 
единице), то результаты испытаний считают удовлетворите.-» \ны- 
ми. Если суммарное число дефектных приборов или модулей рав
но или превышает браковочное число (равно двум или более), то 
результаты испытаний считают неудовлетворительными и оконча
тельными.
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3.4. Т и п о в ы е  и с п ы т а н и я
3.4.1. Типовые испытании прнбороз и модулей должны прово

дить при изменении конструкции, материалов или технологии из
готовлении, если эти изменения могут повлиять на параметры н 
качество приборов и модулей, по программе периодических .ч'слы- 
танлй, указанной в табл. 13, «о планам двухступенчатого выбо
рочного контроля согласно табл. 14 и в соответствии с п. 3 3.4.

Состав испытаний н объем выборок могут быть сокращ ен и 
должны определяться степенью возможного влияния предлагае
мых изменений на качество выпускаемых приборов и м< д\лсп.

3 5. Квалификационные испытания следует проводить -.чле  
изготовления установочной серин или перзой промышленной пар
тии по каждому новому типу приборов или модулей но программе 
периодических испытаний, указанной в табл. 13, и по плану* двух
ступенчатого выборочного контроля согласно табл. 14 н п 3 3  4

3.6. В технически обоснованных случаях допускается распро
странять результаты отдельных видов периодических, типовых н 
квалификационных испытаний приборов и модулей одного типа 
на приборы н модули других типов, в том числе, и случае прибо
ров И модули' одинакового ЧОНСЦпК! ЯВНОГО ИС!1:‘ ГН.'ИНЯ. II 
ленных но одной технологии, но различающихся только по значе
ниям максимально допустимых токов.

3.7. И с п ы т а н и я  на н а д е ж н о с т ь
3 7.1. Испытания на надежность проводят с целью определения 

н контроля показателей надежности приборов и модулей Испыта
ния на надежность состоят из испытаний на безотказность, д  «лго- 
вечность и сохраняемость.

3.7.2 Испытания на безотказность проводят с целью определе
нии и контроля значений вероятности безотказной работы epaGa- 
ров и модулей. Испытания на безотказность проводят при оезие- 
нин приборов и модулей в производстве и в процессе производст
ва один раз и три года, если иной срок не установлен и техчхес- 
кнх условиях на грнборы н модули конкретны'- типов.

Последовательность н объем испытаний на бедогказмост-». ,сга- 
навливают и технических условиях на приборы и модули конкрет
ных типов.

Одним из видов испытаний на безотказность являются термо- 
циклические испытания, которые проводят при освоении приборов 
и модулей и производстве и в процессе производства — периоди
чески, если это предусмотрено техническим и условиями на прибо
ры или модули конкретных типов.

3.7 3. Иогытания на долговечность проводят с целью проверки 
значений гамма-процентного ресурса приборов и модулей в слу
чае, когда это предусматривается техническими условиями »:а 
приборы и модули конкретных типов, в которых должен быть 
определен план выборочного контроля. В других случаях значения
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гаж:а-г.роцеитного ресурса подтверждают сбором данных по экс
плуатации.

3.7.4. Испытании на сохраняемость проводят с целью проверки 
значений гамма-процентного срока сохраняемости.

Испытания на сохраняемость проводят один раз после освое
ния производства, если иное не предусмотрено техническими усло
виями на приборы и модули конкретных типов. План выборочного 
контроля определяется техническими условиями на приборы и 
модули конкретных типов.

4. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИИ

4 1 Испытания следует проводить при нормальных климати
ческих условиях по ГОСТ 20.57.406, если иное не указано в тех
нических условиях на приборы или модули конкретных типов.

1.2. Испытания проводят го методам испытаний и измерений, 
указанным в настоящем стандарте. ГОСТ 24461, ГОСТ 27264, 
ГОСТ 20.57.406 и технических условиях на приборы и модули кон
кретных типов.

Приемо-сдаточные испытания допускается также проводить по 
схемам и методам предприятия-изготовителя, обеспечивающим не 
меньшую точность измерении и качество контроля.

4.3. Оценку соответствия значений измеренных параметров 
установленным нормам следует осуществлять с учетом погреш
ностей измерения этих параметров.

4.4. Испытания должны проводить без охладителей, если иное 
нс указано в технических условиях на приборы и модули конкрет
ных типов.

Если испытания должны проводить с охладителем, то в техни
ческих условиях на приборы и модули конкретных типов должен 
быть указан тип охладителя и обозначение нормативно-техничес
кого документа на него (или установлены технические требования
к и ,чу).

Испытания приборов таблеточной конструкции следует прово
дить при усилии сжатия, установленном техническими условиями 
на приборы конкретных типов.

1.5. П р о в е р к а  на с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  к 
к о н с т р у к ц и и

4.5.1. Проверку на соответствие требованиям к конструкции 
приборов к модулей проводят по кл. 4.1, 4.2 и методам 404-1. 
435-1. 406 1 ГОСТ 20.57.406

Приборы it модули считают выдержавшими проверке, если их 
размеры соответствуют указанным в ГОСТ 23900. ГОСТ 27591 и 
в технических условиях на приборы и модули конкретных типов.
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4.5.2. Проверка приборов и модулей на герметичность
4.5.2.1. Герметичность приборов (кроме модулей и приборов в 

пластмассовых корпусах) при приемо-сдаточных испытаниях про
веряют по техническим условиям на приборы конкретных типов.

При периодических, типовых и квалификационных испытаниях 
герметичность приборов проверяют одним из методов, приведен
ных ниже.

Метод 1. Обнаружение микроутечек со скоростями от Ю~т до 
10' кН ■ дм3/(м 2* с) при помощи масс-спектрометра по м?7о;у 
401-2.1 ГОСТ 20.57.406.

Метод 2. Обнаружение микроутечек со скоростями белее 
10‘ 7 кН-ДМ*/(м2-с) по методу 401-4.2 ГОСТ 20.57.406.

Приборы без приложения напряжения помещают в этилен
гликоль или глицерин при температуре (120± 5)СС, но не выше 
максимально допустимой температуры перехода, и выдерживают 
о жидкости в течение времени, установленного в стандартах пли 
технических условиях на приборы конкретных типов.

Приборы считают выдержавшими испытание, если в течение 
этого времени не наблюдается появление устойчивого выделения 
пузырьков воздуха из корпуса прибора.

4.5.2.2. Герметичность модулей и приборов в пластмассовых 
корпусах при периодических и типовых испытаниях проверяют ме
тодом 401-3 или 401-6 по ГОСТ 20.57.406.

4.5.3. Проверку механической прочности выводов приборов и 
модулей проводят по ГОСТ 20.57.406:

на воздействие растягивающей силы — метод 109-1;
на воздействие крутящего момента — метод 113-1;
на воздействие изгибающей силы — методы 110-3 и Н М .
Способ подачи нагрузки и ее значение должны соответствовать 

установленным в технических условиях на приборы и модули кон
кретных типов.

Приборы и модули считают выдержавшими испытание, =сли 
после испытаний не будет обнаружено механических повреждений 
как самих выводов, так и мест крепления.

П р и м е ч а н и е .  Проверку механической прочности приборов и модулей 
с втачными соединениями проводят по ГОСТ 24566 с указанием методов ис
пытаний в технических условиях пи приборы i: модула конкретных тяпов.

4.5.4. Испытания приборов таблеточной конструкции на устой
чивость к многократной сборке с охладителем должны проводить 
путем трехкратной сборки и разборки прибора с охладителем или 
устройством, заменяющим сто, при усилии сжатия, установленном
в технических условиях на приборы конкретных типов.

4,6 П р о в е р к а  на с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  к 
э л е к т р и ч е с к и м  п а р а м е т р а м  и т е п л о в о му  ос
и р о т и в .-1 г: и ю
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4.6.1. Проверку элемрическнх параметров и теплового сонро- 
и'-злекия приборов и модулей проводит гч> пп 4.1—4.4

4.0.2, Электрическую прочность изоляции бсспотенииальных 
модулей, а также оптронных тиристоров проверяют посредством 
приложения переменного синусоидального напряжения между 
соединенными выводами модуля и основанием модуля в течение 
1 мни при нормальных климатических илозиях.

Модули и оптотиристоры считают выдержавшими испытание, 
если не’ произойдет пробоя напряжением, эффективное- значение 
которого не менее указанного в технических условиях на модула 
и оптотиристоры конкретных типов.

4.7. П р о в е р к а  на с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  к 
у с т о й ч и в о с т и  п р и  м е х а н и ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х

4.7.1. Испытания приборов и модулей на соответствие требо
ваниям к устойчивости при механических воздействиях проводят 
но ГОСТ 20.57.406 при жестком креплении их в сборе с охлади
телями или устройствами, обеспечивающими эквивалентные усло
вия крепления к платформам испытательных стендов; при этом 
I иблне выводы должны быть также закреплены на платформе, 
жесткие выводы не кренятся. Испытания проводят в наиболее 
опасных направлениях, указанных в технических условиях на 
приборы и модули конкретных типов, без приложения к ним 
электрических нагрузок (напряжения).

4.7.2. Испытания на синусоидальную вибрацию (пнбропроч- 
ноегь) ко ГОСТ 20.57.406 (метод 103.1-6) проводят на фиксиро
ванной частоте без выявления резонансной частоты. Испытания 
должны проводить на частоте (50^:2) Ги с ускорением (50.НЬ 
i  10) м/с3. Приборы и модули должны подвергать вибрации в 
двух или трех взаимно перпендикулярных направлениях (число 
направлений должно соответствовать указанному в технических 
условиях на конкретные типы приборов), суммарное время испы
таний не менее 6 ч.

П ь и н с- ч а и ч я.
!. Допускается проверку внбропрочиосги пр^о/ш  щ на любой частоте

диапазоне от 10 до 100 Гц‘ при соответствующей корректировке ускорения 
в j o o ib o t c t b h h  с ГОСТ 20. >7.406.

2. Допускается испытание на синусоидальную вибрацию проводить другие
р?3 /эпоишм методом но I ОСТ 20 57. Юо

4.7.3. Испытания на воздействие одиночных ударов проводят 
по ГОСТ 20.57.406 (метод 106-Г) при форме ударного импульса, 
близкой к синусоидальной, длительности импульса (50±10) мс, 
ускорения ( Ю±10)  м/с2, если иное не указано в технических ус
ловиях на приборы и модули конкретных типов.

Приборы и модули подвергают ударам в двух или трех взаим
но перпендикулярных направлениях
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Всего должно быть проведено по три последовательных удара 
в каждом положении прибора и модуля. Суммарное число ударов 
шесть или девять.

Количество направлений и число ударов должны быть указаны 
в технических условиях на приборы или модули конкретных типов.

4.8. П р о в е р к а  на с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  к 
у с т о й ч и в о с т и  при к л и м а т и ч е с к и х  в о з д е й с т в и я х

4 8.1. Испытания на воздействие изменения температуры среды 
проводят но ГОСТ 20.57.400 (метод 205-1) без приложения к при
борам и модулям электрических нагрузок (напряжения). Испыта
ния проводят путем последовательного переноса приборов и мо
дулей из камеры холода с температурой, равной минимально до
пустимой температуре хранения, в термостат, нагретый до макси
мально допустимой рабочей температуры окружающей среды; 
всего должно быть проведено три цикла переносов из камеры хо
лода в термостат. Время пребывания приборов и модулей как в 
камере холода, так и в термостате должно быть не менее 2 ч. ес
ли иное не указано в стандартах и технических условиях на при
боры н модули конкретных типов. Время переноса должно быть 
не более I мин

После проведения трех циклов приборы и модули должны 
быть выдержаны в нормальных климатических условиях в тече
ние времени не менее 2 ч.

4.8.2. Испытания на воздействие повышенной влажности воз
духа проводят по I ОСТ 20.57.406 (метод 207-2) без приложения 
к приборам и модулям электрических нагрузок (напряжения). 
Режимы испытания- в соответствии с климатическими условиями 
и категориями размещения приборов п модулей.

После извлечения приборов к модулей и» камеры влажности к 
удаления с их поверхности влаги они должны быть выдержаны в 
нормальных климатических условиях в течение нс менее 2 ч.

4.9. Приборы к модули считаются выдержавшими испытания 
но пп. 4.5.6, 4.7.2, 4.7.3, 4.8.1. 4.8.2. если после испытаний не обна
ружено механических повреждений приборов и модс.и й и 
внешний вид и характеристики — критерии отказа будут соответ
ствовать нормам, установленным в технических условиях на кон
кретные типы приборов н модулей.

Номенклатура характеристик—критериев отказов приборов для 
всех видок механических и климатических испытаний должна со
ответствовать требованиям нормативно-технической документации 
на предельно допустимые параметры и характеристики и техни
ческих условий.

Номенклатура характеристик — критериев отказов модулей 
должна выбираться (и зависимости от входящих в модуль сило
вых полупроводниковых элементов) из характеристик — крнтерн
а .  мна.юв соответств) ющих приборов.
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4.10. П р о в е р к а  на с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  
к м а р к и р о в к е

4.10.1. Проверку правильности маркировки проводят внешним 
осмотром и сравнением с эталонным образном

4.10.2. Проверку качества маркировки, проводят в процессе ис
пытаний на стойкость к соответствующим механическим и клима
тическим воздействиям, установленным в технических условиях 
на приборы и модули конкретных типов. Приборы н модули счи
таются выдержавшими проверку, если маркировка разборчива.

4.11. П р о в ер  к а на с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  
к н а д е ж н о с т и

4.11.1. Надежность приборов и модулей контролируют испы
таниями на безотказность, долговечность и сохраняемость в ре
жимах и условиях по программам и с периодичностью, устанавли
ваемым в технических условиях на приборы и модули конкретных 
типов.

4.11.2. Испытания на безотказность и долговечность проводят 
в предельных тепловом и соответствующем ему электрическом ре
жимах. установленных в технических условиях на изделия конк
ретных типов.

4.11.3. Тер моим клическне испытания приборов и модулей (если 
требования указаны в технических условиях на приборы и модули 
конкретных типов) при испытаниях на безотказность проводят 
путем периодического их нагрева н охлаждения с 01.01.91.

Прибор или модуль следует нагревать заданным током, зна
чение которого предпочтительно выбирать близким к зпачепню 
максимально допустимого тока, до тех пор. пока не будет достиг
нута температура перехода, лежащая в диапазоне между макси
мально допустимой температурой перехода и максимально допус
тимой температурой минус 204С.

П р а л е •: а в и е. При испытания приборов и модулей, включенных после- 
допэтсльчо, температура может нзхознться между максимально допустимой 
температурой перехоаз и максимально допустимой температурой минус ЭД“С.

Затем прибор или модуль охлаждают до температуры перехо
да, ко превышающей 40Х.

Время нагрева не должно превышать б мин, а время охлаж
дения — 8 мин.

Число циклов нагрева и охлаждения устанавливают в техни
ческих условиях на приборы и модули конкретных типов.

Приборы и модули считают выдержавшими испытание, если 
после испытания характеристики — критерии отказа будут соот
ветствовать нормам, установленным в технических условиях на 
приборы и модули конкретных типов (с учетом допустимых значе
нии погрешностей измерения характеристик).
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4.11.4. Испытания на сохраняемость проводят в режиме хране
ния и в условиях, указанных в технических условиях на приборы 
и модули конкретных типов.

4.J1.5. В технически обоснованных случаях допускается ре
зультаты испытаний на надежность приборов и модулей одного 
типа распространять на приборы и модули других типов.

5. МАРКИРОВКА

5.1. На каждом приборе, модуле или бирке, прикрепленной к 
ним. должны быть нанесены четкими иестирающимися знаками 
следующие данные:

1) товарный знак предприятия-изготовителя;
2) условное обозначение прибора, модуля по п 1.14 (исключая 

обозначение технических условий);
3) климатическое исполнение н категория размещения (ис

полнение У категорию 2 не наносят, также допускается не нано
сить климатическое исполнение н категорию размещения, если в 
технических условиях на приборы и модули конкретных типов 
предусматривается только одно климатическое исполнение);

4) символ полярности для приборов (кроме симметричных ти
ристоров) и схема внутреннего соединения и расположения вызо- 
дов для модулей;

5) цветовое обозначение вызолов (если это предусмотрено в 
технических условиях на конкретные типы приборов и модулей);

6) дата изготовления (месяц, год) для приборов и модулей, 
не предназначенных для экспорта.

П р и м е ч а н и я :
1. По согласованию между изготовителем и потребителем на каждом при

боре, модуле или бирке, прикрепленной х ним, допускается проставлять номер 
прибора «ли модуля.

2. В маркировке приборов, предназначенных для параллельной работы, 
перед обозначением климатического исполнения указывают конкретное значение 
импульсного прямого напряжения или импульсного напряжения в открытом 
состоянии (двумя значащими цифрами после запятой), перед которыми гтячяг 
тире.

5.1.1. Допускается в маркировке приборов и модулей указы
вать дополнительные данные, если это предусмотрено’технически
ми условиями на приборы и модули конкретных типов.

5.1.2. Цветовое обозначение выводов должно быть:
1) вывод катода и эмиттера —■ красный;
2) вывод анода и коллектора — синий или черный;
3) вывод управляющего электрода и базы — желтый или бе

лый.
5.1.3. Если поверхность прибора, которая может быть использо

вана для маркировки, не более 2 см2, то допускается применение 
других способов кодирования маркировки (при сохранении тре-
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буемого объема информации), которые указывают в технических 
условиях на приборы конкретных типов.

5.1.4. Маркировка должна оставаться прочной и разборчивой 
при эксплуатации в условиях, допускаемых настоящим стандар
том и техническими условиями на приборы н модули конкретных 
типов.

6. УПАКОВКА

Приборы и модули должны быть упакованы во внутреннюю 
упаковку и транспортную тару согласно ГОСТ 23216, обеспечи
вающие сохранность приборов и модулей при транспортировании, 
погрузочно разгрузочных работах и длительном хранении в усло
виях по разд. 7 и 8.

На внутреннюю упаковку должны быть нанесены:
1) товарный знак (код) изготовителя;
2) обозначение типа прибора и модуля;
3) обозначение технических условий на приборы и модули дан

ного типа;
4) число упакованных приборов и модулей;
5) дата упаковки;
6) штамп отдела технического контроля.

7. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Транспортирование приборов и модулей проводят всеми вида
ми транспорта в крытых транспортных средствах по группе уело- 
внй хранения 4(Ж 2) по ГОСТ 15150 (в части воздействия клима
тических факторов). По согласованию с потребителем транспорти
рование приборов и модулей допускается осуществлять и по дру
гим группам условий хранения по ГОСТ 15150 при условии обес
печения сохранности приборов к модулей. Допускается транспор
тирование приборов и модулей в самолетах в отапливаемых и 
герметизированных отсеках.

8. ХРАНЕНИЕ

Условия хранения приборов и модулей— по группе 4 (Ж2) 
ГОСТ 15150. По согласованию с потребителем допускается хра
нить приборы н модули и по другим группам условий хранения 
по ГОСТ 15150 при условии обеспечения сохранности.

9 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

9.1. Изготовитель гарантирует соответствие приборов и моду
лей требованиям настоящего стандарта п технических условий на
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приборы и модули конкретных типов при соблюдении условии экс
плуатации, транспортирования и хранения, установленных настоя
щим стандартом, техническими условиями на приборы п модули 
конкретных типов.

9.2. Гарантийный срок эксплуатации— два года со дня ввода 
приборов и модулей в эксплуатацию.

В технических условиях на приборы и модули конкретных ти
пов допускается устанавливать гарантийную наработку в часах, 
выбираемую из ряда, указанного в п. 1.7.2.

II). УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ И ПРИМЕНЕНИЯ

При применении приборов и модулей необходимо соблюдать 
требования, указанные в настоящем стандарте и технических 
условиях на приборы и модули конкретных типов

При любых режимах и условиях эксплуатации приборов и 
модулей не допускается выходить за границы предельно допусти
мых значений параметров.

При выборе прибора или модуля или при оценке допустимости 
режима эксплуатации прибора или модуля необходимо руковод
ствоваться:

1) нормами на предельно допустимые значения параметров и 
характеристиками;

2) зависимостями указанных норм от конкретных режимов и 
условий применения приборов и модулей;

3) предельными условиями эксплуатации.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

ТЕРМИНЫ. ПРИМЕНЯЕМЫЕ В НАСТОЯЩЕМ СТАНДАРТЕ. 
И ИХ ПОЯСНЕНИЯ

Термин П-тясиеиие

Полупроводниковый эле
мент (элемент приборе)

Силовой полупроводни
ковый модуль (модуль)

Беспотеициадьный модуль

Потенциальный модуль

Монокристалл кремния с образованным в нем 
одним или несколькими p-и переходами на 
термокомиенсируюшем основании 

Силовой полупроводниковый прибор, состоя
щий КЗ одного или двух дискретных силовых 
полупроводниковых элементов, средств электри
ческого и механического соединений, а также 
вспомогательных элементов и элементов систем 
охлаждения (если они имеются).

П р и м е ч а н и е .  Устройства управления в 
состав модуля не входят
Модуль с изолированным (беспотенци ал ьи ы м 1 

основанием, служащим только для отвода тепла 
и крепления модуля

Модуль с неизолированным (потенциальным) 
основанием, служащим как для отвода тепла и 
крепления модуля, так и являющимся его элект
рическим (силовым) контактом

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Обязательное

ОБОЗНАЧЕНИЕ ГРУПП ПРИБОРОВ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ ЗНАЧЕНИЯ ИХ ПАРАМЕТРОВ

Значения параметров устанавливают в соответствии с рядом R 10 по 
ГОСТ 8032. Группы приборов обозначают сочетанием цифр (цифровым кодом) 
или букв а цифр (буквенно-цифровым кодом), соответствующих определенному 
значению параметров согласно таблице.
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

I РАЗРАБОТАН И ВНЕСЕН Министерством электротехнической 
промып!ленности СССР

2. ИСПОЛНИТЕЛИ
В. II. Белотело.?, А. Н. Ильичев (руководители темы);
К). А. Евсеев, д-р техн. наук; В. Б. Бра'толюбов, канд. тсхн.
на; к; В. В. Сажнма

3. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением 
Государственного комитета СССР по стандартам от >4.04.89 
М S05G

4. Срок проверки 1995 г.
5 Стандарт содержит псе требования стандарта СЭВ N 35—88 

В стандарт дополнительно введены термоциклические испыта
ния. расширен ряд контрольных температур, расширен раздел мо
дификации приборов; введены разделы «Комплектность» и «Га
рантии изготовителя»; конкретизирована система обозначений; 
уточнена и конкретизирована система приемки и испытаний 
К. Стандарт полностью соотве1Ствует международным стандартам 

МЭК 7 4 7 - 1 -8 3 .  МЭК 7 4 7 - 2 - 8 3 .  МЭК 7 4 7 - 6 - 8 3 ,  МЭК 
147—FJ-8I.

7. Взамен ГОСТ 20859.1—79
8. Ссылочные нормативно-технические документы
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