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Предисловие

Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной стан­
дартизации установлены ГО С Т 1 .0— 92  «М ежгосударственная система стандартизации. Основны е по­
ложения» и ГО СТ 1.2— 2 0 0 9  «М ежгосударственная систем а стандартизации. Стандарты  межгосудар­
ственные. правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. П равила разработки, 
принятия, применения, обновления и отмены»

С в е д е н и я  о  с тан д а р те
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вательского института радио» (Ф илиал Ф ГУ П  Н И И Р — Л О Н И И Р ) и Техническим комитетом по стандар­
тизации ТК  30 «Э лектром агнитная совместимость технических средств»
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З а принятие проголосовали:
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Код страны по МК 
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Узбекистан UZ Агентство «Узстандарт»
Украина UA Госпотребстандарт Украины

4 Приказом Ф едерального агентства ло техническому регулированию и метрологии от 22  июля 
2 0 1 3  г. №>436-ст межгосударственный стандарт ГО С Т 3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 2 0 1 3  (C IS P R  16 -1 -1 :2 0 0 6 ) введен  
в д ействие в качестве национального стандарта Российской Ф едерации с 1 января 20 14  г.

5  Настоящ ий стандарт модиф ицирован по отношению  к м еждународному стандарту C IS P R  
16 -1 -1 :2006  Specification for radio d /S tu rta n c e  and immunity m easuring apparatus and m ethods —  Part 1: 
R adio d /Sturbance and immunity m easuring apparatus —  M easuring apparatus (Требования к аппаратуре  
д ля измерения радиопом ех и помехоустойчивости и методы измерений. Часть 1-1. А ппаратура для из­
м ерения радиопомех и помехоустойчивости. Измерительная аппаратура).

М еждународны й стандарт C IS P R  16 -1 -1 :20 06  подготовлен М еждународны м специальным ко­
митетом по радиопомехам (C IS P R ) М еждународной электротехнической комиссии (IE C ), подкомите­
том А  «И зм ерения радиопомех и статистические методы».

Н асто ящ ее объединенное издание международного стандарта C IS P R  16-1-1 включает в себя вто­
рое издание, опубликованное в 20 06  г. и И зм енение 1 (2 0 0 6  г.).

П еревод с английского языка (еп).
Н аим енование настоящ его стандарта изм енено относительно наименования международного  

стандарта для приведения в соответствии с  ГО С Т 1 .5— 2001 (подраздел 3.6 ).
Ссылки на международны е стандарты , которые приняты в качестве межгосударственны х стан­

дартов. заменены  в разделе «Нормативны е ссылки» и тексте стандарта ссылками на соответствующие 
межгосударственны е стандарты.

Дополнительны е фразы и слова, внесенные в текст стандарта для уточнения области распро­
странения и объекта стандартизации, выделены полужирным курсивом. Термин «радиочастотное воз­
м ущ ение» («radio d /S turbance») зам енен на терм ин «индустриальная радиопом еха» в целях соблюде­
ния принятой терминологии.

С ведения о  соответствии межгосударственных стандартов ссылочным международны м стандар­
там  приведены в дополнительном приложении ДА.

С тепень соответствия —  модиф ицированная (M O D ).
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С тандарт подготовлен на основе применения ГО С Т Р  5 1 3 1 8 .1 6 .1 .1 — 2 0 0 7  {С И С П Р  16 -1 -1 :2006)

6 В В ЕД Е Н  В П Е Р В Ы Е

Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном информацион­
ном указателе «Национальные стандарты»Т а текст изменений и поправок —  в ежемесячном ин­
формационном указателе «Национальные стандарты». В случав пересмотра (замены) или отмены  
настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячном инфор­
мационном указателе «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление 
и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования —  на официальном 
сайте Фвдералыюго агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет

©  С тандартинф орм . 20 14

В Российской Ф едерации настоящ ий стандарт не может быть полностью или частично воспроиз­
веден. тиражирован и распространен в качестве оф ициального издания без разреш ения Федерального  
агентства по техническому регулированию и метрологии
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ГОСТ 30805.16.1.1—2013 (CISPR 16-1-1:2006) 
[ГОСТ Р 51318.16.1.1-2007 (СИСПР 16-1-1:2006)]

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

С о в м е с ти м о с ть  т е х н и ч е с ки х  с р е д с тв  э л е ктр о м а гн и тн а я

Т Р Е Б О В А Н И Я  К  А П П А Р А Т У Р Е  Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Я  П А Р А М Е Т Р О В  
И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н Ы Х  Р А Д И О П О М Е Х  И П О М Е Х О У С Т О Й Ч И В О С Т И  И М Е Т О Д Ы  И З М Е Р Е Н И Й

Ч а  с  т  ь 1-1

А П П А Р А Т У Р А  Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Я  П А Р А М Е Т Р О В  И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н Ы Х  Р А Д И О П О М Е Х
И П О М Е Х О У С Т О Й Ч И В О С Т И .

П Р И Б О Р Ы  Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Я  И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н Ы Х  Р А Д И О П О М Е Х

Electromagnetic compatibility of technical equipment.
Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods.

Part 1-1. Radio disturbance and immunity measuring apparatus.
Measuring apparatus

Дата введения -2014— 01— 01

1 Область применения

Настоящ ий стандарт является основополагающ им стандартом, устанавливаю щ им характеристи­
ки и качество ф ункционирования аппаратуры  д ля измерения напряжения, тока и напряженности поля 
индустриальных радиопом ех (И Р П ) в полосе частот от 9 кГц до 18 ГГц.

В настоящ ем стандарте установлены такж е требования к специализированны м приборам для из­
мерений прерывистых И Р П .

Установленны е в стандарте требования обеспечиваю т изм ерение ш ирокополосны х и узкопо­
лосны х И Р П .

Настоящ ий стандарт распространяется на следую щ ие виды измерителей ИРП:
a) измерительный приемник с квазипикоеым детектором:
b ) измерительный приемник с  детектором  пиковых значений:
c) измерительный приемник с детектором средних значений;
d) измерительный приемник с детектором среднеквадратических значений.
Требования настоящ его стандарта должны выполняться на всех частотах и для всех уровней н а­

пряжения и тока И Р П  в пределах диапазонов измерений С И С П Р, установленных для измерительного  
оборудования.

Методы измерений установлены в [1]. общ ая инф ормация, относящ аяся к радиопомехам приве­
д ена  в [2]. С ведения о неопределенности измерений, статистике и моделировании норм И Р П  приведе­
ны в ГО С Т 3 0 8 0 5 .1 6 .4 .2  и [3].

2 Нормативные ссылки

В наст оящ ем ст андарт е использованы нормат ивны е ссылки на следую щ ие ст андарт ы:
ГО С Т 14777— 76 Радиопомехи индуст риальны е. Термины и определения
ГО С Т 30372— 95 Совмест имост ь т ехнических средст в элект ромагнит ная. Термины  

и определения
ГО С Т 30805.11— 2002 (С ИС ПР 11— 97) Совмест имост ь т ехнических средст в элект ромаг­

нит ная. Радиопомехи индуст риальны е от промы ш ленны х, научных, м едицинских и быт о­
вых (ПНМ Б) вы сокочаст от ны х уст ройст в. Нормы  и мет оды  испыт аний

ГО С Т 30805.14.1— 2013 (C ISPR  14-1:2005) Совмест имост ь т ехнических средст в уст рой­
ства. Бы т овы е приборы, элект рические инст румент ы  и аналогичны е уст ройст ва. Радио- 
помехи индуст риальны е. Н орм ы  и мет оды  измерений

Издание официальное
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ГОСТ 30805.16.4.2— 2013 (CISPR 16-4-2:2003) Совмест имост ь т ехнических средст в элек­
тромагнит ная. Неопределенност ь измерений в област и элект ромагнит ной совмест имост и

П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если ссылочный стандарт 
заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (изменен­
ным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, 
применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящ ем стандарте применены термины по ГО С Т 14777. ГО С Т  30372. |4 ]. а  такж е следую щ ие  
термины  с  соответствующими определениями:

3.1 ш и р и н а  п о л о сы  п р о п у с ка н и я  Bn (bandwidth Вп): Ш ирина полосы частот измерительного при­
ем ника (И П ), на границах которой значение характеристики его частотной избирательности равно за ­
д анном у значению. дБ . Индекс «л» —  заданное значение характеристики частотной избирательности.

3 .2  ш и р и н а  и м п у л ь с н о й  п о л о сы  п р о п у с ка н и я  Bimp (im pulse bandwidth Bimp): Величина, опреде­
л яем ая в соответствии с соотнош ением

s* n p = ^ 'u A 2G»-'s)'
где 4 ( f ) max —  пиковое значение огибаю щ ей на выходе канал а промежуточной частоты И П  при подаче  

на его вход импульса площадью IS:
G0 —  коэф ф ициент усиления каскадов, предш ествую щ их детектору, на центральной частоте 

полосы пропускания.
В случае двух критически связанных резонансных трансф орматоров В ^ р = 1 .0 5 ^  =. 1 3 1 8 3 , где 8 в 

и В3 —  значения ширины полосы пропускания в точках 6  и 3 д Б  соответственно (см. такж е приложе­
ние А. пункт А .2).

3 .3  п л о щ а д ь  и м п у л ь с а  IS  (и н о гд а  н а зы в а е м а я  м о щ н о сть ю  и м п у л ь с а ) (im pulse area): Площ адь  

под криво й! / ( ( ) ,  отображаю щ ей зависимость импульсного напряжения от времени. мкВс или дБ(мкВс), 
определяемая в соответствии с  соотнош ением

• X
/S =  J V ( f ) d f .

к
При»/ ,  е ч а н и  е —  Площадь импульса IS и спектральная плотность ирипульса О. мкВ/МГцилидБ(мкВ/МГц). 

связаны между собой. Для прямоугольных импульсов длительностью Т на частотах f  \{Т  пригиеняют соотноше­

ние 0 (  »икВ/МГц) = 2 - 1 0 6 /S ( m kBc ).

3 .4  п остоя н ная  вр ем ен и  заряд а д е те кто р а  Тс (electrical charge time constant Tc): Вромя. необходи­
мое для того, чтобы после подачи синусоидального напряжения постоянной амплитуды на вход каскада, 
предшествующего детектору, напряжение на выходе детектора достигло 6 3  %  установившегося значения.

П р и м е ч а н и е  —  Постоянную времени детектора определяют следующим образом: синусоидальный 
сигнал постоянной амплитуды, имеющий частоту, равную центральной частоте полосы усилителя промежуточной 
частоты (ПЧ). подают на вход каскада, непосредственно предшествующего детектору. К усилителю постоянного 
тока подключают безинерционный прибор (например осциллограф) и отмечают показание О. соответствующее 
установившемуся значению.

Д ля предотвращ ения перегрузки используемых каскадов устанавливаю т такой уровень входного 
сигнала, при котором выходной сигнал тракта остается в пределах линейного рабочего динамического  
диапазона. Затем  синусоидальный сигнал такого ж е  уровня с  прямоугольной огибаю щ ей подают только 
на ограниченное время, устанавливаемое так. чтобы зарегистрированное показание измерительного 
прибора было 0 ,6 3  D. Длительность такого сигнала равна постоянной врем ени заряда детектора.

3 .5  п о с то я н н а я  в р е м е н и  р а зр я д а  д е те кт о р а  TD (electrical d /Scharge time constant 70 ): Время, не­
обходимое для того, чтобы после прекращ ения подачи синусоидального напряжения постоянной ам ­
плитуды на вход устройства, непосредственно предш ествую щ его детектору, напряжение на выходе 
детектора уменьш илось д о 37 %  его первоначального значения.
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П р и м е ч а н и е  —  Метод измерения аналогичен методу для измерения постоянной времени заряда де­
тектора. но вместо сигнала, подаваемого в течение ограниченного времени, этот сигнал прерывается на ограни­
ченное время. Время, необходимое для того, чтобы показание прибора уменьшилось до 0.37D. является постоян­
ной времени разряда детектора.

3 .6  м е х а н и ч е с ка я  п о с то я н н а я  в р е м ен и  и н д и ка то р н о го  п р и б о р а  с кр и ти ч е с ки м  д е м п ф и р о в а ­
н и е м  Тм (m echanical tim e constant of a  critically dam ped indicating instrument): Величина, определяемая  
в соответствии с соотнош ением

Тм = T Lf2 r ,

где TL —  период свободных колебаний (при отсутствии дем пф ирования) подвижной системы индика­
торного прибора.

П р и м е ч а н и я
1 Для приборов с критическим демпфированием уравнение движения системы индикации гложет быть за­

писано в виде

(d *a /d  t2) + 2TU  (d a /d f) + a  = ki,

где a  —  отклонение стрелки индикаторного прибора:
/  —  ток через прибор: 
к —  константа.

Из этого соотношения можно заключить, что постоянная Ти  также равна длительности прямоугольного им­
пульса тока постоянной амплитуды, который вызывает отклонение, равное 35 % отклонения, создаваемого посто­
янным током (с такой же. как и у прямоугольного импульса, амплитудой).

2 Методы измерения и настройки устанавливают с учетом:
а) периода свободных колебаний, который должен быть установлен равным
2лТм : демпфирование вводят так. чтобы выполнялось соотношениеа Т  = 0 ,35амах.
б) если период колебаний не гложет быть измерен, демпфирование устанавливают несколько ниже критиче­

ского так. чтобы выброс не превышал 5 % и момент инерции движения был равен а  Т = 0 .3 5 а .^ ..

3.7 коэф ф ициент перегрузки (overload factor): Отношение максимального уровня, при котором ампли­
тудная характеристика каскада (или группы каскадов) в установившемся режиме отличается на 1 дБ  от линей­
ной характеристики, к уровню, соответствующему отклонению стрелки индикаторного прибора на воо шкалу.

3.8  сим м етричн ое  н апр я ж ен ие в д вухп р о в о д н о й  схем е, н ап р и м ер  в од но ф азно й  сети питания  
(simmetrical voltage): Напряжение высокочастотной (ВЧ) помехи между двумя проводами. Если Va —  век­
торное напряжение между одним из сетевых зажимов и землей, a Vb -  векторное напряжение между другим  
сетевым зажимом и землей, то  симметричное напряжение представляет собой разность векторов Va -  Vb.

П р и м е ч а н и е  —  Иногда симметричное напряжение называют напряжением дифференциального режима.

3 .9  д и а п а зо н  и зм е р е н и й  С И С П Р  (C /S P R  indicating range): Д иапазон измерений, установленный  
производителем, определяю щ ий максимальное и минимальное показания прибора, в пределах которо­
го И П  соответствует требованиям настоящ его стандарта.

4 Измерительные приемники с квазипиковым детектором для полосы 
частот от 9 кГц до 1000 МГц

Технические требования к измерительному приемнику (И П ) зависят от полосы частот, в которой 
он д олжен работать.

Установлены следую щ ие полосы рабочих частот ИП:
- от 9  до 150 кГц (полоса частот А);
- от 0 .1 5  д о  30 М Гц (полоса частот В):
- от 3 0  д о 30 0  М Гц (полоса частот С);
- от 3 0 0  д о  10 00  М Гц  (полоса частот D):
- от 1 до 18 ГГц (полоса частот Е).

4.1 В хо д н о е  со п р о ти в л е н и е

И П  должен иметь несимметричный вход с  номинальным значением входного сопротивления  
50  Ом с КС В  по напряжению  не более 2  -  при ослаблении входного аттеню атора 0  д Б  и н е  б о лее 1.2  —  
при ослаблении входного аттеню атора 10 дБ  и более.
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В полосе частот от 9  кГц до 30  М Гц ИП должен иметь дополнительно симметричный вход (с  ис­
пользованием симметрирую щ его входного трансф орматора).

В полосе частот от 9  до 150 кГц значение входного сопротивления должно быть равно 60 0  О м. 
С имметрирую щ ее входное устройство может быть включено в конструкцию соответствующего сим м е­
тричного эквивалента сети, подключаемого к И П , либо может быть встроено в ИП.

4 .2  О с н о в н ы е  п а р а м е тр ы

Основные параметры  И П  с квазипиковым детектором  приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 -  Основные параметры ИП с квазипиковым детектором

Параметр

Полоса частот

А
9 - 1 5 0  кГц

В
0 .1 5 - 3 0  М Гц

С и D
3 0 -1 0 0 0  МГц

Номинальная ширина полосы пропускания 
на уровне 6 дБ ( fig ). кГц

0,2 9 120

Постоянная времени заряда детектора, мс 45 1 1

Постоянная времени разряда детектора, мс 500 160 550

Механическая постоянная времени индикаторно­
го прибора с критическим демпфированием, мс

160 160 100

Коэффициент перегрузки каскадов, 
предшествующих детектору, не менее. дБ

24 30 43.5

Коэффициент перегрузки усилителя постоянного 
тока между детектором и индикаторным прибо­
ром. не менее. дБ

6 12 6

П р и м е ч а н и я
1 При определении механической постоянной времени (см. 3.6) предполагается, что индикаторный при­

бор является линейным, т.е. одинаковые приращения тока приводят к одинаковым приращениям отклонения. 
Индикаторный прибор, имеющий другое соотношение между током и отклонением, также может быть использо­
ван при условии, что прибор соответствует требованиям, установленным в настоящем разделе. При использо­
вании электронного измерительного прибора, его механическая постоянная времени может быть имитирована 
с использованием электронных схем.

2  Допустимые отклонения электрических и механических постоянных времени не устанавливаются. 
Для обеспечения соответствия требованиям 4.4 реальные значения допустимых отклонений постоянных вре­
мени в конкретном ИП. определяются его конструкцией.

4 .3  Т о ч н о с ть  и зм е р е н и я  с и н у с о и д а л ь н о го  н а п р я ж е н и я

Основная погрешность измерения синусоидального напряжения должна находиться в пределах i  2  дБ 
при подаче напряжения от генератора синусоидального напряжения с выходным сопротивлением 50 Ом.

4 .4  Т о ч н о с ть  и зм е р е н и я  и м п у л ь с н о го  н ап р я ж ен и я

Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемы х при испы­
таниях на соответствие требованиям настоящ его пункта, приведены в приложениях В и С.

4.4 .1  А м п л и т у д н о е  с о о тн о ш е н и е  (а б со л ю тн а я  кал и б р о в ка )
П оказания И П  при подаче на его вход испытательных импульсов с площадью , вычисляемой через  

значение электродвижущ ей силы (Э Д С ) и имею щ ей значение а , м кВ /с , (см. таблицу 2 )  при сопротив­
лении источника 50 Ом и однородном спектре до частоты Ь. М Гц. с частотой повторения с. Гц. должны  
быть на всех частотах настройки такими ж е , как и при подаче на его вход немодулированного синусо­
идального сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением Э Д С  2  мВ (66  дБ(мкВ)]. 
Выходное сопротивление генераторов импульсов и синусоидальных сигналов должно быть одинако­
вым [см. такж е  схемы, приведенны е на рисунках 1Ь) и 1с)]. Д опускаем ое отклонение уровня напряже­
ния синусоидального сигнала —  не более ± 1 .5  дБ.
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Т а б л и ц а  2 —  Характеристики испытательных импульсов для ИП с квазипиковым детектором

Полоса частот а. мкВ/с Ь, МГц с. Гц

9— 150 кГц 13,5 0.15 25

0.15— 30 МГц 0,316 30 100

30— 300 МГц 0.044 300 100

300— 1000 МГц 0.044 1000 100

4 .4 .2  И м п у л ь с н а я  х а р а кт е р и с т и ка  (о тн о с и те л ь н а я  ка л и б р о в ка )
Значения импульсной характеристикЬ измерительного приёмника должны находиться в пределах, 

обозначенны х на рисунках 1а)— 1с). допустимы е отклонения указаны  в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 —  Импульсная характеристика измерительного приемника с квазипиковым детектором

Частота
повторения,

Гц

Значения импульсной характеристики и ее  допустимы е отклонения. дБ, 
в полосе частот

А
9— 160 кГц

В
0,15— 30 МГц

С
3 0 - 3 0 0  МГц

0
3 0 0 -1 0 0 0  М Гц

ЮОО Примечание 4 -4 ,5 +  1.0 - 8.0 ± 1.0 - 8.0 х  1,0

100 -4 .0  ±  1.0 0 (опорное значение) 0 (опорное значение) 0 (опорное значение)

60 -3 .0  ± 1.0 — — —

25 0 (опорное значение) — — —

20 — +6.5 ± 1 .0 +9.0 ± 1.0 +9.0 г  1.0

10 +4.0 ±  1.0 +10.0 ± 1 .5 +14,0 ± 1 .5 +14.0 ± 1 ,5

5 +7.5 ±  1.0 — — —

2 +3.0 ± 2.0 +20.5 ±  2.0 +26.0 ± 2.0 (+26.0 ±  2 .0}'

1 +17,0 ±2 .0 +22.5 ± 2.0 +28.5 ± 2.0 (+28.5 ±  2.0)'

Одиночный
импульс +19.0 ± 2 .0 +23.5 ± 2.0 +31.5 ±2 .0 (+31.5 ± 2 .0 )'

П р и м е ч а н и я
1 Влияние параметров приемника на его импульсную характеристику рассматривается в приложении D.
2 Соотношения между импульсными характеристиками ИП с квазипиковым детектором и ИП с другими 

типами детекторов приведены в 5.4. 6.4.1 и 7.4.1.
3 Теоретические кривые импульсных характеристик ИП с квазипиковым детектором и детектором сред­

них значений (совмещенных по абсолютной шкапе) показаны на рисунке Id).
Ордината на рисунке 1d) показывает значения площади импульса при разомкнутой цепи в дБ (мкВс). что со­

ответствует напряжению синусоидального сигнала Е при разомкнутой цепи, равному 66 дБ (мкВ) в среднеквадрати­
ческих значениях. Тогда показание U измерительного приемника, вход которого согласован с генератором синусо­
идального напряжения, будет 60 дБ (мкВ). Если ширина полосы измерения менее частоты повторения импульсов, 
кривые на рисунке Id ) соответствуют случаю, когда приемник настроен на одну дискретную линию спектра.

4 На частотах повторения свыше 100 Гц в полосе частот от 9  до 150 кГц не представляется возможным 
определить отклик из-за частичного наложения импульсов в усилителе ПЧ.

5 Метод расчета импульсных характеристик приведен в приложении А.
6 Из-за перегрузки на входе ИП на частотах свыше 300 МГц значения импульсной характеристики при ча­

стоте повторения импульсов 2 Гц и ниже (отмечены сносками «*») являются рекомендуемыми.

4 .5  Ч а сто тн а я  и зб и р а те л ь н о с ть

4.5 .1  Х а р а кте р и с т и ка  ч а сто тн о й  и з б и р ател ь н о сти
Значения характеристики частотной избирательности ИП должны находиться в пределах, указан­

ных для каждой полосы частот на рисунках 2а)— 2d) соответственно.

5
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Избирательность характеризуется зависимостью от частоты амплитуды входного синусоидально­
го сигнала, при которой поддерживается постоянное показание И П . полученное на частоте настройки  
приемника.

П р и м е ч а н и  в — Для измерения ИРП от оборудования, которое требует более высокой избирательности 
в полосе частот от 130 до 150 кГц (например для оборудования передачи сигналов по электрической сети, ука­
занного в (5]). перед ИП следует включить фильтр верхних частот, при этом должно быть обеспечено следующее 
значение относительного затухания:

Частота. кГц Относительное затухание. аБ

150 5 1

146 5 6

145 £ 6

140 2 34

130 2 81

Характеристики частотной избирательности И П  в комбинации с фильтром верхних частот должны  
соответствовать требованиям настоящ его стандарта.

4 .5 .2  К о э ф ф и ц и е н т  о с л а б л е н и я  н а  п р о м е ж у то ч н о й  частоте
О тнош ение входных напряжений синусоидального сигнала на ПЧ и частоте настройки, при кото­

рых наблюдаются одинаковы е показания И П . должно быть не м ен ее 4 0  дБ. Если в приемнике исполь­
зуется более чем  одна ПЧ. д анное требование должно выполняться на каждой промежуточной частоте.

4 .5 .3  К о э ф ф и ц и е н т  о с л а б л е н и я  н а  ча сто те  зе р ка л ь н о го  кан ал а
О тнош ение входных напряжений синусоидального сигнала на частоте зеркального канала и на ч а ­

стоте настройки, при которых наблюдаются одинаковые показания И П . должно быть не м ен ее  4 0  дБ. 
Если в приемнике используется более чем  одна пром ежуточная частота, то это требование должно вы­
полняться на частотах зеркального канала, соответствующих каждой промежуточной частоте.

4 .5 .4  О с л аб л ен и е  д р у ги х  п а р а зи тн ы х  кан ал о в
Отнош ение входного напряжения синусоидального сигнала на частотах, отличных от указанных 

в 4.5 .2  и 4 .5 .3. к напряжению на частоте настройки, при котором получается то ж е  показание ИП. должно 
быть не м енее 40  дБ. Частоты возможных паразитных каналов определяют с  использованием соотношений

( У ™ ) К - Ц ) и < 1/ * ) ( 'о ) .

где т . п . к —  целые числа;
fL —  частота местного гетеродина;
Ъ —  пром ежуточная частота; 
f0 —  частота настройки.

П р и м е ч а н и е  -  Если в ИП используется более чем одна ПЧ. частоты fL и /, могут относиться к каждой 
используемой промежуточной частоте и частоте местного гетеродина. Кроме того, паразитные отклики могут воз­
никать. если входной сигнал не подается на ИП. например когда гармоники местных гетеродинов отличаются по ча­
стоте на одну из промежуточных частот.

В этом случае требования данного подраздела не применяют. Воздействие таких паразитны х от­
кликов рассматривается в 4 .7 .2 .

4 .6  О с л а б л е н и е  п р о д у кто в  и н те р м о д у л я ц и и

Испытание И П  на подверженность иктермодуляциомным воздействиям проводят следующим образом.
Собираю т схему измерений в соответствии с рисунком 3.
Импульсный генератор должен создавать импульс с равномерной спектральной плотностью  

д о  частоты /3  (см. таблицу 4 ). выше которой амплитуда импульсов должна снижаться так. чтобы это 
ослабление на частоте /4  было не м енее 10 дБ. Режекторный фильтр д олжен иметь затухание на часто­
те испытания не м енее 4 0  дБ. Полоса пропускания ф ильтра В6. взятая по уровню 6  дБ  относительно  
максимального затухания, д олж на находиться между частотами Н и /2 .  приведенными в таблице 4.
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Т а б л и ц а  4 —  Значения частот при испытании ИП с квазипиковым детектором на эффекты интермодуляции

Полоса частот М. кГц П. кГц ГЗ. МГц И. МГц

9— 150 кГц (полоса частот А) 0.4 4 0,15 0.3

0.15— 30 МГц (полоса частот В) 20 200 30 60

30— 300 МГц (полоса частот С) 500 2000 300 600

300— 1000 МГц (полоса частот D) 500 6000 1000 2000

Ко входу измерительного приёмника подключают генератор синусоидальных сигналов и подают 
от него сигнал такого уровня, чтобы показание индикаторного прибора И П  бы ло легко определить. З а­
тем генератор синусоидальных сигналов заменяю т генератором импульсов, в котором устанавливают 
частоту повторения импульсов 100 Гц -  для полосы частот А  и 1000 Гц  -  для других полос частот, и д о ­
биваются того ж е  самого показания.

При включении ф ильтра в цепь меж ду импульсным генератором и измерительным приемником  
показания измерительного приемника должны уменьшиться не м ен ее  чем на 36 дБ.

4 .7  О гр а н и ч е н и е  за с ч е т  с о б с тв е н н ы х  ш у м о в  И П  и о с л а б л е н и е  с о б с тв е н н ы х  п а р а зи тн ы х
си гн ал о в

4.7.1 С о б с т в е н н ы е  ш ум ы  ИП
Д ополнительная погрешность измерений, вносимая собственными ш умами И П , должна быть 

не более 1 дБ.

П р и м е ч а н и е -  Уровень входного сигнала, при котором погрешность, вносимая собственными шумами, 
составляет 1 дБ. определяют следующим образом.

Ко входу И П  подключают генератор синусоидальных сигналов и подают от него сигнал напряжени­
ем  S. вызывающий показание индикаторного прибора И П  намного большее (например на 4 0  дБ), чем уро­
вень собственных шумов приемника N. Затем уровень входного сигнала снижают до значения S, при ко­
тором показание индикаторного прибора И П  (S, + N ) отклоняется от линейной характеристики на 1 дБ.

4 .7 .2  П а р а зи тн ы е  ка н а л ы  п р и ем а
Если в И П  используется двойное преобразование частоты, погрешность измерения из-за наличия  

паразитных каналов приема, как описано в примечании к 4 .5 .4 . не д олж на быть более 1 д Б  для любого 
входного сигнала, подаваемого на ИП.

Д ля И П , в котором затухание ф ормируется в тракте ПЧ. это требование должно считаться выпол­
ненным. если измерительный приемник при его испытании соответствует 4 .7 .1 .

4 .8  Э ф ф е кти в н о с ть  э кр а н и р о в ан и я

Под эффективностью экранирования И П  понимается мера его способности работать в электромаг­
нитном поле без ухудшения качества ф ункционирования. Экранирование приемника должно быть таким, 
чтобы при его размещ ении в немодулированном электромагнитном поле напряженностью 3  В /м  дополни­
тельная погрешность на краях указанного производителем диапазона измерений С И С П Р  (см. 3 .9 ) не пре­
вышала 1 дБ. Данное требование должно выполняться на любой частоте измерений в полосе частот 
от 9  кГц до 1000 МГц. Если требование не выполняется, производитель И П  должен указать значения  
соответствующих частот и значение напряженности поля, при котором погрешность снижается д о  1 дБ.

Испы тание проводят следующ им образом.
Прием ник пом ещ аю т в экранированную  камеру, в которой имеется источник испытательного поля. 

Генератор сигналов располагаю т вне камеры и подают от него сигнал на вход приемника через про­
ходящ ий сквозь стену камеры двухметровый хорош о экранированный кабель (наприм ер полужесткий). 
Ко всем другим коаксиальным разъем ам приемника подключают нагрузки с сопротивлением, равным  
их волновому полному сопротивлению.

Отключают все соединительны е провода, не требую щ иеся д ля нормального использования из­
мерительного приемника в его минимальной конф игурации (исключая аксессуары, например головные 
телеф оны ). Провода, которые остались подсоединенными (наприм ер входной кабель и сетевой ш нур), 
должны иметь такую  ж е  длину и быть расположены  так ж е , как при типовом использовании.
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Диапазон изменения уровня входного сигнала должен быть достаточным для обеспечения гра­
ничных значений диапазона измерений С ИС П Р. Напряженность испытательного поля контролируют 
измерителем напряженности поля. П оказание индикаторного прибора приемника при наличии испыта­
тельного поля не должно отличаться более чем  на 1 дБ  от показания при отсутствии поля.

4.8 .1  Н о р м ы  н а  И Р П , с о зд а в а е м ы е  са м и м  и зм е р и те л ь н ы м  п р и ем н и ко м
4.8 .1 .1  Н а п р я ж е н и е  И Р П  на заж и м ах
Н апряж ение И Р П  на любых заж им ах И П  для подсоединения внешних линий (не только на сетевы х 

заж им ах) н е  должно превышать норм И Р П  д ля оборудования класса Б. установленных в ГО С Т 30805.11, 
пункт  5.1.

Д ля экранированного оборудования не требуется проведение измерений напряжения И Р П  на вну­
тренних проводниках экранированны х соединений.

М ощ ность, наведенная местным гетеродином на входе И П  при нагрузке входа на характеристи­
ческое полное сопротивление, не д олж на превы ш ать 34 дБ(пВт), что эквивалентно напряжению  50  мкВ 
на сопротивлении 50  Ом.

4 .8 .1 .2  Н а п р я ж е н н о с ть  п ол я  И Р П
Напряженность поля И Р П , создаваемы х И П , не должна превы ш ать норм И Р П  для оборудования  

класса Б. установленных в ГО С Т 30805.11. пункт  5.2  для полосы частот от 9  кГц до 1000 М Гц. ИП  
должен соответствовать этим нормам такж е в полосах частот, выделенных для П Н М Б  высокочастотных 
устройств (см. ГО С Т 30805.11. приложение Д).

В полосе частот от 1 до 18 ГГц долж на применяться норма 4 5  д Б  (пВт).
До проведения измерений по 4 .8 .1 .1 . 4 .8 .1 .2  необходимо убедиться, что собственны е шумы ис­

пытательного оборудования н е  оказывают влияния на результаты измерений И П  (наприм ер при ком­
пьютерном контроле).

4 .9  П о д кл ю ч е н и е  а н а л и за то р а  кр а тк о в р е м е н н ы х  И Р П

Приемник д олжен иметь выход промежуточной частоты и выход квазипикового детектора для воз­
можности измерения прерывистых И Р П  во всех полосах частот. Подклю чение нагрузки к этим выходам  
не должно оказывать влияния на показание индикаторного прибора И П .

5 Измерительные приемники с детектором пиковых значений для полосы 
частот от 9 кГц до 18 ГГц

В настоящ ем разделе установлены требования к И П  с детектором пиковых значений, которые ис­
пользуются для измерения импульсных или импульсно-модулированных И Р П . При измерениях на со­
ответствие нормам И Р П  могут быть использованы также анализаторы  спектра, соответствующ ие тр е ­
бованиям настоящ его раздела.

5.1 В хо д н о е со п р о ти в л е н и е

ИП должен иметь несимметричный вход. При установках органов управления приемника в д и а ­
пазоне изм ерений С И С П Р  номинальное значение входного сопротивления должно быть равно 5 0  Ом  
с КСВ по напряжению, не превы ш аю щ ем значений, приведенных в таблице 5.

Т а б л и ц а  5 —  Требования по КСВ к входному сопротивлению ИП

Полоса частот Затухание по ВЧ. 
дБ КСВ. не более

9 кГц —  1 ГГц 0 2.0

9 кГц —  1 ГГц г  10 1.2

1— 18 ГГц 0 3.0

1— 18 ГГц £  10 2.0

В полосе частот от 9  кГц до 30  М Гц должен быть дополнительно обеспечен симметричный вход 
(с помощ ью  симметрирую щ его входного трансф орм атора). Реком ендуемое значение входного сопро-
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тивлония д ля полосы частот от 9  до 150 кГц равно 6 0 0  О м . С им м етрирую щ ее входное устройство мо­
ж ет быть включено в конструкцию соответствующего симметричного эквивалента сети, подключаемого  
к И П . либо встроено в И П .

5 .2  О с н о в н ы е  п ар а м етр ы

5.2.1 Ш и р и н а  п о л о сы  п р о п ускан и я
Д ля широкополосных И Р П  всех видов должны указываться ф актическое (эф ф ективное) значение  

ширины полосы пропускания с указанием  измеренного уровня И Р П  и значения 86 или В,тр. требования  
к которым приведены в таблице 6 .

Т а б л и ц а  6  —  Требования к ширине полосы пропускания

Полоса частот Интервал допустимых значении Номинальное значение

9— 150 кГц (полоса частот А) 100 Гц —  300 Гц" 200 Г ц (^ )

0.15— 30 МГц (полоса частот В) 8 кГц — 10 кГц" 9 кГц (%)

30— 1000 МГц (полосы частот С и D) 100 кГц — 500 кГц" 120 кГц (Eg)

1— 18 ГГц (полоса частот Е) 300 кГц — 2 М Гц" 1 МГц21 (8 ^ )

"  Так как показания ИП с детектором пиковых значений при измерении неперекрывающихся импульсов 
пропорциональны ширине его импульсной полосы пропускания (см..3.2), то в результате учитывается либо 
фактическая ширина полосы пропускания, либо уровень «при ширине полосы пропускания 1 МГц», который 
рассчитывается делением измеренного значения на ширину полосы импульса. МГц. Для широкополосных ИРП 
других видов эта процедура может привести к ошибке. В спорном случав преимущество имеют данные, изме­
ренные при опорной ширине полосы пропускания.

2:' Выбираемая ширина полосы пропускания ИП должна определяться как ширина импульсной полосы 
пропускания с допуском ± 10 %.

5 .2 .2  О т н о ш е н и е  п о с то я н н ы х  в ро м ен и  зар я д а  и р азр я д а
Чтобы при частоте повторения импульсов 1 Гц показания И П  находились в пределах 10 %  истин­

ного пикового значения, отнош ение постоянной времени разряда к постоянной времени заряда должно  
быть не м ен ее  приведенных ниже значений:

a )  1,89 Ю 4 —  в полосе частот от 0 ,0 0 9  до 0 ,1 5  МГц;
b )  1,25 10е —  в полосе частот от 0 ,1 5  д о  30 МГц;
c) 1,67 1 0 7 —  в полосе частот от 30  д о 1000 МГц;
d )  1,34 -10е —  в полосе частот от 1 до 18 ГГц.
Если имеется возможность удержания пикового значения, время удержания должно быть в преде­

л ах от 30  мс д о  3  с.

П р и м е ч а н и е  —  Требование к отношению постоянных времени заряда и разряда не предьявляется 
к ИП с удержанием пикового значения (и принудительным разрядом после времени удержания) и к ИП, в которых 
применены цифровые методы обнаружения пикового значения. Для сигналов с меняющимися по времени ампли­
тудами допускается использование функции максимального удержания.

Если д ля изм ерений пиковых значений И Р П  используют анал изатор спектра, то значение ш ири­
ны полосы видеотракта В„аеа устанавливаю т н е  м ен ее  полосы разреш ения В,01О). При изм ерениях пи­
ковых значений И Р П  результат считы ваю т с  д исплея анал изатора спектра в л инейном  или логариф ­
м ическом режим е.

5 .2 .3  К о э ф ф и ц и е н т  п ер е гр узки
Д ля И П  с детектором  пиковых значений коэф ф ициент перегрузки не должен быть таким большим, 

как д ля других типов И П . Д ля больш инства детекторов прямого отсчета необходимо, чтобы коэф ф и­
циент перегрузки был немного больш е единицы. Коэф ф ициент перегрузки должен соответствовать ис­
пользуемым постоянным времени заряда и разряда (см. 5 .2 .2 ).

9



Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

5 .3  Т о ч н о с ть  и зм е р е н и я  с и н у с о и д а л ь н о го  н а п р я ж ен и я

Погреш ность измерения синусоидального напряжения д олж на быть м енее ±  2  дБ  ( ± 2 .5  д Б  на ч а ­
стотах свыше 1 ГГц ) при подаче синусоидального сигнала от источника с активным выходным сопро­
тивлением 50  О м.

5 .4  Т о ч н о с ть  и зм е р е н и я  и м п у л ь с н о го  н ап р я ж ен и я

П оказания И П  на частотах свыш е 10 00  М Гц  при подаче на его вход испытательных импульсов  
с площадью , вычисляемой через значение Э Д С  и имею щ ей значение \4 fB mp мВс (где Bimp выражено  
в герцах) от генератора с  выходным сопротивлением 5 0  Ом и однородным спектром (см. таблицу 2, 
пункт 4 .4 .1 ). должны быть на всех частотах настройки такими ж е. как и при подаче немодулированного  
синусоидального сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением  Э Д С  2  мВ 
(66  дБ(мкВ)]. Выходные сопротивления источников (генератора импульсов и генератора сигналов) 
должны быть одинаковым [см. рисунки 1Ь) и 1с)].

П о  уровню напряжения синусоидального сигнала разреш ается допуск
а  =  ±  1 5  дБ.
Э ти  требования относятся ко всем частотам повторения импульсов, при которых на выходе уси­

лителя ПЧ не возникают перекры ваю щ иеся импульсы.

П р и м е ч а н и я
1 Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемых при испытаниях 

на соответствие требованиям настоящего пункта, приведены в приложениях В и С.
2 Отношения показаний ИП с пиковым и квазипиковым детекторами с номинальной шириной полосы пропу­

скания при частоте повторения 25 Гц —  для полосы частот А. и при частоте повторения 100 Гц —  для других полос 
частот, приведены в таблице 7.

Т а б л и ц а  7 —  Отношение показаний ИП с пиковым и квазипиковым детекторами при одинаковой ширине по­
лосы пропускания (полоса частот от 9 кГц до 1000 МГц)

Полоса частот IS, мВс e.wv-Г ц

Отношение показаний детекторов 
пикового и квазиликовото значений 

дБ. для частот повторения 
импульсов

25 Гц 100 Гц

А
6.67 -10 3 0.21-103 6.1 —

В 0.148 10 3 9 ,4 5 -Ю 3 — 6.6

С и D 0.011 10 3 126,0 Ю 3 — 12.0

П р и м е ч а н и е  —  Значение величины ВМр определяется только на основе номинальной ширины по­
лосы пропускания (см. таблицу 6).

Н а частотах свыш е 1 ГГц в качестве испытательных сигналов используют импульсно-модулиро- 
еанную  несущ ую  на частоте, равной частоте настройки И П . так как генераторов импульсов с  однород­
ным спектром в полосе частот д о  18 ГГц (см. приложение Е. пункт Е . 6 ) не существует.

5 .5  Ч а сто тн а я  и зб и р а те л ь н о с ть

Так как требования по ширине полосы пропускания И П , приведенны е в 5 .2 .1 , допускаю т отклоне­
ния относительно полос, приведенных на рисунках 2 а ) —  2с ) применительно к И П  с  пиковым д етекто­
ром, эти кривые избирательности применяю т только в отнош ении требования сохранения их формы; 
при этом оси частот должны быть соответственно масш табированы . Н априм ер В6 /2  должно соответ­
ствовать частоте 100 Гц на рисунке 2а).

Требования к частотной избирательности И П  совпадают с требованиями, приведенными в 4 .5 .2— 4.5.4.
Х арактеристика частотной избирательности И П  с эталонной ш ириной полосы пропускания в по­

л осе частот Е  д олж на находиться в пределах, указанны х на рисунке 2d).
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5 .6  Э ф ф е кты  и н те р м о д у л я ц и и , ш у м ы  п р и е м н и ка  и э кр а н и р о в а н и е

Д ля полосы частот ниже 1 ГГц действую т требования, приведенны е в 4 .6 — 4.8 . Требования, уста­
новленные в 4 .7  и 4 .8 .1 , действуют такж е для полосы Е.

Требования к эф ф ектам  интермодуляции для этой полосы находятся на рассмотрении.
В этой полосе при измерении паразитных сигналов низкого уровня при наличии сильного основного 

сигнала на входе испытуемого приемника (внутри или снаружи) ставят фильтр (фильтр преселекции для по­
лосы Е), который обеспечивает требуемое затухание на основной частоте, защ ищ ая входные схемы при­
емника от перегрузки и повреждений и предотвращая генерацию гармоник и эффекты интермодуляции.

П р и м е ч а н и я
1 Обычно затухание фильтра на основной частоте испытуемого приемника выбирают равным 30 дБ.
2  Если основных частот больше чем одна, может потребоваться несколько фильтров.
Требования к эффективности экранирования, т.е. к помехоустойчивости при высоких уровнях излучаемых 

помех в окружающей среде, находятся на рассмотрении.

6 Измерительные приемники с детектором средних значений для полосы 
частот от 9 кГц до 18 ГГц

Настоящ ий раздел устанавливает требования к И П  с детектором средних значений, которые ис­
пользуются для измерения среднего значения огибаю щ ей сигнала, проходящ его через каскады , пред­
ш ествую щ ие детектору, и даю т возможность выполнять измерения узкополосных сигналов при различ­
ных видах модуляции или при наличии широкополосного шума.

Д ля измерений импульсных И Р П  измерительны е приемники с детектором средних значений  
обычно н е  используются.

При испытаниях на соответствие нормам И Р П  могут быть использованы анализаторы  спектра, 
соответствую щ ие требованиям настоящ его раздела.

6.1 В хо д н о е  со п р о ти в л е н и е

Измерительны й приемник должен иметь несимметричный вход. При установках органов управ­
ления приемником в диапазоне измерений С И С П Р  номинальное значение входного сопротивления  
должно быть равно 5 0  О м  с коэф ф ициентом стоячей волны (КС В ) по напряжению , н е  превы ш аю щ им  
значений, приведенных в таблице 5.

В полосе частот от 9  д о 150 кГц дополнительно д олжен быть обеспечен симметричный вход с  но­
минальным значением сопротивления 60 0  О м . Симметрирую щ ий входной трансф орматор может быть 
встроен в И П , либо в соответствующий симметричный эквивалент сети, подключаемый к ИП.

6 .2  О с н о в н ы е  п ар а м етр ы

6.2.1 Ш и р и н а  п о л о сы  п р о п ускан и я
Ш ирина полосы пропускания ИП Q6 должна находиться в пределах значений, указанных в таблице 8 .

Т а б л и ц а  8 —  Требования к ширине полосы пропускания ИП

Полоса частот Ширина полосы пропускания Ofi
Рекомендуемая ширина 

полосы пропускания

0.009— 0.15 МГц (полоса частот А) 100— 300 Гц1* 200 Гц(ВЬ)

0.15— 30 МГц (полоса частот В) 8— 10 кГц11 9 кГц (£ у

30— 1000 МГц (полосы частот С и D) 100— 500 кГц11 120 кГц (Ве)

1— 18 ГГц (полоса частот Е) 300 кГц —  2 МГц1* 1 МГц2* (В^р)

’ ’ О  ширине полосы пропускания ИП с  детектором средних значений см. приложение Е. пункт Е.1. Если 
используют ширину полосы пропускания, отличающуюся от рекомендуемой, ее значение указывают вместе 
с измеренным уровнем ИРП.

2) Выбираемая ширина полосы пропускания ИП должна соответствовать значениям, приведенным 
в таблице 6 .
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6 .2 .2  К о э ф ф и ц и е н т  п ер е гр узки
В И П  с детектором средних значений коэф ф ициент перегрузки каскадов,
предшествующих детектору, должен быть равен Bimpjn ,  где п —  частота повторения импульсов (Втр 

и л —  в герцах). Приемник не должен перегружаться при частоте повторения импульсов, равной или боль­
ш ей 2 5  Гц —  для полосы частот А. 500 Гц —  для полосы частот В и 5000 Гц —  для полос частот С  и D.

П р и м е ч а н и е  —  В общем случае для ИП с детектором средних значений невозможно обеспе­
чить коэффициент перегрузки, позволяющий избежать нелинейности при работе приемника на очень 
низких частотах повторения импульсов (отклик на единичный импульс не определяется).

6 .3  Т о ч н о с ть  и зм е р е н и я  с и н у с о и д а л ь н о го  н а п р я ж ен и я

Погреш ность измерения синусоидального напряжения должна находиться в пределах i  2  дБ  
(1 2 .5  д Б  на частотах свыш е 1 ГГц ) при подаче напряжения от генератора синусоидального напряжения  
с выходным сопротивлением 50  О м .

6 .4  Т о ч н о с ть  и зм ер е н и я  и м п у л ь с н о го  н ап р я ж ен и я

Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемы х при испы­
таниях на соответствие требованиям настоящ его подраздела, приведены в приложениях В и С.

6.4 .1 А м п л и т у д н о е  со о тн о ш е н и е
П оказания И П  на частотах до 1 ГГц  при подаче на его вход испытательных импульсов с частотой  

повторения л. Гц. и площадью , вычисляемой через значение Э Д С  и имею щ ей значение 1.4fn  мВс. от ге­
нератора с выходным сопротивлением 50 О м  и однородным спектром (см. таблицу 2, подраздел 4 .4 .1 ), 
должны  быть на всех частотах настройки такими ж е. как и при подаче немодулироваиного синусоидаль­
ного сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением  ЭД С . равным 2 мВ [66  дБ(мкВ)]. 
Выходные сопротивления источников (генератора импульсов и генератора сигналов) должны быть оди­
наковыми [см. рисунки 1Ь) и 1с)].

Значения п  должны быть равны 25  Гц —  д ля полосы частот А; 5 0 0  Гц —  д ля полосы частот 
В и 5 0 0 0  Гц  —  для полос частот С  и D. Д опускается отклонение уровня синусоидального напряжения  
от минус 0 ,5  д о 2 .5  дБ.

П р и м е ч а н и е  —  Отношение показаний ИП с детектором средних значений и детектором квазипиковых 
значений, имеющих одинаковую ширину полосы пропускания, при частотах повторения импульсов 25. 100, 1 000 
и 10 000 Гц. наблюдаемых при условии, что коэффициенты перегрузки соответствуют требованиям и выходной 
уровень является постоянным, приведено в таблице 9.

Т а б л и ц а  9  —  Отношение значений импульсных характеристик ИП с детектором средних значений и детекто­
ром квазипиковых значений, имеющими одинаковую ширину полосы пропускания

П олоса ч а с ю т  И Л . МГц

О тнош ение показаний ИП с детекторами квазипикового и среднего значений. дБ, 
для частот повторения импульсов

25 Гц 100 Гц 500 Гц 1 000 Гц 5 000 Гц

0. 009— 0.15 (полоса частот А) 12.4 — — — —

0,15— 30 (полоса частот В) — (32.9) 22.9 (17.4) —

30— 1000 (полосы частот 
С и О )

— — — (38.1) 26.3

П р и м е ч а н и я
1 Импульсная характеристика получена при использовании рекомендуемой ширины полосы пропускания 

(см. таблицу 8).
2 Значения в скобках даны только для информации.

Н а  частотах свы ш е 1 ГГц (полоса частот Е ) установлены два реж им а функционирования д етекто­
ра средних значений: линейный и логариф мический.

При линейном реж им е детектора средних значений на частотах до 1 ГГц показания И П  при подаче  
на его вход от генератора с выходным сопротивлением 50  О м  испытательных импульсов с частотой по­
вторения л. Гц, и площадью , вычисляемой через значение Э Д С  и имею щ ей значение 1 .4 /л  мВс. должны
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быть такими ж е . как и при подаче см о д у л и р о в ан н о го  синусоидального сигнала на частоте настройки 
со среднеквадратическим значением ЭД С . равным 2 мВ [66  дБ(мкВ)].

В качестве последовательности испытательных импульсов должна использоваться импульсно- 
модулированная несущ ая.

Значение п  д олжно быть равно 50  00 0 . Д опускаем ое отклонение уровня синусоидального напря­
ж ения + 1 ,5  дБ.

Для логарифмического режима показания ИП при подаче на его вход испытательных импульсов с  часто­
той повторения 33 3  кГц (период следования импульсов 3  мкс) и площадью, вычисляемой через ЭДС и имею­
щ ей значение 6.7  нВс при полном сопротивлении источника 50 Ом. должны быть на всех частотах настройки 
такими же. как и при подаче немодулированного синусоидального сигнала на частоте настройки со средне- 
квадратическим значением ЭДС. равным 2  мВ [66 дБ(мкВ)]. Допускаемое отклонение уровня синусоидального 
напряжения + 4 дБ  (допуск 10 %  —  для ширины полосы пропускания обусловливает возможное отклонение 
приблизительно+.2,5 дБ). Более подробная информация приведена в приложении Д. пункт Д .6 .

П р и м е ч а н и я
1 Для детектирования средних значений могут использоваться анализаторы спектра с шириной полосы ви- 

деотракта «  Вгвго1. При измерениях с использованием уменьшенной ширины полосы видеотракта для нор­
мальной работы фильтра видеосигнала необходимо обеспечить достаточно большое время сканирования.

2 При измерениях средних (взвешенных) значений в линейном режиме результат будет соответствовать сред­
нему уровню измеряемого сигнала. В логарифмическом режиме результат будет соответствовать среднему из ло­
гарифмических значений измеряемого сигнала. Следовательно, при импульсном прямоугольном сигнале со скваж­
ностью. равной 2 (сигнале имеющем форму меандра), принимающем попеременно значения 20 и 60 дБ (мкВ). 
получаемый уровень в логарифмическом режиме будет равен 40 дБ (мкВ). тогда как в линейном режиме реальное 
среднее значение сигнала равно 54.1 дБ (мкВ).

6 .4 .2  И м п у л ь с н а я  х а р а кте р и с ти ка
О тклик И П  с детектором средних значений в линейном реж им е на повторяю щ иеся импульсы дол­

ж ен  быть таким, чтобы при постоянном показании И П  соотнош ение меж ду амплитудой и частотой по­
вторения импульсов на входе И П  выражалось обратно пропорциональной зависимостью.

В полосе частот меж ду наименьш ей частотой повторения импульсов (вы бираемой из требования  
к коэф ф ициенту перегрузки) и частотой, равной S3 / 2 . допускается отклонение импульсной характери­
стики в пределах от + 3 до -  1 дБ.

П р и м е ч а н и е  —  Теоретические кривые импульсных характеристик ИП с квази пиковым детектором и де­
тектором средних значений представлены на рисунке 1г). имеющем шкалу в абсолютных единицах.

О тклик И П  с детектором  средних значений в логариф мическом реж им е (частота свыш е 1 ГГц) 
на повторяющиеся импульсы зависит от уровня помех мехаду импульсами. Используя следую щ ие ве­
личины:

—  уровень, измеренны й детектором средних значений в логариф мическом режиме;
Тр —  длительность импульса, мкс;
Lp —  значение амплитуды импульса. дБ  (мкВ);
TN —  длительность помех меж ду импульсами, мкс;
1_н —  уровень помех. дБ  (мкВ).
получим соотнош ение

I  Тр +ты )

Промер —  Если значение амплитуды импульсов Lp = 85 дБ(мкВ) и уровень помех LN = 8 дБ(мкВ). 
Тр = 1jB,mp = 1 мкс. частота повторения импульсов п  =  100 000, moTN *  9 мкс. ТогдаLlogAv = 1 5 ,7 дБ(мкВ).

В действительности значение L ^ av будет больш е из-за того, что значение Тр больш е, так как по­
сл е окончания импульса длительностью  1 мкс импульсный сигнал на выходе ПЧ мгновенно н е  умень­
ш ается до уровня помех.

6 .4 .3  И з м е р е н и е  с ка ч ко о б р а зн ы х , н е с та б и л ь н ы х  и « д р е й ф у ю щ и х »  у зко п о л о с н ы х  И Р П
О тклик на скачкообразны е, нестабильны е и «дрейф ую щ ие» узкополосные помехи должен быть 

таким, чтобы результат измерения был равен показанию пикового прибора с  постоянной времени  
0 ,1 6 с  —  для полос частот А  и В и 100 мс —  для полос частот С  и D . как показано на рисунке 5. Посто­
янная времени определена в А .3.1 .
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Такие измерения можно провести с  помощью схемы, имитирую щ ей индикаторный прибор, уста­
новленной после д етектора огибаю щ ей. Н априм ер пиковое значение можно получить непрерывным  
контролем выходного сигнала прибора с использованием аналого-циф рового преобразователя и м и­
кропроцессора, как показано на рисунке 4.

Д ля полосы частот Е  постоянная времени д етектора средних значений в линейном реж им е равна 
0.1 с; требования к л огариф мическому детектору средних значений находятся на рассмотрении.

Из сказанного выше следует, что при высокочастотном синусоидальном входном сигнале, моду­
лированном повторяющ имися прямоугольными импульсами с длительностью и периодом, указанными  
в таблице 10, показание И П  с  детектором  средних значений должно быть максимальны м в соответ­
ствии с таблицей 10, при этом разреш ается допуск +. 1 ,0  дБ.

Т а б л и ц а  10 —  Максимальное псжазание ИП с детектором средних значений при синусоидальном входном 
сигнале, модулированном импульсами, по сравнению с откликом на незатухающее гармоническое колебание та­
кой же амплитуды

Длительность ыодулирующих 
прямоугольных импульсов при периоде 

следования 1.6 с

Полосы частот измерительного 
приемника 

А. В

Полосы частот измерительного 
приемника С, D

Гм =  0.16 с  
Ти  =  0.1 С

0.353 (-9 .0  дБ)
0.353 (-9 .0  дБ)

Примечание —  В полосе частот Е эти показания справедливы только для линейного детектора средних зна­
чений.

6 .5  Ч а сто тн а я  и зб и р а те л ь н о с ть

Х арактеристика частотной избирательности И П  с ш ириной полосы пропускания 20 0  Гц (измерения  
в полосе частот 0 ,0 0 9 — 0 .1 5  М Гц) д олжна находиться в пределах, указанны х на рисунке 2а ), с шириной  
полосы пропускания 9  кГц (изм ерения в полосе частот 0 .1 5 — 30  М Гц) —  на рисунке 2Ь) и с шириной  
полосы пропускания 120 кГц (изм ерения в полосе частот 30— 1000 М Гц) —  на рисунке 2с). Д ля при­
емников. имею щ их другую ш ирину полосы пропускания, рисунки 2а)— 2с) описывают только ф орму  
характеристики избирательности; при этом ось частоты соответственно м асш табируется (см. 5 .5 ). Х а ­
рактеристика частотной избирательности И П  для полосы частот Е долж на находиться в пределах, ука­
занных на рисунке 2d.

П р и м е ч а н и е  —  Для измерения ИРП от технических средств, которые требуют более высокой избира­
тельности ИП на участке частот между 130 кГц и 150 кГц (например оборудование для передачи сигналов по элек­
трической сети, как установлено в (5J), перед измерительным приемником устанавливают фильтр верхних частот.

Значения относительного затухания (измерительного приемника С И С П Р  и ф ильтра верхних ч а ­
стот) приведены ниже.

Частота. кГц Относительное затухание. дБ

150 S 1

146 S 6

145 2 6

140 2 3 4

130 2 81

Измерительный приемник вместе с ф ильтром верхних частот д олжен соответствовать требовани­
ям настоящ его стандарта.

6.6 Э ф ф екты  и н те р м о д у л я ц и и , ш у м ы  п р и е м н и ка  и э кр а н и р о в а н и е

Эф ф екты  интермодуляции, шумы приемника и экранирование должны соответствовать требова­
ниям 5 .6 .
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7 Измерительные приёмники с детектором среднеквадратических 
значений для полосы частот от 9 кГц до 18 ГГц

При измерениях на соответствие нормам И Р П  могут использоваться анализаторы  спектра, соот­
ветствующ ие требованиям настоящ его раздела.

7.1 В хо д н о е  со п р о ти в л е н и е

И П  должен иметь несимметричный вход. При установках органов управления приемника в д иа­
пазоне измерений С И С П Р  номинальное значение входного сопротивления должно быть равно 50 Ом  
с  КСВ по напряжению , н е  превыш ающ им значений, приведенных в таблице 5.

Для измерения симметричного напряжения И Р П  в полосе частот от 0 .0 09  до 30 МГц должен быть 
обеспечен дополнительный симметричный вход (с помощью симметрирующего входного трансформатора).

Д ля полосы частот от 9  до 150 кГц реком ендуем ое значение входного сопротивления д олжно быть 
равно 6 0 0  О м. С им м етрирую щ ее входное устройство может быть встроено в И П . либо включено в кон­
струкцию соответствующего симметричного эквивалента сети, подключаемого к ИП.

7 .2  О с н о в н ы е  п ар а м етр ы

7.2.1 Ш и р и н а  п о л о сы  п р о п ускан и я
Значения ширины полосы пропускания И П  должны находиться в пределах, указанны х в таблице 11.

Т а б л и ц а  1 1 -  Значения ширины полосы пропускания ИП

Полоса частот Ширина полосы пропускания
ве

Рекомендуемая ширина 
полосы пропускания

0.009— 0.15 МГц (полоса частот А) 100 Гц— 300 Гц ’ 1 200 Гц (Ве)

0.15— 30 МГц (полоса частот В) 8 кГц— кГц1* 9 кГц (В )̂

30— 1000 МГц (полосы частот С и D) 100 кГц— 500 кГц11 120 кГц (Во)

1— 18 ГГц (полоса частот Е) 300 кГц— 2 МГц1* 1 МГц2* (Втр)

1) Вопрос о ширине полосы пропускания ИП с детектором средних значений рассмотрен в приложе­
нии Е. раздел Е.1. Если используют ширину полосы пропускания, отличающуюся от номинальной, ее значение 
указывают вместе с измеренным уровнем ИРП.

2‘ Выбираемая ширина полосы пропускания ИП должна соответствовать значениям, приведенным в та­
блице 6 .

7 .2 .2  К о э ф ф и ц и е н т  п ер е гр узки

Коэф ф ициент перегрузки каскадов, предш ествую щ их детектору, должен быть равен \2 7 {B i /n )^ 2 
. гд е л  —  частота повторения импульсов; п  и В3 измеряют в герцах.

П р и м е ч а н и я
1 В общем случае при таком типе детектора будет невозможно обеспечить достаточный коэффициент пере­

грузки для обеспечения линейного режима работы прибора при очень низких частотах повторения импульсов (от­
клик на единичный импульс не определяется). При любом применении данного детектора должна быть указана 
минимальная частота повторения импульса, не приводящая к перегрузке детектора.

2 Расчет коэффициента перегрузки приведен в приложении А.

7 .3  Т о чн о с ть  и зм ер е н и я  с и н у с о и д а л ь н о го  н ап р я ж ен и я

Погреш ность измерения синусоидального напряжения должна находиться в пределах ±  2  дБ 
( i  2 .5  д Б  на частотах свыш е 1 ГГц ) при выходном сопротивлении источника 5 0  О м .

7 .4  Т о чн о с ть  и зм ер е н и я  и м п у л ь с н о го  н ап р я ж ен и я

Методы определения выходных характеристик импульсных генераторов, применяемы х при испы­
таниях на соответствие требованиям настоящ его подраздела приведены в приложениях В и С.
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7.4.1 А м п л и т у д н о е  со о тн о ш е н и е
П оказания И П  на частотах, не превы ш аю щ их 1000 М Гц. при подаче на его вход испытательных 

импульсов с  частотой повторения п. Гц. и площадью , вычисляемой через значение Э Д С  и имею щ ей

значения [2 7 8 (В 3 ) ^2] мВс —  для полосы частот А  и [1 3 9 (8 3 ) ^2) мВс —  д ля полос частот В. С  и D 
(при значении В3 вы раженном в герцах) при сопротивлении источника 50  Ом и спектре, однородном, 
по крайней мере, до наивысшей частоты настройки приемника (см. таблицу 2 . пункт 4 .4 .1 ), должны  
быть на всех частотах настройки такими ж е. как и при подаче немодулированного синусоидального сиг­
нала на частоте настройки со среднеквадратическим значением Э Д С . равным 2  мВ [66  дБ(мкВ)]. С опро­
тивления источников (генератора импульсов и генератора сигналов) должны быть одинаковыми  
[см. рисунки 1Ь) и 1с)]. Значение п должно быть равно 2 5  —  для полосы частот А  и 100 —  для полос 
частот В— D . Д опустимое отклонение уровня синусоидального напряжения —  1 1 .5  дБ.

П р и м е ч а н и е  -  Расчёт импульсной характеристики детектора среднеквадратических значений приве­
ден в приложении А  Отношение показаний ИП сдетектором средне квадратических значений и ИП с квази ПИКОВЫМ 
детектором, имеющим ту же полосу, для частот повторения импульсов 25 и 100 Гц приведено в таблице 12.

Н а  частотах свыш е 1 ГГц (полоса Е ) показания И П  при подаче на его вход испытательных импуль­
сов с частотой повторения 1000 Гц и площадью , вычисляемой через значение Э Д С  и имею щ ей значе­

ние |4 4 (Б 3 ) ^2] мкВс, должны быть на всех частотах настройки такими ж е . как при подаче немодулиро­
ванного синусоидального сигнала на частоте настройки со среднеквадратическим значением  ЭДС, 
равным 2  мВ [66  дБ(мкВ )]. В качестве последовательности испытательных импульсов должна исполь­
зоваться импульсно-модулированная несущ ая. Более подробную инф ормацию  см. в приложении Д .6 .

Т а б л и ц а  1 2 -  Отношение показаний ИП с квази пиковым детектором и детектором среднеквадратических зна­
чений на частотах повторения импульсов 25 и 100 Гц

Полоса частот ИП
Ч астота повторения 

импульсов. Гц

О тнош ение показаний ИП 
с квазипиковы м детектором 

и детектором  среднеквадратических 
значений. дБ

9— 150 кГц (полоса частот А) 25 4.2

0.15— 30 МГц (полоса частот В) 100 14.3

30— 1000 МГц (полосы частот С  и D) 100 20.1

7 .4 .2  И м п у л ь с н а я  х а р а кте р и с ти ка
Отклик И П  с  детектором среднеквадратических значений на повторяющ иеся импульсы должен  

быть таким, чтобы при постоянных показаниях на выходе И П  амплитуда импульсов была обратно про­
порциональна корню квадратному из значения частоты.

Значения импульсной характеристики должны находиться в пределах, указанны х в таблице 13.

Т а б л и ц а  13 -  Импульсная характеристика ИП с детектором среднеквадратических значений

Частота повторения 
им пульсов, Гц

О тносительны й эквивалентны й уровень импульса. дБ

для  полосы  частот А для полосы  частоты В для  полос частот С и D для полосы  частот Е

100 000 — — — -20  ± 2,0

10 000 — — -20  ±  2.0 -1 0  ± 1.0

1000 — -1 0  ± 1.0 -10  ±  1.0 0 (опорный уровень)

100 -6  ±  0.6 0 (опорный уро­
вень)

0  (опорный уровень) -1 0  ± 1.0

25 0 (опорный уро­
вень)

+6 — 0.6 +6 ± 0.6 —

20 +1 ±  0.7 +7 *  0.7 +7 ± 0.7 —
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Окончание таблицы 13

Частота повторения 
импульсов. Гц

Относительный эквивалентный уровень импульса. дБ

для полосы частот Л для полосы частоты 8 для полос частот С и D для полосы частот Е

10 + 4 ±  1.0 + 10 ± 1 .0 + 10 ± 2 .0 —

2 +11 ±  1.7 +17 ± 1 ,7 — —

1 +14 ± 2.0 +20 ± 2.0 — —

7 .5  Ч а сто тн а я  и зб и р а те л ь н о с ть

Т а к  как требования к ш ирине полосы пропускания, приведенны е в 7 .2 .1 . допускаю т отклонения от­
носительно значений тех полос, которые приведены на рисунках 2 а )— 2с) применительно к И П  с  д етек­
тором среднеквадратических значений, эти кривые избирательности применяются только в отношении  
требования сохранения их формы; при этом оси частот соответственно масштабирую тся.

Например. / 2  соответствует частоте 10 0  Гц на рисунке 2а).
Х арактеристика частотной избирательности И П  с ш ириной полосы пропускания для полосы ча­

стот Е долж на находиться в пределах, указанны х на рисунке 2d).
Требования к частотной избирательности должны соответствовать требованиям, приведенным  

в 4 .5 .2 — 4 .5 .4 .

7 .6  Э ф ф екты  и н те р м о д у л я ц и и , ш у м ы  п р и ё м н и ка  и э кр а н и р о в а н и е

В соответствии с требованиями, установленными в 5.6 .

8 Измерительные приемники с определением функции распределения 
амплитуд ИРП для полосы частот от 1 до 18 ГГц

Функцию распределения амплитуд И Р П  определяю т как зависимость от амплитуды суммарного  
времени, в течение которого амплитуда И Р П  превы ш ает заданны й уровень. В общ ем случае функцию  
распределения амплитуд И Р П  определяют на ф иксированной частоте, вы ражая амплитуду И Р П  в зна­
чениях напряженности поля или напряжения на входе ИП.

Функция распределения амплитуд может быть измерена при помощ и специальны х схем, вклю­
ченны х в ИП или анализатор спектра, или при помощ и отдельного устройства.

Функция распределения амплитуд И Р П  может быть изм ерена различными способами.
При одном из них используются устройства сравнения и подсчета, которые определяю т время  

превыш ения амплитудой И Р П  установленных уровней напряжения из заранее  выбранного набора (см. 
рисунок G .1 ). Число устройств сравнения д олжно быть равно числу уровней.

При другом способе используют аналого-циф ровой преобразователь, логическую  схему и устрой­
ство памяти (см. рисунок G .2 ).

Функция распределения амплитуд И Р П  может быть представлена в виде граф ика на экране д ис­
плея д ля заранее установленного числа уровней. Число выбираемых уровней зависит от разреш аю щ ей  
способности используемого аналого-циф рового преобразователя (например. 25 6  уровней -  для 8-би­
тового преобразователя).

Н ахождение функции распределения амплитуд И Р П  целесообразно проводить при испытании  
Т С . которые могут создавать помехи цифровым систем ам связи (относительно инф ормации о  требова­
ниях к измерению  функции распределения амплитуд И Р П  см. такж е поправку 1 к (2)).

При нахождении функции распределения амплитуд И Р П  должны  выполняться следую щ ие техни­
ческие требования (обоснование этих требований приведено в приложении G);

a )  динамический диапазон амплитуды И Р П  должен превы ш ать значение 60  дБ;
b )  точность измерения амплитуд, включая погрешность установки порогового уровня, должна пре­

вышать + .2 ,7  дБ;
c) м аксимальное время измерения помехи должно быть не м енее 2  мин. И зм ерение прерывистых 

помех допускается проводить, если время отсутствия помех составляет м ен ее  1 %  всего времени из­
мерения;

d )  минимальное значение измеряемой вероятности должно быть 10~7:
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в ) изм ерение функции распределения амплитуд И Р П  должно проводиться при не м ен ее  чем двух 
уровнях амплитуды. Одновременно подсчитывают вероятности, соответствующ ие всем предваритель­
но выбранным уровням. Значение разреш ения предварительно выбранных уровней амплитуды должно  
быть не ниже 0 ,2 5  дБ;

f) скорость выборки в отсчетах должна быть н е  м енее 10 м л н /с  при полосе разреш ения 1 МГц;
д ) д ля аппаратуры измерения функции распределения амплитуд И Р П  с аналого-циф ровы м пре­

образователем разреш ение по амплитуде дисплея, отображ аю щ его функцию распределения, должно  
быть м ен ее 0 ,2 5  дБ  (реком ендуем ое требование).

П р и м е ч а н и е  —  Измерение функции распределения амплитуд ИРП допускается проводить в полосе 
частот ниже 1 ГГц.

9 Анализаторы кратковременных ИРП

Анализаторы кратковременных ИРП применяют для автоматической оценки амплитуды, частоты  
и длительности прерывистых (кратковременных) ИРП. Кратковременная И Р П  имеет следующие признаки;

a )  квазипиковое значение И Р П  превы ш ает норму квазипиковых значений непрерывных И Р П ;
b )  длительность И Р П  —  не более 2 0 0  мс;
c ) длительность интервала, разделяющего (на оси времени) две соседние И Р П , —  не м енее 20 0  мс.
Последовательность коротких импульсов должна трактоваться как кратковременная И Р П . если д ли­

тельность последовательности, измеренная от начала первого импульса д о конца последнего, составля­
ет не более 2 0 0  мс и выполняются условия а ) и с). Временные параметры кратковременных И Р П  опреде­
ляются сигналом на выходе ПЧ измерительного приемника, превышающим заданный (опорный) уровень.

П р и м е ч а н и я
1 Определения и признаки кратковременных ИРП установлены в ГОСТ 30805.14.1.
2 Современные анализаторы кратковременных ИРП разработаны для использования с ИП. имеющими ква- 

зипикоеый детектор, работающими с ограниченным внутренним уровнем сигнала. В связи с этим современные 
анализаторы кратковременных ИРП могут не сопрягаться с измерительными приемниками некоторых типов.

9.1  О с н о в н ы е  тр еб о в а н и я

a ) А нализатор кратковременны х И Р П  должен иметь канал д ля измерения длительностей им ­
пульсов И Р П  и разделяю щ их их интервалов, подключаемый к выходу ПЧ измерительного приемника. 
При измерениях длительностей долж на рассматриваться только та часть импульса И Р П . которая пре­
вы ш ает опорный уровень ПЧ измерительного приемника. Погреш ность измерения длительности долж­
на быть не более ±  5  %.

П р и м е ч а н и е  —  Под опорным уровнем ПЧ понимают такой уровень сигнала на выходе ПЧ измеритель­
ного приемника (при подаче на его вход немодулированного синусоидального сигнала), при котором показание ИП 
(в квазипиковых значениях) равно норме на непрерывную ИРП.

b ) А нализатор кратковременных И Р П  д олжен иметь канал для оценки квазипикового значения ам ­
плитуды И Р П .

c ) Амплитуда в канале оценки квазипиковых значений долж на измеряться по прош ествии 25 0  мс 
после спада заднего ф ронта последнего импульса И Р П  в канале П Ч .

d ) Комбинация обоих каналов д олж на во всех отнош ениях соответствовать требованиям 4 .1 .
е )  А нализатор кратковременных И Р П  при необходимости должен измерять и регистрировать:
-  число кратковременны х И Р П ;
- длительность испытания, мин;
- частоту повторения кратковременных И Р П ;
-  случаи появления И Р П . превы ш аю щ их норму для непрерывной И Р П  (в квазипиковых значени­

ях). но не являющихся кратковременными.

П р и м е ч а н и е  -  Пример блок-схемы анализатора кратковременных И ПР приведен на рисунке 6 .

f) Подтверждение работоспособности анализатора по выявлению И Р П . соответствующ их опреде­
лению  кратковременных помех, должно производиться при его работе с двенадцатью  видами испыта­
тельных сигналов, параметры  которых приведены в таблице 14 и на рисунке 7.

Работоспособность анализатора кратковременны х И Р П  по выявлению исключений, учитываемых  
при нормировании кратковременны х И Р П  в соответствии с ГО С Т 30804.14.1, пункт  4.2.3, долж на про-
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вериться на основе его работы с двенадцатью  видами испытательных сигналов, параметры  которых 
приведены в приложении F. таблица F.1 и рисунок F.1.

Т а б л и ц а  1 4 -  Испытательные сигналы, используемые для определения кратковременной помехи (КВП) 
при проверке характеристик анализатора кратковременных ИРП

П араметр испытательного сигнала

1

Квазипиковос 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
хвазипикового 

опорного показания 
ИП. дБ

Длительность 
им пульсов6*, 

изм еренны х на выходе 
ПЧ измерительного 

приемника, мс

импульс 1
импульс

2
импульс 1

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(выход ПЧ). 

мс

О ценка помехи 
анализатором 

кратковре­
м енны х ИРП

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 
наблю даемого на выходе 

ПЧ. и связанного с  ним 
хвазипикового сигнала 
относительно опорного 

показания ИП

импульс 2

0.11 1 КВП

1 С

2 ’ > 9 .5 1 КВП

5

2.2 с

190 1 КВП

П
-4

2.2 с
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Продолжение таблицы 14

П араметр испытательного сигнала

1

Квазипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
квазипикового 

опорного показания 
ИП. дБ

Д лительность 
им пульсов6*, 

измеренных на выходе 
ПЧ изм ерительною  

прием ника, мс

импульс t
импульс

2
им пульс 1

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(выход ПЧ), 

мс

О ценка  помехи 
анализатором  

кратковре­
м енны х ИРП

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 
наблю даемого на выходе 

ПЧ. и связанного с  ним 
квазипикового сигнала 
относительно опорного 

показания ИП

импульс 2

1 ЗЗЗ2* Не является 
КВП

/=:
2 с

210 Не является 
КВП (210 мс)

Т
/

5 ^
1 с

30 30 180 Не является 
КВП (240 мс)

1 с
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Продолжение таблицы 14

П араметр испы тательною  сигнала

1

Квазипикоаое 
значение амплитуды 

импупьсов. 
измеренное 

относительно 
хвазипикоеого 

опо р н о ю  показания 
ИП. дБ

Длительность 
им пульсов6*, 

изм еренны х на выходе 
ПЧ измерительного 

приемника, мс

импульс 1
импульс

2
импульс 1

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(вы ход ПЧ>, 

мс

О ценка помехи 
анализатором 

кратковре­
менных ИРП

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 
наблю даем ою  на выходе 

ПЧ. и связанного с  ним 
хвазипиховою  сигнала 
относительно опорною  

показания ИП

импульс 2

30 30 130 1 КВП

N
1 с

30 30 210 2  КВП

_ — _ —_

/ — —''

г □j Г 1i t яL L LJ
1 с

0.11 Минимум
21

импульс 
с пери­
одично­
стью 10

Не является 
КВП

к ,

1 с
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Продолжение таблицы 14
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Окончание таблицы 14

П араметр испы тательною  сигнала

1 2 3 4 5

Квазипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
хвазипмкового 

опорного показания 
ИП. дБ

Длительность 
ммпульсов6\  

изм еренны х на выходе 
ПЧ измерительного 

приемника, мс

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(вы ход ПЧ).

МС

О ценка  помехи 
анализатором 

кратковре­
м енны х ИРП

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 
наблю даемого на выходе 

ПЧ. и связанного с  ним 
хвазилиховото сигнала 
относительно опорного 

показания ИП

импульс 1
импульс

2
импульс 1 импульс 2

' '  Испытание должно проводиться при фоновом шуме в виде импульсного сигнала с частотой повторе­
ния импульсов 200 Гц (принятого в СИСПР для имитации фонового шума), уровень которых на 2.5 дБ ниже 
порогового уровня (квазипиковое значение). Этот импульсный сигнал должен начинаться, по крайней мере, 
за 1 с до начала испытательного импульса и продолжаться в течение не менее 1 с после его окончания.

2 При подаче на вход АП импульса длительностью 1.333 с проверяется порог анализатора кратковре­
менных ИРП по импульсам, которые только на 1 дБ выше порогового уровня (квазипиковое значение).

'  Этот низкий уровень импульса 2 должен устанавливаться таким, чтобы на выходе ПЧ импульс был 
выше порога по ПЧ. а отклик на него детектора был ниже нормы непрерывных ИРП (квазипиковое значение).

4J Если эти два импульса были измерены как отдельные помехи, лишь одна кратковременная помеха 
должна быть зарегистрирована.

5)Соответствующие значения для частот свыше 30 МГц находятся на рассмотрении и будут изменены 
после дальнейших исследований.

ь Время нарастания импульсов должно быть не более 40 мкс.
П р и м е ч а н и я
1 Графическая иллюстрация соответствует измерениям пиковым детектором ИП при очень коротком 

времени наблюдения (< 1 мс). которые показывают импульс с частотой повторения 200 Гц. При появлении 
синусоидального сигнала с импульсной модуляцией импульс 200 Гц становится невидимым (как видно на гра­
фике испытания № 3). но при кратковременной помехе он присутствует;

2 Крат ковреиенные отклики в начале графиков обьясняются несовершенством программы обработки 
сигналов.

9 .2  В а л и д а ц и я  х а р а кт е р и с т и к  а н а л и за то р а  кр а тк о в р е м е н н ы х  И Р П : м ето д  и сп ы та н и й

9.2.1 О с н о в н ы е  п ол ож ен ия
А нализатор кратковременны х И Р П  подключают к И П  с  квазипиковым детектором  и настраивают 

на требуемую  частоту.
Н а вход И П  на частоте настройки подают одноврем енно синусоидальный и импульсный сигна­

лы. Д ля  испытаний № 2  и № 3  дополнительно требуется сигнал, создаваемый генератором импульсов 
С И С П Р  в соответствии с  приложением В с частотой повторения импульсов 2 0 0  Гц, попадаю щ ий в по­
лосу пропускания И П  на частоте настройки.

Источник импульсных сигналов д олжен обеспечить создание двух независимо изменяю щ ихся им­
пульсов. Время нарастания импульсов н е  должно быть более 40  мкс. Длительность импульса должна  
меняться от 110 мкс д о  1.3  мс. а  амплитуда долж на меняться в пределах 44  дБ. Лю бой фоновый шум  
источника импульсных сигналов должен быть по крайней мере на 2 0  д Б  ниже опорного уровня [см. 9 .1 , 
перечисление а)].

Испы тания проводят следую щ им образом;
а ) подают синусоидальный сигнал на вход И П . используемого вместе с анализатором кратковре­

менных И Р П . Устанавливают амплитуду синусоидального сигнала, при которой показание прибора со­
ответствует опорной точке (нулевому опорному уровню) на ш кале индикаторного прибора И П . что соот­
ветствует норме непрорывных И Р П  (квазипиковое значение).

С  помощ ью  ВЧ аттеню атора ИП устанавливаю т уровень сигнала выше ш ума приемника, но ниже  
нормы непрерывных И Р П . используемой как пороговое значение в канале ПЧ. Полученный уровень си­
нусоидального сигнала на выходе ПЧ измерительного приёмника соответствует опорному уровню ПЧ;

б )  подают импульсный сигнал на вход И П . Для испытаний No 2 и Np 3 подают дополнительный им­
пульсный сигнал с  частотой повторения 20 0  Гц от генератора импульсов СИСПР. который должен сумми-
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роеаться с импульсным сигналом. Параметры сигнала установлены в таблице 14. Значения амплитуды  
импульсов, указанные в таблице 14 (граф а 1). устанавливают отдельно по показанию, соответствующему 
норме непрерывных И Р П  (квазипиковое значение), используемому в качестве порога в канале ПЧ. З н а­
чения амплитуды импульсов должны соответствовать уровням ВЧ и ПЧ, установленным в 9.1.

9 .2 .2  Д о п о л н и т е л ь н ы е  тр еб о в а н и я
М етод испытания должен быть аналогичен методу, изложенном у в 9 .2 .1 . перечисление а).
Параметры  испытательных сигналов указаны в приложении F. таблица F.1.

Относительны* входной сигнал 
при постоянном выходном сигнале, дБ

а) Импульсная характеристика ИП для полосы  частот А  (от 9 д о  150 кГц) и допускаем ы е отклонения ее  значений 

Рисунок 1 -  Графики импульсных характеристик, лист 1
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OrHOCMraiHCiiR анодной c m w i  
цж посланной ■мдлнож и ш я , ф

Ь) Импульсная характеристика ИП для полосы частот В (от 0.15 д о  30 М Гц) и  допускаем ы е отклонения ее значений

ОтЮЖКпьный вя(дооА Сигнал 
при  ПОСПИ» НМИМСаЯНОЖ O V K tn t.fl 5

с) Импульсная характеристика ИП д ля  полосы частот С /D  (от 30 д о  1000 М Гц) и допускаем ы е отклонения ее значении

Рисунок 1. ЛИСТ 2
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1Й плоивдь ш п у тк я  при постоянней 
noim im  д Б (»В с)

d) Теоретические кривы е им пульсной характеристики ИП с квазиликовым детектором  и детектором  средних значений (си . 6 .4 .2 )

Рисунок 1 .ЛИСТ 3

-220 -85 И 220
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а) Пределы характеристики частотной избирательности ИП для полосы  частот А  (от 9 д о  150 кГц)

Рисунок 2 —  Нормы частотной избирательности ИП. лист 1
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■1* д Б

с ) Пределы характеристик* частотной избирательности ИП для полос частот С и О (от 30 д о  1000 М Гц)

Рисунок 2. лист 2
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1 Пределы для ширимы импульсной полосы  пропускания невозможно представить на  диаграмме, т.к. соответствующ ее 
затухание ф ильтра зависит от типа ф ильтра. П оэтом у для  ориентации заданы  границы для ш ирины полосы  на уровне 6 дБ  и 9 дБ.

2 Пределы полной избирательности получены от оборудования, используемого на время введения требования относи­
тельно избирательности

d) Пределы характеристики частотной избирательности ИП для полосы  частот Е

Рисунок 2. лист 3

“ 1 fr" 01 ,-40  дБ 
O fc -a ^ -a e  дБ

Рисунок 3 -  Схема измерения ослабления продуктов ингермодуляции

ДДОпОр
опймцвб

Сиша,
тттцупц яя

Аналоговый

мшматорный
прмбсс /  «скал

Рисунок 4 —  Блок-схема детектора средних значений
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П р и м е ч а н и я
1 О тклик на скачкообразны е узкополосные помехи может быть рассчитан для детектора средних значении в логариф м и­

ческом реж име при вы бранной ш ирине полосы  частот аидеотракта анализатора спектра , например 10 Гц. и  работе анализатора 
а реж име запоминания максимума.

2 Приведенны й отклик вы зван скачкообразны м  узкополосны м сигналом  с длительностью  0 .3  С и частотой повторения 
им пульсов 1 Гц при постоянной времени детектора 100 мс. Если постоянная времени детектора будет равна 160 мс. пиковые 
значения сигнала на вы ходе измерителя, имитирую щ его схему, будут меньше.

Р и сун о к  5  —  О ткл и к  схем ы , им итирую щ ей инд икаторны й прибор , на с качкообразны й  узкопол осны й  сигнал

Р исунок 6  —  П р и м ер  бл ок-схем ы  анал изатора  кра тко вр ем е нны х ИРП

29



Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

П е т р
ю ти тя и и ИопшятагшьЛ отнял

Требуемый
рмультаг

ОЦНЯИ

1 |о .11 ыоМ дБ
1 КВП

2

Э Д и сЛ д Б

-1 с I  +1 с
1 КВП

3

Феи: шум или ммпутъш СИСТР. 200 ГЦ: - 2 .6  дБ(кэямгм хонов ч и в и и )  
1Ю ис/1 дБ

-1 е  ■ ■ ■ ■  +1 е
1 КВП

4

Феи: шум и ш  ш п у т ь ш  СИСТР, 200 ГЦ: —2.6 дБ ( ш м н и ш и и м м и о )  

1338 иоП д Б
Неяыивтен

КВП

5 210 исЛя(Б

Ня является 
КВП

в

Э О ш А д Б  ЭОккТБдБ 

|  100 и? |

Н я я в л м т т
КВП

7

Э О ш Я д Б  ЗОмоЗрС  

I  130 мс |
1 КВП

в

ЭО ж Л  дБ 3 0 и о в * £

|  210 ис Щ
2  НЭП

У Ц 1И— 91 в 1ГШЛкУ« /0  11 Ш' Н о я и ю тсяУРП
9

КВП

10

90 * « 0 9  дБ 

| ТВйыС 1
1 КВП

11

■
30  дБ
1Й0 маЯБдБ 1

гшпдоа Вс 1РД4 мсйтжжжя С м  раеииетгп юн
2  КВП

12

■
ю о ш Л 5 « е  э о * * з д я и * ; п н

(ЯНИДВ:11вВийЬйлййЯС-мв|»аМ0гр *« «
1 КВП

■
Э О и д еЛ д Б Л д Б П Ч

Р исунок 7  —  Граф ическое  п ред ставл ение  испы тательны х си гн а л о в  в соответствии  с  таблицей  14. 
испол ьзуем ы х при испы тании  ана л и за тор а  кра тко вр ем е нны х И Р П  в целях проверки  е го  способ ности  вы явления

кратковрем енны х пом ех (КВ П )
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Р асч ет  и м п ул ь с н о й  х а р а кт е р и с т и ки  и зм е р и те л ь н ы х  п р и е м н и ко в  с д е те кт о р а м и  кв а зи п и ко в ы х
и с р е д н е кв а д р а т и ч н ы х  зн а ч е н и й

А .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

В  настоящ ем  прилож ении приведены  м етод опред ел ения  им пул ьсно й  хара ктер и сти ки  и  необходим ы е д а н ­
ны е д л я  е е  расчета.

А .2  И м п у л ь с н а я  х а р а к т е р и с т и к а  к а с к а д о в , п р е д ш е с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

И м пул ьсн ая  хара ктер и сти ка  каскад о в , пред ш ествую щ их детектору, в основн ом  определяется  каскадам и 
уси л е ни я  ПЧ. которы е  задаю т общ ую  изб ирател ьность  ИП. П ринято  счи тать , ч то  общ а я  изб ирател ьность  м ож ет 
б ы ть  о б еспечена  схем ой из д в ух  кри ти че ски  связан ны х и  соед и ненны х последовательно  тран сф орм аторов , ф ор ­
м ирую щ их и  тр еб уем ы й вид  кривой хара ктер и сти ки  избирательности  и  необходим ую  ш ирину п о л осы  пропускания  
на  уровне  - 6  дБ . Д л я  целей расчета  лю бую  д ругую  а на л о ги чную  схе м у  м ож но  свести  к  упом янутой  вы ш е схем е. 
П ра кти ческа я  сим м етри я  ха рактеристики  избирательности , ф орм ируем ой  д а н н о й  схем ой , позволяет использовать  
д л я  расчета  о гибаю щ ей  им пул ьсной  ха рактеристики  экви ва л е нтны й  ф ильтр  н и ж н и х  частот. О ш ибка , которая  полу­
чается  в  результате этой  аппроксим ац ии , прен ебреж им о  мала.

О ги б а ю щ ую  и м пульсного  сигнала  на входе ф ильтра  записы ваю т сл ед ую щ им  образом :

А ( / )  = 4oi0G e  “ ^ ( s in e ^ t - r o ^ f  c o s w ^ ) ,  (А . 1 .1 )

где G  —  о бщ ий  коэф ф и ц и ен т уси л е ни я  на  частоте  настройки , 
ы0 —  угловая частота, равная  | п / - ^ 2 ) 6^.

О гибаю щ ая и м пульсного  си гнал а  на вы ходе ф ильтра (т .е . ф ун кци я  о ткл и ка  д в ух  критически  связан ны х тран с­
ф ор м ато р о в  на им пульс площ адью  u t )  будет равна

А( t ) « (от) 4<»0G е ' *°| (sint»0f -  ii^ f costo^f). (А. 1.2)

Х арактер и сти ка  и зб ирател ьности  экви ва л е нтно го  ф ильтра н и ж н и х  часто т  д л я  г <к гложет б ы ть  записана  
в виде

F ( / ) = б [ (  2*1 ) f  + h f  +  <  j 2. (A-2)

где  <u =  2 x f.
Значения  п о л ос  S 3 и  Вй. опред ел енны е  по  ха ра ктер и сти ке  избирательности  (А .2). равны :

Вз = | ^ > £ - l ) j ( o 0/x  = 0.361(00, (А.3.1)

Вь = 1&>0/л  = 0,450(ча. (А.3.2)

Э ф ф екти вна я  ш ирина  п о л осы  пропускания  И П  (вклю чаю щ его  в  себя идеальны й прям оугольны й  ф ильтр , 
им ею щ ий  то  ж е  сред н е квад ра ти ческое  зн а чен ие  о ткл ика , ч то  и  реал ьны й  п р и ем н и к) р авна  ш ирине  полосы  пропу­
ска н и я  по  м ощ ности  л / ,  о п ред ел яем ой  как

(А -4 )

где F ( f )  —  ха ра ктер и сти ка  избирательности ;
F0 —  м аксимальное значение F ( f )  (при условии, ч то  кривая избирательности имеет единственный максимум). 
Ш ирина  полосы  пропускания  по  м ощ ности  п ри  F0 =  1:

• Ш.
Д / =  J F 2 ( f ) d f . (А .5 )
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И спользуя д л я  F { f )  ха ра ктер и сти ку  и зб ирател ьности  (А .2 ) и пр и ни м ая  G  = 1. получаем :

Ы = 2 Д 2 ^ / к  + / » ) 2 * с<£] d Л
О

П роведя инте грирование , находим :

Л f  =  0 .2 6 5 ^ 2 о > о  = 0.375(i>0 .

(А . 6 ) 

(А . 7 )

С опоставл яя  ф орм ул ы  (А .3 .1 ) или (А .3 .2 ) с  ф орм ул ой  (А .7). м ож но  найти  со отн ош ен и е  м еж д у  ш ириной  по­
л о сы  пропускания  В 3 или Вс и  э ф ф екти вн о й  ш и р и н о й  п о л осы  пропускания  A t.

Н априм ер  д л я  S3 им еем :

В3 = 0 .9 6 3 Л /. (А .8 )

А .З  О т к л и к  к в а з и п и к о в о го  д е т е к т о р а  на  в ы х о д н о й  с и гн а л  к а с к а д о в , п р е д ш е с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

Расчет проводят, исходя из предполож ения , ч то  под кл ю чение  д етектора  к  последн ем у каскад у  П Ч  не  и зм е ­
няет а м пл итуд у  и ф ор м у  по ступаю щ е го  от него  си гнал а  (т .е . д опускается , что  вы ходное  сопротивл ение  каскада  
м ного  м ен ьш е  вход ного  со про ти вл е ни я  д е тектора ). И звестно , ч то  л ю б ой  д етектор  м ож ет бы ть  упрощ ен  д о  одного  
нелинейного  (реального  ил и  экви вал ентного ) элем ента , н а прим ер  д и о д а  в  соед и нении  с  рези стором  (полны м  пря­
м ы м  сопро ти вл е ни е м  S ). за  которы м  следует схем а , состоящ ая  из кон ден сатора  е м костью  С , соед и ненного  па ра л ­
л е л ьн о  с  разрядн ы м  резистором  сопротивл ением  R. В  такой  схе м е  д е текто ра  по стоян на я  врем ен и  заряда  Тс о пре ­
д ел яется  значен ием  произведения  SC . а  постоян ная  врем ен и  разряда  TD —  произведения  RC.

Н апряж ение  U  на  кон ден саторе  соотносится  с  а м пл итуд ой  А  подаваем ого  на д е текто р  ВЧ си гнал а  следую ­
щ им  ур авне н и ем

сШ/d  /  + U ji  R C ) = А {  sinO -  9  cos  0 ) f {  r tS C ), (A . 9 )

где 0 —  ф азо вы й  угол полной проводим ости  (0 = A  cos в ).
Уравнение  (А .9 ) не интегрируется непосредственно. Значение  произведения SC. которое д л я  вы бранны х по­

стоянны х врем ени удовлетворяет вы ш еприведенны м  условиям, определяется м етодами аппроксим ации, например:
-  в полосе  часто т  А : Тс  =  4 5  мс.

TD = 500  мс.
2.81 S C  = 1 мс;

-  в полосе  часто т  В : Тс  =  1 мс.
TD =  160 мс.
3 .9 5 S C  = 1 мс;

-  в полосах часто т  С  и  D : Тс  = 1 мс.
TD =  550  мс.
4 .0 7 S C  = 1 мс.

П одставляя  полученны е таким  образом  значен ия  в уравнен ие  (А .9 ), м ож но  реш и ть  е го  л и б о  д л я  отдельного  
им пульса , л и б о  д л я  по вторяю щ ихся  им пульсов  (снова м етодами ап п ро кси м а ц и и ) путем  введения  вм есто  по стоян ­
ной  ам пл итуд ы  А  ф ункции  A ( t ) .  зад а ва е м о й  соотн ош ен ием  (А .1 .2) в  соответствии  с  ф орм ул ой  (А .2). Р еш ение  урав­
н ения  (А .9 ) в сл учае  повторяю щ ихся  и м пул ьсов  м ож но  найти  п рактически  только  путем  п роизвол ьного  выбора 
некоторого  ур овн я  вы ходного  н апряж ения  д етектора  в начал е  каж д ого  им пульса , опред ел ения  приращ ения  A U  
д а н н о го  напряж ения , вы званного  им пульсом , и  затем  для определения  интервала , которы й д о л ж е н  б ы ть  меж ду 
д вум я  последовательны м и им пульсам и д л я  того , чтобы  вы полнялись  д опущ е н н ы е  начальны е  условия.

А .3 .1  О т к л и к  и н д и к а т о р н о го  п р и б о р а  на  с и гн а л  о т  д е т е к т о р а
Расчет проводят, исходя из пред пол ож ения , ч то  нарастание  значен ия  вы ходного  н апряж ения  д етектора  про­

исходит м гновенно . Тогда необходим о  реш ить  сл ед ую щ ее  уравнение:

d2 а  2  d a  1 1 (  - t )
(A . 1 0 )

где a ( / |  —  о ткл о н е н и е  стрелки  инд икаторного  прибора;
Ти  —  м еханическая  по стоян на я  врем ен и  инд икаторного  прибора  с  критическим  д е м пф и р ова н и е м :
TD —  постоян ная  врем ен и  эл е ктр и ческо го  разряда квазипикового  д етектора .
Р еш ение  уравнен ия  (А. 10) при д в у х  экстре м ум а х  на кривой о ткл и ка  относител ьно  простое : с  одной стороны , 

д л я  им пульсов, достаточно  р азн е сен ны х при  нулевой и. следовательно, и звестной  точке  старта и. с  д ругой  сторо ­
ны. д л я  им пул ьсов , им ею щ их д остато чн о  вы со кую  часто ту  повторения, при и н ерц ион ности  п рибора , не  позволяю ­
щ ей вер но  сл ед ить  за ф л ю ктуа ц и я м и  сигнала .

Д л я  пром еж уточны х сл уч а е в  расчет б ол е е  слож ен, т. к. в  точке  начала  каж д ого  им пульса  о ткл о н е н и е  прибора  
м еняется, и  необходим о  найти  реш ение , учиты ваю щ ее  первоначальны е  пол ож ен ие  и скорость.
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А .4  О т к л и к  д е т е к т о р а  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и х  з н а ч е н и й  н а  в ы х о д н о е  н а п р я ж е н и е  к а с к а д о в , п р е д ш е ­
с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

В ы ход ное  напряж ение  детектора  сред н еквад ратических  значений определяется  по  ф орм уле

- У2
= > / И 2( 0 £ )< м  ,

L а
(А .11)

где  п  —  часто та  повторения  им пульсов. Гц.
В ы ход ное  напряж ение  д е текто ра  ср ед н еквад ратичны х значений Uims м ож ет б ы ть  также н а й д е н о  по  характе ­

р истике  частотной  избирательности  прием ника  F [ f }:

Um, = ' n ) ( 2 y n - F ^ f ) l 2 ) 6 t (А -1 2 )

где ит —  п л о щ а д ь  им пульса  на вход е  прием ника .
Е сли вход ны е  им пульсы  им ею т о д н ород н ы й  частотны й  сп е ктр , то  приведенное  вы ш е вы р аж ен и е  м ож ет бы ть 

преоб разовано  к  виду:

<Лт* = V2 yfri

И з ф ор м ул ы  {А. 13). учиты вая  ф ор м ул у  (А .5 ). получаем , что

ит а = 4 2  лл  \ f n j v .

(А . 13)

(А -14)

П риним ая, ч то  U,m i = 2m V  при  п  = 100 Гц. из уравнен ия  (А. 14) м ож но  пол учить  а м пл итуд н ое  соотнош ение

ит = ( 100V 2 ) /V S T . (м к В с ), (А . 1 5 )

или —  из ур авне н и я  (А .8 ):

о т  = 1 3 9 /^ /5 7 , (м к В с ) .  (А . 1 6 )

А .4 .1  Р а сче т  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е гр у з ки
К о эф ф и ц и е нт перегрузки  при частоте  повторения  и м пул ьсов  п . Гц . р ассчиты ваю т по  ф орм уле

=  (А .1 7 )

где Um t  =  (o t) - (2 r? A f ) ^  —  и з  ур авне н и я  (А . 14).
A ( / ) ^ ojA = 0 ,9 4 4  от -toq —  м аксим ал ьное  значение  A (1 )n p n G  = 1 из ур авне н и я  (А .1 .2).

А .5  С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  п о ка з а н и я м и  и з м е р и т е л я  к в а з и п и к о в ы х  з н а ч е н и й  и  и з м е р и т е л я  с р е д н е к в а ­
д р а т и ч н ы х  з н а ч е н и й

А м пл итуд ное  со отн ош ен и е  д л я  изм ерителя  ср ед н еквад ратичны х значен ий , опред ел яю щ его  значение  и м ­
пульса  (о т )  д л я  частоты  повторения  100 Г ц  (что  экви вал ентно  си н усо и д а л ьн ом у си гнал у  2  м В ), д о л ж н о  соот­
ветствовать  уравнен ию  (А. 1.2 ).

Д л я  ха рактеристики  избирательности , опи сы вае м ой  ур авне н и ем  (А .2 ). э то  соответствует

M m i =  1 5 5 /^ д Г. (м к В с ) ,

есл и  но м и на л ьна я  ш ирина  полосы  пр опуска н и я  о тсчиты вается  на ур овне  6  дБ .
Д л я  изм ерителя  квазипиковы х значен ий  ш ирина  им пульса  (о т )  . э кви вал ентная  си н усо и д а л ьн ом у сигналу 

2  мВ. равна:
(о т )  =  0 .3 1 6  м кВ с —  д л я  полосы  частот о т  0 .1 5  д о  30 М Гц:
(о т  ) ’ ”  =  0 .044  м кВ с —  д л я  полосы  частот о т  30  д о  1000 М Гц.

Таким  о б разом , д л я  ИП . и м ею щ и х х а ра ктер и сти ку  избирательности  в полосе  пропускания  в  соответствии  
с  ур авне н и ем  (А .2 ) и  ш и р и н у  п о л осы  пропускания  н а  ур овне  6  д Б . равную  значен иям  н о м инал ьной  пол осы , пред ­
ставл енн ы м  в разд елах 4 — 7. сущ ествую т следую щ ие  соотн ош ен ия  д л я  ( о т ) _ f[ ит) :

/ ( o rV p  = 14,3  д Б  —  д л я  полосы  частот от 0 ,1 5  д о  30  М Гц;
"  20 -1 Д Б  —  Д л я  полосы  частот от 30  д о  1000 М Гц.

Э ти  со отн ош ен и я  справед л ивы  д л я  частоты  повторения  и м п ул ьсо в  100 Гц.
П ри д р у ги х  частотах повторения  необходим о  использовать  соответствую щ ие  кривы е о ткл и ка  на им пульсы .
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П р и л о ж е н и е  В  
(о б я з а т е л ь н о е )

М е то д ы  о п р е д е л е н и я  х а р а кт е р и с т и к  и м п у л ь с н ы х  ге н е р а то р о в .
С п е ктр  си гн а л а

В.1 Г е н е р а то р  и м п у л ь с н ы х  с и гн а л о в

Генератор им пульсны х си гна л о в  прим еняю т при проверке  соответствия  И П  требован иям  разд елов 4.4. 4 .6 , 
5 .4 . 6 .4  и 7.4. Д л я  каж д ой  п о л осы  частот и м пульсны й  генератор  д ол ж е н  о беспечивать  на вы ходе  прям оугольны е 
и м пульсы  с опред ел енной  площ адью  при  за д а н н ы х частотах повторения  (см . таблицу В .1). П л ощ ад ь  им пульса  
д ол ж н а  б ы ть  зад ана  с  точностью  ± 0 .5  дБ , а  частота повторения  —  с  точностью  1 %.

Т а б л и ц а  В . 1 -  Требуем ы е  парам етры  и м пул ьсны х сигналов

Полоса частот испытуемого ИП Площадь импульса, м»8 с Частота повторения импульсов. Гц

от 0 .09  д о  0 .1 5  М Гц 13.5 1 :2 :5 :1 0 ;  2 5 :6 0 : 100

от 0 .1 5  д о  30  М Гц 0 .316 1 : 2 : Ю : 2 0 ; 1 0 0 :1 0 0 0

от 30  д о  300  М Гц 0.044 1: 2 : 10 ; 2 0 ; 100 ; ЮОО

от 300  д о  1000 М Гц (см .п р и м е ча н и е ) 1 : 2 : 10; 2 0 ; 1 0 0 : ю о о

П р и м е ч а н и е  —  Д л я  п о л осы  часто т  от 300  д о  1000 М Гц  и м пульсы  д о л ж н ы  им еть  соответствую щ ую  
п л ощ ад ь  и  достаточно  постоянны й спе ктр  д о  частоты  не  м ен ее  1000 М Гц.

В .1.1 С п е к т р  ге н е р и р у е м ы х  и м п у л ь с о в
С пектр  генерируем ы х и м пул ьсов  определяется  сп ектрал ьной  плотностью , пред ставл яю щ ей  закон  и зм ен е ­

ни я  экви ва л е нтно го  н апряж ения  на  входе изм ерител ьн ой  установки , им ею щ ей  постоян ную  ш ирину полосы  пр оп у­
скания. С пектр  д олж ен бы ть  достаточно  постоян ны м  впл оть  д о  верхней гран ицы  полосы  частот испы туе м о го  при­
ем ника , т .е . в пред ел ах д а н н о й  полосы  изм ен ен ие  а м пл итуд  спе ктр а л ьн ы х со ставл яю щ и х д ол ж н о  б ы ть  не  бол ее  
2  д Б  относител ьно  значений этих со ставл яю щ и х на н и ж н и х  частотах этой  полосы . П л о щ ад ь  им пул ьса  на частоте  
и зм ерения  д олж на б ы ть  зад ана  с  точностью  ±  0 .5  дБ .

Д л я  проверки  на  соответствие  треб ован иям  4 .6  значение  сп е ктр а  свы ш е  верхнего  предела  п о л осы  частот 
д о л ж н о  о гра н и чи ваться  (н а  удвоенной верхней часто те  оно  д ол ж е н  б ы ть  на  10 д Б  н и ж е ) с  тем, чтобы  продукты  
интерм од ул яции  всех составл яю щ их сп е ктр а  не вн о си л и  зам етной  по греш н ости  в результаты  изм ерений.

В .2  О б щ и й  м е то д  и з м е р е н и я

М етоды  определения характеристик им пульсны х генераторов приведены  в прилож ении В . Если к  нахож дению  
значения спектральной  плотности  не предъявляется требование  вы сокой  точности, использую т следую щ ий метод.

Генератор и м пул ьсов  подклю чаю т ко  вход у ВЧ изм ерител ьн ого  прием ника : к  вы ходу пром еж уточной  частоты  
пр и ем ни ка  под кл ю чаю т осци л л ограф , которы й  отоб раж ает вы сокочастотны й  им пульс на  вы ходе  П Ч.

На каж д ой  частоте  н астройки  пр и ем ни ка  изм еряю т:
a )  ш и р и н у  п о л осы  пропускания  прием ника  на ур овне  м инус 6  д Б  (Вб, Гц);
b ) сред н е квад ра ти ческое  значение  Е0 вы ходного  н апряж ения  генератора  синусо и д а л ьн ы х си гна л о в  (и м е ю ­

щ его  такое  ж е  сопротивл ение , ч то  и генератор  им пул ьсов), настроенн ого  на ц ен тра л ьную  частоту  полосы  пр оп у­
ска н и я  пр и ём ни ка  и со зд а ю щ е го  на о сци л л огр а ф е  откл онение , равно е  по ам плитуде  п и ку  вы со ко ча сто тны х им ­
пульсов.

О тн осител ьную  а м пл итуд у  сп ектрал ьной  составл яю щ ей  на д а н н о й  частоте  (спе ктр а л ьн ую  п л отность  S. (Г )) 
вы числяю т по  ф орм уле:

S, (О  ̂ с о ­
измерение повторяют для различных частот испытания в рассматриваемой полосе.
С п ектр  генератора  им пульсны х си гн а л о в  задается  кривой, отоб р а ж а ю щ е й  за ви си м о сть  S, ( f ) о т  частоты  из­

м ерения .
И спользуем ы й ИП д ол ж е н  б ы ть  л и нейны м  при пиковы х ур овн я х  изм ер яе м ы х сигналов.
П од авл ен ие  пара зи тны х откл иков , в  частности , на зеркал ьн ой  частоте  и на  П Ч. д ол ж н о  б ы ть  не м ен ее  4 0  дБ. 
И зм ерения  м огут вы пол няться  ИП , со ответствую щ им  д а н н ы м  техническим  требован иям  и  и м ею щ им  квази- 

пи ковы й  д е текто р  (п р и  и зм ер е н и я х  д о л ж н о  вы пол няться  треб о ван и е  постоян ства  частоты  повторения  им пульсов).
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М ето д ы  о п р е д е л е н и я  х а р а кт е р и с т и к  и м п у л ь с н ы х  ге н е р а то р о в . Т о чн о е  и зм е р е н и е  в ы хо д н о го  
си гн а л а  ге н е р а то р а  н а н о с е ку н д н ы х  и м п ул ь с о в

С.1 И зм е р е н и е  п л о щ а д и  и м п у л ь с а

С.1.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я
М етоды  изм ерения , приведенны е в  В .1.2 -  В. 1.5. явл яю тся  точны м и , так  ка к  п о греш н ость  получаем ы х 

на  их осн о ве  результатов изм ер е н и й  с  пр акти че ской  точки зрен ия  оказы вается  незначительной.
С .1 .2 М е то д  и з м е р е н и я  п л о щ а д и
И зм еряем ы е им пульсы  пр опуска ю т через узкопо л о сны й  ф ильтр с  сим м етри чной  а м пл итуд н ой  и а сим м етрич­

ной  ф азовой  ха рактеристикой , настроенн ы й  по  цен тру п о л осы  пр опуска н и я  на  ча сто ту  f  (вм есте  с  ф ильтром  м ож ет 
б ы ть  использован  усил ител ь, раб отаю щ ий  на ли не й но м  участке).

Д л я  опред ел ения  площ ади  им пульса  IS  и спол ьзую т ее  за висим ость  от о гибаю щ ей  вы ходного  си гнал а  поло­
со во го  ф ильтра  A ( t , f ):

2 ( /S )  = S ( /> =  j A ( U ) d t ,

где  S ( f )  —  спе ктр а л ьна я  плотность;
A ( l , f )  —  а м пл итуд а  о гибаю щ ей  от ед и ни чно го  им пульса  (вы раж ен ная  в ед иницах экви ва л е нтно го  вход ного  си ­

нусоид ал ьн ого  напряж ения).
Площ адь импульса IS  находят как полную  площ адь под  огибаю щ ей A ( t . f )  (с учетом  знака ее различны х частей).
Д л я  настройки  спе ктр а  им пул ьса  использую т усилитель пром е ж уто чно й  частоты  н и зкочастотн ого  прием ника  

или пр и ем ни ка  д л я  и зм ер е н и я  И Р П  вм есте  с  ряд ом  преобразователей частоты . Д л я  и зм ерения  пл о щ а д и  им пульса  
вы ходной  си гнал  посл ед н его  усилителя  пром еж уточной  частоты  подаю т н епосред ственно  на осци л л ограф .

П ри использовании д а н н о го  м етода д л я  им пул ьсов  с  д л и те л ьн остью , н ам ного  м еньш ей периода  частоты  f, 
п л о щ а д ь  им пульса  допускается  изм ер ять  н епосред ственно  как  инте грированную  п л о щ а д ь  с  пом ощ ью  соответ­
ствую щ е го  осци л л огр а ф а  (на пр и м е р  д л я  наносекун д ны х им пульсов  требуется  строб о ско пи чески й  осци л л ограф ), 
при этом инте грирование  учиты вает знак разл и чны х ч а сте й  пл ощ ад и .

С .1 .3  М е то д  с т а н д а р т н о й  л и н и и  п е р е д а ч и
Л и н и я  передачи , д л и н а  которой  соответствует вре м ен и  распростран ен ия  I  с  напряж ением  Vc разряжается 

чер е з  сопротивл ение  нагрузки , равное  характеристическом у  со про ти вл е ни ю  линии.
С читается , ч то  л и н и я  передачи со стои т  из ф акти че ской  линии , а  также и з  зарядного  участка  линии, заклю ­

чен ного  в  кор пусе  переклю чателя. У становлено, ч то  спе ктр а л ьна я  п л отность  S ( f ) им еет зн а чен ие  2 ы  в низкоча ­
сто тн о й  области  сп е ктр а  резул ьтирую щ его  им пульса , где  а м пл итуд а  не м еняется  в  зависим ости  от частоты , причем  
эта  а м пл итуд а  не  за висит от сущ ество ван и я  пара зи тны х сопро ти вл е ни й  м еж ду л инией  и  на грузочны м  резистором  
(на пр и м е р  и нд уктивны м  ил и  акти вны м  со противл ением ) или от конечного  врем ен и  ком м утации.

С .1 .4 И зм е р е н и е  га р м о н и к
Д а н н ы й  м етод  м ож но и спол ьзовать  д л я  и м пул ьсны х генераторов, со зд а ю щ и х последовательность  им пуль­

с о в  с  д о вол ьн о  в ы сокой  и  устойчивой  частотой  повторения.
Когда частота  повто р е ни я  и м пул ьсов  F превы ш ает разм еры  ш ирины  полосы  изм ерител ьн ого  прием ника , по­

сл е д н и й  м ож ет вы делить  о д н у  л ин и ю  из спектра  им пульса . В  этом  сл учае  п л ощ ад ь  им пул ьса  IS  м ож но  определить  
как

!S  = VK f2 F  = V < f2 f2 F .

где  VK =  V i f l  —  пиковое  значение  к -н  гарм оники .
Д а л е е  и м пул ьсны й  генератор  м ож но  и спол ьзовать  д л я  кал и б р овки  им пул ьсной  ха ра ктер и сти ки  И П  с  ш иро ­

кой  по л осо й  пропускания , в  которую  на ур овн е  6  д Б  попадает больш ое  чи сл о  гарм он ических со ставл яю щ и х (при­
бл изител ьно  10 или более).

С .1 .5 М е то д  и з м е р е н и я  м о щ н о с т и
П ри использовании  этого  м етода сравни ваю т м ощ ность , созд аваем ую  тепловы м  источником  (резистором ) 

с  м ощ ностью , созд аваем ой  генератором  им пул ьсов . О д н ако  точность, пол учаем ая в д а н н о м  м етоде, несколько  
ниж е по  сравнен ию  с  точностью  привед енн ы х вы ш е  м етодов. Д а н н ы й  м етод  м ож ет бы ть  полезен на частотах вбли­
зи  10ОО М Гц.

С .2  Т р е б о в а н и я  к  с п е к т р у  ге н е р а т о р а  и м п у л ь с о в

С.2.1 Д л я  опред ел ения  соответствия  треб ован иям  4 .4 .1 , 5.4, 6.4.1 и  7.4.1 п л о щ а д ь  им пульса  д о л ж н а  бы ть 
за д ана  с  по гр е ш н остью  не б ол е е  ±  0 ,5  дБ .
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С .2 .2  Ч астота  повторения  им пул ьсов  д о л ж н а  б ы ть  задана  с  по гр е ш н остью  не  более 1 % .
С .2 .3  Д л я  опред ел ения  соответствия  подразделам  4 .4 .2 . 5 .4 . 6 .4 .2  и  7 .4 .2  п л ощ ад ь  и м пул ьсов  не  д олж на за ­

висеть  от их  частоты  повторения.
С .2 .4  Д л я  опред ел ения  соответствия  треб ован иям  4 .4 . 5 .4 . 6 .4  и  7 .4  частотны й спе ктр  генератора  д олж ен 

бы ть  однород н ы м  в полосе  пропускания  ИП . С читается, ч то  это  треб о ван и е  вы полняется  в  случаях:
a )  е с л и  изм енение  частотно го  спе ктр а  л и н е й н о  относител ьно  частоты  в пределах частотной  полосы  пр оп у­

скан и я  ИП. а не р авн ом ер но сть  спектра  не  превы ш ает 0 .5  д Б  в пред ел ах полосы  пропускания  прием ника , и зм ерен­
ной  на  ур овне  м и н ус  6  дБ :

b )  есл и  частотны й  сп е ктр  им еет пл а вн ы е  спа д ы  по обеим  сторонам  от частоты  н астройки  ИП. и есл и  ш ири­
на  спе ктр а  в точках м и н ус  6  д Б  по  крайней  м ере  в пять  р а з  превы ш ает ш ирину полосы  пр опуска н и я  прием ника  
на  этом  уровне .

В  обоих сл учаях  предполагается, что  п л ощ ад ь  им пул ьса  равна  значен ию  его  уровня  на часто те  настройки .
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П р и л о ж е н и е  D 
(о б я з а т е л ь н о е )

В л и я н и е  п ар а м е тр о в  и зм е р и те л ь н о го  п р и е м н и ка  с  кв а зи п и ко в ы м  д е те кто р о м  на е го
и м п у л ь с н у ю  х а р а кте р и с ти ку

П ри бол ьш их значен иях частоты  повторения  и м пул ьсов  сущ ественное  вл ияние  на  значение  им пул ьсной  ха ­
р актеристики  о казы вает ш ирина  полосы  пропускания .

Д л я  низких  зн а чен ий  частоты  повторения  более важ ную  рол ь  и гр аю т постоян ны е  врем ени. О тн осительно  
эти х  п остоян ны х врем ен и  д о п уски  в настоящ ем  станд арте  не  установлены , но  в качестве  р еком енд ац ии  м ож но 
с чи тать  прием лем ы м  зн а чен ие  2 0  % .

Кром е  того, на о че н ь  низких  частотах повторения  наибол ее  зам етны м  будет о тсутствие  перегрузки . З наче­
ния коэф ф иц иен тов  перегрузки  д о л ж н ы  бы ть  таким и, чтобы  о бе спе чи ть  точное  изм ерение  одиночн ого  им пульса 
при р еко м е нд о ван ны х постоян ны х врем ени и ш ирине  полосы  пропускания .

И сследование  поведения  им пул ьсной  ха рактеристики  на д в ух  крайних  у ч а стка х  д и а п а зон а  изм ерений  и нд и ­
каторного  прибора  гарантирует п р ове р ку  возм ож ного  нел инейного  поведения  д етектора . В этом  см ы сл е  наиболее  
кри ти чны м и  частотам и  повторения , вероятнее  всего, будут частоты  вблизи (20— 100) Гц.
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П р и л о ж е н и е  Е 
(о б я з а т е л ь н о е )

И м п у л ь с н а я  х а р а кт е р и с т и ка  и зм е р и те л ь н ы х  п р и ем н и ко в  
с  д е те кто р а м и  п и к о в ы х  и с р е д н и х  зн ач ен и й

Е.1 О т к л и к  к а с к а д о в , п р е д ш е с т в у ю щ и х  д е т е к т о р у

П л ощ ад ь  под  огибаю щ ей вы ходного  с и гн а л а  узкопо л о сно й  схем ы , которая  им еет си м м е три чн ую  частотную  
характеристику  и  на  вход  которой  подаю тся  прям оугольны е  им пул ьсы , не за висит от ш ирины  полосы  пропускания  
и  задается ф орм улой:

j  A ( t ) d t  = 2 o iG 0 , (Е .1 )

где о  и  т —  ам плитуда  и  д л и те л ьн ость  прям оугольного  им пульса , соответственно , д л я  которого  8 -.,,рг « 1  (6 0—  ко ­
эф ф и ци е нт уси л е н и я  схем ы  на  ц ен трал ьной  частоте).

Д а н н ов  утвер ж д е н и е  спр аве д л и во  только  в сл учае  огибаю щ ей , им ею щ ей  постоян ны й  уровень (нвосцил ли- 
рую щ ая о гибаю щ ая). Колебательная (осцил л ирую щ ая) о гибаю щ ая  п рисущ а  схем ам  с  д в о й н о й  н астройкой  и. есл и  
не используется  чувствительн ы й  ф азо вы й  д етектор , м ож ет понад об иться  произвести  ком пен сац и ю  ош ибки  путем  
введения  значения , вносим ого  осци л л и рую щ е й  огибаю щ ей .

В  случав  критической  свя зи  второй п и к олтбаю щ ей составл яет прибл изительно  8 .3  %  первого.

П р и м е ч а н и е  —  О ткл и к  каскадов, пред ш ествую щ их детектору, ка к  у казано  в разд еле  А .2 . носит коле­
бательны й ха ра ктер . С ледовательно , п о греш н ость  кал иб ровки , вносим ую  осци л л и рую щ и м  откл и ком , следует ком ­
п енсировать  с  д о п уско м  (+2 .5  —  м и н ус  0 .5 ) д Б  (как  у каза н о  в 6 .4 .1).

П ока  им пульсы  на вы ходе усилителя  пром еж уточной  частоты  не перекры ваю тся , сред н ее  зн а чен ие  их  п л о ­
щ ад и  пропорц ион ал ьно  частоте  повторения  и м пул ьсов  л . Как сл ед стви е , сред н ее  значение  н апряж ения  равно
2ы(3|-,л.

И сходя из ур авне н и я  (Е .1 ). опред ел ение  эф ф ективной  ш ирины  п о л осы  д л я  И П  с  де текто ро м  ср ед н и х  значе­
ний  не  считается ц елесообразны м .

Д .2  К о э ф ф и ц и е н т  п е р е гр у з ки

Д л я  расчета  коэф ф и ц и ен та  перегрузки  при и спол ьзовании  ИП с пиковы м  де текто ро м  полезно  определить  
величину, и звестную  как  «эф ф ективн ая  ш ирина  им пул ьсной  п о л осы  пропускания  каскадов, пред ш ествую щ их д е ­
тектору B j- jp *  по  ф орм уле:

= <Е -2 >

где А ( / ) тД1 —  вы ходной  си гнал  (с  пиковой о гибаю щ ей ) каскад о в  уси л е ни я  пром еж уточной  частоты  при подаче 
ед и ни чно го  им пульса .

И з уравнений, привод ящ их к ф орм ул е  (А .1 7 ) (п рил ож ен ие  А ), им еем .

в №0 = (0 .9 4 4 /2 ) (и,, =  \0 5 В 6 ИЛИ г З ^ .  (Е .З )

где Вс. и  В , опред ел ены  в  3.2.
Д л я  д р у ги х  ти по в  на стр аи ва е м ы х схе м  отнош ение  В то к  В,; м ож но  оцени ва ть  из рисунка  Е .1. есл и  известно  

отнош ение  B j0 к  В>. где B j0 —  ш ирина  полосы  на  уровне  2 0  дБ .
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Коэффициент коррекции

Р и сун о к  Е.1 —  К оэф ф ициент коррекции  д л я  о це н ки  о тн о ш е н и я  Bimp^ 8 6 д л я  д р у ги х  ти по в  н астраиваем ы х схем

Е.З С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  п о ка з а н и я м и  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и е м н и к о в  с  д е т е к т о р а м и  с р е д н и х  и  к в а з и п и -  
к о в ы х  з н а ч е н и й

Зн ачение  пл ощ ад и  им пульса , необходим ое д л я  создания  тако го  ж е  пока за ни я  ИП ср ед н и х  значений, к а к  и по­
каза ни я  при  подаче  на  е го  вход  нем одулирован ного  си н усо и д а л ьн ого  си гнал а  на  частоте  н астройки  со  сред н еква ­
д р атическим  значен ием  2  м В  от генератора , им ею щ его  тот ж е  вы ходной  им педанс, ч то  и  генератор  им пульсов, 
при часто те  повторения  и м пул ьсов  п . Гц. равно :

иг = I  4 /л  (мВс).

П ри часто те  повторения  100 Гц  это  значение  составл яет 14 м кВ с.
Тогда в  соответствии  с  прилож ением  А . п ун кт  А .5 . о тно ш е ни е  (о т )  к  (о т )  д л я  получения  од ного  и того  ж е  

по ка за ни я  будет равно :
(и т )д Л и т )  = 3 2 .9  д Б  —  д л я  полосы  часто т  от 0 ,15  д о  30  М Гц;
<u t L / ( UT»«i =  Д Б  —  д л я  полосы  частот от 30  д о  1000 М Гц.

В ы ш еизл ож енн ое  предполагает наличие  требуем ого  коэф ф ициен та  перегрузки  при р ассм атриваем ой  часто ­
те  повторения  и соответствие  ш ирины  полосы  пр опуска н и я  значениям , указа н н ы м  в разделе  4.

П ри часто те  повторения  1000 Г ц  соответствую щ ие о тнош ения  будут 17,4 и  38,1 дБ .

Д .4  И з м е р и т е л ь н ы е  п р и е м н и к и  с  п и к о в ы м  д е т е к т о р о м

Е сли в И П  используется  изм ерител ьн ое  устройство  с  непосред ственны м  считы ван ием , требован ие  к  посто­
янны м  вре м ен и  м ож н о  о п ред ел ить  по кривой, приведенной на р исунке  Е .2. на  котором  п ред ставл ено  процентное  
со отн ош ен и е  показания , отне сён но го  к р еал ьном у пиковом у значен ию  в зависим ости  от парам етра , и  в  котором  
уч те н ы  коэф ф ициен т постоян ны х врем ени, ш ирина  полосы  8 б и  часто та  повторения  им пул ьсо в . П ри и спол ьзова ­
нии  э то й  кри во й  необходим о им еть  в  виду, что

*cf*о=(У4)(7с/Г0>. (Е-4)
где  Тс  и TD —  постоянны е врем ени заряда  и разряда.

Н априм ер  при  ж е л а н и и  пол учить  п оказание  И П  не м енее  90 %  реа л ьно го  пи ково го  значен ия  при  частоте  
повторения  1 Гц  необходим о  им еть  следую щ ие  соотн ош ен ия  постоян ной  вре м ен и  разряда  и  постоян ней  врем ени 
заряда:

1.25 • 10* —  8  полосе  частот от 0 ,1 5  д о  30 М Гц;
1.67 -1 0 ' —  в  полосе  частот от 30  д о  1000 М Гц.
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Д.5 С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  п о ка з а н и я м и  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и е м н и к о в  с  д е т е к т о р а м и  п и к о в ы х  и  к в а з и п и -  
к о в ы х  з н а ч е н и й

Зн ачение  пл о щ а д и  им пульса  IS , необходим ое д л я  получения  о ткл и ка  И П  с  пиковы м  д етектором , э кви ва л е н т­
ного  о ткл и ку  на « см од ул ированн ы й  синусо и д а л ьн ы й  си гнал  на часто те  настройки  со  сред н еквад ратичны м  значе­
нием  2  мВ. равно

М /в Лпр (мВс). (Е .5 )

где зн а чен ие  в СТ(; вы раж аю т в  герцах.

В по л оса х  частот, указа н н ы х в  4 .2 . таблица 1, на  ур овне  6  д Б  значение  6 1тр, равн о  1 0 5 £ ^  (раздел  Д .2 ). Значе­
ние  8 т р  и  соответствую щ ее  значение  IS . необходим ы е д л я  ИП с  пиковы м  д е тектором , будут равны : 

в полосе  частот А

,SnHK= 6 '6 7 1 ° 3- MBc- 
гО .2 1 -1 0 3. Гц ;

в полосе  частот В
/Д ,и. = 0 .1 4 8 -1 0  3. м Вс,

= 9 ,4 5 -1 0 3.Г ц ;  

в по л оса х  частот С . D
/SnHK = 0 .0 1 1 - 1 0 - 3.м В с . 

в тр, Г ц = 1 2 6 -1 0 3.Г ц .

Тогда, используя  значен ия  а . м кВ /с , по  4 .4 .1 . таблица 2. д л я  квазипикового  значен ия  IS, получим , ч то  о тн о ш е ­
ние  /S  в квазипиковы х значен иях к  IS  в  п и ковы х значен иях д л я  получения  того  ж е  по ка за ни я  будет:

-  д л я  полосы  часто т  А  —  6.1 д Б  (при  частоте  повторения  и м пул ьсов  25  Гц):
-  д л я  полосы  частот В  —  6 .6  д Б  (при частоте  повторения  и м п ул ьсо в  100 Гц);
-  д л я  полос часто т  С  и D —  12.0 д Б  (при  частоте  повторения  им пул ьсов  1000 Гц).

Р и сун о к  Е .2  -  К о эф ф и ц и е нт вы прям л ения  и м пул ьсов  Р  (показания  прибора  в процентном  отнош ении
к  р еал ьном у пиковом у значению )
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Е .6 П а р а м е т р ы  и с п ы т а т е л ь н ы х  и м п у л ь с о в  д л я  п о л о с ы  ч а с т о т  Е (1— 18 ГГц)

Генераторов прям оугольны х им пул ьсов , им ею щ их р авно м ер ную  сп е ктр а л ьн ую  п л отность  в о  всей  полосе 
часто т  Е (до  частоты  18 ГГц ), не сущ ествует. В  связи  с  этим  при изм ерении  им пул ьсно й  хара ктер и сти ки  И П  в  по ­
л о с е  частот Е. использую т им пул ьсно -м од ул ирован ную  несущ ую  с  частотой , равно й  частоте  н астройки  прием ника . 
Д л и те л ьн о сть  им пул ьса  д о л ж н а  бы ть  не  более 1/Звхетс: ее  значен ие  устанавл и ваю т с  м аксим ал ьной  точностью  
д л я  того , ч то б ы  избеж ать  нед опустим о  в ы сокой  п о греш н ости  устанавли ваем ого  значен ия  площ ади  испы тательны х 
им пул ьсов . П ом и м о  тр ад иц ионн ого  и зм ерения  д л ител ьн ости  им пул ьса  с  по м о щ ью  осци л л огр а ф а , ее  значение 
м ож но  наход ить  по р асстоянию  м еж ду м и н и м ум а м и  сп ектрал ьной  плотности  (см . рисунок Е.З).

Д л я  ИП с  п и ковы м  детектором  и ш ириной  полосы  Вт . равно й  1 М Гц  (см. пр и м е чан и е  а) к  таблице  6 ). тр еб у­
е м а я  п л ощ ад ь  им пул ьса  1.4f B imp, м В с  (см . 5 .4 ) будет 1.4 нВс. Д в а  варианта  значений парам етров им пульса , и м ею ­
щ его  п л ощ ад ь  1.4jB ^ Q .  мВс. приведены  в таблице Д .1 .

Т а б л и ц а  Е . 1 -  П арам етры  испы тательного  им пул ьса  п л ощ ад ью  1.

Ширина импульса w „  нс Уровень несущей (ЭДС| f r w , дБ(мкВ)

100 86

200 80

Д л я  ИП с  л и нейны м  детектором  средних значений требуем ая п л ощ ад ь  им пул ьса  1 .4 /л  м Вс. где л —  частота 
повторения  и м пул ьсов  (см. 6 .4 .1 ) п ри  п  = 50  0 0 0  д ол ж н а  бы ть  28  нВс. т. е. на 26 д Б  больш е, чем  д л я  ИП с  пиковы м  
детектором  п р и в ^ .  равно й  1 М Гц.

Д л я  И П  с  д е текто ро м  сред н еквад ратических  зн а чен ий  требуем ая п л о щ а д ь  им пул ьса  д ол ж н а  составлять  
44  j В 3 V5 | м кВ с  (см. 6 .4 .1 ) при  частоте  повторения  им пульсов  1 кГц  (см. 7 .4 .1 ). П ри  ш ирине  им пул ьсной  п о л осы  про ­
п уска н и я  В11Л(.,, равной 1 М Гц. соответствую щ ее значен ие  В 3 равн о  700  кГц . С ледовательно , необходим ая площ адь 
им пул ьса  будет равна  5 2 ,6  нВ с. т.е . на 3 1 .5  д Б  больш е, чем  д л я  И П  с  пиковы м  де текто ро м  при  Bimp. равной 1 М Гц.

во 

во 

то  

во

50 

40 

80 

20 

10 

0

-10
Ц О н тр а пн й я  частота Я 11Гц Интервал ЯП М Гц

12В МГц

1Шрина полосы пролупомш 
т в и Г ц

Р исунок Е .З  —  С пектр о гр а м м а  им пул ьсно -м од ул ирован ного  си гнал а  при  ш ирине  и м пул ьсов  2 0 0  м с

Е .7  И зм е р е н и е  ш и р и н ы  и м п у л ь с н о й  п о л о с ы  п р о п у с к а н и я  В 1тр 

Ш и р и н у  им пул ьсной  п о л осы  пропускания  Вт р . М Гц. определяю т по ф орм уле:

Bimv = U p fD .  (Е .6 )
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где U  —  пиковое  знамение, и зм еренное  п р и ем ником . мкВ;
б  —  спе ктр а л ьна я  пл о тн о сть  испы тательного  им пульса . м кВ /М Г ц .

О бе величины . U . и D. п ринято  кал иб ровать  в ср ед н еквад ратичны х значен иях с м о д у л и р о в а н н о го  си нусои ­
д а л ьн о го  си гнал а  изм ерительны х прием ников  СИСПР.

Ч а сто  точное  зн а чен ие  сп ектрал ьной  п л отности  им пульса  неизвестно . В этом  сл учав  появляется  неопреде ­
л е н н о сть  в нахож дении ш ирины  В ^ .  Д л я  ум ен ьш ения  этой  н е о п ред ел енности  м огут бы ть  использованы  м етоды, 
привед енн ы е  ниже.

В методах 1 и  2  д л я  ум еньш ения неопределенности проводят не одно, а  два измерения. В методе 3  д л я  расчета 
значения В-П}р использую т кривую  избирательности, так как B wp является «ш ириной полосы напряжения» ИП (не следу­
ет путать с  ш ириной полосы  м ощ ности или эквивалентной ш ириной полосы  ш ума, которые определяю т среднеквадра­
тичное значение гауссовского ш ум а при использовании ИП с  детектором  среднеквадратичных значений).

Ш ир и н а  п о л осы  напряж ения  В тр ш ире Bg. но  коэф ф и ц и ен та  д л я  опред ел ения  соотн ош ен ия  м еж ду В-тр и  Вй 
(или  В^) в  общ е м  сл учае  не сущ ествует.

М етод 1. О пределение  Вурр по  о ткл и кам  на  им пульсы  с  разн ой  частотой  повторения.
Д анн ы й  м етод использую т при  небол ьш их д л и те л ьн остях  и м пул ьсов  (см. рисунок Е .4 ). О пределен ие  значе­

ни я  в д а н н о м  м етоде строится  на  сравнен ии  о ткл иков  на  им пульсы  с  вы сокой  (fp »  В т р)  и н и зко й  (fp B im0) 
часто та м и  повторения.

П ри в ы сокой  частоте  повторения  пр и ем ни к м ож но  н а стр ои ть  на часто ту  несущ ей , как  п о ка за н о  на рисун ­
ке  Е .5. а  при низкой  часто те  повторения  спе ктр  будет им еть  ш и р о ко по л осн ы й  вид . ка к  показано  на рисунке  Е .6 . 
со  сп е ктр а л ьн о й  п л отностью  им пульсов  D  = 1У,т. Ф орм а им пульсов, т.е . а м пл итуд а  (У, и  д л и те л ьн ость  т . не  д олж ны  
зависеть  от частоты  повторения  им пул ьсов . П ри В ^  =  1 М Гц  значение  fp, допусхается  вы бирать  р авны м  30 М Гц, 
а /р2 —  равны м  30 кГц.

г

т — ширина импульса <ма уровне 50 % U1);
fp -  1/Г  — частота повторения импульсов;

f0 = у Т 0 — частота несущей сигнала

Р исунок Е .4  —  И м пул ьсн о-м од ул ированны й  ВЧ си гнал , подаваем ы й на  ИП

Р исунок Е .5  -  Ф ильтрация, когда  В-тр н ам ного  м ен ьш е  частоты  повторения  им пульсов
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Р исунок Е .6 —  Ф ильтрация , когда зн а чен ие  В тр н ам ного  б ольш е  частоты  повторения  им пульсов

П ри первом  изм ер е н и и  (в  сл учав  fp »  В.,,р ) м ож н о  ож идать, ч то  а м пл итуд а  U2 в  ср ед н еквад ратичны х значе­
н и ях  будет равна  U 2 = U t x-  fp *  С н и зи ть  неопред ел енность  и зм ерения  м ож но, увел ичив  отн о ш е н и е  си гн а л /ш ум  
и обеспечив  отсутствие  перегрузки.

В о  втором  изм ерении  (в  случае  fp «  В „пр) м ож но  ож идать, что  м акси м а л ьны й  о ткл и к  в средн еквад ратичны х 
значен иях пи ка  на переходны й процесс будет

Up =  U \ - t - B imp.

Е сли произведение  I/ ,  - т при о б о и х  и зм ер е н и я х  оди на ко во е , то  Вм р  по результатам  д в ух  изм ерений  (см . так­
ж е  рисунок Е .7 ) определяется  как

B,m p = f pr U p / U 2 . (Е .7 )

Оповк прием н м , дБ

Р исунок Е .7  —  Расчет ш ирины  им пул ьсной  полосы  пропускания  ИП

М етод  2. О пределен ие  В ^ р путе м  ср авне н и я  о ткл и ков  на и м пул ьсны й  си гнал  испы туем ого  и вспом огател ьн о ­
го ф ильтров.

В  сл учае  отсутствия  генератора  им пульсов, им ею щ его  не за ви си м ую  от частоты  повторения  и м пул ьсов  а м ­
п л итуд у и  при относител ьно  н и зки х  значен иях этой  частоты , допускается  п р и м е н я ть  м етод 2 .
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М етод базируется  на  том  ж е  принципе , что  и м етод 1. од н а ко  вм есто  и зм ен ен ия  частоты  повторения  им пуль­
сов при втором  изм ерении в этом  м етоде проводится зам ена  испы туем ого  ф ильтра на вспом огател ьн ы й  ф ильтр, 
ш ирина  полосы  которого  нам ного  м еньш е частоты  повторения  им пульсов.

С пектр ал ьн ую  плотность  им пульсов  D  по  д а н н о м у  м етоду определяю т как

°= < У 'р .
где U , —  и зм еренное  напряж ение  сп е ктр а л ьн о й  ли ни и  (наприм ер  частоты  несущ ей , есл и  си гнал  представляет 

со бо й  им пул ьсно -м од ул ирован ную  несущ ую , или ц ен трал ьной  ли ни и  при часто те  прием ника , на кото­
рой  следует изм ерять  В -т р );

tp —  частота  повто р е ни я  им пул ьсо в . Зн аче ни е  fp д о л ж н о  б ы ть  н ам ного  б ольш е  са м о й  узкой  полосы  и на м но ­
го  м ен ьш е  подлеж ащ ей  и зм ерению  полосы  8 unp. т.е .

SMm>,  «  fp «  Втр (прим ерны е  значен ия  д л я  Bimp = 1 М Гц ,0  Bnem w  = 9  кГц и  Гр =  100 кГц).
С уть  м етода состоит в ср авн е н и и  о ткл и ков  узкопол осного  ф ильтра и испы туе м о го  ф ильтра  на нем одулиро - 

ванны й си нусоид ал ьн ы й  си гн а л , по ступаю щ и й  на оба  ф ильтра, и получении  коэф ф ициента  коррекц ии  с  д л я  рас­
чета  значен ия  D  (с = U, fU 2 , где (У, —  значение  при «узкополосн ом »  ф ильтре, a U 2 —  при  «ш ирокополосн ом »).

При известном коэф ф ициенте коррекции спектральную  плотность можно найти как D  = c U , j f p. Когда значение D  
определено, измеряют значение U p при пиковом детекторе и с  помощ ью  соотнош ения (Д.2) рассчитывают значение 6 unp.

М етод 3. Определение 8 тр  интегрированием  нормализованной линейной ф ункции частотной избирательности.
Д а н н ы й  м етод и м еет ср ед н ю ю  точность  и прим еняется  при  использовании ф ильтров (наприм ер  ц иф ровы х) 

с а бсол ю тно  л инейной  ф ункци е й  частотной  избирательности  U { f )  и  при условии, ч то  ш ирина  полосы  видео  в 10 
или более раз превы ш ает ш и р и н у  им пул ьсной  полосы  пропускания  В ^ Р{ВМ ай В:тр).

В этом  сл учав  им пул ьсную  ш и р и н у  п о л осы  изм ерител ьн ого  пр и ем ни ка  определяю т как  п л ощ ад ь  норм ализо­
ванной л и н е й н о й  ф ун кци и  избирательности  U {f) при коэф ф и ц и ен те  нор м а л и за ц и и  у и тлх:

В(тр = T f —  ] u ( f ) d f ,
испал

где Umax —  м акси м а л ьно е  зн а чен ие  U ( f ) .
Д л я  изм ерения  ф ункции  избирательности  U { f n ) изм ерител ьн ы е  прием ники , им ею щ ие  циф ровое  о тоб раж е­

ние  в ы сокой  р азреш аю щ ей  сп о соб н о сти , м ож н о  н астроить  на  N ш агов Л /. Д л я  корректно го  опред ел ения  ш ирины  
им пул ьсной  п о л осы  пропускания  8 Л„ Р и зм ерения  проводят на  100 часто та х  (W=101), взяты х  с  р авно м ер ны м  ш агом  
Л f  в пределах ур овне й  д о  6 0  дБ.

И П  с  настройкой м ож но настроить  так. чтобы  начальная и  конечная частоты  совпали с  точкам и 60  д Б  кривой 
ф ильтра, а  развертка  позволяла получить  значение  амплитуды . У ровень  подаваемого на вход ф ильтра испытатель­
ного синусоидального  сигнала  долж ен позволять отследить ф ор м у  частотной характеристики  испы туем ого  ф ильтра.

Зн ачение  В-тр находят по  ф орм уле

8«»р = 7Г “  1 № > + и ( М ) ^ -“ m n n-t

П рим ер  норм ал изован ной  л и н е й н о й  ф ункции  избирательности  приведен на рисунке  Е .8 .

1 МГц

Гц
Р и сун о к  Е .8 —  П р и м ер  н о р м ал изован ной  л и н е й н о й  ф ун кци и  частотной  избирательности
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П р и л о ж е н и е  F 
(о б я з а т е л ь н о е )

П р о в ер ка  х а р а кт е р и с т и к  и с кл ю ч е н и й  из о п р е д е л е н и я  кр а тк о в р е м е н н ы х  И Р П  в  с о о тв етств и и
с ГО С Т 30804.14.1, пункт  4.2.3

С  учетом  исклю чений, привед енн ы х в ГО С Т  30804 .14 .1 . п ункт  4.2 .3. ана л и за тор  кра тко вр ем е нны х ИРП 
д о л -ж е н  ф икси р о вать  сл ед ую щ ую  д о пол н и тел ьную  инф орм ацию :

a) ч и сл о  кра тко вр ем е нны х И Р П  д л и те л ьн остью  не  бол ее  10 мс:
b ) ч и сл о  кратковрем енны х И Р П  д л ител ьн остью  б ол е е  10 м с. но  не  бол ее  20  м с  вклю чительно ;
c ) ч и сл о  кратковрем енны х И Р Л  д л и те л ьн остью  б ол е е  20  мс. но  не  бол ее  200  м с  вклю чительно :
d) д л и те л ьн ость  каж д ой  за ре гистрированной  И Р Л . ам плитуда  которой  превы ш ает но р м у непреры вны х ИРП 

в ква зи пи ковы х значениях;
e) со об щ е ни е , ч то  испы туем ое  те хни ческое  ср ед ство  не  прош ло  испы тание  на  кратковрем енны е  И Р П . если 

результаты  изм ерений  показы ваю т, ч то  созд аваем ы е  И Р П  не являю тся кратковрем енны м и (не  соответствую т о п р е ­
д ел е н и ю  кратковрем енной  И Р П ) и  не подпадаю т под  д е й ств и е  како го -л и б о  из искл ю чений ;

f)  вре м ен но й  интервал  от начал а  испы тания  д о  появления ИРП;
д ) сум м а рн ую  д л и те л ьн ость  И Р П , превы ш аю щ их но р м у непр ер ы вн ы х ИРП в ква зи пи ковы х значениях, 

но  не  относящ ихся  к  кратковрем енны м  ИР П .
h) ча сто ту  кратковрем енны х ИРП.
И спы тательны е си гн а л ы  анал изатора  кра тко вр ем е нны х И Р П  В  привед ены  таблице F.1.

Т а б л и ц а  F.1 —  И спы тательны е сигналы  анализатора  кра тко вр ем е нны х ИРП а )

П араметр испытательного сигнала

1

Квазипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
квазипиковою  

опо р н о ю  показания 
ИП. дБ

Длительность 
им пульсов^, 
изморенных 

на выходе ПЧ 
измерительного 
приемника, мс

Импульс
1

Импульс
2

Импульс
1

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(выход ПЧ). 

мс

О ценка
помехи анализа­

тором 
кратко­

временны х 
ИРП

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 

наблю даем ою  на вы ходе ПЧ. 
и связанного с  ним квазипиковою  
сигнала относительно опорного 

показания ИП

Импульс
2

0.11 1 КВ П  S 10 мс

500 мс

2 а> 9 .5 1 К В П  55 10 мс

/

500 мс
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П родолж ение  т а б л иц ы  F. 1

П араметр испытательного сигнала

1

Квазипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
каазиликового 

опорного показания 
И П .д Б

Д лительность 
им пульсов15*, 
измеренных 

на вы ходе ПЧ 
измерительного 
прием ника, мс

Импульс
1

Импульс
2

Импульс
1

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(вы ход ПЧ), 

мс

Оценка
помехи анализа­

тором 
кратко­

временных 
ИРП

Граф ическое представление 
испытательного сигнала, 

наблю даемого на выходе ПЧ. 
и связанного с ним квазиликооото 
сигнала относительно опорного 

показания ИП

Импульс
2

з а' 10,5 10 м с <1 КВП<
520 мс

500 мс

19 10 м с <1 КВ П 5 
S2 0  м с

___ _
**

/ ,1 .1

500 мс

21 1 КВ П  > 2 0  м с

500 мс

190 1 К В П  > 2 0  м с

И
1 с
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П р о дол ж ен ие  т а б л иц ы  F. 1

Параметр испытательного сигнала

1

Квазипиховое 
знамение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
квазипиковою 

опорною показания 
ИП. дБ

Длительность 
импульсов0*, 
изморенных 

на выходе ПЧ 
измерительного 
приемника, ыс

Импульс
1

Импульс
2

Импульс
1

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(выход ПЧ). 

мс

Оценка
помехи анализа­

тором 
кратко­

временных 
ИРП

Графическое представление 
испытательного сигнала, 

наблюдаемою на выходе ПЧ. 
и связанного с ним квазипикового 
сигнала относительно опорною 

показания ИП

Импульс
2

210 210 150 1 КВ П >20м с. 
е с л и  си гнал  по­
является только 
од и н  раз за цикл  

програм м ы  
ил и  за м ини­

м ал ьное  врем я 
наблю дения  

(см. прим ечание  
1 . Е 2 . оправило

600  м с»)

3 :з

1 с

В ином  сл учае  —  
не пр ер ы вна я  пом еха  (5 70  м с)

220 220 190 Н епреры вная  
пом еха  (см. 
прим ечан ие  1. 
Е  2: никакое  
и скл ю чение  не 
прим еним о ,т .к . 
пол ная  д л и ­
тельность  
630  мс 
(> 600  мс). 

Вывод: «ТС  не 
проходит ис­
пы тания»

1 с

190 190 190 Е сли частота 
повторения  
К В П  м енее  5. 
считаю т 
2  КВ П  > 20м с 
(см . прим еча­
ние  1. Е4; см . 
также прим еча­
ние  3)

„ _Л.
- .... * -—

7
7 Л 1lot
Т Z i_

1 с

В  ином  случае  1 К В П > 20м с. есл и  си гнал  появ­
л яется  только  один раз за цикл  програм м ы  или 
за  м и н им ал ьное  врем я наблю дения 
(см . прим ечание  1, Е 2)
В  противном  случае : непреры вная  помеха 
(5 70  м с).В ы вод : «ТС  не  проходит испы тания»
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Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

П родолж ение  т а б л иц ы  F. 1

Параметр испытательного сигнала

1

Квпзипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
квазиликового 

опорного показания 
ИП.дБ

Длительность 
импульсов15*, 
измеренных 

на выходе ПЧ 
измерительного 
приемника, мс

Импульс
1

Импульс
2

Импульс
1

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(выход ПЧ), 

мс

Оценка
помехи анализа­

тором 
кратко­

временных 
ИРП

Графическое представление 
испытательного сигнала, 

наблюдаемого на выходе ПЧ. 
и связанного с ним квазипиковото 
сигнала относительно опорного 

показания ИП

Импульс
2

10 50 50 185 Е сли конечная 
частота  КВП 
м енее  5. счи­
таю т
2  КВ П  > 20м с  
(см. п ри ­
м ечание  1. Е4; 
см . такж е  п ри ­
м ечание  3)

Ж s;

В и ном  случае , 
если  си гнал  
появляется  не 

бол ее  одного  
раза  за  цикл  
програм м ы  
или за м и ни ­
м альное  врем я 
наблю дения, 
считаю т 
1 КВ П  < бООмс 
(см. прим еча ­
ние 1, Е2.
2-285 м с > 20  мс) 
В проти вн о м  
сл учае : н е п р е ­
р ы вная  помеха 
(2 85  м с).В ы вод : 
«ТС  не прохо­
д и т  испы тания»

11 20 20 15 1 и м ­
пульс-1 +
9  им пуль­
со в  2. 
повторя­
ю тся д о  
регистра ­
ции 40  
КВ П  при 
расстоя ­
нии меж ду 
каж ды м  
им пуль­
со м  13 с

36  КВ П  < 10 мс; 
20  м с  г  4  КВ П  > 
> 1 0  мс; 
бол ее  9 0  %
КВП < 10 мс. 
Вывод: «ТС 
проходит ис­
пы тания» .
(С м . прим еча­
ние 1, ЕЗ; см . 
такж е  прим еча­
ние 4; 
изм ерение 
ам плитуд  
КВ П  не требу­

ется)

4 8



Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

П р о дол ж ен ие  т а б л иц ы  F. 1

Параметр испытательного сигнала

1 2 3 4 S

Н
ом

ер
 и

сп
ы

та
ни

я Квазипиховое 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
хвазипиковою 

опорною показания 
ИП. дБ

Длительность 
импульсов6', 
изморенных 

на выходе ПЧ 
измерительного 
приемника, мс

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(выход ПЧ),

Оценка
помехи анализа* 

тором 
кратко* 

временных 
ИРП

Графическое представление 
испытательного сигнала, 

наблюдаемою на выходе ПЧ. 
и связанного с ним квазипикового 
сигнала относительно опорною 

показания ИП

Импульс
1

Импульс
2

Импульс
1

Импульс
2

МС

12 20 20 15 5 1 им пульс 
1 +
8  им пул ь ­
сов-2, 
повторя­
ются д о  
реги стр а ­
ции  40  
КВ П  при 
расстоя­
нии  меж ду 
каж ды м  
им пуль­
сом  13 с

35  К В П  < 10 мс; 
20  м с г  5  КВ П  > 
> 10 мс; 
м ен ее  90%
К В П  <  10  м с 
(с м .п р и м е ч а ­
ние  1. ЕЗ; см . 
такж е  прим еча­
ние  4). 
И склю чение  
не  применяется. 
П осл е  прим е-
UflULICI ПОПП п
м етода  верхне­
го  квартиля 
итоговы м  ре ­

зультатом  
будет вы вод  
«ТС  не про­
ход ит и спы та ­
ния» . так  как 
ам пл итуд ы  КВП 
сл иш ком  ве­
лики

4 9



Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

О кончание  т а б л иц ы  F. 1

Параметр испытательного сигнала

1 2 3 4 5

Квазипиковое 
значение амплитуды 

импульсов, 
измеренное 

относительно 
каазиликового 

опорного показания 
ИП.дБ

Длительность 
импульсов*), 
измеренных 

на выходе ПЧ 
измерительного 
приемника, мс

Длитель­
ность 

интервала 
между 

импульсами 
(выход ПЧ). 

мс

Оценка
помехи анализа­

тором 
кратко­

временных 
ИРП

Графическое представление 
испытательного сигнала, 

наблюдаемого на выходе ПЧ. 
и связанного с ним квазипихового 
сигнала относительно опорного 

показания ИП

Импульс
1

Импульс
2

Импульс
1

Импульс
2

а 1 И спы тательн ы е  си гна л ы , используем ы е  д л я  проверки  х а ра ктер и сти к  с  учетом  и скл ю чений  из о пре д е ­
л е н и я  КВ П  в соответствии  с  Г О С Т  30805 .14 .1 , п у н к т  4.2.3.

ь 1 В рем я н арастания  им пул ьсов  д о л ж н о  б ы ть  не более 4 0  мкс.
П р и м е ч а н и я
1 В  Г О С Т  30805 .14 .1 , п у н к т  4 .2 .3  установл ены  сл ед ую щ ие  исклю чения :
Е1 —  «отдельны е операции  ком м утации»
П р им ен ить  д а нное  исклю чение  м ож ет тол ько  оператор: о н о  не  м ож ет бы ть  оце н е н о  автом атически  ана ­

л изатором  кра тко вр ем е нны х ИР П . Д а н н о е  исклю чение  учте н о  в настоящ ем  разделе, д л я  того  чтобы  избежать 
путаницы  с  п роставл ением  ном еров  исклю чений  д л я  пользователей настоящ его  стандарта и  ГОСТ 30805 .14 .1 .

Е 2  —  « ко м б и н ац и я  кра тко в р ем е н н ы х  по м е х  (К В П ) во  в ре м ен н о м  инте р ва л е  м ен ее  6 0 0  м с»  (« п р а в и л о  
6 0 0  м с»)

В  и спы туем ы х ТС  с  програм м ны м  управлением  ком би нация  К В П  во врем ен ном  интервале  м енее  600  м с 
д о пуска е тся  о д и н  раз за вы бранн ы й  цикл  програм м ы . Д л я  д р у ги х  испы туе м ы х ТС  та ка я  ком би н а ци я  КВ П  д о п у ­
скается  1 раз за м и н им ал ьное  врем я наблю дения . Э то  такж е  относится  к  трехф азны м  ком м утаторам  с  те р ­
м остатическим  управл ением , созд аю щ им  три  помехи в каж д ой  из трех  ф аз. соответственно , и  нейтральном  
проводе . К ом бинация  КВ П  рассм атривается  как  1 КВП .

Е З —  «м гновенная  ком м утация»
Технические  средства , созд аю щ ие  помехи, отвечаю щ ие условиям :
-  частота  повторения  КВ П  не б ол е е  5;
-  ни  одна  и з  созд а ва е м ы х КВП не  им еет д л и те л ьн ость  бол ее  20  мс:
-  9 0  %  созд аваем ы х КВ П  им ею т д л и те л ьн ость  м ен ее  10 мс,
д о л ж н ы  считаться  прош ед ш и м и  испы тания  (соответствую щ им и норм ам ) независим о  от ам пл итуд ы  КВП. 

Если о д но  из трех  условий  не вы полнено , прим еняю т норм ы  непр ер ы вн ы х ИР П .
Е4 —  «разделение  КВ П  д л и те л ьн остью  м ен ее  200  мс»
Д л я  техн и чески х  средств , у  которы х частота  КВ П  м енее  5 . л ю бы е  д в е  пом ехи, каж д ая  из которы х имеет 

м аксим ал ьную  д л и те л ьн ость  2 0 0  м с, д о л ж н ы  расц ениваться  как  2  КВП . д а ж е  есл и  интервал  вре м ен и  м еж ду 
пом ехам и м ен ее  200 мс. В  этом  случае , н а прим ер  д л я  пом ех от хол од ил ьников, такие  помехи д о л ж н ы  расце­
ниваться  к а к  д в е  КВ П . а  не  как непреры вная  помеха.

2  И скл ю чение  Е 2  д ол ж н о  при м е няться  в том  сл учае , е с л и  н е п р им еним о  и скл ю чение  Е4.
3  П роверочны е  си гнал ы  11 и 12 прим еняю тся  тол ько  в сл учав , есл и  м ож но  использовать  исклю чение  

ЕЗ. так  ка к  следую щ ий  расчет показывает, ч то  вкл ю чая  К В П  при «0» се кун д  д л я  п роверочны х си гн а л о в  11 и 12 
требуем ы е 4 0  К В П  будут отсчиты ваться  по сл е  13 с-3 9  = 507  с. т.е . 8 .4 5  мин. Ч астота  КВ П  составляет 4 0 /8 .4 5  = 
4 . 734 (м енее  5. к а к  и требуется  —  зд есь  всё зависит от того , д л ител ьн ость  90  %  КВ П  м ен  е е  10 м с  ил и  нет).

4  О сл абл ение  норм ы  д л я  К В П  в соответствии  с  Г О С Т  30 805 .14 .1  р авно  2 0  tg (3 0 /4 .7 3 4 ) = 16,04 (дБ). 
С ледовательно , при проверочны х си гнал ах  11 и  12 (ам пл итуд а  на  2 0  д Б  превы ш ает норм у) испы туем ое  ТС 
не проходит п роверку  по  м етоду верхнего  квартиля  (допускаю щ его , ч то  не  более 25  %  К В П  м огут превы сить  
но р м у кратковрем енны х И Р П ) в соответствии  с  Г О С Т  30805.14.1 .
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Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

Но— р 
нСгалрмш И с п л ж ш ш Л  сигнал

Оцвшв
сгаыощыо

аним атора

1 |о,11 ш Я  дБ
1 КБЛ £  Ю ме

2 |н ,9 1 К /1 Д 5
1 К В Л * 10ыс

3 |щ 5 И С Л д Б
10 мо< 1 КЕ П 4 20  ма

4 1 10 wort дБ
10 мс< 1  «ВПг52Пмс

6 1 21 ж /1  дБ
1 КВЛ > 2 0 м с

6 190 моН дБ
1 КВЛ > 2 0  мС

7 210 мо’Ь ДБ 2 1 0 — Ъ дБ 
160 МО

и ш п ^ о о о м с
(прагр— о- 

уп равняемы» ТС)

3 220МСЙДБ 1QnM% Ш О исЯдБ
НЪСЦХУ[ЯАЫЪН>

9 10 0— Я  дБ 100 мсЯдБ
— ■ М М М  100—  М Ш М М — ■

1 Ю П £ в 0 0 м о
( { Н Г Ш Ш Ш

2 КВЛ nonpaamw 
ряф(маа(мпзра}

10
Э0ио*5 дБ эа м сЛ дв  

1Н —  ■ ■

№ я *« в -2 к т .  
ДшЛаса-нмущк —  и  и»
1 — 1̂ Юбмр-ДЛИ| р щ  1

11

П ■ ■ in  mrffl нлТГ Т  
К м Ю й Ы ----------- с— -----------------V

|  ч . 1юеп14«ЦЩДДРИп*С1р м ж 40КНП

ЭвКВ ПШ О м а
1D М С<4 Ю П  «2D мс

12

________ в д Б  .И И Ч Д ^ у — ■■ ■—  <i

|  п . 1 Ш — 1ИД0Р— П Ш |И *1 И 1

Э 5КВ П <10  —
10 м а < 5  КВГ1 £ 2 0  мо

Р и сун о к  F.1 —  Граф ическое  представление  испы тательны х си гнал ов, используем ы х при проверке  работы  
анал изатора  кра тко вр ем е нны х И Р П . соответствую щ его  до пол н и тел ьны м  требованиям , приведенны м

в таблице  Е.1
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Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

П р и л о ж е н и е  G 
(с п р а в о ч н о е )

Т р е б о в а н и я  к  н а хо ж д е н и ю  ф ун кц и и  р а с п р е д е л е н и я  а м п л и т у д  ИРП

a) Д и н а м и ч е с к и й  д и а п а з о н  а м п л и т у д  ИРП

Д и н ам ический  ди а па зон  ам пл и туд  И Р П  определяю т как  интервал , вкл ю чаю щ ий  в  себя все возм ож ны е зна ­
чен ия  а м пл итуд  И Р П . необходим ы й д л я  и зм ерения  ф ункции  распределен ия  ам пл итуд . Верхний предел д и н а м и че ­
ско го  д и а п а зон а  д олж ен б ы ть  б ольш е  пи ково го  ур овн я  изм ер яе м о й  ИР П . а  ниж ний  -  м ен ьш е  норм ы  ИР П . уста но в ­
л е нно й  д л я  кон кретн ого  испы туем ого  ТС.

В  соответствии  с  Г О С Т  30805.11  но р м а  И Р П  (пиковое  значен ие) д л я  П Н М Б  устройств  группы  2 кл асса  В  уста ­
новлена  равно й  110 д Б  м кВ /м . а  «взвеш енная»  норм а составляет 60  д Б  м кВ /м . С л едовательно  д и н а м и че ски й  д и а ­
пазон  д ол ж е н  б ы ть  б ольш е  6 0  д Б  (с  за п асо м  10 дБ).

b ) Ч а с т о т а  в ы б о р к и

В ид е а л ьно м  сл учав  ф ункцию  распределен ия  а м п л и туд  И Р П  определяю т с  использованием  экви валентной  
ш и р и н ы  п о л осы  защ и щ аем ой  рад и осл уж бы . О д н ако  д л я  частот свы ш е  1 ГГц  п о л осу  разреш ения  а н ал изаторов  по­
м ех определяю т как  1 М Гц . П оэтом у скор о сть  вы борки  д ол ж н а  б ы ть  более 10 млн отсчетов в секунду.

c ) М а кс и м а л ь н о е  в р е м я  и з м е р е н и я

В  Г О С Т  30805.11  опред ел ено  м акси м а л ьно е  врем я уд ерж ания  2  м ин при  и зм ерениях  И Р П  от м икроволно ­
вы х  печей  д л я  приготовления пищ и с  п р и м енением  изм ерителя  с  п и ковы м  де текто ро м  на часто те  свы ш е  1 ГГц. 
С ледовательно , врем я и зм ерения  при определении ф ункции  распред ел ен ия  д олж но б ы ть  не  м енее  2  м ин . Р азм ер  
счетчика  или о гра н и че н н о сть  пам яти  м огут затруднить  провед ение  непреры вны х изм ерений в течение дл и те л ьн ы х 
периодов . П оэтом у д о п уска ю тся  п ериод ические  и зм ерения  при  усл овии , ч то  о бщ ее  врем я пауз м еж д у  и зм ерения ­
м и  составляет м енее  1 %  полного  вре м ен и  изм ерения .

d ) М и н и м а л ь н о е  в р е м я  и з м е р е н и я

Д л я  получения  д о стов е р н о  значим ого  результата м ож ет потребоваться  около  100 ц и кл о в  изм ерений . П оэто­
м у м иним альное  зн а чен ие  ф иксируем ой  в ероятности  р ассчиты ваю т сл ед ую щ им  образом .

С читаю т, ч то  врем я и зм ерения  равн о  2  м ин. а  ч и сл о  отсчетов —  10 м лн в се кун д у , следовательно, м и ни м а л ь ­
на я  вероятность  определяется  как  100 /(120*10  106) -  10~7.

e ) О т о б р а ж е н и е  д а н н ы х  р а с п р е д е л е н и я  в е р о я т н о с т е й  а м п л и т у д  ИРП

А м пл итуд ное  разреш ение  при  отоб раж ении  результатов распределен ия  а м пл итуд  И Р П  зависит от д и н а м и ­
ческо го  д и апазон а  и разреш аю щ ей  спо соб но сти  а н а л ого -ц иф рового  преобразователя . Н апр и м ер  разр е ш е ни е  ото­
б раж ени я  становится  м ен ее  0 ,2 5  д Б  ( -  6 0  д Б /2 5 6 )  при испол ьзовании  8 -битового  а н а л ого -ц иф рового  преоб разова ­
теля при д и н а м и че ско м  д и а п а зон е  а м пл итуд  ИР П . равн о м  6 0  дБ .

Б л ок-схем ы  устройств  и зм ерения  ф ункции  распределен ия  а м п л и туд  И Р П  представлены  на  р и сун ках  G .1, 
G .2 . П рим ер  ф ун кци и  распределен ия  а м п л и туд  И Р П  приведен на р исунке  G .3.
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Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

Р исунок G.1 —  Б лок-схем а  устройства  изм ерения  ф ункции  распред ел ен ия  а м п л и туд  И Р П  без анал ого -циф рового
преобразователя

ЗУ  —  запоминаю щ ее устройство

Р и сун о к  G .2  —  Б лок-схем а  устройства  и зм е р е н и я  ф ункции  распределен ия  а м пл итуд  И Р П  с  анал ого -ц иф ровы м
преобразователем
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С ущ тим  время тивьыижя амтлитуд

Р и сун о к  G .3  —  П рим ер ф ункции  распределен ия  а м п л и туд  ИРП

П р и л о ж е н и е  Д А  
(с п р а в о ч н о е )

С в е д е н и я  о  со о тв е тс тв и и  м е ж го с у д а р с тв е н н ы х  с т а н д а р то в  сс ы л о ч н ы м  м е ж д у н а р о д н ы м
с та н д а р та м

Т а б л и ц а  Д .А . 1

Обозначение и наименование
Степень
соответ­

ствия

Обозначение и наименование межгосударственного 
стандарта

IEC  6 00 50 -161 :1990  М еж д ународ н ы й  элек­
тротехнический  сл оварь . Глава 161. Э лектро­
м агнитная  совм естим ость

M OD ГО С Т 3 0 3 7 2 — 9 5  С о в м е с ти м о с ть  те хн и ч е ски х  
с р е д с тв  э л е ктр о м а гн и тн а я . Т е р м и н ы  и о п р е д е ­
л е н и я

C IS P R  11:2009 П р о м ы ш л енное , науч ­
ное и м едицинское  оборуд ование . Х а ­
р актеристики  ради опом ех. Н орм ы  и методы  
изм ерений

M OD ГОСТ 30805.11— 2002  (С И С П Р  11— 9 7) С овм е­
стим ость  технических средств  электромагнитная. 
П ром ы ш ленны е, научны е, м едицинские и  бы товы е 
(П Н М Б ) вы сокочастотны е устройства. Радиопом ехи 
индустриальны е. Н орм ы  и  методы  изм ерений

C IS P R  14-1 :2005  Э л ектром агнитная  с о ­
вм естим ость . Т ребования  д л я  бы товы х 
устройств , эл е ктр и чески х  инструм ен тов  
и а н а л о ги чн ы х устройств . Ч асть  1. Э л ектро ­
м агнитная  эм иссия

M OD ГО С Т 308 0 5 .1 4 .1 — 2 01 3  (C IS P R  14-1 :2005) С овм е­
сти м о сть  технических ср ед ств  электром агнитная . 
Б ы товы е  приборы , эл ектрические  инструм енты  
и а н а л огичны е  устройства . Р адиопом ехи  инду­
стриал ьны е. Н орм ы  и  м етоды  изм ерений

C ISPR  16-4-2:2003 Требования к аппаратуре 
д л я  измерения радиопомех и  помехоустойчи­
вости и  методы измерений. Ч асть  4-2. Н еопре­
деленности. статистика и  моделирование норм. 
Неопределенность изм ерений в области ЭМ С

M OD ГОСТ 308 0 5 .1 6 .4 .2 — 2013  (C IS P R  16-4 -2 :2003) 
С овм естим ость  техн и чески х  сред ств  эл ектром аг­
нитная. Н еопред ел енн ость  изм ерений  в области  
эл ектр о м а гн и тн о й  совм естим ости

П р и м е ч а н и е  —  В настоящ ей  таблице  и спол ьзовано  сл ед ую щ ее  усл овное  обозн а чен и е  степен и  со ­
ответствия  стандартов:

-  M O D  —  м од и ф иц ированны е  стандарты .
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[1 ]  C /S P R  16-2

[2 ] C /S P R  16-3 :2003

[3 ] C /S P R  16-4

[4 ] I EC 60050 -161 :1990

[5 ] E N  5 0 0 6 5 -1 /А 2 : 2001

Б и б л и о гр а ф и я

S pec ifica tion  fo r rad io  d /S tu rb a nce  and  im m un ity  m easu ring  app a ra tu s  and  m e thods —  
M e th o ds  o f m easu ring  o f d /S tu rb a nce  a n d  im m un ity
(Требования  к  а ппаратуре  д л я  и зм ерения  р ад и опо м е х  и  пом ехоустойчивости  и  методы  
изм ерения . М етоды  и зм ерения  р ад и опо м е х  и  пом ехоустойчивости )

S pec ifica tion  fo r rad io  d /S tu rb a nce  and  im m un ity  m easu ring  app a ra tu s  and  m e thods —  
P art 3 : C /S P R  te ch n ica l reports
(Требования  к  а ппаратуре  д л я  и зм ерения  р ад и опо м е х  и пом ехоустойчивости  и методы  
изм ерений . Ч а сть  3. Технические  отчеты  С И С П Р )

S pec ifica tion  fo r rad io  d /S tu rb a nce  and  im m un ity  m easu ring  app a ra tu s  and  m e thods —  
U nce rta in ties . s ta t/S tics  and  lim it m ode lling
(Требования  к  а ппаратуре  д л я  и зм ерения  р ад и опо м е х  и пом ехоустойчивости  и методы  
изм ерений . Н еопределенн ости , ста ти сти ка  и м оделирование  норм)

In te rna tiona l e lec tro techn ica l vo cab u la ry  —  C hap te r 161: E lec trom a g n e tic  com pa tib ility  
(М еж д ународ н ы й  эл ектротехнический  сл оварь . Глава 161. Э л ектром агнитная  со вм е ­
стим ость)

S igna lling  on  low -vo ltag e  e le c trica l ins ta lla tions  in  th e  fre q u en cy  range  3 kH z to  148 ,5  kH z  —  
P art 1: G ene ra l requ irem en ts , fre q u e n cy  b an d s  and  e le c tro m a g ne tic  d /S tu rbances  
(С игнализация в  низковольтны х эл е ктр и чески х  уста н о вка х  в  полосе  частот 
от 3  д о  148 .5  кГц. Ч асть  1. О бщ ие  требован ия , п о л осы  частот и  эле ктр о м а гни тны е  по­
м ехи).

55



Г О С Т  3 0 8 0 5 .1 6 .1 .1 — 20 13

У Д К 6 2 1 .3 9 6 /.3 9 7 .0 0 1 .4 :0 0 6 .3 5 4  М К С  3 3 .1 0 0 .1 0  M O D

Ключевые слова: электромагнитная совместимость, измерительные приемники, детектор, полоса ч а ­
стот. импульсная характеристика, индустриальные радиопомехи, кратковременны е радиопомехи
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