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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

МАТЕРИАЛЫ СТРОИТЕЛЬНЫЕ

Методы определения показателей капиллярного всасывания воды

Building materials.
Methods tor determining the performance of the capillary absorption of water

Дата введения —  2016— 01— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на строительные материалы и изделия, изготовленные в 
заводских условиях, и устанавливает методы определения характеристик капиллярного всасывания 
воды (коэффициента капиллярного всасывания, мгновенной и среднесуточной скорости капиллярного 
всасывания) при соприкосновении поверхности материала с водой.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 166— 89 (ИСО 3599—76) Штангенциркули. Технические условия
ГОСТ 427— 75 Линейки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ Р 53228— 2008 Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические 

требования. Испытания

П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч
ных стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному 
указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпус
кам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылоч
ный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию 
этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на кото
рый дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом 
утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положе
ние. в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения, обозначения, единицы измерения

3.1 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1.1 капиллярное всасывание: Свойство материала поглощать воду под действием капил

лярных сил.
3.1.2 коэффициент капиллярного всасывания: Показатель, характеризующий капиллярное 

всасывание материала.
3.1.3 мгновенная скорость капиллярного всасывания: Показатель, характеризующий капил

лярное всасывание материала в конкретный момент времени.
3.1.4 среднесуточная скорость капиллярного всасывания: Среднее значение скорости 

движения профиля влаги по высоте образца материала.

Издание официальное
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3.2 Обозначения и единицы измерения
Обозначения и единицы измерения основных параметров, применяемых при определении показа

телей капиллярного всасывания, приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование параметра Обозначение Единица измерения

Количество влаги, поглощенное 1 mj поверхности образца М Г/М *

Масса образца перед испытанием т и Г

Площадь поперечного сечения образца FU м3

Плотность материала Р кг/м3

Коэффициент капиллярного всасывания К г/(м3 • ч'*)

Мгновенная скорость капиллярного всасывания С г/(мг • ч)

Среднесуточная скорость капиллярного всасывания mAi

Показатель степени в уравнении капиллярного всасывания п —

4 Общие положения

4.1 Капиллярное всасывание воды строительными материалами характеризуется коэффициен
том капиллярного всасывания К, г/(м2 ■ ч п), мгновенной скоростью капиллярного всасывания С. г/(м2 - ч). 
и среднесуточной скоростью капиллярного всасывания Сср. м/ч,

4.2 Капиллярное всасывание воды в общем виде описывается уравнением:
M  =  K z n. ( D

где М —  количество воды, поглощенное 1 м2 поверхности образца от начала проведения испытания до 
очередного взвешивания, г/м2;

2  —  промежуток времени от начала проведения испытания до очередного взвешивания, ч.
4.3 Мгновенную скорость капиллярного всасывания С, г/(м2 ■ ч). исходя из уравнения (1). опреде

ляют по формуле

C  =  —  =  n K z n \  (2 )
dz

4.4 Среднесуточную скорость капиллярного всасывания Сср. м/ч. определяют по формуле

Се» = С р, (3)
где С — мгновенная скорость всасывания. г/(м2 ч); 

р — плотность материала, кг/м3.
4.5 Приближенным методом определения капиллярного всасывания воды строительными мате

риалами является «закон квадратного корня из времени», описываемый уравнением
M  =  K ^ z .  (4 )

4.6 Мгновенную скорость капиллярного всасывания С. гДм2 • ч). исходя из приближенного метода 
определения капиллярного всасывания, вычисляют по формуле

С =  *  . (S)
U z

АЛ Коэффициент капиллярного всасывания К, гЦьл2 ■ ч1Л), определяют после проведения испыта
ний. применяя уравнения (1) или (4).

5 Средства испытания

Весы по ГОСТ Р 53228.
Штангенциркуль по ГОСТ 166.
Линейка по ГОСТ 427.
Контейнер для воды.
Часы.
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6 Образцы для испытания

Образцы материала изготовляют в виде призм высотой от 100 до 250 мм. размерами поперечного 
сечения 50 х 50 мм. Боковые грани образцов влагоизолируют (например, парафином или силиконовым 
герметиком). Образцы взвешивают с точностью до 0,01 г и определяют площадь их поперечного сече
ния. Число образцов должно быть не менее трех.

7 Проведение испытания

7.1 Образцы устанавливают вертикально в контейнер с водой на металлическую сетку размерами 
ячейки не менее 5 х 5 мм так. чтобы их нижняя (невлагоизолированная) грань соприкасалась с поверх
ностью воды. Не допускается касание нижней грани образца дна контейнера (см. рисунок 1).

1 — конте йнере  водой. 2  — образец  м атериала; 3  — м еталлическая  сетка ; 4 — влагоиэолированны е грани образца 

Рисунок 1 —  Схема испытания образцов на капиллярное всасывание

7.2 Образцы взвешивают через следующие интервалы времени: 5 мин от момента соприкоснове
ния образца с водой, далее через 10 мин; 15 мин; 30 мин; 1 ч; 1,5 ч; 3 ч; 6 ч; 24 ч; 48 ч.

7.3 Определяют количество воды Мр г/м2, поглощенное 1 м2 поверхности образца после каждого 
взвешивания, по формуле

М, = (6)
'Ъ

где т0 — масса образца перед испытанием, г;
т( —  масса увлажненного образца в момент времени z„ г;
F„ —  площадь поперечного сечения образца, м2.

8 Обработка результатов испытания

8.1 По результатам взвешиваний образца строят график зависимости количества воды М. погло
щенной поверхностью 1 м2 образца, от квадратного корня из времени -Jz.

Для определения коэффициента капиллярного всасывания испытуемого материала К, г/(м2 • ч1/2), 
экспериментальные точки аппроксимируют прямой линией.

Уравнение построенной прямой записывают в виде:

У = К х .  (7 )

Угловой коэффициент построенной прямой является коэффициентом капиллярного всасывания 
К, г/(м2 • ч,д).

8.2 В случае если экспериментальные точки невозможно соединить прямой (количество воды М, 
поглощенное 1 м2 поверхности образца, нелинейно зависит от квадратного корня из времени 4г), 
пользуются уравнением капиллярного всасывания (1). Для определения значений К и л  уравнение (1) 
логарифмируют:

InМ  = In К  ♦ л Inz. (8)

Строят график в логарифмических координатах InM— Inz.

з
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Коэффициент капиллярного всасывания К  определяют, исходя из равенства In М  = In К  при 2 = 1 .  
Для определения показателя степени п в уравнении капиллярного всасывания (1) экспериментальные 
точки на графике в логарифмических координатах аппроксимируют прямой линией. Угловой коэффици
ент функции линейной аппроксимации является значением показателя степени п.

П р и м е ч а н и е  —  Допускается пользоваться приближенным методом определения капиллярного всасы
вания воды строительными материалами («законом квадратного корня из времени»), если показатель степени п 
в уравнении (1) варьируется от 0.45 до 0.55.

8.3 За результат испытания принимают среднеарифметическое значение результатов испытания 
всех образцов. Значение коэффициента капиллярного всасывания записывают в виде К, г/(м2 ч1’2), 
где К  округляют до 0,01. Значение показателя степени п в уравнении (1) округляют с шагом 0.05 (напри
мер: 0.2; 0.25; 0.3 и т. д.).
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Приложение А 

(справочное)

Пример обработки результатов испытания

В настоящем приложении приведен пример обработки результатов испытания трех образцов автоклавного 
газобетона средней плотностью 100 кг/м3 размерами 50 х50 х 100 мм.

Результаты взвешиваний образцов через различные промежутки времени приведены в таблице А.1.

Т а б л и ц а  А.1

Время, ч 0 .0 0 .0 8 3 0 .1 6 7 0 .2 5 0 0 .5 1.0 1.5 4 2 4 .0 7 2 .0

Время, мин 0 5 10 15 30 60 90 2 4 0 1 44 0 4 3 2 0

М асса образца 1, г 4 5 .1 6 5 4 6 .2 2 7 4 6 .6 5 6 4 6 .7 8 7 4 6 .8 9 4 4 7 .4 5 1 4 7 .7 5 0 4 8 .2 9 8 5 0 .1 0 1 5 0 .5 2 0

М асса образца 2 , г 4 1 .4 3 7 4 2 .8 1 2 4 3 ,2 3 0 4 3 .4 1 3 4 3 .5 6 8 4 4 .0 5 6 4 4 .1 7 4 4 4 .9 1 7 4 6 .7 0 5 4 6 .9 1 9

М асса образца 3, г 4 6 .8 3 2 4 8 .3 3 4 4 8 .6 4 3 4 8 .7 5 0 4 9 .0 1 5 4 9 .3 5 7 4 9 .3 6 2 5 0 .1 3 8 5 2 .0 0 6 5 2 .4 5 7

Зависимость количества воды М . поглощенной 1 м 2 поверхности образцов М . П и 2, от квадратного корня 

из времени -J7. ч1в. приведена на рисунке А.1.

Копмвсшоноды, полющвниэв 
1 и2 помрмккгш оСриця U , n it2

— —обрааац 1; — -о6реаец2; — -обрезеу 3

Рисунок А.1 —  Графики капиллярного всасывания воды образцами

Учитывая, что количество воды, поглощенное 1 м2 поверхности образцов, г/м2, нелинейно зависит от квад

ратного корня из времени • j2 . '* v2 . следует пользоваться обобщенным законом капиллярного всасывания по 8.2.

Зависимость количества воды М . поглощенной 1 м2 поверхности образцов, от времени в логарифмических 
координатах приведена на рисунке А.2. Ниже приведены уравнения линейных аппроксимаций зависимостей дпя 
каждого образца.
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h r
♦ - оСрамц 1 -у» 0,24*+0,7В:
■  -  сЛриэоц 2—у т ОДя -+0,82;

-образец а - у  = 0,2*-»иди

Рисунок А.2 —  Графики капиллярного всасывания воды образцами в логарифмических координатах

Коэффициент капиллярного всасывания К  определяют, как координату пересечения с  осью абсцисс графи
ков зависимости в логарифмических координатах. Показатель степени п  в уравнении капиллярного всасывания 
определяют как угловой коэффициент в уравнении линейной аппроксимации. Значения указанных показателей для 
испытанных образцов приведены а таблице А.2.

Т а б л и ц а  А.2

Образец
Коэффициент капиллярного всасывания

К.гЦм2 ч")
Показатель степени в уравнении 

капиллярною всасывания о

1 0.827 0.24

2 0.963 0.2

3 0.926 0.2

Среднее значение 0.90 0.2

Вывод, закон, по которому происходит процесс капиллярного всасывания воды в испытанном материале, 
описывается уравнением

М  = 0.92е2.

6
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