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Введение

Технологии безразборного контроля состояния и диагностирования машин включают в себя 
анализ вибрации, инфракрасную термографию, анализ масла и частиц износа, метод акустической 
эмиссии, ультразвуковой контроль и анализ параметров тока двигателя.

Аккуратное и последовательное применение вышеперечисленных методов позволяет в значи
тельной степени окупить затраты на их введение. Однако эффективность выполнения программ тех
нического обслуживания в значительной степени зависит от квалификации персонала, выполняющего 
измерения и анализ данных.

Программа обучения, устанавливаемая настоящим стандартом, разработана в целях оценки 
компетентности персонала, включая теоретические знания и практические навыки, в области вибра
ционного анализа машин (контроля состояния и диагностирования). При подтверждении компетент
ности от заявителя требуется также подтверждение имеющегося опыта работы в данной области.

Заявители должны ясно представлять себе, что оценка компетентности может быть осуществ
лена различными способами. При этом, как правило, работодатели и потенциальные заказчики 
склонны больше доверять оценке, сделанной независимым третьим лицом (сертификация). Несколь
ко ниже степень доверия к оценке, выполненной второй стороной. Наконец, заявитель может приме
нить данный стандарт в целях самооценки и декларирования компетентности, однако ожидаемое до
верие к такой оценке со стороны работодателей и потенциальных заказчиков будет наименьшим.

IV
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Контроль состояния и диагностика машин 

ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ И ОЦЕНКЕ ПЕРСОНАЛА 

Часть 2

Вибрационный контроль состояния и диагностика

Condition monitoring and diagnostics ot machines. 
Requirements for qualification and assessment of personnel.

Part 2. Vibration condition monitoring and diagnostics

Дата введения — 2016—12—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает общие требования к квалификации, опыту работы и обуче
нию персонала, выполняющего работы по контролю состояния и диагностированию машин на основе 
измерений вибрации, а также метод оценки компетентности персонала.

Полученный сертификат или иное свидетельство компетентности является подтверждением 
способности получивших их лиц проводить измерения и анализ вибрации в целях контроля состояния 
и диагностирования с применением широкого диапазона средств измерений.

Стандарт устанавливает четыре категории сертификации, при этом каждой категории соответ
ствует свой уровень знаний.

2 Нормативная ссылка

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ИСО 1925 Вибрация. Балансировка. Словарь (ISO 1925. Mechanical vibration — Balancing — Vo

cabulary)
ИСО 2041 Вибрация и удар. Словарь (ISO 2041, Mechanical vibration, shock and condition monitor

ing — Vocabulary)
ИСО 13372 Контроль состояния и диагностика машин. Словарь (ISO 13372. Condition monitoring 

and diagnostics of machines — Vocabulary)
ИСО 18436-1 Контроль состояния и диагностика машин. Требования к квалификации и оценке 

персонала. Часть 1. Требования к органам по оценке и процедурам оценки (ISO 18436-1, Condition 
monitoring and diagnostics of machines — Requirements for qualification and assessment of personnel — 
Part 1: Requirements for assessment bodies and the assessment process)

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ИСО 1925, ИСО 2041, ИСО 13372 и 
ИСО 18436-1.

4 Классификация персонала в области вибрационного контроля состоя
ния и диагностики машин

4.1 Общие положения

Кандидат может претендовать на подтверждение его компетентности по одной из категорий, 
установленных в настоящем стандарте, в зависимости от квалификации (см. 4.2—4.5). Им должна 
быть продемонстрирована компетентность в вопросах вибрационного контроля состояния машин и 
диагностики в пределах соответствующей классификационной категории, как указано в приложе
нии А.

Издание официальное
1
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Классификация специалистов всех категорий осуществляется в пределах заявленной области 
деятельности и ограничений органов по оценке. Допуск таких специалистов к работе осуществляется 
работодателем или заказчиком. Кандидат должен предъявлять рекомендации, основанные на полу
ченном им обучении и опыте выполненных им работ. Подтвержденная в соответствии с настоящим 
стандартом компетентность не дает специалисту право самостоятельно принимать решения или да
вать рекомендации в отношении планирования производства, безопасности и эффективности приме
няемых производственных технологий без консультаций с соответствующими специалистами, мене
джерами и операторами. Степень свободы специалиста в принимаемых им решениях должна быть 
предметом соглашения с работодателем или заказчиком.

Требования к категории специалиста, а также дополнительные требования к его знаниям в об
ласти обслуживаемого вида машин, должны быть предметом соглашения между заказчиком и по
ставщиком услуг. Имеющаяся категория подтверждает наличие у специалиста достаточных знаний, 
способность проводить измерения и интерпретировать их результаты в пределах данной категории. 
Заказчик может потребовать дополнительных доказательств от специалиста (основанных на предше
ствующем опыте работы и обучении) способности выполнять вибрационный контроль состояния и 
диагностирование машин конкретного вида, поскольку обслуживание таких машин может требовать 
специальных знаний и навыков.

При наличии специальных знаний о проведении анализа вибрации для машин конкретного вида 
специалист может быть допущен к их обслуживанию по решению работодателя или заказчика в пре
делах, превышающих его категорию.

В 4.2—4.5 перечислены в общем виде основные требования к знаниям и умениям специали
стов разных категорий. Более подробные рекомендации приведены в таблицах А.1 и А.2.

4.2 Категория I

Лицо, удовлетворяющее требованиям категории I, должно уметь выполнять простейший, обыч
но одноканальный контроль состояния машин в соответствии с установленными процедурами. Вы
полняемые им работы должны осуществляться под наблюдением со стороны более опытных сотруд
ников.

Такой специалист должен обладать, по крайней мере, следующими знаниями и умениями:
a) знать природу и основные особенности появления вибрации машин, иметь представление о 

единицах измерения параметров вибрации:
b) обеспечивать надежный сбор данных:
c) уметь обнаруживать аномалии в собранных данных;
d) уметь восстанавливать заданные установки используемого оборудования для сбора данных, 

передавать данные в компьютеризованную систему анализа;
e) уметь сравнивать общий уровень вибрации или значение одного из ее параметров с предва

рительно установленными значениями для предупреждения аварийных ситуаций:
f) уметь обнаруживать отклонения от обычных значений параметра вибрации и выявлять тренд 

такого параметра:
д) составлять отчет о результатах визуального контроля обследуемого оборудования.
Специалист категории I не может нести ответственность за:
- выбор преобразователя вибрации, выбор метода анализа или диагностирования:
-  оценку результатов анализа, за исключением сравнения полученных данных с предваритель

но установленными значениями (например, в целях идентификации соответствия условиям приемки 
или состояний предупреждения и останова).

4.3 Категория II

Лицо, удовлетворяющее требованиям категории II, является квалифицированным специали
стом. способным выполнять измерения вибрации машин и знающим базовые процедуры анализа ре
зультатов одноканальных измерений (с использованием или без использования датчика фазы). От 
него требуется впадение знаниями и навыками, которыми обладает специалист категории I. и, кроме 
того, оно должно:

a) определять действия, которые должен совершать специалист категории I при сборе данных в 
рамках плановых процедур мониторинга;

b) знать основные принципы анализа сигналов и уметь определять условия сбора и анализа 
данных в целях вибрационного контроля состояния:

c) уметь проводить простые (одноканальные) испытания на удар с целью определения соб
ственных частот конструкции машины;
2
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d) уметь классифицировать, интерпретировать и давать оценку результатам испытаний (вклю
чая приемочные испытания) на соответствие требованиям технических условий и стандартов:

e) уметь определять общие неисправные состояния машины и давать рекомендации относи
тельно основных корректирующих действий в пределах опыта работы с машинами данного вида, 
включая проведение одноплоскостной балансировки жестких роторов (с учетом и без учеты фазы 
сигнала);

f) осуществлять инструктаж и общее руководство работой специалистов категории I.

4.4 Категория III

Лицо, удовлетворяющее требованиям категории III. обладает знаниями, опытом и умениями, 
требуемыми от специалистов категорий I и II и. кроме того, должно:

a) составлять и внедрять программы планового контроля состояния и внеплановых исследова
ний в целях обнаружения неисправностей;

b) определять требуемое аппаратурное и программное обеспечение стационарных и перенос
ных систем контроля вибрации;

c) иметь глубокие знания принципов и методов вибрационного анализа машин и уметь выпол
нять начальное диагностирование для редко встречающихся неисправностей с применением проце
дур анализа спектров, временных реализаций и орбит, передаточных характеристик, форм изгибных 
колебаний, огибающих сигнала как в установившемся, так и в переходном режимах работы машины с 
использованием и без использования сигнала с датчика фазы;

d) управлять программами вибрационного контроля, оценивать установленные уровни преду
преждения. составлять рабочие процедуры контроля и процедуры приемочного контроля по показа
телям вибрации;

e) инициировать и проверять выполнение корректирующих действий, включая двухплоскостную 
балансировку жестких роторов;

f) предлагать рекомендации по ограничениям работы машин;
д) понимать и при необходимости применять альтернативные технологии контроля состояния 

для подтверждения выводов, полученных при плановом сборе данных, или для дополнительных ис
следований;

h) осуществлять инструктаж и техническое руководство специалистами категорий I и II. а также, 
по согласованию с работодателем или заказчиком, признавать способность этих специалистов вы
полнять работы, выходящие за пределы их обычных обязанностей.

Работодатель или заказчик несут ответственность за признание того, что специалист категории 
III обладает необходимыми способностями в управленческой деятельности, включая составление 
бюджетов, экономических обоснований, управлением квалификацией персонала.

4.5 Категория IV

Лицо, удовлетворяющее требованиям категории IV, обладает знаниями, опытом и умениями, 
требуемыми от специалистов категорий I, II и III. Кроме того, оно должно управлять стратегиями кон
троля состояния и проверять их выполнение.

Работодатель должен рассматривать специалистов категории IV как обладающих обширными 
техническими знаниями и опытом работ в отношении широкого класса машин, возможных ситуаций в 
их работе и обслуживании, а также способностями выбора наиболее подходящих процедур монито
ринга.

От специалиста категории IV требуется, как минимум:
a) умение применять теорию и методы вибрационных измерений и анализа, включая многока

нальные измерения, вычисления взаимных спектров, передаточных функций, функций когерентности, 
фазовых соотношений;

b) понимание методов анализа сигнала в частотной и временной областях вместе с ограниче
ниями этих методов и способность применять их на практике:

c) умение определять собственные частоты, формы изгибных колебаний и коэффициенты 
демпфирования систем и подсистем;

d) способность определять формы изгибных колебаний машин и присоединенных конструкций и 
давать рекомендации по их коррекции;

е) умение применять общепризнанные современные методы вибрационного анализа, иденти
фикации параметров и обнаружения неисправностей;

f) знать основные принципы динамики системы "ротор — подшипники” и применять их в целях 
диагностирования:

3
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д) способность проводить двухплоскостную балансировку для устранения статического и дина
мического дисбалансов ротора, в том числе с использованием коэффициентов влияния;

h) способность давать рекомендации по проведению корректирующих действий или внесению 
изменений в конструкцию машины, включая замену отдельных частей или их ремонт, установку виб
роизоляции. увеличение демпфирования, изменение жесткости или распределения масс;

i) умение интерпретировать и оценивать методы, установленные в технических условиях, стан
дартах и иных документах;

j) способность распознавать вибрацию, обусловленную пульсацией газа (например, в машинах 
возвратно-поступательного действия или винтовых компрессорах), измерять параметры, связанные с 
пульсацией, и определять меры по ее уменьшению;

k) способность устанавливать рекомендации по внесению изменений в опорную систему маши
ны и решать другие проблемы, связанные с опорой и фундаментом.

5 Допуск к процедуре оценки компетентности

5.1 Общие положения

Чтобы удовлетворить требованиям настоящего стандарта, кандидат должен обладать соответ
ствующим образованием, опытом работы, пройти курс обучения в подтверждение способности пони
мать и использовать основные принципы и методы измерения и анализа вибрации машин согласно 
требованиям раздела 4 и приложения А.

5.2 Образование

От кандидатов не требуется формальных свидетельств полученного образования. Все канди
даты должны уметь использовать калькулятор с математическими функциями и быть знакомыми с 
принципами работы на персональном компьютере. Кандидат, претендующий на сертификацию по Ка
тегории III или IV. должен быть знаком с современными технологиями анализа вибрации машин. Для 
таких кандидатов крайне желательно успешное завершение, по крайней мере, первых двух лет обу
чения в высшем учебном заведении технического профиля или университете.

5.3 Обучение

5.3.1 Основной курс
Для допуска к процедуре подтверждения компетентности в соответствии с настоящим стандар

том кандидат должен предъявить свидетельство об успешном обучении, основанном на требованиях 
приложения А. Обучение проводят в форме лекций, демонстраций, практических занятий или в фор
ме контролируемой самоподготовки. Преподаватель должен контролировать успешность освоения 
кандидатом предлагаемого материала. Рекомендуемые минимальные сроки обучения приведены в 
таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Минимальная длительность обучения (в часах)

Категория 1 Категория II Категория III Категория IV

32 70 110 174

Обучение может быть разбито на отдельные этапы, но при этом должны выполняться требова
ния приложения А. Рекомендуемые источники технической информации приведены в приложении В и 
библиографии". Рекомендуется, чтобы после завершения обучения кандидаты сдавали экзамены, 
подтверждающие усвоение пройденного материала.

5.3.2 Дополнительный курс по машинному оборудованию
Помимо основного курса (таблица 1 и приложение А) рекомендуется, чтобы кандидат прошел 

обучение по курсу «Машины и элементы машин», время обучения по которому составляло, по край
ней мере, половину времени, указанного в таблице 1.

Указанный курс может быть организован на базе высшего учебного заведения или иной учеб
ной организации, организации, предоставляющей услуги по дополнительному обучению, а также ра
ботодателем в целях повышения квалификации своих сотрудников. В этом курсе должны быть рас-

Для удобства пользователей библиография дополнена учебной литературой отечественных авторов 
[22Ц 291.
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смотрены вопросы проектирования, применения, функционирования и технического обслуживания 
машин и их узлов, виды их отказов и причины их появления, а также то. каким образом отказы и неис
правности разного вида влияют на создаваемую машиной вибрацию. Прохождение дополнительного 
курса должно быть подтверждено соответствующими письменными свидетельствами.

5.4 Опыт работы

Для получения допуска к процедуре сертификации в соответствии с настоящим стандартом 
кандидату следует продемонстрировать, что он имеет достаточный опыт работы в области контроля 
состояния машин и диагностики. В отношении кандидата на присвоение категории IV могут быть сде
ланы запросы другим лицам, имеющим ту же категорию, или их работодателям.

Минимальные требования к опыту работы показаны в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 — Рекомендуемый минимум практического опыта работы кандидата (в месяцах)

Категория I Категория II Категория III Категория IV

6 18 36 60

Для подтверждения компетентности по категории II кандидату необязательно предварительно 
получать категорию I, однако при подтверждении компетентности по категории III или IV, кандидат 
должен обладать свидетельством категории II или III соответственно. С повышением уровня класси
фикационной категории широта и глубина практического опыта кандидата должны возрастать.

6 Квалификационные экзамены

6.1 Содержание экзамена

Сдавая экзамены по каждой категории, кандидат отвечает на ряд вопросов в течение заданного 
периода времени, как показано в таблице 3. Вопросы должны отвечать темам, указанным в приложе
нии А. и быть выбраны из общей базы данных, действующей на время проведения экзамена. Вопро
сы должны быть составлены техническим комитетом соответствующего органа по оценке компетент
ности.

Т а б л и ц а  3 — Примерные условия экзаменов

Категория Число вопросов Время, ч Проходной балл 
(доля правильных ответов). %

Категория 1 60 2 70
Категория II 100 3 70

Категория III 100 4 70

Категория IV 60 5 70

Вопросы должны быть практического характера даже в том случае, когда они направлены на 
проверку знания кандидатом общих представлений и основ проведения анализа вибрации машин.

Некоторые вопросы могут требовать истолкования графиков и диаграмм. В ходе экзамена кан
дидат должен продемонстрировать умение выполнять простые математические расчеты с использо
ванием калькулятора с математическим функциями. Вместе с экзаменационными вопросами по ре
шению органа по оценке кандидату может быть предоставлена сводка основных формул.

Вопросы для кандидатов на категории III и IV могут требовать как содержательного ответа, так 
и выбора из нескольких предлагаемых вариантов ответа.

Содержание экзаменационных вопросов должно соответствовать содержанию курса по прило
жению А и длительности обучения по каждой теме курса.

Орган по оценке компетентности может предложить условия размещения кандидатов за уста
новленную им плату.

6.2 Проведение экзамена

Экзамен проводят в соответствии с ИСО 18436-1 и процедурами, установленными органом по 
оценке.

5
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Приложение А 
(обязательное)

Содержание учебного курса для персонала 
в области вибрационного контроля состояния и диагностики машин '

Т а б л и ц а  А.1 — Сводная таблица учебных тем

Тема

Учебные часы

Категория

1 II III IV

1 Основы вибрации 6 3 1 4

2 Сбор данных 6 4 2 2

3 Обработка сигналов 2 4 4 8

4 Контроль состояния 2 4 3 1

5 Анализ неисправностей 4 5 6 6
6 Корректирующие действия 2 4 6 16

7 Машинное оборудование 6 4 4 -
8 Приемочные испытания 2 2 2 -
9 Испытания оборудования и диагностика - 2 4 4

10 Ссылочные стандарты - 2 2 2

11 Составление отчетов и документация - 2 2 4

12 Определение степени развития повреждения - 2 2 3

13 Динамика системы 'ротор — подшипники* - - - 14

Общее число часов обучения для данной категории 30 38 38 64

П р и м е ч а н и е  — Указанные в таблице часы по каждой учебной теме являются ориентировочными. 
Органы по обучению и оценке могут самостоятельно оценить важность каждой из учебных тем. Содержание 
разных тем может частично перекрываться.

Учебные центры имеют право расширить программу обучения, в том числе, включить в программу обу
чения национальные стандарты Российской Федерации.
6



Т
а

б
л

и
ц

а
 А

.2
 —

 С
од

ер
жа

ни
е 

уч
еб

ны
х 

те
м 

и 
ча

сы
 о

бу
че

ни
я

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

Ка
те

го
ри

я 
III

По
ни

ма
ни

е 
де

мп
ф

и
ро

ва
нн

ых
 с

во
бо

дн
ых

 
ко

ле
ба

ни
й.

 с
ам

ов
оэ

- 
бу

жд
ен

ия
 с

ис
то

лы
, 

ус
та

но
ви

вш
их

ся
 и

 п
е

ре
хо

дн
ы

х 
со

ст
оя

ни
й 

си
ст

ем
ы,

 с
ис

те
м 

с 
мн

ог
им

и 
ст

еп
ен

ям
и 

св
об

од
ы

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

а
ни

й 
к в

ы
бо

ру
 со

от
ве

т
ст

ву
ю

щ
их

 п
ер

ио
до

в 
вр

ем
ен

и 
и 

ча
ст

от
ы.

 
По

ня
ти

е 
об

 а
на

ли
зе

 в
 

ок
та

вн
ы

х 
по

ло
са

х 
ча


ст

от
По

ни
ма

ни
е 

пр
ич

ин
 

пр
им

ен
ен

ия
 р

аз
ны

х 
па

ра
ме

тр
ов

 с
иг

на
ла

: 
пи

ко
во

го
 з

на
че

ни
я,

 
ра

зм
ах

а,
 с

ре
дн

ек
ва

д
ра

ти
чн

ог
о 

зн
ач

ен
ия

По
ни

ма
ни

е 
пр

ич
ин

 
вы

бо
ра

 в
ел

ич
ин

ы
 д

ля
 

оп
ис

ан
ия

 в
иб

ра
ци

и:
 

пе
ре

ме
щ

ен
ия

, с
ко

ро


ст
и 

ил
и 

ус
ко

ре
ни

я

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

вл
и

ян
ии

 п
ро

це
сс

ов
 и

нт
е

гр
ир

ов
ан

ия
 и

 д
иф

ф
е

ре
нц

ир
ов

ан
ия

 н
а 

ча


ст
от

ны
й 

со
ст

ав
 с

иг
на


ла

M f f
т
S8-&8
тоЯ?°
Ц П
J i l l ?

Ка
те

го
ри

я 
II

По
ни

ма
ни

е 
су

пе
рп

о
зи

ци
и 

га
рм

он
ич

ес
ки

х 
ко

ле
ба

ни
й,

 с
ис

те
м 

с 
од

но
й 

ст
еп

ен
ью

 с
во


бо

ды

По
ни

ма
ни

е 
со

от
но

ш
е

ни
я 

ме
жд

у 
пе

ри
од

ом
 и

 
ча

ст
от

ой
 с

иг
на

ла
. Ч

а
ст

от
а 

би
ен

ия

По
ни

ма
ни

е 
со

от
но

ш
е

ни
й 

ме
жд

у 
па

ра
ме

т
ра

ми
 с

иг
на

ла
: п

ик
о

вы
м 

зн
ач

ен
ие

м,
 р

аз


ма
хо

м.
 с

ре
дн

ек
ва

др
а

ти
чн

ы
м 

зн
ач

ен
ие

м

По
ни

ма
ни

е 
пр

им
ен

е
ни

я 
ра

зн
ых

 в
ел

ич
ин

 
дл

я 
оп

ис
ан

ия
 в

иб
ра


ци

и:
 п

ер
ем

ещ
ен

ия
, 

ск
ор

ос
ти

, у
ск

ор
ен

ия

По
ни

ма
ни

е 
сп

ос
об

ов
 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 е

ди


ни
ц 

из
ме

ре
ни

я 
и 

ин
те


гр

ир
ов

ан
ия

 с
иг

на
ла

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
об

 
ог

иб
аю

щ
ей

, п
ол

ос
о

во
м 

ф
ил

ьт
ре

, д
ем

од
у

ля
ци

и.
 п

ик
-ф

ак
то

ре

Ка
те

го
ри

я 
1

О
б ш

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

ви
бр

ац
ии

 и
 п

он
им

а
ни

е 
пр

ир
од

ы 
га

рм
он

и
че

ск
их

 к
ол

еб
ан

ий

M i l

P i

| !  s ' l l a

l i f c i i О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

па
ра

ме
тр

ах
 в

иб
ра


ци

он
но

го
 с

иг
на

ла
: а

м
пл

ит
уд

е.
 п

ик
ов

ом
 з

на


че
ни

и,
 р

аз
ма

хе
, с

ре
д

не
кв

ад
ра

ти
чн

ом
 з

на


че
ни

и
О

бщ
ее

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 

о 
ве

ли
чи

на
х,

 о
пи

сы


ва
ю

щ
их

 в
иб

ра
ци

ю
: 

пе
ре

ме
щ

ен
ии

, с
ко

ро


ст
и.

 у
ск

ор
ен

ии

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

ра
зн

ы
х 

ед
ин

иц
ах

 
из

ме
ре

ни
я 

и 
их

 п
ре


об

ра
зо

ва
ни

ях

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 в
ре


ме

нн
ой

 и
 ч

ас
то

тн
ой

 
об

ла
ст

ях
 а

на
ли

за
 с

иг


на
ла

5о.
е
Рто

>

= • • • • • •

= со • • • • • •

- to • • • • • •

1

<

S

5
5

О
сн

ов
ы

 в
иб

ра
ци

и

Ви
ды

 в
иб

ра
ци

и

Пе
ри

од
 и

 ч
ас

то
та

 
ко

ле
ба

ни
й

Э
не

рг
ет

ич
ес

ки
е 

па
ра


ме

тр
ы:

 п
ик

ов
ое

 з
на

че


ни
е.

 р
аз

ма
х,

 с
ре

дн
е

кв
ад

ра
ти

чн
ое

 з
на

че


ни
е

И
зм

ер
яе

мы
е 

ве
ли

чи


ны
: п

ер
ем

ещ
ен

ие
, 

ск
ор

ос
ть

, у
ск

ор
ен

ие

Ед
ин

иц
ы 

из
ме

ре
ни

й 
и 

со
от

но
ш

ен
ия

 м
еж

ду
 

ни
ми

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
ви

б
ра

ци
и 

в 
ча

ст
от

но
й 

и 
вр

ем
ен

но
й 

об
ла

ст
ях

Но
ме

р
те

мы
/

по
дт

ем
ы

1.
01 смр

1.
03

1.
04

1.
05

904

7



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

С
бо

р 
да

нн
ы

х 
дл

я 
м

о
да

ль
но

го
 а

на
ли

за

Вз
аи

мн
ое

 в
ли

ян
ие

 к
а

на
ло

в,
 к

ог
ер

ен
тн

ос
ть

До
бр

от
но

ст
ь,

 с
ис

те
мы

 
со

 м
но

ги
ми

 с
те

пе
ня

ми
 

св
об

од
ы

. У
гл

уб
ле

нн
ое

 
по

ни
ма

ни
е 

ме
то

до
в 

мо
да

ль
но

го
 а

на
ли

за
 и

 
мо

д 
иэ

ги
бн

ых
 к

ол
еб

а
ни

и

Пр
им

ен
ен

ие
 гр

аф
ик

ов
 

по
дв

иж
но

ст
и,

 ж
ес

тк
о

ст
и.

 и
мп

ед
ан

са
, у

ск
о

ря
в м

ос
ти

С
ис

те
мы

 с
 н

еу
пр

ут
им

 
кр

еп
ле

ни
ем

М
но

го
ка

на
ль

ны
й 

сб
ор

 
да

нн
ы

х,
 в

кл
ю

ча
я 

да
н

ны
е 

дл
я 

мо
да

ль
но

го
 

ан
ал

из
а 

и 
по

ис
ка

 н
е

ис
пр

ав
но

ст
ей

М
ет

од
ы

 у
лу

чш
ен

ия
 

ра
зр

еш
ен

ия
 и

 п
ов

ы


ш
ен

ия
 то

чн
ос

ти
. М

е
то

ды
 п

од
ав

ле
ни

я 
ш

у
ма

 с
 п

ос
ле

ду
ю

щ
ей

 о
б

ра
бо

тк
ой

 с
иг

на
ла

Ка
те

го
ри

я 
III

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

ве
кт

ор
ах

, м
од

ул
яц

ии

М
ет

од
 д

ет
ек

ти
ро

ва
ни

я 
ф

аз
ы

 с
иг

на
ла

Кр
ит

ич
ес

ки
е 

ск
ор

ос
ти

 
вр

ащ
ен

ия
, с

ис
те

мы
 с

 
дв

ум
я 

ст
еп

ен
ям

и 
св

о
бо

ды
, а

мо
рт

из
ат

ор
 

ви
бр

ац
ии

. О
бщ

ее
 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

ме
то


да

х 
мо

да
ль

но
го

 а
на

ли


за
 и

 м
од

ах
 и

эг
иб

ны
х 

ко
ле

ба
ни

й

По
ни

ма
ни

е 
ха

ра
кт

е
ри

ст
ик

 п
од

ви
жн

ос
ти

 и
 

по
да

тл
ив

ос
ти

М
но

го
ка

на
ль

ны
й 

сб
ор

 
да

нн
ы

х 
в 

ре
ал

ьн
ом

 и
 

не
 в

 р
еа

ль
но

м 
ма

с
ш

та
ба

х 
вр

ем
ен

и,
 с

и
ст

ем
ы

 ко
нт

ро
ля

 и
 

ан
ал

из
а,

 в
кл

ю
ча

я 
ан

ал
из

 ф
аз

По
ня

ти
е 

ди
на

ми
че

ск
о

го
 д

иа
па

зо
на

 и
 о

тн
о

ш
ен

ия
 с

иг
на

л/
ш

ум
. 

Ав
то

ма
ти

че
ск

ая
 

на
ст

ро
йк

а 
ди

ап
аз

он
а,

 
ин

те
гр

ир
ов

ан
ие

, с
и

ст
ем

ны
е 

ош
иб

ки
, 

ул
уч

ш
ен

ие
 р

аз
ре

ш
е

ни
я

Ка
те

го
ри

я 
II

Ед
ин

иц
ы

 и
зм

ер
ен

ия
 

ф
аз

ы
, о

тм
ет

ка
 ф

аз
ы

О
сн

ов
на

я 
со

бс
тв

ен
на

я 
мо

да
 к

ол
еб

ан
ий

, с
и

ст
ем

а 
с 

од
но

й 
ст

еп
е

нь
ю

 с
во

бо
ды

. О
бщ

ее
 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

па


ра
ме

тр
ах

 с
ис

те
мы

: 
ча

ст
от

е,
 ж

ес
тк

ос
ти

, 
ма

сс
е,

 д
ем

пф
ир

ов
а

ни
и,

 в
иб

ро
иэ

ол
яц

ии

Дв
ух

ка
на

ль
ны

й 
сб

ор
 

да
нн

ы
х 

в 
ре

ал
ьн

о 
и 

не
 

в 
ре

ал
ьн

ом
 м

ас
ш

та


ба
х 

вр
ем

ен
и,

 с
ис

те
мы

 
ко

нт
ро

ля
 и

 а
на

ли
за

, 
вк

лю
ча

я 
ан

ал
из

 ф
аз

Ка
те

го
ри

я 
1

пф с 5<о _

i f f
§ 8 2
1 мО о I О

бщ
ее

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 

о 
ру

чн
ом

од
но

ка
на

ль


но
м 

пл
ан

ов
ом

 с
бо

ре
 

да
нн

ы
х,

 и
зм

ер
ен

ия
х 

в 
ре

ал
ьн

ом
 м

ас
ш

та
бе

 
вр

ем
ен

и 
и 

си
ст

ем
ах

 
ко

нт
ро

ля

Ка
те

го
ри

я

> • • • • • CNJ • •

= • • • • OJ • •

= • • ч •

- • to •

29
5
а
1
£

к

ц

CDS

«
I
1с
8
9<•>
§ С

об
ст

ве
нн

ая
 

ча
ст

от
а,

 р
ез

о
на

нс
, к

ри
ти


че

ск
ие

 с
ко

ро
ст

и

С
ил

а,
 о

тк
ли

к,
де

мп
ф

ир
ов

ан
ие

,
же

ст
ко

ст
ь

Л
О J0

Р

и
* 2 Сб

ор
 д

ан
ны

х

С
ре

дс
тв

а 
из

ме


ре
ни

и

Ди
на

ми
че

ск
ий

 
ди

ап
аз

он
, о

тн
о

ш
ен

ие
 с

иг


на
л/

ш
ум

Но
ме

р
те

мы
'

по
дт

ем
ы

1.
07

804 1.
09

1.
10 - OJ о

сч
счо
сч

8



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ка
те

го
ри

я 
IV

5
1
8
8

1о

Ка
те

го
ри

я 
III

По
ни

ма
ни

е 
кр

ит
ер

ие
в 

вы
бо

ра
 п

ре
об

ра
зо

ва


те
ле

й,
 в

 то
м 

чи
сл

е 
с 

уч
ет

ом
 х

ар
ак

те
рн

ых
 

ча
ст

от
 н

еи
сп

ра
вн

о
ст

ей
 м

аш
ин

ы.
 П

он
и

ма
ни

е 
ос

но
вн

ы
х м

ет
о

до
в 

ко
мп

ен
са

ци
и 

би
е

ни
й 

пр
и 

ис
по

ль
зо

ва


ни
и 

бе
ск

он
та

кт
ны

х 
да

тч
ик

ов
, П

он
им

ан
ие

 
тр

еб
ов

ан
ий

 к
 к

ал
иб


ро

вк
е 

и 
сп

ос
об

но
ст

ь 
их

 сф
ор

му
ли

ро
ва

ть

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

а
ни

й 
ме

жд
ун

ар
од

ны
х 

ст
ан

да
рт

ов
 к 

пр
ов

ед
е

ни
ю

 и
зм

ер
ен

ии
, п

ре
д

ст
ав

ле
ни

е 
о 

тр
еб

ов
а

ни
ях

 к 
из

ме
ре

ни
ям

 н
а 

ос
ев

ы
х у

по
рн

ы
х 

по
д

ш
ип

ни
ка

х,
 ч

ас
то

тн
ой

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 у
ст

а
но

вл
ен

но
го

 д
ат

чи
ка

 и
 

ег
о 

ре
зо

на
нс

ах
, в

ре


ме
ни

 о
тв

ер
де

ва
ни

я 
кл

ее
в

По
ни

ма
ни

е 
ос

но
вн

ых
 

во
пр

ос
ов

, с
вя

за
нн

ы
х 

с 
бы

ст
ры

м 
пр

ео
бр

аз
о

ва
ни

ем
 Ф

ур
ье

 (Ь
ПФ

), 
со

от
но

ш
ен

ий
 в

ыб
ор

ки
, 

ча
ст

от
ы

 д
ис

кр
ет

из
а

ци
и,

 н
ал

ож
ен

ия
 с

пе
к

тр
ов

Ко
нт

ро
ль

 к
ал

иб
ро

вк
и 

в 
по

ле
вы

х 
ус

ло
ви

ях
, 

из
ме

ре
ни

я 
на

 о
се

вы
х 

уп
ор

ны
х 

по
дш

ип
ни

ка
х,

 
ко

мп
ен

са
ци

я 
ме

ха
ни


че

ск
их

 б
ие

ни
й

83

X
3
2©о. Ка

те
го

ри
я 

II

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 б
ес


ко

нт
ак

тн
ых

 д
ат

чи
ка

х 
пе

ре
ме

щ
ен

ия
, п

ре
об


ра

зо
ва

те
ля

х с
ко

ро
ст

и,
 

ак
се

ле
ро

ме
тр

ах
, 

вк
лю

ча
я 

пр
ео

бр
аз

ов
а

те
ли

 с
 в

ст
ро

ен
ны

ми
 

сх
ем

ам
и 

ин
те

гр
ир

ов
а

ни
я.

 Т
ре

бо
ва

ни
я 

к 
ди

ап
аз

он
у 

ча
ст

от
 п

ре


об
ра

зо
ва

те
ля

, к
ом


пе

нс
ац

ии
 м

ех
ан

ич
е

ск
их

 б
ие

ни
й,

 к
ал

иб


ро
вк

е

П
он

им
ан

ие
 с

по
со

бо
в 

кр
еп

ле
ни

я 
ак

се
ле

ро


ме
тр

а 
и 

их
 в

ли
ян

ия
 н

а 
ди

ап
аз

он
 '«

ас
та

т 
из


ме

ре
ни

й.
 П

ре
дс

та
вл

е
ни

е 
о 

ра
зн

оо
бр

аз
ны

х 
сп

ос
об

ах
 m

en
 пе

ни
я.

 
По

ня
ти

е 
об

 о
си

 ч
ув


ст

ви
те

ль
но

ст
и 

пр
ео

б
ра

зо
ва

те
ля

 и
 т

ри
бо


эл

ек
тр

ич
ес

ко
м 

эф


ф
ек

те

П
он

им
ан

ие
 м

ак
си


ма

ль
но

й 
ча

ст
от

ы
 а

на


ли
за

, ф
ун

кц
ии

 у
ве

ли


че
ни

я 
ма

сш
та

ба
 п

о 
ча

ст
от

е,
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 

ра
зр

еш
ен

ия
 п

о 
ча

ст
о

те
, с

оо
тн

ош
ен

ие
 м

еж


ду
 м

ак
си

ма
ль

но
й 

ча


ст
от

ой
 а

на
ли

за
 и

 п
е

ри
од

ом
 в

ы
бо

рк
и

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
об

 и
зм

ер
ен

ия
х 

бе
с

ко
нт

ак
тн

ы
ми

 д
ат

чи
ка


ми

: н
ап

ря
же

ни
е 

в 
за


зо

ре
, о

рт
ог

он
ал

ьн
ое

 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 о

се
й 

да
тч

ик
ов

, м
ех

ан
ич

е
ск

ие
 б

ие
ни

я 
по

ве
рх


но

ст
и

Ка
те

го
ри

я 
1

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ях

 п
е

ре
ме

щ
ен

ия
, с

ко
ро

ст
и 

и 
ус

ко
ре

ни
я.

 П
он

ят
ие

 а
к

ти
вн

ы
х 

и 
па

сс
ив

ны
х 

пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ей

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

вл
ия

ни
и 

сп
ос

об
а 

ус
та


но

вк
и 

пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
я 

(н
а 

ш
пи

ль
ку

, н
а 

ма
гн

ит
, 

че
ре

з 
ру

чн
ой

 щ
уп

) н
а 

ди
ап

аз
он

 ч
ас

то
т 

из
ме


ре

ни
й

>

к
&о - • • • •

3
1 = • • • •

- • •

та3
8d
£
•а

I

Пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
и

Кр
еп

ле
ни

е 
да

тч
и

ко
в.

 с
об

ст
ве

нн
ая

 
ча

ст
от

а 
ус

та
но

в
ле

нн
ог

о 
да

тч
ик

а

М
ак

си
ма

ль
на

я 
ча


ст

от
а 

ан
ал

из
а,

 
пе

ри
од

 в
ыб

ор
ки

Бе
ск

он
та

кт
ны

е
да

тч
ик

и

р !
f  *  8

2.
03

2.
04

2.
05

2.
06

9



г ж
ен

ив
 та

бл
иц

ы
 А

 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м 

|
>
а
&
I
1

Ра
зр

аб
от

ка
 с

пе
ци

ал
и

зи
ро

ва
нн

ы
х 

ме
то

до
в 

ис
пы

та
ни

й

Ра
зр

аб
от

ка
 м

ет
од

ов
 

ис
пы

та
ни

й 
и 

ка
ли

бр
ов


ки

. Р
аз

ра
бо

тк
а 

ст
ан


да

рт
ов

а
&
е©

П
он

им
ан

ие
 с

ин
хр

он
но

й 
ф

ил
ьт

ра
ци

и 
си

гн
ал

а,
 

сп
ос

об
ов

 и
сп

ол
ьз

ов
а

ни
я 

си
нх

ро
ни

за
ци

и 
пр

и 
ба

ла
нс

ир
ов

ке
 в

ал
ов

Уп
ра

вл
ен

ие
 п

ро
гр

ам


ма
ми

 к
он

тр
ол

я 
со

ст
оя


ни

я

Уп
ра

вл
ен

ие
 п

ро
ф

ам
- 

ма
ми

 в
иб

ра
ци

он
но

го
 

ко
нт

ро
ля

, у
ст

ан
ов

ле


ни
е 

пр
оц

ед
ур

 к
ал

иб


ро
вк

и.
 Р

ас
ш

ир
ен

ны
й 

от
че

го
 к

он
тр

ол
е 

со


ст
оя

ни
я.

 П
ои

ск
 н

еи
с

пр
ав

но
ст

ей

П
он

им
ан

ие
 р

аз
ли

чн
ых

 
ф

ор
ма

то
в 

пр
ед

ст
ав

ле


ни
я 

да
нн

ы
х:

 п
ос

тр
ое


ни

е 
тр

ен
до

в,
 с

пе
кт

ро
в,

 
ка

ск
ад

ны
х с

пе
кт

ро
в,

 
ф

аз
ов

ы
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

ик
, д

иа
гр

ам
м 

Бо
де

, 
Н

ай
кв

ис
та

. К
эм

пб
ел

ла

О
ш

иб
ки

, с
вя

за
нн

ы
 с

 
об

ра
бо

тк
ой

 с
иг

на
ла

, 
Н

еп
ра

ви
ль

но
е 

оп
ре

де


ле
ни

е 
ве

рх
не

й 
ча

ст
от

ы 
ди

ап
аз

он
а 

ан
ал

из
а,

 
па

ра
ме

тр
ов

 в
ыб

ор
ки

, 
ин

те
гр

ир
ов

ан
ия

5о.о
9тоь:

По
ня

ти
е 

об
 и

сп
ол

ьз
о

ва
ни

и 
ин

ф
ор

ма
ци

и 
о 

ф
аз

е 
си

гн
ал

а:
 в

их
ре


то

ко
вы

е 
да

тч
ик

и,
 ф

о
то

эл
ем

ен
ты

. с
ле

дя
щ

ие
 

ф
ил

ьт
ры

С
по

со
бн

ос
ть

 п
ла

ни
ро


ва

ть
 п

ро
ве

де
ни

е 
ви

б
ра

ци
он

но
го

 к
он

тр
ол

я 
со

ст
оя

ни
я

С
по

со
бн

ос
ть

 у
ст

ан
о

ви
ть

 с
ис

те
му

 с
бо

ра
 

да
нн

ы
х д

ля
 а

на
ли

за
 

ви
бр

ац
ии

: о
пр

ед
ел

ит
ь 

ко
нт

ро
ли

ру
ем

ы
е 

м
а

ш
ин

ы
 и

 т
оч

ки
 к

он


тр
ол

я,
 у

ст
ан

ов
ит

ь 
на

ст
ро

йк
и 

си
ст

ем
 с

бо


ра
 и

 о
по

ве
щ

ен
ия

 (п
ре


ду

пр
еж

де
ни

я)
. п

ро
во


ди

ть
 и

зм
ер

ен
ия

 и
 к

он


тр
ол

ир
ов

ат
ь 

их
 п

ро
ве


де

ни
е,

 с
ос

та
вл

ят
ь о

с
но

вн
ы

е 
от

че
ты

, в
ы

по
лн

ят
ь 

ка
ли

бр
ов

ку

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
об

 о
б

щ
их

 е
ди

ни
ца

х 
и 

ф
ор


ма

та
х п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
да

нн
ы

х:
 п

ос
тр

ое
ни

е 
тр

ен
до

в,
 с

пе
кт

ро
в,

 к
ас


ка

дн
ы

х с
пе

кт
ро

в,
 ф

а
зо

вы
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к

О
ш

иб
ки

 к
ре

пл
ен

ия
, 

не
ис

пр
ав

но
ст

и 
ка

бе
ля

, 
тр

иб
оэ

ле
кт

ри
че

ск
ие

 
эф

ф
ек

ты
, н

ап
ря

же
ни

е 
см

ещ
ен

ия
 и

 в
ре

мя
 

ус
та

но
вл

ен
ия

Ка
те

го
ри

я 
1

С
по

со
бн

ос
ть

 с
ле

до


ва
ть

 у
ст

ан
ов

ле
нн

ы
м 

пр
оц

ед
ур

ам
 сб

ор
а 

да
нн

ых
 в

 с
ис

те
ма

х 
в 

ре
ал

ьн
ом

 м
ас

ш
та

бе
 

вр
ем

ен
и 

ил
и 

пр
и 

вы


по
лн

ен
ии

 п
ла

но
вы

х 
до

оц
ед

ур
 м

он
ит

ор
ин

га
. 

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
о 

то
чк

ах
 и

зм
ер

ен
ий

 
дл

я 
ма

ш
ин

 р
аз

ны
х 

ви


до
в,

 С
по

со
бн

ос
ть

 
оп

ре
де

ли
ть

 н
ек

ач
е

ст
ве

нн
ые

 д
ан

ны
е 

и 
ус

ло
ви

я 
пр

ед
уп

ре
жд

е
ни

я.
 П

он
им

ат
ь 

не
об

хо


ди
мо

ст
ь 

пр
ов

ед
ен

ия
 

ка
ли

бр
ов

ки

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
об

 о
с

но
вн

ых
 ф

ун
кц

ия
х б

а
зо

во
й 

си
ст

ем
ы

 о
бр

а
бо

тк
и 

и 
ус

тр
ой

ст
ва

 
сб

ор
а 

да
нн

ы
х

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
ей

 о
сн

ов
ны

х 
не

ис


пр
ав

но
ст

ях
: п

од
ъе

м 
сп

ек
тр

а 
вб

ли
зи

 н
ул

е
во

й 
ча

ст
от

ы
, о

тс
ут


ст

ви
е 

си
гн

ал
а,

 н
еи

с
пр

ав
но

ст
ь 

со
ед

ин
и

те
ль

но
го

 ка
бе

ля

Ка
те

го
ри

я

> • •

= • • • • •

= • • • • •

- • • •

2
1сЗ
а
ъ3
*

С
ин

хр
он

из
ац

ия

П
ла

ни
ро

ва
ни

е

!
5

; М
ет

од
ы |

§

е ™ х 
111 
I I I

ТО V 
£ =
2-3 *•й ф IЧ X X

f i l l

. ±ТО

5 * f  
i  1 8
» с х
а п

1 1 1

2.
07

2.
08

2.
09

2.
10

2.
11

2.
12

10



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015
Ре

ко
ме

нд
уе

мо
е 

со
де

рж
ан

ие
 п

од
те

м

Ка
те

го
ри

я 
N

П
он

им
ан

ие
 о

со
бе

нн
о

ст
ей

 и
 у

сл
ов

ий
 о

пр
е

де
ле

ни
я 

ср
ед

не
кв

ад


ра
ти

чн
ог

о 
и 

пи
ко

во
го

 
зн

ач
ен

ий
 с

иг
на

ла

П
он

им
ан

ие
 тр

еб
ов

а
ни

й 
к а

на
ло

го
- 

ци
ф

ро
во

му
 п

ре


об
ра

зо
ва

ни
ю

 с
иг

на
ла

. 
О

бщ
ее

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 

о 
кл

ю
че

вы
х э

та
па

х 
по

лу
че

ни
я 

оц
иф

ро


ва
нн

ы
х 

да
нн

ы
х

П
он

им
ан

ие
 т

ре
бо

ва


ни
й 

к ф
ор

ми
ро

ва
ни

ю
 

ан
ал

ог
ов

ой
 и

 ц
иф

ро


во
й 

вы
бо

ро
к с

иг
на

ла
. 

П
он

им
ан

ие
 кл

ю
че

вы
х 

мо
ме

нт
ов

 ф
ор

ми
ро


ва

ни
я 

вь
бо

ро
к

Уг
лу

бл
ен

но
е 

по
ни

ма


ни
е 

пр
оц

ед
ур

ы
 Б

П
Ф

 и 
ди

ск
ре

тн
ог

о 
пр

ео
бр

а
зо

ва
ни

я 
Ф

ур
ье

 (Д
ПФ

), 
вк

лю
ча

я 
ф

ун
кц

ии
 

эл
ем

ен
то

в 
сх

ем
ы

 п
ре


об

ра
зо

ва
ни

я 
{(п

ре
об


ра

зо
ва

те
ль

. у
ст

ро
й

ст
во

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
си

гн
ал

а,
 ф

ил
ьт

р 
дл

я 
за

щ
ит

ы
 о

т 
на

ло
же

ни
я 

сп
ек

тр
ов

, а
на

ло
го

- 
ци

ф
ро

во
е 

пр
ео

бр
аз

о
ва

ни
е,

 п
ри

ме
не

ни
е 

вр
ем

ен
ны

х 
ок

он
, в

ы
чи

сл
ен

ие
 ке

 пс
тр

а)

Ка
те

го
ри

я 
III

По
ни

ма
ни

е 
пр

оц
ед

ур
ы

 
БП

Ф
. т

ре
бо

ва
ни

й 
к 

ди
ап

аз
он

у 
ча

ст
от

 а
на


ли

за
, с

ин
хр

он
но

й 
вы


бо

рк
е,

 о
тм

ет
чи

ку
 ф

а
зы

 с
иг

на
ла

, ч
ас

то
те

 
вы

бо
рк

и

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

сх
ем

е 
ре

ал
из

ац
ии

 
БП

Ф
 (п

ре
об

ра
зо

ва


те
ль

. у
ст

ро
йс

тв
о 

ф
ор


ми

ро
ва

ни
я 

си
гн

ал
а,

 
ф

ил
ьт

р 
дл

я 
за

щ
ит

ы
 о

т 
на

ло
же

ни
я 

сп
ек

тр
ов

, 
ан

ал
ог

о-
ци

ф
ро

во
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ие
, п

ри


ме
не

ни
е 

вр
ем

ен
ны

х 
ок

он
)

Ка
те

го
ри

я 
II

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
об

 о
сн

ов
ны

х 
ф

ун
кц

ия
х 

и 
сх

ем
е 

ан
ал

ог
о-

 
ци

ф
ро

во
го

 п
ре

об
ра


зо

ва
ни

я.
 П

он
им

ан
ие

 
эф

ф
ек

то
в 

на
сы

щ
ен

ия
 

и 
ог

ра
ни

че
ни

я 
си

гн
а

ло
в.

 у
те

чк
и 

сп
ек

тр
а

сс

!к
5

Ка
те

го
ри

я

> со • • • •

= т • •

= •

- см

Те
ма

/П
од

те
ма

О
бр

аб
от

ка
 с

иг
на

ло
в

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
ре

дн
е-

 
кв

ад
ра

ти
чн

о-
 

го
/п

ик
ов

ог
о 

зн
ач

ен
ия

§ |  

11
fa,
Г., g

3  & Ан
ал

ог
ов

ая
 в

ыб
ор

ка
, 

ци
ф

ро
ва

я 
вь

бо
рк

а

®
1
I

ill г s 1 со

3.
01

СМ
О
о 3.

03

3.
04

11



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

ф
ил

ьт
ра

х 
др

уг
их

 т
и

по
в:

 Б
ес

се
ля

, Б
ат

те
р-

 
во

рт
а,

 Ч
еб

ы
ш

ев
а,

 
Га

ус
са

, К
ау

эр
а)

. О
б

щ
ее

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

б 
ос

но
вн

ы
х х

ар
ак

те
ри


ст

ик
ах

 ф
ил

ьт
ро

в 
(п

о
лю

са
х.

 п
ер

ед
ат

оч
но

й 
ф

ун
кц

ии
)

О
бщ

ие
 п

он
им

ан
ие

 
тр

еб
ов

ан
ий

 к
 п

ро
ек

ти


ро
ва

ни
ю

 ф
ил

ьт
ро

в 
за

щ
ит

ы 
от

 н
ал

ож
ен

ия
 

сп
ек

тр
ов

Ка
те

го
ри

я 
III Mil*2s***l-II Iiiilillil

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

ра


бо
те

 ф
ил

ьт
ро

в 
ни

жн
их

 
ча

ст
от

, в
ер

хн
их

 ч
а

ст
от

, п
ол

ос
ов

ы
х.

 О
б

щ
ее

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 
пр

оп
ус

ка
ю

щ
их

 и
 р

е-
 

же
кт

ор
ны

х 
ф

ил
ьт

ра
х,

 
сл

ед
ящ

их
 ф

ил
ьт

ра
х

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

а
ни

й 
к 

ф
ил

ьт
ра

м 
с 

на
ло

же
ни

ем
 и

 б
ез

 
на

ло
же

ни
я 

сп
ек

тр
ов

Ка
те

го
ри

я 
II

С
оп

ос
та

вл
ен

ие
 т

ре
бо


ва

ни
й 

к 
БП

Ф
 с

 ти
пи

ч
ны

ми
 с

пе
кт

ра
ми

 х
а

ра
кт

ер
ны

х 
не

ис
пр

ав


но
ст

ей
 м

аш
ин

ы
. 

П
о

ни
ма

ни
е 

тр
еб

ов
ан

ий
 к 

чи
сл

у 
ли

ни
й 

в 
сп

ек
тр

е,
 

ма
кс

им
ал

ьн
ой

 ч
ас

то
те

 
ан

ал
из

а,
 ч

ас
то

те
 в

ы
бо

рк
и.

 О
бщ

ее
 п

он
и

ма
ни

е 
др

уг
их

 э
ле

ме
н

то
в 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 

(з
ащ

ит
ы

 о
т 

на
ло

же
ни

я 
сп

ек
тр

ов
, п

ри
ме

не
ни

я 
ок

он
, у

ср
ед

не
ни

я)

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
об

 о
кн

е 
Ха

на
 (х

эн
ни

н-
 

ге
) и

 е
го

 в
ли

ян
ии

 н
а 

вы
бо

рк
у 

(у
ме

нь
ш

ен
ие

 
ут

еч
ки

 с
пе

кт
ра

, и
зм

е
не

ни
е 

ам
пл

ит
уд

ы
 с

о
ст

ав
ля

ю
щ

их
 с

пе
кт

ра
)

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

ф
ил

ьт
ра

х 
дл

я 
си

гн
а

ло
в 

ви
бр

ац
ии

 (н
иж

ни
х 

ча
ст

от
, в

ер
хн

их
 ч

а
ст

от
, п

ол
ос

ов
ы

х)

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

тр
еб

ов
ан

ия
х 

к ф
ил

ь
тр

у 
за

щ
ит

ы
 о

т 
на

ло


же
ни

я 
сп

ек
тр

ов

Ка
те

го
ри

я 
1

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

пр
оц

ед
ур

е 
БП

Ф
 и 

св
яз

ан
но

й 
с 

не
й 

те
р

ми
но

ло
ги

ей
 (

чи
сл

о 
ли

ни
й 

сп
ек

тр
а,

 м
ак

си


ма
ль

на
я 

ча
ст

от
а 

ан
а

ли
за

, д
ли

те
ль

но
ст

ь 
вы

бо
рк

и)

Ка
те

го
ри

я

> • •

= • • •

= • • • •

- •

га1
1

Ёш
01
0
£
S1 Вр
ем

ен
ны

е 
ок

на
: 

пр
ям

оу
го

ль
но

е,
ХЭ

Н
Н

И
Н

Г,
пл

ос
ко

ве
рш

ин
но

е

Ф
ил

ьт
ры

: н
из

ки
х 

ча


ст
от

, в
ыс

ок
их

 ч
ас

то
т, 

по
ло

со
вы

е,
 с

ле
дя

щ
ие

За
щ

ит
а 

от
 н

ал
ож

ен
ия

 
сп

ек
тр

ов

Н
ом

ер
T6

Mb
V

по
дт

ем
ы

3.
05

3.
06

3.
07

3.
08

12



П
ро

до
лж

ен
ии

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

По
ни

ма
ни

е 
по

ня
ти

й 
ш

ум
а,

 с
лу

ча
йн

ой
 в

иб


ра
ци

и.
 п

ер
ед

ат
оч

ны
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
це

пи

По
ни

ма
ни

е 
и 

ум
ен

ие
 

пр
им

ен
ят

ь 
ме

то
ды

 п
о

да
вл

ен
ия

 ш
ум

а 
(у

ве


ли
че

ни
е 

ра
зр

еш
ен

ия
 

по
 ч

ас
то

те
, с

ин
хр

он


но
е 

ус
ре

дн
ен

ие
. в

ы
бо

р 
ср

ед
ст

в 
из

ме
ре


ни

й 
с 

ни
зк

им
 ур

ов
не

м 
со

бс
тв

ен
ны

х 
ш

ум
ов

)

По
ни

ма
ни

е 
по

ня
ти

я 
ск

ол
ьз

ящ
ей

 с
ре

дн
ей

 
си

гн
ал

а

Ум
ен

ие
 в

ып
ол

ня
ть

 
ра

сч
ет

ы 
ди

на
ми

че
ск

о
го

 д
иа

па
зо

на

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
о 

ме
то

да
х 

оп
ре

де
ле


ни

я 
от

но
ш

ен
ия

 с
иг


на

л/
ш

ум
 и

 у
ст

ан
ов

ле


ни
и 

тр
еб

ов
ан

ий
 к

 э
то


му

 о
тн

ош
ен

ию
Пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

о 
ка

с
ка

дн
ом

 сп
ек

тр
е,

 д
иа


гр

ам
ме

 К
эм

пб
ел

ла
, 

сп
ек

тр
ог

ра
мм

ах

Ка
те

го
ри

я 
III

По
ни

ма
ни

е 
по

ня
ти

й 
ра

зр
еш

ен
ия

 п
о 

ча
ст

о
те

. и
ск

аж
ен

ий
, р

ас
че


то

в 
па

ра
ме

тр
ов

 в
ы

бо
рк

и

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

а
ни

й 
к 

по
да

вл
ен

ию
 ш

у
ма

. А
на

ло
го

ва
я 

и 
ци

ф
ро

ва
я 

ф
ил

ьт
ра

ци
я

По
ни

ма
ни

е 
ли

не
йн

ог
о 

ус
ре

дн
ен

ия
 и

 с
ин


хр

он
но

го
 н

ак
оп

ле
ни

я 
си

гн
ал

а.
 У

ср
ед

не
ни

е 
на

ла
же

нн
ы

х 
ко

ле
ба


ни

й

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

а
ни

й 
к 

ди
на

ми
че

ск
ом

у 
ди

ап
аз

он
у

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
о 

ка
ск

ад
но

м 
сп

ек
тр

е 
(ч

ас
то

та
 в

ра
щ

ен
ия

 
ро

то
ра

, р
ез

он
ан

сн
ые

 
ча

ст
от

ы
)

Ка
те

го
ри

я 
II

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

ш
ир

ин
е 

по
ло

со
во

го
 

ф
ил

ьт
ра

, р
аз

ре
ш

ен
ии

 
БГ

ТФ
, д

ли
те

ль
но

ст
и 

си
гн

ал
а,

 р
аз

ре
ш

ен
ии

 
ли

ни
й 

сп
ек

тр
а,

 д
ли


те

ль
но

ст
и 

вы
бо

рк
и 

ан
ал

из
ат

ор
а,

 д
ли


те

ль
но

ст
и 

вы
бо

рк
и 

дл
я 

БП
Ф

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
о 

ме
то

да
х 

ф
ил

ьт
ра

ци
и 

и 
ус

ре
дн

ен
ия

 д
ля

 п
о

да
вл

ен
ия

 ш
ум

а

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
об

 ус
ре

дн
ен

ии
 в

 ч
а

ст
от

но
й 

об
ла

ст
и

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
о 

ди
на

ми
че

ск
ом

 д
иа


па

зо
не

Ка
те

го
ри

я 
1

Ка
те

го
ри

я

> • • • • • •

= • • • • •

= • • • •

-

Я)3

1
■а»
1 Ш

ир
ин

а 
по

ло
сы

, 
ра

зр
еш

ен
ие

По
да

вл
ен

ие
ш

ум
а

Ус
ре

дн
ен

ие
: 

ли
не

йн
ое

, с
ин


хр

он
но

е.
 э

кс
по


не

нц
иа

ль
но

е

Ди
на

ми
че

ск
ий

ди
ап

аз
он

О
тн

ош
ен

ие
 

си
 г н

а л
/ш

ум

С
пе

кт
ра

ль
ны

е
ди

аг
ра

мм
ы

1 1 1  
£  Р |

о>о
со 3.

10 со
СМ*-
со 3.

13

СО

13



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
со

 
ст

ан
да

рт
ам

и 
на

 м
ет

о
ды

 в
иб

ра
ци

он
но

го
 

ан
ал

из
а 

и 
ко

нт
ро

ля
 и

 
ум

ен
ие

 сф
ор

му
ли

ро


ва
ть

 з
ад

ан
ие

 и
 в

ып
ол


ни

ть
 а

на
ли

з 
ви

до
в 

и 
по

сл
ед

ст
ви

й 
от

ка
зо

в 
дл

я 
ус

та
но

вл
ен

ия
 

тр
еб

ов
ан

ий
 к 

пр
о

гр
ам

ме
 к

он
тр

ол
я

Ка
те

го
ри

я 
III

П
ро

це
ду

ры
 у

ст
ан

ов


ле
ни

я 
па

ра
ме

тр
ов

 и
з

ме
ре

ни
й,

 м
ес

т 
из

ме


ре
ни

й 
и 

ча
ст

от
 и

зм
е

ре
ни

й.
 О

бс
лу

жи
ва

ни
е 

ко
мп

ью
те

рн
ой

 б
аз

ы
 

да
нн

ы
х

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
со

 
ст

ан
да

рт
ам

и 
на

 м
ет

о
ды

 в
иб

ра
ци

он
но

го
 

ан
ал

из
а 

и 
ко

нт
ро

ля
, 

вк
лю

ча
я 

ИС
О

 1
73

59
 и

 
ИС

О
 1

33
73

. и
 у

ме
ни

е 
вы

по
лн

ит
ь 

ан
ал

из
 в

и
до

в 
и 

по
сл

ед
ст

ви
й 

от


ка
зо

в 
дл

я 
ус

та
но

вл
е

ни
я 

тр
еб

ов
ан

ий
 к

 п
ро


гр

ам
ме

 к
он

тр
ол

я

Ум
ен

ие
 о

це
ни

ва
ть

 
ви

бр
ац

ио
нн

ое
 с

ос
то

я
ни

е 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 
ст

ан
да

рт
ов

, у
ст

ан
ав


ли

ва
ть

 и
 п

ри
ме

ня
ть

 
пр

ед
ел

ы
 п

ре
ду

пр
е

жд
ен

ия
 в

 п
ол

ос
ах

 ч
а

ст
от

Ум
ен

ие
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 
ба

зо
вы

й 
ур

ов
ен

ь 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м 

со
от

ве
т

ст
ву

ю
щ

их
 с

та
нд

ар
то

в

Ка
те

го
ри

я 
II

Ум
ен

ие
 п

ро
во

ет
 о

б
сл

ед
ов

ан
ие

 о
бо

ру
до


ва

ни
я 

и 
ус

та
но

ви
ть

 
тр

еб
ов

ан
ия

 к
 ко

нт
ро


лю Ум

ен
ие

 у
ст

ан
ов

ит
ь 

пр
ог

ра
мм

у 
ви

бр
ац

и
он

но
го

 ко
нт

ро
ля

 в
 с

о
от

ве
тс

тв
ии

 с
 И

 С
О

 
17

35
9 

и 
И

С
О

 1
33

73

О
пр

ед
ел

ен
ие

 б
аз

ов
о

го
 ур

ов
ня

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 
по

 И
СО

 1
08

16
. И

С
О

 
79

19
. И

СО
 1

46
94

. 
И

С
О

 8
52

8 
9 

и 
др

.

Ка
те

го
ри

я 
1

Ка
те

го
ри

я

> - •

= со • • • •

= • • •

- см

та
1
Я

ф

1

Ко
нт

ро
ль

 с
ос

то
ян

ия

Со
зд

ан
ие

 и
 в

ед
ш

ие
 

ко
мп

ью
те

рн
ой

 б
аз

ы
 

да
нн

ых

Вы
бо

р 
об

ъе
кт

ов
 к

он


тр
ол

я

С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ро


гр

ам
мы

 к
он

тр
ол

я

Ус
та

но
вк

а 
ур

ов
ня

 
пр

ед
уп

ре
жд

ен
ия

: в
 

уз
ки

х 
по

ло
са

х 
ча

ст
от

Ус
та

но
вк

а 
ба

зо
во

го
 

ур
ов

ня
, о

тс
ле

жи
ва

ни
е 

из
ме

не
ни

й

п |
г 4.
01

смо
•» 4.

03

4.
04

4.
05

14



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

3
1
с
0
1
1о.
а
8
©0

1
5
2
6

Ка
те

го
ри

я 
IV

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

ко
н

тр
ол

е 
со

ст
оя

ни
я 

по
 

ра
бо

чи
м 

ха
ра

кт
ер

и
ст

ик
ам

 м
аш

ин
ы.

 К
он


тр

ол
ь 

со
ст

оя
ни

я 
по

д
ш

ип
ни

ко
в

По
ни

ма
ни

е 
пр

ин
ци

по
в 

ке
пс

тр
ал

ьн
ог

о 
ан

ал
и

за
. а

на
ли

за
 в

 о
кт

ав


ны
х 

по
ло

са
х 

ча
ст

от

Ум
ен

ие
 п

ро
во

ди
ть

 
ан

ал
из

 в
ре

ме
нн

ог
о 

си
гн

ал
а 

дл
я 

ра
зн

ы
х 

пр
ак

ти
че

ск
их

 за
да

ч

Ка
те

го
ри

я 
III

Ум
ен

ие
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 
оп

ти
ма

ль
ны

е 
пр

оц
е

ду
ры

 п
ла

но
во

го
 в

иб


ра
ци

он
но

го
 к

он
тр

ол
я

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
об

 а
ль

те
рн

ат
ив

ны
х 

ме
то

да
х 

ан
ал

из
а:

 
те

рм
ог

ра
ф

ии
, м

ет
од

е 
ак

ус
ти

че
ск

ой
 э

ми
сс

ии
, 

ул
ьт

ра
зв

ук
ов

ом
 ко

н
тр

ол
е,

 а
на

ли
зе

 с
ма

зк
и 

и 
ча

ст
иц

 и
зн

ос
а,

 к
он


тр

ол
е 

па
ра

ме
тр

ов
 т

о
ка По

ни
ма

ни
е 

пр
ир

од
ы 

га
рм

он
ич

ес
ки

х 
со


ст

ав
ля

ю
щ

их
 и

 б
ок

о
вы

х 
по

ло
се

 с
пе

кт
ре

, 
по

ня
ти

й 
мо

ду
ля

ци
и 

и 
ш

ум
а,

 о
кт

ав
ны

х 
по

ло
с

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

тр
е

бо
ва

ни
ях

 в
 в

ре
ме

нн
ой

 
вы

бо
рк

е,
 д

ли
те

ль
но


ст

и 
вь

бо
рк

и 
дл

я 
ра

з
ны

х п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
за


да

ч

Ка
те

го
ри

я 
II

Ум
ен

ие
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 
пр

оц
ед

ур
ы

 п
ла

но
во

го
 

ви
бр

ац
ио

нн
ог

о 
ко

н
тр

ол
я 

об
ор

уд
ов

ан
ия

Уг
лу

бл
ен

но
е 

по
ни

ма


ни
е 

во
з м

ое
мы

х 
ус

ло


ви
й 

не
ис

пр
ав

но
ст

и 
(д

ис
ба

ла
нс

, 
не

 со
ос


но

ст
ь,

 о
сл

аб
ле

ни
е 

со


ед
ин

ен
ий

, ш
ум

 и
 п

о
вр

еж
де

ни
я 

по
дш

ип
ни


ко

в,
 п

ов
ре

жд
ен

ия
 

зу
бь

ев
, н

еи
сп

ра
вн

ос
ти

 
ст

ат
ор

а 
и 

ст
ер

жн
я 

ро


то
ра

. н
еи

сп
ра

вн
ос

ти
 

пр
ив

од
ны

х 
ре

мн
ей

, 
ре

зо
на

нс
ы)

g<2 2 >s

| i | i |

Л10 з © о 
© х _ © © -

£ i g s s s П
он

им
ан

ие
 п

ри
нц

ип
ов

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

вр
е

ме
нн

ой
 ф

ор
мы

 с
иг

на


ла
 д

ля
 а

на
ли

за

Ка
те

го
ри

я 
1

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

за


да
нн

ы
х 

ус
ло

ви
ях

 н
е

ис
пр

ав
но

ст
и 

(д
ис

ба


ла
нс

. н
е с

оо
сн

ос
ть

, 
ос

ла
бл

ен
ие

 с
ое

ди
не


ни

и,
 ш

ум
 и

 п
ов

ре
жд

е
ни

я 
по

дш
ип

ни
ко

в)

Ка
те

го
ри

я

> • <о • •

= • • <£> • •

= • • ГО • •

- • Г*

©
1

I

Пл
ан

ир
ов

ан
ие

мо
ни

то
ри

нг
а

Ал
ьт

ер
на

ти
вн

ые
 

ме
то

ды
 а

на
ли

за
: 

ан
ал

из
 м

ас
ла

, и
н

ф
ра

кр
ас

на
я 

те
р

мо
гр

аф
ия

. к
он


тр

ол
ь 

па
ра

ме
тр

ов
 

то
ка

 э
ле

кт
ро

дв
и

га
те

ля
, м

ет
од

 а
ку


ст

ич
ес

ко
й 

эм
ис

си
и

Вы
яв

ле
ни

е 
не

ис


пр
ав

но
го

 с
ос

то
я

ни
я

Ан
ал

из
не

ис
пр

ав
но

ст
ей

С
пе

кт
ра

ль
ны

й 
ан

ал
из

, г
ар

мо
ни


ки

, б
ок

ов
ы

е 
по

ло


сы Ан
ал

из
 в

ре
ме

нн
ой

 
ф

ор
мы

 с
иг

на
ла

i l lо © d
*  -  g

4.
06

4,
07 соо

Ч-' го

5.
01

5.
02

15



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цу

 А
 . 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

П
ри

ме
не

ни
е 

ан
ал

из
а 

вр
ем

ен
ны

х 
ф

ор
м 

си
г

на
ла

 д
ля

 о
бн

ар
уж

ен
ия

 
не

ис
пр

ав
но

ст
ей

 м
а

ш
ин

ы.
 Ф

аз
ов

ы
й 

ан
а

ли
з 

ви
бр

ац
ии

 э
ле

ме
н

то
в 

ко
нс

тр
ук

ци
й,

 м
о

да
ль

ны
й 

ан
ал

из
. О

т
кл

ик
 с

ис
те

м 
и 

ко
н

ст
ру

кц
ий

По
ни

ма
ни

е 
ме

то
до

в 
ан

ал
из

а 
ви

бр
ац

ии
 п

ри
 

из
ме

ня
ю

щ
ей

ся
 ч

ас
то


те

 с
иг

на
ла

, а
на

ли
за

 
си

 та
ла

 п
ри

 в
ыб

ег
е

По
ни

ма
ни

е 
ме

то
до

в 
ан

ал
из

а 
ор

би
т 

дв
иж

е
ни

я 
то

че
к,

 р
ез

он
ан

со
в 

ва
ла

, н
ес

та
би

ль
но

ст
и 

дв
иж

ен
ия

 в
ал

а 
на

 
сл

ое
 м

ас
ла

, п
ри

ме
не


ни

я 
ди

аг
ра

мм
 Н

ай
кв

и
ст

а

Ум
ен

ие
 и

нт
ер

пр
ет

и
ро

ва
ть

 д
ан

ны
е 

ди
а

гр
ам

мы
 п

ол
ож

ен
ий

 
це

нт
ра

 в
ал

а

По
ни

ма
ни

е 
пр

оц
ед

ур
 

де
мо

ду
ля

ци
и 

си
гн

ал
а 

и 
тр

еб
ов

ан
ий

 к
 н

им

Ка
те

го
ри

я 
III

По
ни

ма
ни

е 
ос

но
вн

ых
 м

ет
о

до
в 

ан
ал

из
а 

вр
ем

ен
ны

х 
си

гн
ал

ов
. У

ме
ни

е 
ис

по
ль


зо

ва
ть

 и
нф

ор
ма

ци
ю

 о
 ф

аз
е 

си
гн

ал
а 

дл
я 

по
дт

ве
рж

де
ни

я 
не

 со
ос

но
ст

и,
 н

ал
ич

ия
 с

та


ти
че

ск
ог

о 
и 

ди
на

ми
че

ск
ог

о 
ди

сб
ал

ан
са

. П
ос

тр
ое

ни
е 

ди
аг

ра
мм

 Б
од

е 
и 

Н
ай

кв
ис

та

Ди
аг

ра
мм

а 
вы

бе
га

 (д
иа


гр

ам
ма

 Б
од

е)

По
ни

ма
ни

е 
св

яз
и 

ф
ор

мы
 

ор
би

ты
 с

 в
оз

мо
жн

ым
и 

не


ис
пр

ав
но

ст
ям

и 
ма

ш
ин

ы.
 

По
ни

ма
ни

е 
от

ли
чи

я 
ор

би
т 

дл
я 

от
ф

ил
ьт

ро
ва

нн
ог

о 
и 

не
от

ф
ил

ьт
ро

ва
нн

ог
о 

си
г

на
ла

. П
он

им
ан

ие
 п

ро
це

ду
р 

сг
ла

жи
ва

ни
я 

ор
би

т

По
ни

ма
ни

е 
да

нн
ых

 д
иа


гр

ам
мы

 п
ол

ож
ен

ий
 ц

ен
тр

а 
ва

ла

По
ни

ма
ни

е 
ме

то
до

в 
ан

ал
и

за
 о

ги
ба

ю
щ

ей
 и

 м
ет

од
ов

 
сб

ор
а 

да
нн

ы
х д

ля
 п

ра
ви

ль


но
го

 в
ыд

ел
ен

ия
 о

ги
ба

ю
щ

ей

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

по
дв

ер
- 

жн
ос

ти
 м

аш
ин

ы
 к

 р
ос

ту
 

ди
сб

ал
ан

са
 и

 ч
ув

ст
ви

те
ль


но

ст
и 

к д
ис

ба
ла

нс
у,

 п
о-

 
ф

еш
 но

ст
ях

 б
ал

ан
си

ро
вк

и,
 

ис
то

чн
ик

ах
 д

ис
ба

ла
нс

а

Ка
те

го
ри

я 
II

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

б 
ис


по

ль
зо

ва
ни

и 
ф

аз
ы

 с
иг

на


ла
 в

 ц
ел

ях
 а

на
ли

за

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ан

ал
и

за
 о

рб
ит

По
ня

ти
е 

ди
аг

ра
мм

ы
 п

о
ло

же
ни

й 
це

нт
ра

 в
ал

а

П
он

им
ан

ие
 в

оз
мо

жн
ос

те
й 

пр
им

ен
ен

ия
 д

ан
ны

х 
об

 
ог

иб
аю

щ
ей

 с
иг

на
ла

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 с
та

ти


че
ск

ом
 и

 д
ин

ам
ич

ес
ко

м 
ди

сб
ал

ан
се

, о
ст

ат
оч

но
м 

ди
сб

ал
ан

се
, н

ач
ал

ьн
ом

 
ди

сб
ал

ан
се

Ка
те

го
ри

я 
I

Ка
те

го
ри

я

> • • • • •

= • • • • • •

= • • • • •

-

03$к
4  <0*

Ан
ал

из
 ф

аз
ы

Ан
ал

из
 п

ер
ех

од


ны
х 

пр
оц

ес
со

в

Ан
ал

из
 

тр
ае

кт
ор

ий
 

дв
иж

ен
ия

 т
оч

ки

Ан
ал

из
 д

ан
ны

х о
 

по
ло

же
ни

и 
це

нт
ра

 
ва

ла

1оп
If

¥б

1

Н
ом

ер
те

мы
/

по
дт

ем
ы

5.
03

5.
04

5.
05

5.
06

5.
07

80S

16



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015
Ре

ко
ме

нд
уе

мо
е 

со
де

рж
ан

ие
 п

од
те

м

Ка
те

го
ри

я 
IV

П
он

им
ан

ие
 д

ей


ст
ви

я 
ис

то
чн

ик
ов

 
не

ст
аб

ил
ьн

ос
ти

 
пр

оц
ес

са

Ка
те

го
ри

я 
III

1 ю
 ни

 м
ан

ие
 п

ри
ро

ды
 н

ес
о-

 
ос

но
ст

и 
и 

ме
то

до
в 

об
на

ру


же
ни

я 
не

 со
ос

но
ст

и 
по

 с
пе

к
тр

ал
ьн

ой
 и

 в
ре

ме
нн

ой
 ф

ор


ма
м 

си
гн

ал
а.

 П
он

им
ан

ие
 

тр
еб

ов
ан

ий
 к

 н
е с

оо
сн

ос
ти

 и
 

до
пу

ск
ов

 н
а 

не
 со

ос
но

ст
ь ы

Н И .

Я МТо в 5 (С 2
I l l l l
i l l i s По

ни
ма

ни
е 

ис
то

чн
ик

ов
 к

он


та
кт

а 
по

ве
рх

но
ст

ей
, е

го
 

вл
ия

ни
я 

на
 в

иб
ра

ци
ю

 и
 м

е
то

до
в 

об
на

ру
же

ни
я 

по
 с

пе
к

тр
ал

ьн
ой

 и
 в

ре
ме

нн
ой

 ф
ор


ма

м 
си

гн
ал

а

За
де

ва
ни

я 
в 

по
дш

ип
ни

ка
х 

ск
ол

ьж
ен

ия
, с

уб
га

рм
он

ич
е

ск
ая

 в
иб

ра
ци

я,
 П

он
им

ан
ие

 
ди

на
ми

ки
 п

ре
це

сс
ии

 в
ал

а 
и 

ме
то

до
в 

ее
 сн

иж
ен

ия

Ка
те

го
ри

я 
II

ио
щ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 д

о
пу

ск
ах

 н
а 

не
 со

ос
но

ст
ь,

 в
ли


ян

ии
 н

е с
оо

сн
ос

ти
 н

а 
ви

д 
сп

ек
тр

а 
БП

Ф
 и

 в
ре

ме
нн

ой
 

си
гн

ал

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

вл
ия

ни
и 

ос
ла

бл
ен

ий
 н

а 
сп

ек
тр

 Б
ПФ

 и
 в

ре
ме

нн
ой

 
си

гн
ал

Де
ф

ек
ты

 э
ле

ме
нт

ов
 п

од


ш
ип

ни
ко

в 
ка

че
ни

я,
 ш

ум
 

по
дш

ип
ни

ко
в,

 у
да

ры
 в

 п
од


ш

ип
ни

ка
х,

 п
ов

ре
жд

ен
ия

 
по

дш
ип

ни
ко

в,
 ч

ас
то

ты
 п

ер
е

ка
ты

ва
ни

я 
те

л 
ка

че
ни

я 
по

 
вн

ут
ре

нн
ем

у 
и 

на
ру

жн
ом

у 
ко

ль
цу

, ч
ас

то
та

 в
ра

щ
ен

ия
 

те
л 

ка
че

ни
я,

 о
сн

ов
на

я 
ча


ст

от
а 

сл
ед

ов
ан

ия
 и

мп
ул

ь
со

в.
 В

ре
ме

нн
ой

 с
иг

на
л 

и 
ог

иб
аю

щ
ая

. П
он

ят
ие

 п
ре


це

сс
ии

 в
ал

а,
 П

ре
дс

та
вл

е
ни

я 
о 

св
яз

и 
де

ф
ек

то
в 

по
д

ш
ип

ни
ка

 с
 в

ид
ом

 сп
ек

тр
а 

и 
вр

ем
ен

но
го

 си
 та

ла

а
&
ето

Ка
те

го
ри

я

> •

- • • • •

= • • •

-

то
то

*<5

1

де
ф

ек
ты

со
пр

яж
ен

ий

8то

I f
то f
I I Тр

ущ
ие

ся
 ч

ас
ти

, 
по

те
ря

 у
ст

ой
чи

во


ст
и

i f f

i p

i n

I I I
с

я
о 5.

10

5.
11 <ч

VO

17



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 Л
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 т
од

те
м

£
а:

1►-
2

Те
мп

ер
ат

ур
ны

е 
эф

ф
ек


ты

. П
ри

во
ды

 о
т д

ви
га


те

ле
й 

по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

П
он

им
ан

ие
 п

ри
ро

ды
 

вр
ащ

аю
щ

ег
ос

я 
ср

ы
ва

, 
пу

ль
са

ци
и

Ре
зо

на
нс

 и
 к

ри
ти

че
ск

ие
 

ск
ор

ос
ти

 в
ра

щ
ен

ия
 ги

б
ко

го
 р

от
ор

а 
(с

ис
те

ма
 с

 
не

ск
ол

ьк
им

и 
ст

еп
ен

ям
и 

св
 св

од
ы

)

П
он

им
ан

ие
 в

се
х 

не
ис


пр

ав
но

ст
ей

 т
ур

бо
ма

ш
ин

 
(п

ре
це

сс
ия

 в
ал

а,
 в

иб
ра


ци

я 
ма

сл
ян

ог
о 

кл
ин

а,
 

пр
ог

иб
 и

 к
ор

об
ле

ни
е 

ва
ла

, д
ис

ба
ла

нс
, н

ес
о-

 
ос

но
ст

ь.
 з

ад
ев

ан
ия

 р
о

то
ра

)_
__

__
__

__
__

__
__

_

Ка
те

го
ри

я 
III

П
ри

во
де

 п
ер

ем
ен

но
й 

ск
ор

ос
ть

ю
 в

ра
щ

ен
ия

, 
ш

ир
от

 но
-и

мп
ул

ьс
на

я 
мо

ду
ля

ци
я.

 П
ри

во
ды

 
ас

ин
хр

он
но

го
 и

 с
ин


хр

он
но

го
 д

ви
га

те
ле

й

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 и

 о
бщ

ие
 

по
ня

ти
я 

о 
пр

ир
од

е 
ка

ви


та
ци

и.
 В

ра
щ

аю
щ

ий
ся

 
ср

ыв
 п

от
ок

а

! { •  _ 

|S l |j
i i l l i

I I I ! !

Ре
зо

на
нс

 и 
кр

ит
ич

ес
ки

е 
ск

ор
ос

ти
 в

ра
щ

ен
ия

 ги
б

ко
го

 р
от

ор
а 

(с
ис

те
ма

 с
 

дв
ум

я 
ст

еп
ен

ям
и 

св
о

бо
ды

)

По
ни

ма
ни

е 
яв

ле
ни

й 
пр

ец
ес

си
и 

ва
ла

, з
ад

е
ва

ни
й 

ро
то

ра
, н

е с
оо

с
но

ст
ей

, в
ли

ян
ия

 р
аб

оч
е

го
 п

ро
це

сс
а

Ка
те

го
ри

я 
II

По
ня

ти
я 

ча
ст

от
ы

 с
ет

и 
и 

по
лю

со
в 

ас
ин

хр
он

но
го

 
эл

ек
тр

од
ви

га
те

ля
. А

на


ли
з х

ар
ак

те
рн

ы
х 

ча
ст

от
 

ст
ат

ор
а 

и 
ро

то
ра

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 з
уб

цо


во
й 

ча
ст

от
е 

и 
ее

 б
ок

о
вы

х 
по

ло
са

х 
в 

БП
Ф

- 
сп

ек
тр

е.
 м

од
ул

яц
ии

 
вр

ем
ен

но
го

 с
иг

на
ла

, 
Пр

им
ен

ен
ие

 м
ет

од
а 

де


мо
ду

ля
ци

и 
(в

ыд
ел

ен
ия

 
ог

иб
аю

щ
ей

)

Ре
зо

на
нс

 и
 кр

ит
ич

ес
ки

е 
ск

ор
ос

ти
 в

ра
щ

ен
ия

 
же

ст
ко

го
 р

от
ор

а 
(с

ис
те


ма

 с
 о

дн
ой

 с
те

пе
нь

ю
 

св
об

од
ы

)

Ка
те

го
ри

я 
1

Ра
сп

оз
на

ва
ни

е 
ха

ра
к

те
рн

ы
х 

ча
ст

от
 н

еи
с

пр
ав

но
ст

ей
 в

 Б
П

Ф
- 

сп
ек

тр
е 

и 
по

 в
ре

ме
нн

о
му

 си
гн

ал
у 

(д
ис

ба
ла

нс
, 

ос
ла

бл
ен

ие
 в

 с
ое

ди
не


ни

ях
. н

е с
оо

сн
ос

ть
, ш

ум
 

и 
по

вр
еж

де
ни

я 
по

дш
ип


ни

ка
), 

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
в

ле
ни

я 
о 

ре
зо

на
нс

е 
и 

ф
аз

е 
си

гн
ал

а

Ка
те

го
ри

я

> • • • •

= • • • • •

= • • •

- •

2
1
£
‘я!
3
£

S
| х

н

1 1 Ви
бр

ац
ия

, в
ы


зв

ан
на

я 
по

то
ко

м 
жи

дк
ос

ти
 и

 гы
 г

аз
а

Ан
ал

из
 д

еф
ек

то
в 

зу
бч

ат
ы

х 
пе

ре
да

ч

и

| |  га ц,

| |  о. у Ту
рб

ом
аш

ин
ы

Ра
сп

оз
на

ва
ни

е 
ос

но
вн

ы
х 

не
ис


пр

ав
но

ст
ей

!1 | X Н з  с

5.
13

5.
14

5.
15

5.
16 г-

Ю 5.
18

18



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ка
те

го
ри

я 
IV

П
он

им
ан

ие
 тр

еб
ов

ан
ий

 к
 

ба
ла

нс
ир

ов
ке

 г
иб

ки
х 

ро


то
ро

в,
 п

ри
ме

не
ни

е 
ме

то


до
в 

ан
ал

из
а 

ф
аз

 и
 м

о
да

ль
но

го
 а

на
ли

за
. З

на
ни

е 
ст

ан
да

рт
ов

 в
 о

бл
ас

ти
 б

а
ла

нс
ир

ов
ки

4
If  I!
III!
i f s f
l i l t П

он
им

ан
ие

 т
ре

бо
ва

ни
й 

к 
из

ол
ят

ор
ам

 и
 и

х 
ра

сч
ет

2

18
I
ф

ф

Ка
те

го
ри

я 
III

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

ан
ий

 к 
до

пу
ск

ам
 н

а 
не

оо
ос

но
ст

ь 
(н

ап
ри

ме
р,

 в
 за

ви
си

мо
ст

и 
от

 с
ко

ро
ст

и 
вр

ащ
ен

ия
 р

о
то

ра
)

По
ни

ма
ни

е 
пр

ин
ци

по
в 

ба


ла
нс

ир
ов

»!
 ж

ес
тк

их
 р

от
о

ро
в 

в 
дв

ух
 п

ло
ск

ос
тя

х 
с 

ис
по

ль
зо

ва
нн

ом
 и

нф
ор


ма

ци
и 

о 
ф

аз
е 

си
гн

ал
а.

 
По

ня
ти

я 
ст

ат
ич

ес
ко

го
 и 

ди
на

ми
че

ск
ог

о 
ди

сб
ал

ан


са
. г

ла
вн

ог
о 

мо
ме

нт
а 

ди
с

ба
ла

нс
а.

 б
ал

ан
си

ро
вк

и 
на

 
ст

ан
ке

, п
ог

ре
ш

но
ст

ей
 б

а
ла

нс
ир

ов
ки

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 о
 

тр
еб

ов
ан

ия
х 

к з
ам

ен
е 

де


та
ле

й 
ма

ш
ин

 н
а 

ос
но

ве
 

со
по

ст
ав

ле
ни

я 
с 

до
пу

ст
и

мы
ми

 з
на

че
ни

ям
и 

ди
сб

а
ла

нс
а 

и 
не

 со
ос

но
ст

и

По
ни

ма
ни

е 
со

от
но

ш
ен

ия
 

ме
жд

у 
да

вл
ен

ие
м 

и 
ск

о
ро

ст
ью

 п
от

ок
а,

 у
сл

ов
ий

 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

ка
ви

та
ци

и

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

ан
ий

 к 
из

ол
ят

ор
ам

 д
ля

 р
аз

ны
х 

пр
ак

ти
че

ск
их

 з
ад

ач

$1
22
£

Ка
те

го
ри

я 
II

По
ня

ти
е 

це
нт

ро
вк

и 
ва

ло
в,

 
до

пу
ск

ов
 н

а 
не

оо
ос

но
ст

ь

По
ни

ма
ни

е 
пр

ин
ци

по
в 

од
- 

но
 пл

ос
ко

ст
и о

й 
ба

ла
нс

и
ро

вк
и 

же
ст

ки
х р

от
ор

ов
 с

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 и
 б

ез
 и

с
по

ль
зо

ва
ни

я 
ин

ф
ор

ма
ци

и 
о 

ф
аз

е 
си

гн
ал

а,
 у

ме
ни

е 
пр

им
ен

ят
ь 

тр
еб

ов
ан

ия
 к 

ка
че

ст
ву

 б
ал

ан
си

ро
вк

и 
и 

до
пу

ст
им

ом
у 

ос
та

то
чн

ом
у 

ди
сб

ал
ан

су
. П

он
им

ан
ие

 
пр

им
ен

ен
ия

 п
ро

бн
ы

х 
гр

у
зо

в 
пр

и 
ба

ла
нс

ир
ов

ке

Ка
те

го
ри

я 
1

> СО • • •

§S = со • • • • •

Р5 = • •

- O J

та314£
2*2

Ко
рр

ек
ти

ру
ю

щ
ие

де
йс

тв
ия

Ц
ен

тр
ов

ка
 в

ал
ов

Ба
ла

нс
ир

ов
ка

 н
а 

ме
ст

о

За
ме

на
 д

ет
ал

ей
 

ма
ш

ин

85
11
fit Из

ол
яц

ия
 и

 
де

мп
ф

ир
ов

ан
ие

Н
ом

ер
те

мы
/

по
дт

ем
ы со

6
.0

1

6.
02 соQ

< о 6.
04

6.
05

19



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

2©
й
8
2

1
8

1
1©

*а.

Ка
те

го
ри

я 
IV

 
|

П
он

им
ан

ие
 п

ри
нц

ип
ов

 
ра

бо
ты

 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
га

си
те

ле
й 

ви
бр

ац
ии

. 
Пр

им
ен

ен
ие

 в
иб

ро
- 

из
ол

ят
ор

ов
 и

 д
ем

пф
е

ро
в

Ка
те

го
ри

я 
III

Зн
ан

ие
 м

ет
од

ов
 п

од
ав

ле


ни
я 

ил
и 

ос
ла

бл
ен

ия
 р

ез
о

на
нс

ов
 (п

ер
ер

ас
пр

ед
ел

е
ни

е 
ма

сс
, и

зм
ен

ен
ие

 ж
ес

т
ко

ст
и.

 и
зм

ен
ен

ие
 ч

ас
то

ты
 

во
зб

уж
де

ни
я)

Зн
ан

ие
 м

ет
од

ов
 у

ст
ра

не


ни
я 

не
ис

пр
ав

но
ст

ей
 (з

ам
е

ну
 у

зл
ов

, б
ал

ан
си

ро
вк

у,
 

це
нт

ро
вк

у,
 п

од
ав

ле
ни

е 
ди

сб
ал

ан
са

, в
не

се
ни

е 
из


ме

не
ни

й 
в 

ко
нс

тр
ук

ци
ю

 
ма

ш
ин

ы)

Зн
ан

ие
 к

он
ст

ру
кц

ии
 д

ви
га


те

ле
й 

пе
ре

ме
нн

ог
о 

и 
по


ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

, в
ет

ро
вы

х 
ту

рб
ог

ен
ер

ат
ор

ов
 и

 с
оо

т
ве

тс
тв

ую
щ

их
 с

та
нд

ар
то

в

Уп
ло

тн
ен

ия
 в

 н
ао

ос
ах

. О
с

но
вн

ы
е 

пр
ин

ци
пы

 к
он


ст

ру
кц

ии
, у

ст
ан

ов
ки

 и
 р

а
бо

ты
 н

ас
ос

ов
. П

он
им

ан
ие

 
ус

ло
ви

й 
вр

ащ
аю

щ
их

ся
 

ср
ы

во
в 

по
то

ка
, к

он
ст

ру


кц
ии

 и
 у

зл
ов

 в
ет

ря
ны

х 
ту

рб
ог

ен
ер

ат
ор

ов
. З

на
ни

е 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

их
 с

та
нд

ар


то
в 

и 
те

хн
ич

ес
ки

х 
ус


ло

ви
й,

 в
 то

м 
чи

сл
е 

ос
но

в
ны

х 
ме

жд
ун

ар
од

ны
х 

и 
за


ру

бе
жн

ы
х 

на
ци

он
ал

ьн
ых

 
(H

C
O

.V
D

I. 
AP

I)

Ка
те

го
ри

я 
II

Зн
ан

ие
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ре

ак


ци
й 

ма
ш

ин
ы

 н
а 

ме
ро

пр
и

ят
ия

 п
о 

ус
тр

ан
ен

ию
 н

е
ис

пр
ав

но
ст

ей
 (

за
ме

ну
 

уз
ло

в,
 с

ма
зк

у,
 б

ал
ан

си


ро
вк

у в
 о

дн
ой

 и
ли

 д
ву

х 
пл

ос
ко

ст
ях

, ц
ен

тр
ов

ку
, 

по
да

вл
ен

ие
 р

ез
он

ан
са

)

Пр
им

ен
ен

ие
 о

сн
ов

оп
о

ла
га

ю
щ

их
 ст

ан
да

рт
ов

 
(И

СО
 1

08
16

-1
. И

С
О

 
10

81
6-

3)
 д

ля
 к

он
тр

ол
я 

ас
ин

хр
он

ны
х э

ле
кт

ро


дв
иг

ат
ел

ей
 и

 ге
не

ра
то


ро

в,
 П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

ра
сч

ет
ах

 к
ру

тя
щ

ег
о 

м
о

ме
нт

а.
 р

от
ор

ны
х 

и 
ст

а
то

рн
ых

 ч
ас

то
т.

 г
ар

мо
ни

к 
пр

ив
од

а 
с 

пе
ре

ме
нн

ой
 

ск
ор

ос
ть

ю
 в

ра
щ

ен
ия

, 
ча

ст
от

ы
 с

ко
ль

же
ни

я
Пр

и м
е н

е н
ие

 о
сн

ов
оп

о
ла

га
ю

щ
их

 ст
ан

да
рт

ов
 

(И
СО

 1
08

16
-8

 д
ля

 н
ас

о
со

в 
и 

ИС
О

 1
46

94
 д

ля
 

ве
нт

ил
ят

ор
ов

). 
П

ре
д

ст
ав

ле
ни

е 
об

 ут
еч

ха
х.

 
ка

ви
та

ци
и,

 с
уб

га
рм

он
и

че
ск

ой
 в

иб
ра

ци
и,

 э
кс


це

нт
ри

си
те

те
 к

ры
ль

ча
т

ки
. у

сл
ов

ия
х 

по
то

ка
 ж

ид


ко
ст

и

Ка
те

го
ри

я 
1

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

пр
ос

ты
х 

ме
ро

пр
ия

ти
ях

 
по

 т
ех

ни
че

ск
ом

у о
бс

лу


жи
ва

ни
ю

 д
ля

 у
ст

ра
не

ни
я 

ил
и 

ум
ен

ьш
ен

ия
 н

ег
а

ти
вн

ых
 э

ф
ф

ек
то

в 
не

ис


пр
ав

но
ст

ей
 (с

ма
зк

а,
 ц

ен


тр
ов

ка
 в

ал
ов

)

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
об

 а
си

нх
ро

нн
ы

х 
эл

ек


тр
од

ви
га

те
ля

х 
и 

их
 н

еи
с

пр
ав

но
ст

ях
 (ш

ум
 и

 п
о

вр
еж

де
ни

я 
в 

по
дш

ип
ни


ка

х.
 д

ис
ба

ла
нс

, о
сл

аб


ле
ни

я 
в 

со
ед

ин
ен

ия
х,

 
не

 со
ос

но
ст

ь)

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

на
со

сн
ых

 и
 в

ен
ти

ля
ци


он

ны
х 

ус
та

но
вк

ах
 и

 и
х 

не
ис

пр
ав

но
ст

ях
 (ш

ум
 и 

по
вр

еж
де

ни
я 

в 
по

дш
ип


ни

ка
х,

 д
ис

ба
ла

нс
, 

ос
ла

бл
ен

ия
 в

 с
ое

ди
не


ни

ях
. н

ес
оо

сн
ос

ть
)

Ка
те

го
ри

я

> • 1

= • • • •

= • • •

- • <£> • •

га2ф
5

га£
фь-

О
тс

тр
ой

ка
 о

т 
ре

зо
на

нс
ов

О
сн

ов
ны

е 
ме

ро


пр
ия

ти
я 

по
 те

х
ни

че
ск

ом
у 

об


сл
уж

ив
ан

ию

М
аш

ин
но

е 
об

о
ру

до
ва

ни
е

Э
ле

кт
ро

дв
иг

ат
е

ли
. г

ен
ер

ат
ор

ы
 и

 
пр

ив
од

ы

Н
ас

ос
ы

, в
ен

ти
ля


то

ры

Н
ом

ер
те

мы
/

по
дт

ем
ы

6.
06

6.
07 ь- 7.
01

7.
02

20



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015
Ре

ко
ме

нд
уе

мо
е 

со
де

рж
ан

ие
 п

од
те

м

Ка
те

го
ри

я 
IV

Ка
те

го
ри

я 
III

Ус
та

но
вк

а 
и 

ка
ли

бр
ов

ка
 

бе
ск

он
та

кт
ны

х 
да

тч
ик

ов
 

ви
бр

ац
ии

, у
ст

ан
ов

ка
 

ур
ов

не
й 

пр
ед

уп
ре

жд
е

ни
я,

 т
ем

пе
ра

ту
рн

ая
 

ас
им

ме
тр

ия
 р

от
ор

а 
и 

ас
им

ме
тр

ия
 ж

ес
тк

ос
ти

 
оп

ор
ы.

 С
ры

в 
ва

ку
ум

а 
в 

ко
нд

ен
са

то
ре

, п
ро

ги
б 

и 
ко

ро
бл

ен
ие

 в
ал

а,
 п

ре


це
сс

ия
 в

ал
а,

 в
иб

ра
ци

я 
ма

сл
ян

ог
о 

кл
ин

а,
 з

ад
е

ва
ни

я 
ро

то
ра

, З
на

ни
е 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 с
та

н
да

рт
ов

 и
 т

ех
ни

че
ск

их
 

ус
ло

ви
й,

 в
 т

ом
 ч

ис
ле

 о
с

но
вн

ы
х 

ме
жд

ун
ар

од
ны

х 
и 

за
ру

бе
жн

ы
х о

рг
ан

из
а

ци
й 

по
 ст

ан
да

рт
из

ац
ии

 
(И

СО
, A

PI
)

[ i i i i i i f l

i l i i i l l g i i i i Ди
на

ми
ка

 п
ор

ш
не

вы
х 

ма
ш

ин
, с

та
нд

ар
ты

 н
а 

пе
рв

ич
ну

ю
 и

 в
то

ри
чн

ую
 

ба
ла

нс
ир

ов
ку

 уз
ло

в 
ма


ш

ин
 (

ИС
О

. V
DI

)

П
ро

ве
де

ни
е 

из
ме

ре
ни

й 
на

 б
ум

аг
од

ел
ат

ел
ьн

ы
х 

ма
ш

ин
ах

Ка
те

го
ри

я 
II

Пр
им

ен
ен

ие
 о

сн
ов

оп
о

ла
га

ю
щ

их
 с

та
нд

ар
то

в 
(И

С
01

08
16

, И
СО

 7
91

9)
. 

На
бо

р 
ос

но
вн

ых
 в

ид
ов

 
не

ис
пр

ав
но

ст
ей

: д
ис

ба


ла
нс

, о
сл

аб
ле

ни
я 

в 
со


ед

ин
ен

ия
х,

 н
ес

оо
сн

ос
тъ

, 
пр

ец
ес

си
я 

ро
то

ра
, з

ад
е

ва
ни

я 
ро

то
ра

ля
га

ю
щ

их
 с

та
нд

ар
то

в 
(И

С
О

 1
08

16
, И

СО
 7

91
9)

. 
Вр

ащ
аю

щ
ие

ся
 ч

ас
ти

 
ко

мп
ре

сс
ор

а,
 х

ар
ак

те
р

ны
е 

ча
ст

от
ы

 к
ом

пр
ес

со


ра
 (ч

ас
то

та
 н

ак
ач

ки
, г

ар


мо
ни

ки
 ч

ас
то

ты
 в

ра
щ

е
ни

я 
ро

то
ра

)

Пр
им

ен
ен

ие
 о

сн
ов

оп
о

ла
га

ю
щ

их
 с

та
нд

ар
то

в 
(И

С
О

 1
08

16
-6

.
И

С
О

 8
52

8-
9)

Зн
ан

ие
 у

зл
ов

 м
аш

ин
, и

х 
ха

ра
кт

ер
ны

х н
еи

сп
ра

в
но

ст
ей

, в
оз

мо
жн

ос
те

й 
до

ст
уп

а 
дл

я 
ко

нт
ро

ля
 и

 
ус

тр
ан

ен
ия

 н
еи

сп
ра

вн
о

ст
ей

Ка
те

го
ри

я 
1 ||

I I

| | I
I I I О

бщ
ее

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 
ма

ш
ин

ах
 д

ан
но

го
 в

ид
а

Ка
те

го
ри

я

>

= • • • •

= • • • •

- • •

I
то
1

Па
ро

вы
е 

и 
га

зо


вы
е 

ту
рб

ин
ы :

2-

i

а I
§ *8 §

i  и  
3 s i ’l Пр

ок
ат

ны
е 

ст
ан

ы
, 

бу
ма

го
де

ла
те

ль


ны
е 

ма
ш

ин
ы

, д
ру


го

е 
те

хн
ол

ог
ич

е
ск

ое
 о

бо
ру

до
ва


ни

е

Н
ом

ер
те

мы
/

по
дт

ем
ы

7.
03 V

=> 7.
05 <о

Q|х

21



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

1
§с
8X
3

1
о
2

?©
3
8О.

Ка
те

го
ри

я 
IV

Ка
те

го
ри

я 
III

Ак
ус

ти
че

ск
ая

 э
ми

сс
ия

 п
ри

 
об

ра
бо

тк
е 

ма
те

ри
ал

ов
. 

О
бр

аб
от

ка
 м

ат
ер

иа
ло

в 
с 

ко
нт

ро
ле

м 
по

 к
ру

тя
щ

ем
у 

мо
ме

нт
у р

ез
ан

ия

Ви
бр

ац
ия

 и
 у

ст
ал

ос
тн

ые
 

по
вр

еж
де

ни
я 

тр
уб

оп
ро

во


до
в

Зу
бч

ат
ы

е 
пе

ре
да

чи
 с

ло
ж

но
й 

ко
нф

иг
ур

ац
ии

, п
ла

не


та
рн

ая
 п

ер
ед

ач
а,

 м
но

го


ст
уп

ен
ча

та
я 

пе
ре

да
ча

. 
Пр

им
ен

ен
ие

 с
пе

кт
ра

ль


ны
х 

и 
вр

ем
ен

ны
х 

па
ра


ме

тр
ов

 у
ск

ор
ен

ия
, к

е п
ст

ра
 

и 
ог

иб
аю

щ
ей

 п
ри

 а
на

ли
зе

 
ви

бр
ац

ии

Вы
де

ле
ни

е 
ог

иб
аю

щ
ей

 
си

гн
ал

а,
 п

ри
ме

не
ни

е 
ко


эф

ф
иц

ие
нт

а 
эк

сц
ес

са
 п

ри
 

ан
ал

из
е 

ви
бр

ац
ии

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
об

 э
ф

ф
ек


та

х 
пр

ец
ес

си
и 

ва
ла

 н
а 

ма
сл

ян
ом

 к
ли

не
, в

иб
ра


ци

и 
ма

сл
ян

ог
о 

кл
ин

а,
 р

ас


хо
де

 с
ма

зо
чн

ог
о 

ма
те

ри
а

ла
 и

 д
ав

ле
ни

и 
в 

не
м.

 М
е

то
ды

 к
ом

пе
нс

ац
ии

 б
ие

ни
я 

ва
ла

l l i i * , ?11|1|||

1 ш т

Ка
те

го
ри

я 
II

Пр
им

ен
ен

ие
 о

сн
ов

оп
ол

а
га

ю
щ

их
 с

та
нд

ар
то

в 
(И

С
О

 1
08

16
-3

). 
И

сп
ол

ьз
о

ва
ни

е 
ве

ли
чи

н 
ск

ор
ос

ти
 и

 
пе

ре
ме

щ
ен

ия
 д

ля
 а

на
ли

за
 

ви
бр

ац
ии

Ре
зо

на
нс

ы,
 с

об
ст

ве
нн

ые
 

ча
ст

от
ы

 в
иб

ра
ци

и 
ко

н
ст

ру
кц

ий

Ра
сч

ет
ы 

ск
ор

ос
ти

 в
ра

щ
е

ни
я 

ва
ла

 и
 з

уб
цо

вы
х ч

а
ст

от
. В

ли
ян

ие
 н

ес
оо

сн
о-

 
ст

и 
ва

ло
в 

и 
св

об
од

но
го

 
хо

да
 п

ер
ед

ач
и 

на
 в

иб
ра


ци

ю
 м

ех
ан

из
ма

. П
ри

ме
не


ни

е 
ве

ли
чи

н 
ус

ко
ре

ни
я,

 
ск

ор
ос

ти
, п

ер
ем

ещ
ен

ия
 и

 
ог

иб
аю

щ
ей

 с
иг

на
ло

в 
дл

я 
ан

ал
из

а 
ви

бр
ац

ии

Ха
ра

кт
ер

ны
е 

по
дш

ип
ни


ко

вы
е 

ча
ст

от
ы,

 ш
ум

 и 
уд

ар
ы

 в
 п

од
ш

ип
ни

ке
, п

ри


ме
не

ни
е 

пи
к-

ф
ак

то
ра

Бе
ск

он
та

кт
ны

й 
да

тч
ик

 
ви

бр
ац

ии
, м

ех
ан

ич
ес

ки
е 

би
ен

ия
, д

ат
чи

к с
ко

ро
ст

и 
се

йс
ми

че
ск

ог
о 

ти
па

, 
ус

тр
ой

ст
ва

 и
нт

еф
ир

ов
а-

 
ии

я 
си

гн
ал

а 
ак

се
ле

ро
ме

т
ра

, ч
ас

то
тн

ы
й 

ди
ап

аз
он

 
пр

ео
бр

аз
ов

ат
ел

ей
 в

иб
ра


ци

и

ц

!'!
if
б S ?! 
in

Ка
те

го
ри

я 
1

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

ма
ш

ин
ах

 д
ан

но
го

 в
ид

а

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

ре
зо

на
нс

ах
 к

он
ст

ру
кц

ий

О
бщ

ее
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 

пр
ос

ты
х 

зу
бч

ат
ы

х м
ех

а
ни

зм
ах

Ка
те

го
ри

я

>

= • • • • • •

= • • • • • •

- • • •

га
ь
1
гаI S

5

В

Л

1 Ко
ро

бк
и 

пе
ре

да
ч

По
дш

ип
ни

ки
 к

ач
е

ни
я

По
дш

ип
ни

ки
ск

ол
ьж

ен
ия 3

ц
| |

Ц 1 7.
07

7.
08

7.
09

7.
10

7.
12

22



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

5а>
§с
©
1Я
1
8
©
2

1©
3
25о.

Ка
те

го
ри

я 
IV

По
ни

ма
ни

е 
ме

то
до

в 
ис

пы


та
ни

й 
на

 у
да

р 
с 

уч
ет

ом
 и 

бе
з у

че
та

 ф
аз

ы
 от

кл
ик

а.
 

С
по

со
бн

ос
ть

 о
це

ни
ть

 в
оз


бу

жд
ен

ны
е 

мо
ды

 к
он


ст

ру
кц

ии
По

ни
ма

ни
е 

пр
ин

ци
по

в 
ис


пы

та
ни

й 
на

 в
иб

ра
ци

ю
 с

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 в
иб

ро
- 

ст
ен

до
в.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

по
ня

ти
й 

ко
ге

ре
нт

но
ст

и,
 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

а 
пе

ре
да

чи
, 

пе
 ре

 да
то

ч н
о й

 ф
ун

 кц
ии

, 
по

дв
иж

но
ст

и,
 п

од
ат

ли


во
е™

, у
ск

ор
яе

мо
е™

Ка
те

го
ри

я 
III

.s g § 
1*1. 
11*1 |l s |  |s s |
I"1!s s i  4Q. Q. I  « По

ни
ма

ни
е 

ус
ло

ви
й 

пр
им

ен
им

ос
ти

 с
оо

тв
ет


ст

ву
ю

щ
их

 с
та

нд
ар

то
в,

 
сп

ос
об

ов
 у

ст
ан

ов
ки

 и
 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

я 
зо

н 
ви

бр
ац

ио
нн

ог
о 

со
ст

оя


ни
я.

 Р
аз

ра
бо

тк
а 

ме
то

до
в 

ис
пы

та
ни

й

Уп
ра

вл
ен

ие
 п

ри
ем

оч
ны


ми

 и
сп

ы
та

ни
ям

и

С
по

со
бн

ос
ть

 п
ро

во
ди

ть
 

ис
пы

та
ни

я 
на

 у
да

р 
в 

це


ля
х 

мо
да

ль
но

го
 а

на
ли

за
 

(с
 о

пр
ед

ел
ен

ие
м 

ф
аз

о
ча

ст
от

но
й 

ха
ра

кт
ер

ис
ти


ки

)
С

по
со

бн
ос

ть
 п

ро
во

ди
ть

 
ис

пы
та

ни
я 

на
 в

иб
ра

ци
ю

 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 в

иб


ро
ст

ен
до

в.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 

по
дв

иж
но

е™
, п

од
ат

ли


во
е™

. у
ск

ор
яе

мо
е™

, к
о

эф
ф

иц
ие

нт
а 

пе
ре

да
чи

Ка
те

го
ри

я 
II t i lifj

? ! ‘ a

i | !
Q. x  i Пр

им
ен

ен
ие

 м
ет

од
ов

 
ис

пы
та

ни
й

Зн
ан

ие
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
их

 
ст

ан
да

рт
ов

 и
 з

он
 в

иб
ра


ци

он
но

го
 с

ос
то

ян
ия

П
од

го
то

вк
а 

от
че

то
в 

о 
пр

ие
мо

чн
ы

х 
ис

пы
та

ни
ях

С
по

со
бн

ос
ть

 п
ро

во
ди

ть
 

ис
пы

та
ни

я 
на

 у
да

р 
{б

ез
 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ф
аз

оч
ас


то

тн
ой

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и)

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
об

 и
сп

ы
та

ни
ях

 с
 в

ос
пр

о
из

ве
де

ни
ем

 в
иб

ра
ци

и

Ка
те

го
ри

я 
1

Ум
ен

ие
 п

ри
ме

ня
ть

 з
а

да
нн

ы
е 

ме
то

ды
 и

сп
ы

та


ни
й,

 з
на

ни
е 

тр
еб

ов
ан

ий
 

бе
зо

па
сн

ос
ти

Ка
те

го
ри

я

> 1 • •

- • см • • "Т • •

= • CM • • • сч • •

- CM •

5©

IS
г М

уф
ты

, р
ем

ни

Пр
ие

мо
м 

ны
е 

ис
пы

та
ни

я
М

ет
од

 и
сп

ы
та


ни

й

Те
хи

ич
еа

ие
 

ус
ло

ви
я 

и 
ст

ан


да
рт

ы

С
ос

та
вл

ен
ие

 о
т

че
то

в

Ис
пы

та
ни

я 
об

о
ру

до
ва

ни
я 

и 
ди

а
гн

ос
ти

ка

таX
к

is

и
iih
1 § | i  

^ 8 ® 2

Н
ом

ер
те

мы
/

по
дт

ем
ы

7.
13 03

8,
01

смQ
СО

со
Qаз <71 Qст> 9.

02

23



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

С
по

со
бн

ос
ть

 о
пр

ед
ел

ят
ь 

ви
д 

гр
аф

ич
ес

ко
го

 п
ре

д
ст

ав
ле

ни
я 

пр
оц

ес
са

 в
ы

бе


га
 и

 п
ол

уч
ат

ь 
со

от
ве

тс
тв

у
ю

щ
ие

 д
иа

гр
ам

мы

П
ер

ед
ат

оч
на

я 
ф

ун
кц

ия
, 

вх
од

 и
 в

ы
хо

д 
си

ст
ем

ы,
 

пр
им

ен
ен

ие
 д

иа
гр

ам
мы

 
Н

ай
кв

ис
та

О
це

нк
а 

де
мп

ф
ир

ов
ан

ия
, 

ис
пы

та
ни

я 
в и

бр
ои

зо
 ля

 то


ро
в 

с 
по

лу
че

ни
ем

 ч
ас

то
т

но
й 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки

Вз
аи

мн
ое

 в
ли

ян
ие

 к
ан

а
ло

в.
 к

ог
ер

ен
тн

ос
ть

П
он

им
ан

ие
 п

ри
нц

ип
ов

 м
о

да
ль

но
го

 а
на

ли
за

, д
ин

ам
и

ки
 о

тк
ли

ка
 к

он
ст

ру
кц

ии
, 

во
зб

уж
де

ни
я

П
он

им
ан

ие
 у

сл
ов

ий
 п

ри


ме
не

ни
я 

ра
зн

ы
х 

ме
то

до
в 

мо
да

ль
но

го
 а

на
ли

за
, 

оп
ре

де
ле

ни
е 

от
кл

ик
а 

ко
н

ст
ру

кц
ии

Зн
ан

ие
 И

СО
 2

22
66

-1

Зн
ан

ие
 с

та
нд

ар
то

в,
 у

ка


за
нн

ы
х 

в 
та

бл
иц

е 
В.

1 
дл

я 
ка

те
го

ри
и 

IV

Зн
ан

ие
 сс

ы
ло

чн
ы

х с
та

н
да

рт
ов

 М
ЭК

 в
 И

СО
 1

73
59

Ка
те

го
ри

я 
III

С
по

со
бн

ос
ть

 п
ол

уч
ат

ь 
ди

а
гр

ам
мы

 п
ро

це
сс

а 
вы

бе
га

 
во

 в
ре

ме
нн

ой
 и

 ч
ас

то
тн

ой
 

об
ла

ст
ях

о . 

1 }

?
с £ t
t § &3 9?
§ i 5 О

бщ
ие

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 о

 
вз

аи
мн

ом
 в

ли
ян

ии
 к

ан
а

ло
в.

 к
ог

ер
ен

тн
ос

ти

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 о
 

пр
им

ен
ен

ии
 д

ан
ны

х о
 

ф
ор

ме
 и

зг
иб

ны
х 

ко
ле

ба


ни
й

О
бщ

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 о
 

мо
да

ль
но

м 
ан

ал
из

е

Зн
ан

ие
 с

та
нд

ар
то

в,
 у

ка


за
нн

ы
х 

в 
та

бл
иц

е 
В.

1 
дл

я 
ка

те
го

ри
и 

III

Зн
ан

ие
 с

сы
ло

чн
ы

х с
та

н
да

рт
ов

 М
ЭК

 в
 И

СО
 1

73
59

Ка
те

го
ри

я 
II

Зн
ан

ие
 с

та
нд

ар
то

в,
 у

ка


за
нн

ых
 в

 та
бл

иц
е 

В.
1 

дл
я 

ка
те

го
ри

й 
I и

 II

Зн
ан

ие
 с

сы
ло

чн
ы

х 
ст

ан


да
рт

ов
 М

Э
К 

в 
ИС

О
 1

73
59

Ка
те

го
ри

я 
1

Ка
те

го
ри

я

£ • • • • • • •  с>г • •

= • • • • • сч • •

= оч • •

-

ПЗа
|а
<§
%a
£

Ан
ал

из
 п

ер
ех

од


ны
х 

пр
оц

ес
со

в «

S i
э г

I I О
це

нк
а 

де
мп

ф
и

ро
ва

ни
я

С
оо

тн
ош

ен
ия

 ф
аз

. 
ко

ге
ре

нт
но

ст
ь

Ф
ор

мы
 и

зг
иб

ны
х 

ко
ле

ба
ни

й

М
од

ал
ьн

ы
й 

ан
а

ли
з

Кр
ут

ил
ьн

ые
ко

ле
ба

ни
я

С
сы

ло
чн

ы
е 

ст
ан

-

О
Э

И
 

nidet1 М
Э

К

|  |  5 
55 *  8

9.
03 3

о>
8
<т> 9.

06

9.
07

9.
08

9.
09 10 Qо 10
.0

2

24



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

2
1
8
S
5
3€
613
8
82

Ф
§
8О.

Ка
те

го
ри

я 
IV

X
1
I е
Ц
5 ф

Ф гс 
* 1
l e С

по
со

бн
ос

ть
 п

ро
во

ди
ть

 
уг

лу
бл

ен
ны

й 
ан

ал
из

 п
ри


чи

н 
не

ис
пр

ав
но

ст
ей

, 
оп

ре
де

ля
ть

 ф
ор

ма
т 

пр
ед


ст

ав
ле

ни
я 

ре
зу

гь
 та

го
в 

ан
ал

из
а.

 С
по

со
бн

ос
ть

 
пр

ов
од

ит
ь 

эк
сп

ер
ти

зу
 р

а
бо

т 
по

 в
иб

ра
ци

он
но

му
 

ан
ал

из
у 

ма
ш

ин

Вр
ащ

аю
щ

ий
ся

 а
эр

од
ин

а
ми

че
ск

ий
 с

ры
в;

 с
ум

ма
р

ны
е 

и 
ра

зн
ос

тн
ы

е 
ча

ст
от

ы

Ка
те

го
ри

я 
III

Зн
ан

ие
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
их

 
ст

ан
да

рт
ов

 V
DI

, A
PI

Уп
ра

вл
ен

ие
 с

ос
та

вл
ен

ие
м 

от
че

та
 п

о 
ре

зу
ль

та
та

м 
ви

бр
ац

ио
нн

ог
о 

ко
нт

ро
ля

 
со

ст
оя

ни
я

Уп
ра

вл
ен

ие
 с

ос
та

вл
ен

ие
м 

от
че

та
 п

о 
ре

зу
ль

та
та

м 
ди

аг
но

ст
ир

ов
ан

ия
 и

 п
ро


гн

оз
ир

ов
ан

ия
. С

по
со

б
но

ст
ь 

пр
ов

од
ит

ь 
ан

ал
из

 
пр

ич
ин

но
-с

ле
дс

тв
ен

ны
х 

св
яз

ей
, и

сс
ле

до
ва

ни
е 

от


ка
зо

в 
с 

со
ст

ав
ле

ни
ем

 о
т

че
та

Ди
аг

ра
мм

а 
Бо

де
, д

еф
ек

ты
 

ст
ер

жн
ей

 р
от

ор
а 

и 
ст

ат
о

ра
, з

уб
цо

вы
е 

ча
ст

от
ы

 и
 и

х 
бо

ко
вы

е 
по

ло
сы

Ка
те

го
ри

я 
II

Зн
ан

ие
 со

от
ве

тс
тв

ую
щ

их
 

ст
ан

да
рт

ов
 V

DI
, A

PI

Ум
ен

ие
 с

ос
та

вл
ят

ь 
от

че
т 

по
 р

ез
ул

ьт
ат

ам
 в

иб
ра

ци


он
но

го
 к

он
тр

ол
я 

со
ст

оя


ни
я.

 П
ер

ед
ач

а 
да

нн
ы

х 
в 

ис
то

ри
ю

 э
кс

пл
уа

та
ци

и 
ма

ш
ин

ы

С
ос

та
вл

ен
ие

 о
тч

ет
а 

с 
ан

ал
из

ом
 п

ро
це

ду
р 

пл
а

но
во

го
 в

иб
ра

ци
он

но
го

 м
о

ни
то

ри
нг

а.
 о

тф
ут

ен
ие

м 
ре

зу
ль

та
то

в,
 о

це
нк

ой
 

тр
ен

до
в,

 в
кл

ю
че

ни
ем

 
сп

ек
тр

ов
 с

иг
на

ло
в 

и 
вр

е
ме

нн
ых

 р
еа

ли
за

ци
й,

 
пр

ед
ло

же
ни

ем
 р

ек
ом

ен


да
ци

й.
 П

ер
ед

ач
а 

да
нн

ы
х 

в 
ис

то
ри

ю
 э

кс
пл

уа
та

ци
и 

ма
ш

ин
ы

Де
ф

ек
ты

 с
те

рж
не

й 
ро

то
ра

 
и 

ст
ат

ор
а;

 з
уб

цо
вы

е 
ча


ст

от
ы 

и 
их

 б
ок

ов
ы

е 
по

ло


сы

Ка
те

го
ри

я 
1

Ка
те

го
ри

я

£ • -т • •

= • CNJ • • СИ •

= • OJ • • ги •

- 1 1

та2
1
£
■«в2
£

Н
ац

ио
на

ль
ны

е
ст

ан
да

рт
ы

С
ос

та
вл

ен
ие

 о
т

пе
то

е 
и 

до
ку

ме
н

та
ци

я
О

тч
ет

 п
о 

ре
зу

ль


та
та

м 
ко

нт
ро

ля
 

со
ст

оя
ни

я

О
тч

ет
 п

о 
ре

зу
ль


та

та
м 

ди
аг

но
ст

и
ро

ва
ни

я

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
те


пе

ни
 р

аз
ви

ти
я 

по


вр
еж

де
ни

я

С
пе

кт
ра

ль
ны

й
ан

ал
из

Но
ме

р 
те

мы
' 

(ю
р т

ем
ь-

10
.0

3 10 11

8 <ч

12
.0

1

25



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
а 6

ли
 up

 А
. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 
со

де
рж

ан
ие

 п
од

те
м

Ка
те

го
ри

я 
IV

Пр
им

ен
ен

ие
 у

гл
уб

ле
нн

ог
о 

ан
ал

из
а 

ор
би

т 
дв

иж
ен

ия
 в

а
ла

 и
 и

х 
св

яз
ей

 с
 н

еи
сп

ра
вн

о
ст

ям
и:

 д
ис

ба
ла

нс
ом

. о
сл

аб


ле
ни

ям
и 

в 
со

ед
ин

ен
ия

х,
 н

е-
 

со
ос

но
ст

ью
 в

ал
ов

, п
ре

це
с

си
ей

 р
от

ор
а,

 в
иб

ра
ци

ей
 

ма
сл

ян
ог

о 
кл

ин
а,

 р
ез

он
ан


са

ми
. к

ри
ти

че
ск

им
и 

ск
ор

о
ст

ям
и 

вр
ащ

ен
ия

 в
ал

а,
 з

ад
е

ва
ни

ям
и 

(в
кл

ю
ча

я 
ра

зв
и

ва
ю

щ
им

ис
я 

по
 с

хе
ме

 Н
ью


ки

рк
а)

, т
ем

пе
ра

ту
рн

ым
и 

эф


ф
ек

та
ми

__
__

__
__

__
__

__
__

_

Пр
им

ен
ен

ие
 с

та
нд

ар
то

в,
 в

 
ко

то
ры

х 
ус

та
но

вл
ен

ы
 к

он


тр
ол

ир
уе

мы
е 

па
ра

ме
тр

ы 
и 

кр
ит

ер
ии

 о
це

нк
и 

ви
бр

ац
ио

н
но

го
 со

ст
оя

ни
я 

ма
ш

ин
 р

аз


ны
х 

ви
до

в,
 с

та
нд

ар
ты

 ко
н

тр
ол

я 
ви

бр
ац

ио
нн

ог
о 

со
ст

о
ян

ия
. У

ме
ни

е 
пр

ов
од

ит
ь 

ан
ал

из
 с

ис
те

мы
 к

он
тр

ол
я 

и 
пе

ре
оп

ре
де

ля
ть

 у
ро

вн
и 

пр
е

ду
пр

еж
де

ни
я,

 в
ып

ол
ня

ть
 

ра
сш

ир
ен

ны
й 

ст
ат

ис
ти

че


ск
ий

 а
на

ли
з 

да
нн

ых
 к

он


тр
ол

я 
со

ст
оя

ни
я

Ка
те

го
ри

я 
III

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

б 
ан

ал
и

зе
 в

о 
вр

ем
ен

но
й 

об
ла

ст
и.

 
Пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

о 
пи

к-
 

ф
ак

то
ре

 п
ро

це
сс

а.
 Р

ас
по


зн

ав
ан

ие
 п

ро
яв

ле
ни

я 
ос


но

вн
ых

 в
ид

ов
 н

еи
сп

ра
в

но
ст

ей
 (

ди
сб

ал
ан

са
, 

ос
ла

бл
ен

ий
 в

 с
ое

ди
не

ни


ях
, н

ес
о о

си
 ос

ти
, п

ре
це

с
си

и 
и 

за
де

ва
ни

й 
ро

то
ра

) в
 

ф
ор

ма
х 

ор
би

т

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

ан
ий

 к 
ус

та
но

вл
ен

ию
 у

ро
вн

ей
 

пр
ед

уп
ре

жд
ен

ия
 д

ля
 п

а
ра

ме
тр

ов
 ш

ир
ок

о
по

ло
сн

ой
 в

иб
ра

ци
и,

 в
иб


ра

ци
и 

в 
по

ло
са

х 
ча

ст
от

 и
 

от
де

ль
ны

х 
ча

ст
от

ны
х 

со


ст
ав

ля
ю

щ
их

. У
ме

ни
е 

оп
ре

де
ля

ть
 и

 у
ст

ан
ав

ли


ва
ть

 у
ро

вн
и 

пр
ед

уп
ре


жд

ен
ия

 и
 о

ст
ан

ов
а

Зн
ан

ие
 с

та
нд

ар
то

в,
 в

 к
о

то
ры

х 
ус

та
но

вл
ен

ы
 к

он


тр
ол

ир
уе

мы
е 

па
ра

ме
тр

ы 
и 

кр
ит

ер
ии

 о
це

нк
и 

ви
бр

ац
и

он
но

го
 с

ос
то

ян
ия

 м
аш

ин
 

ра
зн

ых
 в

ид
ов

, У
ме

ни
е 

пр
ов

од
ит

ь 
пр

ос
то

й 
ст

ат
и

ст
 ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

 д
ан

ны
х 

по
 с

лу
ча

ям
 п

оя
вл

ен
ия

 
си

гн
ал

ов
 п

ре
ду

пр
еж

де
ни

я

Ка
те

го
ри

я 
II

Пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
об

 а
на

ли


зе
 в

о 
вр

ем
ен

но
й 

об
ла

ст
и.

 
Пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

о 
пи

к-
 

ф
ак

то
ре

 п
ро

це
сс

а

С
по

со
бн

ос
ть

 п
ри

ме
ня

ть
 

ур
ов

ни
 п

ре
ду

пр
еж

де
ни

я,
 

ус
та

но
вл

ен
ны

е 
дл

я 
па

ра


ме
тр

ов
 ш

ир
ок

оп
ол

ос
но

й 
ви

бр
ац

ии
, в

иб
ра

ци
и 

в 
по


ло

са
х 

ча
ст

от
 и

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

ча
ст

от
ны

х 
со

ст
ав

ля
ю

щ
их

Пр
им

ен
ен

ие
 к

ри
те

ри
ев

 
ви

бр
ац

ии
 п

о 
И

С
О

 1
08

16
, 

ИС
О

 7
91

9,
 И

СО
 8

52
8-

9,
 

ИС
О

 1
46

94
 и

 д
ру

ги
м 

ст
ан


да

рт
ам

Ка
те

го
ри

я 
1

Ка
те

го
ри

я

£ • •

= • • •

= • • •

-

та
а

|

1
%
а

£

Ан
ал

из
 в

ре
ме

нн
ой

 
ф

ор
мы

 с
иг

на
ла

, 
ан

ал
из

 о
рб

ит

Ур
ов

ни
 в

иб
ра

ци
и:

 
об

щ
ий

, в
 у

зк
ой

 
по

ло
се

 ча
ст

от
, 

га
рм

он
ич

ес
ки

х 
со

ст
ав

ля
ю

щ
их

Ди
аг

ра
мм

ы
 гр

ан
иц

 
со

ст
оя

ни
й,

 г
ра

ф
и

ки
 и

 ф
ор

му
лы

1 1 1  

г  ^  8

04
Q
04 12

.0
3 TJ-

Q
04

26



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

2
1

Ка
те

го
ри

я 
IV

П
он

им
ан

ие
 ко

нс
тр

ук
ци

и 
и 

ха


ра
кт

ер
ис

ти
к р

от
ор

ов
 п

ар
ов

ых
 и

 
га

зо
вы

х 
ту

рб
ин

. П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 

об
 о

тк
ли

ке
 с

ис
те

мы
 о

ро
то

р 
—

 
оп

ор
а»

, в
ид

ах
 о

тк
аз

ов
, х

ар
ак


те

рн
ы

х 
ча

ст
от

ах
, р

аб
оч

их
 х

а
ра

кт
ер

ис
ти

ка
х,

 в
ли

ян
ии

 с
ма

зк
и

П
он

им
ан

ие
 ко

нс
тр

ук
ци

и 
и 

ха


ра
кт

ер
ис

ти
к 

по
дш

ип
ни

ко
в 

ка
че


ни

я,
 с

ко
ль

же
ни

я.
 м

аг
ни

тн
ых

 
оп

ор
, П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 в

ид
ах

 
от

ка
зо

в 
по

дш
ип

ни
ко

в,
 и

х 
ге

о
ме

тр
ии

 и
 х

ар
ак

те
рн

ы
х 

ча
ст

от
ах

, 
ср

ок
ах

 с
лу

жб
ы

, р
аб

оч
их

 х
ар

ак


те
ри

ст
ик

ах
. в

ли
ян

ии
 с

ма
зк

и

8
Ф
£ СС

&
2
ф

фо
9
$
$2
б
£

<52

Ка
те

го
ри

я 
II

Ка
те

го
ри

я 
1

> гг • •

к
&
е

= I

£п = 1

- 1

<
1

С<

3
1
\
11 (и

ка
 с

ис
те

мы
 

р 
—

по
дш

ип
ни

ки
» а

I
о .

5X
§
1

Вс
5S

| §  £ £г -
| |
а ?

а<0
X

*  5
a sя 5 х  3

Н
ом

ер
те

мы
/

по
дт

ем
ы

со

13
.0

1

13
.0

2

27



О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 А

. 2

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

«с
а
о
0
1ъс

Ка
те

го
ри

я 
IV

По
ни

ма
ни

е 
тр

еб
ов

ан
ий

 и
 

ме
то

до
в 

ба
ла

нс
ир

ов
ки

 
же

ст
ки

х и
 г

иб
ки

х р
от

ор
ов

 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 и

 б
ез

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

да
нн

ых
 о

 
ф

аз
е 

си
гн

ал
а.

 Б
ал

ан
си


ро

вк
а 

по
 м

од
ам

 в
иб

ра


ци
и.

 З
на

ни
е 

ст
ан

да
рт

ов
 

в 
об

ла
ст

и 
ба

ла
нс

ир
ов

ки

Ка
те

го
ри

я 
III

Ка
те

го
ри

я 
II

Ка
те

го
ри

я 
1

> •

=

=

-

111
Z  2 g

с

® с 311  а

« Г * Ч*2 5 - • ?S 4 5  » S

hill
i f i i ili|H
1 1 3  1 3

* -  СМ х  СО ф

ф ф
s  s
X X
та та 
У У  
© © 
2 2

Ф

S

_ _ £
й й ^
С  С  та С

х 
та
у о
ф  с

!1

28



Приложение В 
(обязательное)

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Международные стандарты в области вибрационного контроля состояния
и диагностики машин

Т а б л и ц а  В.1

Стандарты ИСО
Категория

1 II III IV

ИСО 1925 Вибрация. Балансировка. Словарь • • •
ИСО 1940-1 Вибрация. Требования к качеству балансировки жестких рото
ров. Часть 1. Определение допустимого дисбаланса • • •

ИСО 2017-1 Вибрация и удар. Изоляторы. Часть 1. Применение систем изо
ляции источника и приемника вибрации •

ИСО 2041 Вибрация, удар и контроль состояния. Словарь • • •
ИСО 2954 Вибрация машин вращательного и возвратно-поступательного 
действия. Требования к средствам измерений для оценки вибрационного 
состояния

•

ИСО 5348 Вибрация и удар. Механическое крепление акселерометров • • •

ИСО 7919-1 Вибрация машин без возвратно-поступательного движения. Из
мерения на вращающихся валах и критерии оценки состояния. Часть 1. Об
щее руководство

• • • •

ИСО 7919-2 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерения 
вибрации на вращающихся валах. Часть 2. Стационарные паровые турбины 
и генераторы мощностью более 50 МВт с рабочими частотами вращения 
1500, 1800. 3000 и 3600 мин '

• • •

ИСО 7919-3 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерения 
вибрации на вращающихся валах. Часть 3. Промышленные машинные агре
гаты

• • •

ИСО 7919-4 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерения 
вибрации на вращающихся валах. Часть 4. Газотурбинные установки с гид
родинамическими подшипниками

• • •

ИСО 7919-5 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерения 
вибрации на вращающихся валах. Часть 5. Агрегаты гидроэлектростанций и 
насосных станций

• • •

ИСО 8528-9 Генераторы переменного тока с приводом от двигателей внут
реннего сгорания. Часть 9. Измерения и оценка вибрации

• • •

ИСО 10816-1 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерений 
вибрации на невращающихся частях. Часть 1. Общее руководство • • • •

ИСО 10816-2 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерений 
вибрации на невращающихся частях. Часть 2. Стационарные паровые тур
бины и генераторы мощностью более 50 МВт с рабочими частотами враще
ния 1500, 1800, 3000 и 3600 мин1

• • •

ИСО 10816-3 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерений 
вибрации на невращающихся частях. Часть 3. Промышленные машины но
минальной мощностью свыше 15 кВт и номинальной скоростью вращения от 
120 до 15000 мин на месте их установки

• • •

ИСО 10816-4 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерений 
вибрации на невращающихся частях. Часть 4. Газотурбинные установки с 
гидродинамическими подшипниками

• • •

ИСО 10816-5 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерений 
вибрации на невращающихся частях. Часть 5. Агрегаты гидроэлектростан
ций и насосных станций

• • •
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Окончание таблицы В. 1

Стандарты ИСО
Категория

I II III IV

ИСО 10816-6 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерений 
вибрации на невращающихся частях. Часть 6. Машины возвратно- 
поступательного действия номинальной мощностью свыше 100 кВт

• • •

ИСО 10816-7 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерения 
вибрации на невращающихся частях. Часть 7. Насосы динамические про
мышленные. включая измерения на вращающихся валах

♦ • •

ИСО 10816-8 Вибрация. Оценка состояния машин по результатам измерений 
вибрации на невращающихся частях. Часть 8. Поршневые компрессорные 
системы

• • •

ИСО 10817-1 Системы измерений вибрации вращающихся валов. Часть 1. 
Устройства для снятия сигналов относительной и абсолютной вибрации в 
радиальном направлении

• •

ИСО 11342 Вибрация. Методы и критерии балансировки тбких роторов •

ИСО 13372 Контроль состояния и диагностика машин. Словарь • • • •

ИСО 13373-1 Контроль состояния и диагностика машин. Вибрационный кон
троль состояния машин. Часть 1. Общие методы • • • •

ИСО 13373-2 Контроль состояния и диагностика машин. Вибрационный кон
троль состояния машин. Часть 2. Обработка, анализ и представление ре
зультатов измерений вибрации

• • •

ИСО 13374-1 Контроль состояния и диагностика машин. Обработка, переда
ча и представление данных. Часть 1. Общее руководство

• • •

ИСО 13379-1 Контроль состояния и диагностика машин. Методы интерпре
тации данных и диагностирования. Часть 1. Общее руководство

• •

ИСО 14694 Вентиляторы промышленные. Требования к качеству баланси
ровки и уровням вибрации

♦ ♦ • •

ИСО 14695 Вентиляторы промышленные. Методы измерений вибрации • •

ИСО 17359 Контроль состояния и диагностика машин. Общее руководство ♦ • • •

ИСО 18431-1 Вибрация и удар. Обработка сигналов. Часть 1. Общие поло
жения

• • •

ИСО 18431-2 Вибрация и удар. Обработка сигналов. Часть 2. Временные 
окна для Фурье-анализа сигналов • • •

ИСО 18436-1 Контроль состояния и диагностика машин. Требования к ква
лификации и оценке персонала. Часть 1. Требования к органам по оценке и 
процедурам оценки

•

ИСО 18436-3 Контроль состояния и диагностика машин. Требования к ква
лификации и оценке персонала. Часть 3. Требования к учебным организаци
ям и процессу обучения

•

ИСО 19499 Вибрация. Балансировка. Руководство по применению стандар
тов в области балансировки

•

ИСО 21940-13 Вибрация. Балансировка роторов. Критерии и меры безопас
ности при балансировке на месте роторов больших и крупных размеров

•

ИСО 21940-14 Вибрация. Балансировка роторов. Методы оценки погрешно
стей балансировки

• •

П р и м е ч а н и е  — значок «•* указывает, что данный международный стандарт следует использовать 
при подготовке специалиста данной категории.
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Приложение ДА 
(справочное)

ГОСТ Р ИСО 18436-2—2015

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов 
национальным стандартам Российской Федерации

Т а б л и ц а  ДА. 1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование 
соответствующего национального стандарта

ИСО 1925 — •

ИСО 2041 ЮТ ГОСТ Р ИСО 2041-2012 «Вибрация, удар и контроль 
технического состояния. Термины и определения»

ИСО 13372 ЮТ ГОСТ Р ИСО 13372-2013 «Контроль состояния и диа
гностика машин. Термины и определения»

ИСО 18436-1
ют

ГОСТ Р ИСО 18436-1-2015 «Контроль состояния и ди
агностика машин. Требования к квалификации и оценке 
персонала. Часть 1. Требования к органам по оценке и 
процедурам оценки»

* Соответствующий национальный стандарт отсутствует. До его утверждения рекомендуется использо
вать перевод на русский язык данного международного стандарта. Перевод данного международного стан
дарта находится в Федеральном информационном фонде технических регламентов и стандартов.

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени 
соответствия стандартов:

- ЮТ — идентичные стандарты.
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