
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО 

ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ

Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й ГОСТР
(  fS T  v  Л С Т А Н Д А Р Т 56805 —
V У Р О С С И Й С К О Й 2015

Ф Е Д Е Р А Ц И И (ИСО 14125:1998)

КОМПОЗИТЫ ПОЛИМЕРНЫЕ

Методы определения механических 
характеристик при изгибе

(ISO 14125:1998,
Fiber-reinforced plastic composites -  Determination of flexural properties

MOD)

Издание официальное

М осква
С1аедар1Ииформ 

2016 г

эксклюзивные вязаные жакеты

http://www.kruzhevo-len.ru/vyazanye-kardigany-kruzhevnye-bluzki.html


ГОСТ Р 56805-2015

Предисловие
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«Всероссийский научно-исследовательский институт авиационных материалов» сов­

местно с Открытым акционерным обществом «НПО Стеклопластик» и Обьединением юри­

дических лиц «Союз производителей композитов» на основе аутентичного перевода на 

русский язык указанного в пункте 4 стандарта, который выполнен ФГУП «Стандартинф орм»

2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 497 «Композиты, 

конструкции и изделия из них»

3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТИЕ Приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и метрологии от 27 ноября 2015 г. № 2062-ст

4 Настоящий стандарт является модифицированным по отношению к между- 

народному стандарту ИСО 14125:1998 «Материалы композитные полимерные, армиро­

ванные волокном. Определение свойств при изгибе» (ISO 14125:1998 «Fiber-reinforced 

plastic composites— Determination of flexural properties») путем изменения его структуры для 

приведения в соответствие с правилами, установленными в ГОСТ 1.5-2001 (подразделы 

4.2 и 4.3).

Сравнение структуры настоящего стандарта со структурой указанного международ­

ного стандарта приведено в дополнительном приложении ДА.

В настоящем стандарте внесены изменения в обозначении определяемых показа­

телей, направленные на учет принятой технической терминологии Российской Федерации. 

Информация о внесенных изменениях приведена в приложении ДБ.

Дополнительные ссылки, включенные в текст стандарта для учета особенностей 

российской национальной стандартизации, выделены курсивом.

Дополнительные положения, внесенные в текст стандарта, заключены в рамки из 

тонких линий.

Наименование настоящего стандарта изменено относительно наименования ука­

занного международного стандарта для приведения в соответствие с 

ГОСТ Р 1.5—2012 (пункт 3.5).

При применении настоящего стоящего стандарта рекомецдуется использовать вме­

сто ссылочных международных стандартов соответствующие им национальные и межго­

сударственные стаццарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении 

ДВ
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Правила применена настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0-2012 

(раздел 8). Информация об из>менениях к настоящему стандарту публикуется в ежегод­

ном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Националь­

ные стандарты», а официальный текст изменений и поправок -  в еже>месячном инфор 

мационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или 

отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано 

в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стан­

дарты». Соответствующая информация, /ведомпение и тексты размещаются также 

в информационной системе общего пользования -  на официальным сайте Федерального 

агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет 

(\vw\v. gost.ru)

©Стацдартинформ, 2016

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тира­
жирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Федераль­
ного агентства по техническому регулированию и метрологии
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ГОСТ Р 56805-2015 
(ИСО 14125:1998)

Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

КОМПОЗИТЫ ПОЛИМЕРНЫЕ

Методы определения механических характеристик при изгибе

Polymer composites. Fiber-reinforced plastic composites. Determination of flexural

Дата введения — 2017—01—01

1 Область применения

1.1 Настоящий стандарт распространяется на пол и мерные ком­

позиты (ПК).

1.2 Стандарт у стан а впивает метод определения характеристик 

материала при трехточечном (метод А) и четырехточечном изтбе 

(метод В).

П р и м е ч а н и е  -  Неармированные материалы попадают под требования 

ГОСТ 4648.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на 

следующие стандарты:

ГОСТ 166-89 (ИСО 3599-76) Штангенциркули. Технические 

условия

ГОСТ 4648-2014 (ISO 178:2010) Пластмассы. Метод испыта­

ния на статический изгиб

ГОСТ 6507-90 Микрометры. Технические условия

ГОСТ 12015-66 Пластмассы. Изготовление образцов для ис­

пытания из реактопластов. Общие требования

Издание официальное
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ГОСТ 12019-66 Пластмассы. Изготовление образцов для ис­

пытания из термопластов. Общие требования

ГОСТ 12423-2013 (ISO 291:2008) Пластмассы. Условия конди­

ционирования и испытания образцов (проб)

ГОСТ 14359-69 Пластмассы. Методы механических испыта­

ний. Общие требования

ГОСТ 26277-64 Пластмассы. Общие требования к изготов­

лению образцов способом механической обработки

ГОСТ 28640-90 Машины для испытания материалов на рас­

тяжение, сжатие и изгиб. Общие технические требования

ГОСТ 32659-2014 Композиты полимерные. Методы испыта­

ний. Определение кажущегося предела прочности при межслойном 

сдвиге методом испытания короткой балки

П р и м е ч а н и е  -  При пользовании настоящим стандартом целесооб­
разно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе 
общего пользования -  на официальном сайте Федерального агентства по техни­
ческому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному ин­
формационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован 
по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного инф орма- 
ционного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен 
ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекоменду­
ется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесен­
ных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стан­
дарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утвержде­
ния настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная 
ссылка,внесено изменение,затрагивающее положение, на которое дана ссылка, 
то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если 
ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка 
на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

2
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3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с со­

ответствующими определениями:

3.1 партия материала: Материал, изготовленный на одном 

оборудовании по одному и тому же технологическому процессу из од­

ного и того же сырья.

3.2 слой ПК: Единичный слой ПК с толщиной, равной толщине 

ПК, отнесенной к числу уложенных в нем слоев.

3.3 схема армирования: Последовательность ориентации 

слоев армирующего наполнителя относительно принятой трехмер­

ной системы координат.

3.4 испытание: Осуществление определенного комплекса дей­

ствий, который мсжет быть воспроизведен сколь угодно большое 

число раз с целью воздействия на продукцию, для изучения ее пове­

дения в данных условиях и определения количественных и (или) ка­

чественных характеристик свойств объекта.

3.5 диаграмма деформирования: Графическая зависимость 

между напряжением (нагрузкой) и деформацией (перемещением).

3.6 скорость испытания V, мм/мин: Скорость движения актив­

ной траверсы испытательной машины.

3.7 критическая нагрузка Р, Н: Нагрузка, определяемая по 

диаграмме деформирования одним из трех способов:

- как нагрузка, равная нагрузке начала отклонения диаграммы 

от линейной;

- нагрузка, равная нагрузке разрушения образца (момент разру­

шения образца определен визуально);

з
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- нагрузка, равная нагрузке в точке пересечения прямой выхо­

дящей из начала координат тангенс угла, которой на 5 % меньше тан­

генса угла линейного участка диаграммы.

3.8 модуль упругости при изгибе Ем, МПа: Величина, харак­

теризующая упругие свойства материалов при малых деформациях 

в п родол ьн ом н ап равл ен ии.

3.9 модуль межслоевого сдвига G13, МПа: Величина, характе­

ризующая упругие свойства материалов при малых деформациях в 

поперечном направлении.

3.10

оси координат образца (для материалов с однонаправлен­

ными волокнами): Для образца (см. рисунок 1) направлением, парал­

лельным продольной оси образца (параллельным направлению ар­

мирования), является направление «1», а перпендикулярным оси 

(перпендикулярным направлению армирования) -  направление «2». 

Координатные оси для испытуемого материала приведены на ри­

сунке 1.

[ГОСТ 32659, подраздел 3.4]

4
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Ч

Рисунок 1 -  Элемент пластины из композитного материала, 

армированного однонаправленным волокном с указанием осей сим­

метрии

4 Сущность метода

Сущность метода заключается в изгибе плоского образца по­

стоянного прямоугольного сечения, свободно лежащего на двух опо­

рах, с постоянной скоростью нагружения до момента разрушения об­

разца или до того момента, когда деформация растяжения на внеш­

ней поверхности образца достигнет предварительно заданного зна­

чения.

5 Оборудование для испытаний

5.1 Микрометры по ГО СТ6507, имеющие плоские измеритель­

ные поверхности (полусферические поверхности для нестандартных 

поверхностей) с погрешностью не более 0,01 мм, или штангенцир­

кули по ГОСТ 166, обеспечивающие измерение толщины с погрешно­

стью не более 0,025 мм, длины и ширины —с погрешностью не более 

0,25 мм.

5.2 Машина испытательная —по ГОСТ 28840, обеспечивающая 

нагружение образца с заданной постоянной скоростью перемещения

5
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активного захвата (траверсы) и позволяющая производить измере­

ние нагрузки с погрешностью не более 1 % от измеряемой величины.

5.3 Машина испытательная должна быть снабжена траверсой, 

по которой могут перемещаться две опоры, и нагружающим пуансо­

ном при тре>сгочечном нагружении (см. рисунок 2). При четырехточеч­

ном нагружении (см. рисунок 3) машина должна быть снабжена тра­

версой, по которой могут перемещаться две опоры, и двумя нагружа­

ющими пуансонами с возможностью регулирования расстояния 

между ними.
F

R '  '

Л -толщ ина образца, R\ — радиус закругления пуансона, £ i — радиус закругле­
ния кр ае в о пор, L — прол ет м ежду оп ор ами, / — дли на о бр азца

Рисунок 2 -  Схема трехточечного нагружения

6
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А/2 f-/2

I
I

V V  Y J
—

L

I
Л -толщ ина образца, /й — радиус закругления пуансона, Д1 -  радиус закругле­
ния краев опор, L — пролет между опорами, L — пролет между верхними опо­

ра м и, / — дли на о бр азца

Рисунок 3 -  Схема четырехточечного нагружения

Радиусы закруглен и я пуансона R  и краев опор Ri приведены в 

таблице 1.

Т а б л и ц а  1 -  Радиусы закругления краев опор и пуансона
Наименование радиуса Значение, мм

«1 (5,0 ±0,2)

Ri дл я т ол щин ы об разца h не бол е е 3 мм (2,0 ±0,2)

R2 для толщины образца h более 3 мм (5,0 ±0,2)

5.4 Опоры должны быть закреплены неподвижно и позволять 

точно центрировать образец (продольная ось образца должна быть 

параллельна боковой плоскости траверсы, а центр симметрии об­

разца должен совпадать с осью приложения нагрузки). Пролет L (рас­

стояние между опорами) должен быть регулируемым, L =  3L '.

5.5 Допускаемые отклонения от параллельности поверхностей 

опор и опорной поверхности пуансона в горизонтальной плоскости -  

0,05 мм.

7
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5.6 Для измерения прогиба применяют датчики перемещения 

или иные приборы, обеспечивающие измерение деформации с по­

грешностью не более 1 % от базы датчика деформации.

6 Подготовка к проведению испытаний

6.1 Подготовка образцов

6.1.1 При испытаниях на трехточечный и четырехточечный из­

гиб используют образец в виде полосы прямоугольного сечения без 

скругленных кромок (см. таблицу 2 и таблицу 3).

Т а б л и ц а  2 -  Рекомендуемые размеры образцов для испытания 

на трехточечный изгиб (метод А)

Материал
Длина

/

Пролет 
между 

опорами L

Ширина
Ь Толщина h

Класс I
Термопласты, армирован­

ные прерывистым волокном

80 64 10 4

Класс II 
Пластмассы

80 64 15 4

Класс III
Композитные материалы 

с E1 1 /G 1 3  от 5 до 15 (напри­
мер: материалы, армиро­
ванные стекловолокном)

60 40 15 2

Класс IV
Композитные материалы 

с E11/G 13 от 15 до 50 (напри­
мер: материалы, армиро­
ванные углеродным волок­
ном)

100 80 15 2

Допуски

П р и м е ч а н и е - Д л я  ма! 
пускается использование образцов

+ 10 
-0

гериалов с 
иириной 25

± 1

грубыми apMip 
мм.

±0,5

/юш,им1 напо

±0,2

лнителями до-

8
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Т а б л и ц а  3 -  Рекомендуемые размеры образцов для испытания 

на четырехточечный изгиб (метод В)
В миллиметрах

Материал

Пролет
Длина между ниж- 

/ ними опо­
рами L

Пролет 
между верх­
ними опо­

рами
и

Ширина
Ь

Толщина
h

Класс I
Термопласты, армиро­

ванные прерывистым во­
локном

80 66 10 4

Класс II
Термопласты, армиро­

ванные прерывистым во­
локном

80 '  66

LB

15 4

Класс III 
Пластмассы

60 45 15 2

Класс IV
Композитные матери­

алы с E1 1 /G 1 3  от 5 до 15 
(например: материалы, 
армированные стекло­
волокном)

100 81 15 2

Допуски + ю  ±1 
-0  k

±1 ± 0 5 ±0,2

П р и м е ч а н и е - Д л я  материалов с грубыми армирующими наполнителями допуска­

ется использование образцов шириной 25 мм.

Толщина и ширина испытуемого образца по всей его длине не 

должны отклоняться более чем на 2 % от среднего значения.

6.1.2 Допускается использование образцов иной геометрии,

удовлетворяющей требованиям таблицы 4 и таблицы 5.

9
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Т а б л и ц а  4 -  Рекомендуемые отношения пролета между опорами

L и длины образца / к толщине h

Класс
материала

Трехточечный метод Четырехточечный метод

Uh Vh Uh Vh

I 16 20 16,5 20
II 16 20 16,5 20
III 20 30 22,5 30
IV 40 50 40,5 50

П р и м е ч а н и е  -  Допускается выбирать соотношения пролета между опорами к

толщине образца 60Л .

Т а б л и ц а  5 -  Зависимость ширины образца от толщины

Толщина
образца

Ширина образца для 
материала класса I

Ширина образца для материалов 
классов II, III и IV

1 < h < 3 25 15

3 < h < 5 10 15

5 < h <  10 15 15

10 < /?<20 20 30

20 < h <  35 35 50

35 < h <  50 50 80

6.1.3 Образцы формуют или вырезают из плит в направлении 

та в н ь к  осей ортотропии материала (см. рисунок 4) по ГОСТ 26277, 

если в нормативном документе или технической документации на ис­

пытуемый материал нет других указаний. Для реактопластов и тер­

мопластов образцы изготавливают по ГОСТ 12015 v\ ГОСТ 12019 со­

ответственно , если в нормативном документе или технической доку­

ментации на испытуемый материал нет других указаний.

Расположение армирующего наполнителя должно быть сим­

метрично относительно срединной плоскости образца, проходящей

ю
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через его ось, и параллельной плоскости укладки арматуры. Способ 

и режим изготовления образцов указывают в нормативном документе 

или технической документации на материал.

^ <з 
V

Ь — ширина образца, /?-толщ ина образца

Рисунок 4 -  Схема формирования (вырезания) образцов

6.1.4 Время от окончания изготовления образцов до испытания 

должно составлять не менее 16 ч, включая кондиционирование, если 

в нормативном документе или технической документации на мате­

риал нет специальных указаний.

6.1.5 Образцы должны иметь гладкую ровную поверхность без 

вздутий, сколов, трещин, ямок, расслоений и других дефектов, замет­

ных невооруженным глазом. Образцы дл я испытаний, показывающие 

видимые отклонения данных требований, должны быть забракованы 

или доведены до требуемого размера и формы посредством механи­

ческой обработки.

6.1.6 Минимальное количество образцов, необходимое для 

определения значения каждой характеристики материала, должно

11
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быть не менее пяти штук по каждой партии или по каждому направ­

лению (ориентации) композитного материала, если иное не установ­

лено в нормативном документе или технической документации на ма­

териал.

6.1.7 Перед испытанием образцы маркируют. Место маркировки 

должно быть выбрано из условия сохранения маркировки и иденти­

фикации образца после проведения испытания.

6.2 Условия кондиционирования

Перед испытанием образцы кондиционируют по ГОСТ 12423, 

если в нормативном документе или технической документации на 

материал нет других указаний.

7 Проведение испытаний

7.1 Испытание проводят в атмосфере, установленной в норма­

тивном документе или технической документации на испытуемый ма­

териал. В случае отсутствия данной информации выбирают атмо­

сферные условия с учетом ГОСТ 12423 и ГОСТ 14359, если нет дру­

гих указаний.

7.2 Микрометром или штангенциркулем (см. 5.1) измеряют 

длину, ширину и толщину образцов в центре и по краям каждого ис­

пытуемого образца с погрешностью ± 1 %. Вычисляют среднее зна- 

чен и е дл ин ы ш и ри н ы и тол щ ин ы.

7.3 На испытательной машине устанавливают пуансон(-ы) и 

опоры в соответствии с таблицей 2 и таблицей 3. Рекомендуемые 

отношения, указанные в таблице 4, определяют на основании сред­

них значений толщины и длины образца в партии. Для определения 

средних значений, толщину и длину образца измеряют в центре каж­

дого испытуемого образца с погрешностью ±1 %.

12
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7.4 На опоры кладут специально подготовленную стальную 

балку и по ней выравнивают опоры и пуансон, добиваясь необходи­

мой параллельности опорных поверхностей в соответствии с 5.4.

7.5 Устанавливают датчик прогиба для измерения прогиба все- 

редине пролета.

7.6 Устанавливают образец на опоры широкой стороной попе­

рек направления приложения нагрузки таким образом, чтобы его се­

редина располагалась по центру между опорами, а его продольная 

ось была перпендикулярна пуансону.

7.7 Пуансон(-ы) приводят в контактное соприкосновение с верх­

ней поверхностью образца. Для предотвращения разрушения внеш­

ней поверхности образца от сжатия в месте контакта пуансона(-ов) 

рекомендуют (особенно для материалов классов III и IV) предвари­

тельно между пуансоном и образцом поместить тонкую или упругую 

прокладку.

7.8 Устанавливают скорость перемещения активного захвата У, 

мм/мин, в соответствии с нормативным документом или технической 

документацией на материал. В случае отсутствия данной информа­

ции выбирают значение по таблице 6 или вычисляют по форм/лам 

(1) или (2) в зависимости от вида нагружения.

Т а б л и ц а  6 -  Рекомендуемые значения скорости нагружения

Скорость испытания, мм/мин Допустимое отклонение, %
0 5

± 201
2
5

± 20
10

13
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Окончание таблицы 6
Скорость испытания, мм/мин Допустимое отклонение, %

20

± 10
50
100
200
500

V = g ' l -  

6 h  1

z'L- 
4,7 h

( 1)

( 2 )

где e' -  скорость деформирования волокна на внешней поверх­

ности образца, мин-1 (принимают равной 0,01 мин-1);

L -  прол ет между опорами, мм;

h -  тол щи н а образца, мм.

7.9 Проводят испытание с регистрацией нагрузки Fmax и соответ­

ствующего прогиба испытуемого образца, используя автоматическую 

систему записи, которая дает полное графическое отображение кри­

вой зависимости прогиба от нагрузки или деформации изгиба (де­

формации растяжения на внешней поверхности образца) от напря­

жения изгиба.

7.10 Испытание прекращают, когда максимальная деформация 

£^ах на внешней поверхности образца достигнет 0,05 или при разру­

шении образца, если оно происходит раньше. Прогиб со, мм, при ко­

тором деформация на внешней поверхности образца достигнет 0,05, 

вычисляют для трехточечного изгиба по формуле (3), для четырехто­

чечного изгиба по формуле (4).

со, =_ гщах̂ "
6 h

.. _  ®m ах̂ “

( 3 )

(4)

14
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где о>А -  максимальный прогиб образца под нагружающим пуансоном 

при трехточечном изгибе, мм;

о>в -  максимальный прогиб образца под нагружающим пуансо­

ном при четырехточечном изгибе, мм;

£т&х-  максимальная деформация на внешней поверхности об­

разца, равная 0,05.

8 Обработка результатов

8.1 Трехточечный изгиб (метод А)

8.1.1 Прочность при изгибе of,, МПа, вычисляют по формуле

где

L -  прол ет между опорами, мм;

Ь -  ширина образца, мм;

Л-толщ ина образца, мм.

8.1.2 В случае больших прогибов, составляющих более 0,1L, 

прочность при изгибе а%, МПа, вычисляют по формуле

где Fmax -  максимальная нагрузка, предшествующая разрушению об­

разца, Н;

L -  прол ет между опорами, мм;

Ь -  ширина образца, мм; 

h -тол  щи на образца, мм; 

со -  прогиб образца, мм.

8.1.3 Деформацию на внешней поверхности образца вьг 

числяют по формуле

(5)

( 6 )

15
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8.1.4 Деформацию на внешней поверхности образца Стах, в слу­

чае болыи их прогибов, составляющих бол ее 0,1 /_, вычисляют по фор­

муле

* .« = г{бг  - 2437 (т)3 + б2Д7 (г)5}
Трение между нагружающими элементами, опорами и образ­

цом может оказывать существенное влияние на результат испыта­

ний. Для уменьшения влияния трения на результат испытаний, нагру­

жающие элементы могут быть установлены на подшипники, испыта­

ния ограничивают небольшими прогибами (не является предпочти­

тельным) или используют формулу

(9)

где ц -  эффекги вн ый коэффи циент трен и я.

8.1.5 Прогибы со' и со", мм, которые соответствуют значениям 

деформации изгиба zf  -  0,0005 и zf  -  0,0025, вычисляют по форму­

лам

о ' = ^ ,
6 h  1

и _  БГ L~OJ =
и,

' l l
6 h

( 10)

( 11)

где £f , - деформации изгиба.

8.1.6 Модуль у пру гости при поперечном изгибе МПа, вычис­

ляют по формуле

р п -  ди*
С и  4  b f c W

( 12)

где дF -  приращение нагрузки на упругом участке нагружения, соот­

ветствующее изменению прогиба Дсо, Н;

Аса -  разность прогибов со' и со", мм.

16
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8.2 Четырехточечный изгиб (метод В)

8.2.1 Прочность при изгибе og, МПа, вычисляют по формуле
_ R _ ах̂
°И “  bhz (13)

8.2.2 В случае больших прогибов, составляющих более 0,1 L, 

прочность при изгибе og, МПа, вычисляют по формуле

*?, = ^ { l + a 7 8 ( f ) 2-7 ,0 4 (£ )) . (14)

Поправка на влияние трения, как указано выше дает следующее

«/ = + 8'78(т)2 -  М т )  -  3'3<4 l ) |  <15>
8.2.3 Максимальную деформацию на внешней поверхности об­

разца £шах, вычисляют по формуле

^тах
4,7 о>h 

IT (16)

8.2.4 В случае больших прогибов, составляющих более 0,1L, 

максимальную деформацию на внешней поверхности образца 

вычисляют по формуле

£ = £{4,70^ -  14.39 + 27,70 (=)*]. (1 7)

8.2.5 Прогибы со' и со", мм, которые соответствуют значениям 

деформации изгиба sf  = 0,0005 и zf  -  0,0025, вычисляют по форму­

лам:

f _со =
4,7 h

rr _СО = 4,7 h

(18)

(19)

8.2.6 Модуль упругости при поперечном изгибе МПа, вычис­

ляют по формуле

г,П _  0,21 *FLl
* *  ~  ъ н • (20)

17
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где Лео -  разность прогибов со' и со", мм;

лF -  приращение нагрузки на упругом участке нагружения, со­

ответствующее изменению прогиба Дсо. Н;

8.3 Округление вычислений результатов испытаний проводят в 

соответствии с таблицей 7.

Т а б л  и ц а 7 -  Округление результатов испытаний

Характеристика Интервал значений 
характеристики

Округление

Прочность при изгибе
До 100 мпа включ. До 1 мпа включ.
Св. 100 до 500 мпа До 5 мпа включ.

Св. 500 мпа До 10 мпа включ.

Модуль упругости
До 10 J0 гпа включ. 
До 100 гпа включ.

До 0,1 гпа включ. 
До 1 гпа включ.

Св. 100 ГПа До 5 гпа включ.

Деформация на внешней 
поверхности образца - До 0,1 % включ.

8.4 Проводят анализ типа разрушения в соответствии с табли­

цей 8. Разрушения, вьвванные растяжением и сжатием на поверхно­

стях образцов, являются допустимыми. Разрушения, вьвванные 

межслойным сдвигом -  недопустимыми.

Т а б л и ц а  8 -  Возможные типы разрушения образца

Трехточечный изгиб Четырехточечный изгиб
Разрушение от на пряжений растяжения

Разрушение наружного слоя от напряжений растяжения

Разрушение на внешней поверхности от напряжений сжатия

Разрушение наружного сл 
(включая мен

эя от напряжений растяжения 
кслойный сдвиг)

18
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Окончание таблицы 8
Трехточечный изгиб Четырехточечный изгиб

Разрушение на внешней поверхности от напряжений сжатия 
(вкл ю ч ая м еже л ой н ый с д ви г)

Разрушение от межслоевого сдвига

---- СЗ------- ЕЗ

9 Протокол испытаний

9.1 Результаты испытаний заносят в протокол испытаний, кото­

рый должен содержать:

- наименование материала;

- наименование предприятия-изготовителя, метод изготовле­

ния, номер партии;

- количество и тип образцов, их маркировку и геометрические 

размеры;

- способ кондиционирования, температуру и влажность испыга- 

тел ьной среды;

- способ кондиционирования и условия испытания;

- тип средств измерений и испытаний, заводской номер;

- способ измерений прогиба и нагрузки (класс точности экстен- 

зометра, датчика силы);

- скорость испытания;

- значения определяемых показателей для каждого образца;

- дату проведения испытаний;

- тип разрушения, для каждого образца;

- ФИО и должность исполнителей;
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- ссылку на настоящий стандарт.

9.2 Дополнительно протокол мсжет содержать диаграммы де­

формирования и фотографии образцов.

20
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Приложение ДА
(справочное)

Сопоставление структуры настоящего стандарта со структурой 
примененного в нем международного стандарта

Т а б л и ц а  ДА. 1

Структура настоящего стандарта
Структура международного стандарта 

ISO 14125:1998
1 Область применения (1) 1 Область применения
2 Нормативные ссылки (2) 2 Нормативные ссылки
3 Термины и определения (4) 3 Сущность метода
4 Сущность метода (3) 4 Определения
5 Оборудование для испытаний (5) 5 Оборудование
6 Подготовка к проведению испыта­
ний

6.1 Подготовка образцов (6, 7)
6.2 Условия кондиционирования (8)

6 Образцы для испытания
6.1 Форма и размеры
6.2 Подготовка образцов для испы­

тания
6.3 Проверка образцов для испыта­

ния
7 Количество образцов для испыта­
ния
8 Кондиционирование

7 Проведение испытаний (9) 9 Проведение испытания
8 Обработка результатов (10)

8.1 Трехточечный изгиб (10.1)
8.2 Четырехточечный изгиб (10.2)

10 Расчет и обработка результатов
10.1 Метод А — Тре хто чечны й изгиб
10.2 Метод В — Четырехточечный 

изгиб
★ 11 Прецизионность

9 Протокол испытаний (12) ** 12 Протокол испытания
★  *-* Приложение А

Приложение В
* Данный раздел исключен, т.к. носит поясняющий характер.
** Данный раздел приведен в соответствии с требованиями ГОСТ Р 1.5.
*“  Данные приложения А размещены непосредственно после текста, в котором они 

упоминаются, а текст приложения В -  в разделе 8 .
П р и м е ч а н и е  - После заголовков разделов (подразделов) настоящего стандарта 

приведены в скобках номера аналогичных им разделов (подразделов, пунктов) международ­
ного стандарта.
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Приложение ДБ
(справочное)

Перечень модификаций настоящего стандарта по сравнению с 
международны стандартом

Т а б л и ц а  ДБ. 1
Раздел, подраздел, пункт, под­

пункт, таблица, приложение
Модификация

7 Проведение испытаний
Заменено:
«s'» на «о)А» для трехточечного изгиба;
«s'» на «о)я» для четырехточечного изгиба.

8 Обработка результатов Заменено:
«оу » на «бц»; 
«F» на «Fmax»', 
« * * на 
«s» на «со»; 
«Е{» на «ЕЦ»; 
«As» на «Аы».

П р и м е ч а й  и е - В  настоящем стандарте по отношению к ISO 14125 изменены обозна­
чения определяемых характеристик на устоявшиеся российские обозначения.
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Приложение ДВ
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных национальных и 
межгосударственных стандартов международным стандартам, 

использованным в качестве ссылочных в примененном 
международном стандарте

Т а б л и ц а  Д В. 1
Обозначение ссылочного 

национального, межгосудар­
ственного стандарта

Степень соот­
ветствия

Обозначение и наи.'снэ ванне ссылочюго междуна­
родного стводарта

ГОСТ 4648-2014 

(ISO 178:2010)

MOD ISO 178:1993 «Пластмассы. Определение свойств при 

изгибе*

ГОСТ 12423-2013 
(ISO 291:2008)

MOD ISO 291:1997 «Пластмассы. Стаодартные условия 
для ко^ииионмрованмя и испытаний*

ГОСТ 26277-84 NEQ ISO 293:1986 «Пластмассы. Образцы для испытажй 
из термопластичных материалов, изготовленные ме­

тодом прямого прессовании;
ISO 294-1:1996 «Пластмассы. Литье под давлением 
образцов для испытаний термопластичных материа­
лов* ссылка на ISO 295: 1991 «Пластмассы. Изготов­

ление образцов из терморсактивных материалов г.с- 
тодом прямого прессовании;
ISO 2818:1994 «Пластмассы. Приготовлена образцов 
для испытаний с помоцью механнеской обработки»; 

ISO 3167:1993 «Пластмассы. Испытательные образ1*ы 
многоцелевого назначена*

ГОСТ 12015-66 NEQ ISO 1268:1974 «Пластмассы. Приготовление для испы­
таний слоистых плит или панелей, формуемых из стек­
лопластиков при низком давление и склеенных смо­

лой*

ГОСТ 12019-66 NEQ ISO 1268:1974 «Пластмассы. При готов ление для испы­
тан! й слоистых плит или панелей, формуемых изстек- 
лопластиков при низком давленн! и склеенных смо­

лой*

ГОСТ 14359-69 NEQ ISO 26021980 «Статистическая интерпретация ре­
зультатов испытаний Оценка среднего значения. До­
верительный интервал»

23



ГОСТ Р 56805-2015

Окончание таблицы ДЕ .1
ГОСТ 28840-90 NEQ ISO 5893:2002 «Аппаратура для испытании резины и 

пластмасс. Аппаратуре для испытаний на растяжение, 
изгиб и сжатие (при постоянной скорости перемеще­

ния). Описание»

П р и м е ч а н и е  -  В настоящей таблице использованы следующие условные обозна­
чения степени соответствия стандартов:

- NEQ-  неэкеивалентные стандарты;
-MOD -  модифицированные стандарты.
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