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Предисловие
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информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или от­
мены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячном 
информационном указателе «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведом­
ление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования — на офи­
циальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети 
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

РЕАКТИВЫ И ОСОБО ЧИСТЫЕ ВЕЩЕСТВА 

Методы приготовления буферных растворов

Reagents and matters of special purity. Methods for preparation of buffer solutions

Дата введения — 2018— 01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на реактивы и особо чистые вещества, устанавливает ме­
тоды приготовления рабочих буферных растворов, применяемых для создания среды с определенным 
значением pH, колориметрического определения интервала pH перехода окраски кислотно-основных 
индикаторов, а также для проведения некоторых реакций.

Величины pH. приведенные в стандарте, относятся к водным растворам и охватывают pH от 0,1 
до 14.0.

2 Нормативные ссы лки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные 
стандарты:

ГОСТ 8.134—2014 Государственная система обеспечения единства измерений. Метод измерений 
pH на основе ячеек Харнеда

ГОСТ 8.135—2004 Государственная система обеспечения единства измерений. Стандарт-титры 
для приготовления буферных растворов —  рабочих эталонов pH 2-го и 3-го разрядов. Технические и 
метрологические характеристики. Методы их определения

ГОСТ 61—75 Реактивы. Кислота уксусная. Технические условия 
ГОСТ 83—79 Реактивы. Натрий углекислый. Технические условия 
ГОСТ 199—78 Реактивы. Натрий уксуснокислый 3-водный. Технические условия 
ГОСТ 1770—74 (ISO 1042—83, ISO 4788—80) Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилин­

дры. мензурки, колбы, пробирки. Общие технические условия
ГОСТ 3118—77 Реактивы. Кислота соляная. Технические условия
ГОСТ 3652—69 Реактивы. Кислота лимонная моногидрат и безводная. Технические условия 
ГОСТ 4172—76 Реактивы. Натрий фосфорнокислый двузамещенный 12-водный. Технические ус­

ловия
ГОСТ 4198—75 Реактивы. Калий фосфорнокислый однозамещенный. Технические условия 
ГОСТ 4199—76 Реактивы. Натрий тетраборнокислый 10-водный. Технические условия 
ГОСТ 4233—77 Реактивы. Натрий хлористый. Технические условия 
ГОСТ 4234—77 Реактивы. Калий хлористый. Технические условия 
ГОСТ 4328—77 Реактивы. Натрия гидроокись. Технические условия
ГОСТ 4517—87 Реактивы. Методы приготовления вспомогательных реактивов и растворов, при­

меняемых при анализе
ГОСТ 5860—75 Реактивы. Кислота аминоуксусная. Технические условия

Издание официальное
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ГОСТ 6341—75 Реактивы. Кислота янтарная. Технические условия
ГОСТ 27025—86 Реактивы. Общие указания по проведению испытаний
ГОСТ 29251—91 (ИСО 385-1— 64) Посуда лабораторная стеклянная. Бюретки. Часть 1. Общие 

требования
ГОСТ 29252—91 (ИСО 385-2—84) Посуда лабораторная стеклянная. Бюретки. Часть 2. Бюретки 

без установленного времени ожидания
ГОСТ 29253—91 (ИСО 385-3—84) Посуда лабораторная стеклянная. Бюретки. Часть 3. Бюретки с 

временем ожидания 30 с

П р и м е ч а н и е  -  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства 
по техническому регулированию и технологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю 
«Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам еже­
месячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если ссылочный стандарт 
заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (изменен­
ным) стандартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, 
применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Общие требования

3.1 При приготовлении растворов должны быть соблюдены требования ГОСТ 27025.
3.2 Для приготовления рабочих буферных растворов применяют дистиллированную воду, не 

содержащую диоксид углерода. Готовят по ГОСТ 4517.
3.3 Для приготовления рабочих буферных растворов применяют реактивы квалификации х.ч. 

или ч.д.а., специально подготовленные. Подготовка реактивов и приготовление исходных растворов 
приведены в таблице 1.

3.4 Навески реактивов взвешивают с погрешностью не более 0.0001 г.
3.5 Для приготовления исходных растворов применяют калиброванные мерные колбы по 

ГОСТ 1770.
3.6 Указанные в таблицах раздела 5 количества исходных растворов соляной кислоты и гидроокиси 

натрия приведены для растворов точной молярной концентрации.
3.7 Исходные растворы после тщательного перемешивания переносят в сухие склянки с хорошо 

пришлифованными пробками.
3.8 Щелочные растворы хранят в плотно закрытой полиэтиленовой посуде.
3.9 Исходные растворы для приготовления буферных растворов отмеривают при температуре 

(20 ± 2) °С при помощи бюреток по ГОСТ 29251. ГОСТ 29252. ГОСТ 29253 1-го класса точности или 
бюреток другого класса точности, предварительно откалиброванных.

3.10 Исходные растворы хранят при комнатной температуре в местах, защищенных от попадания 
прямых солнечных лучей.

3.11 Исходные растворы хранят не более 2 мес. При наличии в растворе помутнения и хлопьевид­
ного осадка раствор следует заменить свежеприготовленным. Рабочие буферные растворы хранению 
не подлежат.

3.12 При необходимости проверки среды определенного раствора pH этого раствора измеряют 
на pH-метре, предварительно проверенном и откалиброванном по образцовым буферным растворам, 
приготовленным в соответствии с ГОСТ 8.134 и ГОСТ 8.135.

Измеренное значение pH для рабочих буферных растворов должно отличаться от величин, ука­
занных в таблицах, не более чем на 0,1 pH.

3.13 Приготовление рабочих буферных растворов приведено в таблицах 2—10. Приготовление 
растворов с определенным значением pH приведено в таблицах 11—12.

3.14 При необходимости приготовления буферного раствора со значением pH, промежуточным 
между двумя ближайшими значениями, приведенными в таблицах, количества исходных растворов на­
ходят методом интерполяции.

3.15 Для приготовления буферных растворов можно использовать ампулы с определенной на­
веской вещества.

В этом случав содержимое ампулы непосредственно растворяют в определенном объеме воды, 
согласно инструкции, прилагаемой к ампуле.
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3.16 Относительная молекулярная масса реактивов, указанная в настоящем стандарте, рассчи­
тана по международным атомным массам 2016, принятым Международным союзом теоритической 
и прикладной химии (IUPAC), где атомные массы некоторых элементов указаны в виде интервалов. 
Для упрощения при расчете относительной молекулярной массы реактивов были использованы сред­
ние значения из приведенных интервалов.
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5 Приготовление рабочих буф ерных растворов и растворов с 
определенным значением pH

5.1 Буферные растворы с pH 0.1—2.2 и бифталатмый буферный раствор с pH 2,2—3,8.

Т а б л и ц а  2

pH Вода.
с -3

Соляная кислота, см 3
Раствор хлористого 

калия молярной концен­
трации

с<КС1>-0.1 иолы 'дм 3, см 3

Раствор ф талево-кислото ка ­
лия м олярной концентрации 
с(СаН5О ,К ) .0  2  мояы дм 3. См3

Раствор молярной 
концентрации 

с(НС1)»1 моль/дм 3

Раствор полярной 
концентрации 

^ H C O 'O .I  м олЫ ди3

0.10 — 100.00 — — —
0.28 40.00 60.00 — — —
0.74 80.00 20.00 — — —
1.0 — — 100.00 — —
1.2 — — 75.10 24.90 —
1,4 — — 47.40 52.60 —
1.6 — — 29.90 70.10 —
1.8 — — 18.86 81.14 —
2.0 — — 11.90 88.10 —
2.2 — — 7.52 92.48 —
2.2 28,40 — 46.60 — 25
2.4 35.40 — 39.60 — 25
2.6 42.00 — 33.00 — 25
2.8 48,50 — 26.50 — 25
3.0 54.60 — 20.40 — 25
3.2 60,20 — 14.80 — 25
3.4 65.05 — 9.95 — 25
3.6 69.00 — 6.00 — 25
3.8 72.35 — 2.65 — 25

5.2 Буферный раствор с pH 1.2—3.4 (гликоколевый буфер) приведен в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

pH
Раствор амииоуксусной кислоты молярной концентрации 
С<с2н50 /^0 .1  моль/дм3 а растворе хлористого натрия 

молярной концентрации e(NaCI)*0,1 моль/дм3. см3
Раствор соляной кислоты молярной концентра­

ции с(ИС1>*0.1 моль/дм3. см3

1.2 15.0 85.0
1.4 29.0 71.0
1.6 38.0 62.0
1.8 45.5 54.5

2.0 52,0 48.0
2.2 58.0 42.0
2.4 63.5 36.5

2.6 70,0 30.0
2.8 76.0 24.0
3.0 83.0 17.0
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Окончание таблицы 3

pH
Раствор аминоуксусной кислоты молярной концентрации 
« C ^ o ^ e o .l  молЫдм3в растворе хлористого натрия 

молярной концентрации c|NaCI}*0.1 молы'дм3. см3
Раствор соляной кислоты молярной концентра* 

ции с<НС1)*0.1 молы'дм3. см3

3.2 87.5 12.5
3.4 92.0 8.0

5.3 Фосфатно-цитратный буферный раствор с pH 2.2—8.0 приведен в таблице 4. 

Т а б л и ц а  4

pH

Раствор двузамещен- 
иого фосфорнокис 
лого натрия моляр, 
ной концентрации 

c<Na2HP04 12М20>* 
» 0.2 молы'дм3 . см3

Раствор лимонной 
кислоты молярной 

концентрации 
с(С6Нв0 7 Н20) = 

*0.1 молы'дм3. см3

pH

Раствор двуэамещенного 
фосфорнокислою натрия 
молярной концентрации 

с(На2НР04 12Н20)*
*  0.2 молы<дм3. см3

Раствор лимонной кис' 
лоты молярной концен­
трации с(С6Нв0 7 М20) * 

* 0.1 мольУдм3. см3

2.2 2.0 98.0 5.2 53.6 46.4
2.4 6.2 93.8 5.4 55,7 44.3
2.6 10.9 89.1 5.6 58,0 42.0
2.8 15.8 84.2 5.8 60.4 39.6

3.0 20.5 79.5 6.0 63.1 36.9
3.2 24.7 75.3 6 2 66.1 33.9
3.4 28.5 71.5 6.4 69.2 30.8
3.6 32.2 67.8 6.6 72.7 27.3
3.8 35.5 64.5 6.8 77.2 22.8
4.0 38.5 61.5 7.0 82.3 17.7
4.2 41.4 58.6 72 86.9 13.1
4.4 44.1 55.9 7.4 90.8 9.2
4.6 46.7 53.3 7.6 93.6 6.4
4.8 49.3 50.7 7.8 95.7 4.3
5.0 51.5 48.5 8.0 97.2 2.8

5.4 Ацетатный буферный раствор с pH 2.8—6.0 приведен в таблице 5.

Т а б л и ц а  5

pH

Раствор уксусной 
кислоты молярной 

концентрации 
е<СН3СООН>*

= 0.2 молы’дм3, см3

Раствор уксуснокислого на­
трия молярной концентра 
ции c(CH3COONa Н20>*

*  0.2 моль/дм3. см3
pH

Раствор уксусной кис* 
лоты молярной концен­
трации с<СН3СООН)* 
* 0 2 мопь̂ дм3. см3

Раствор уксуснокислого 
натрия молярной кон­

центрации 
c(CH3COONa М20)«
* 0,2 молы'дм3. см3

2.8 100.0 — 4.6 51.0 49.0
3.0 98.0 2.0 4.8 40.0 60.0
3 2 97.0 3.0 5.0 29.5 70.5
3.4 94.5 5.5 5.2 21,0 79.0
3.6 92.5 7.5 5.4 14.5 85.5
3.8 88.0 12.0 5.6 9.5 90.5

4.0 82.0 18.0 5.8 7.0 93.0
42 73.5 26.5 6.0 5.0 95.0
4.4 63.0 37.0

10
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5.5 Янтарно-кислотно-боратный буферный раствор с pH 3,0—5.8 приведен в таблице 6. 

Т а б л и ц а  6

pH
Раствор янтарной 

кислоты молярной кон­
центрации с(С4Н6041 - 
= 0,05 моль/дм3. см3

Раствор буры моляр 
ной концентрации 

c(Na2B40 7 10 М20>* 
» 0.05 молы’дм3. см3

pH
Раствор янтарной 

кислоты молярной кон­
центрации с<С4Н60 4) » 
® 0,05 молы'дм3. см3

Раствор буры моляр­
ной концентрации 

c(Na28407 10Н2О)« 
р 0.05 моль/дм3, см3

3.0 98.6 1.4 4.6 70.0 30.0

3.2 96.5 3.5 4.8 66.5 33.5
3.4 94.0 6.0 5.0 63.2 36.8
3.6 90.5 9.5 5.2 60.5 39.5
3.8 86.3 13.7 5.4 57.9 42.1

4.0 82.2 17.8 5.6 55.7 44.3

4.2 77.8 22.2 5.8 54.0 46.0
4.4 73.8 26.2

5.6 Фосфатно-боратмый буферный раствор с pH 5.8—9.2 приведен в таблице 7.

Т а б л и ц а  7

pH
Раствор адноэамсщен 
йога фосфорнокислого 

калия молярной концен­
трации ctKHjPO^
« 0.1 моль/дм3 см3

Раствор буры моляр­
ной концентрации 

с(На2В40 7 10 Н20 ) » 
= 0,05 моль.’дм3, см3

pH

Раствор одиозамешеи. 
ното фосфорнокислого 
калия молярной кон­
центрации с(КМ,РО»)* 

*  0.1 моль/дм . см3

Раствор буры моляр­
ной концентрации 

c<Na2B40 7 10 Н20)» 
■» 0.05 моль/дм3. см3

5.8 92.0 8.0 7.6 50.8 49.2
6.0 87.7 12.3 7.8 48.0 52.0
6.2 83.0 17.0 8.0 45.0 55.0
6.4 77.0 23,0 8.2 42.4 57.6
6.6 71.2 28.8 8.4 38.0 62.0

6.8 65.8 34.2 8.6 32.0 68.0
7.0 61.0 39.0 8.8 24.8 75.2
7.2 56.6 43.4 9.0 13.2 86.8
7.4 53.6 46.4 9.2 4.0 96.0

5.7 Боратный буферный раствор с pH 7.6—11.0 приведен в таблице 8. 

Т а б л и ц а  8

pH
Раствор буры молярной кон 

центрации c<Na2B40 7 10 Н20) * 
*  0.05 моль/дм3. см3

Раствор соляной кислоты 
молярной концентрации 

с{НСС) ■ 0.1 моль/дм3. см3

Раствор гидроокиси натрия 
молярной концентрации 

c(NaOH) ■ 0.1 моль/дм3. см3

7.6 52.2 47.8 —

7.8 53.8 46.2 —
8.0 55.9 44.1 —

8.2 58.5 41.5 —

8.4 62.0 38.0 —
8.6 67.5 32.5 —
8.8 75.0 25.0 —

11
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Окончание таблицы 8

pH
Раствор буры молярной кон­

центрации с(На2840 , 10 Н20>» 
= 0.05 молы'дм3. см3

Раствор соляной кислоты 
молярной концентрации 

c(HCI) * 0.1 моль/дм3 см3

Раствор гидроокиси натрия 
молярной концентрации 

c(NaOH) * 0.1 молы'дм3 см3

9.0 85.0 15.0 —
9.2 96.3 3,7 —
9.4 87.0 — 13.0
9.6 74.0 — 26.0
9.8 65.0 — 35.0
10.0 59.5 — 40.5

10.2 56.0 — 44.0
10.4 53.9 — 46.1
10.6 52.1 — 47.9
10.8 51.0 — 49.0

11.0 50.2 — 49.8

5.8 Боратмый буферный раствор с pH 9.2—11.0 приведен в таблице 9.

Т а б п и ц а  9

pH Раствор углекислою натрия молярной кон­
центрации c(Na^C03) я 0.05 моль/дм3. см3

Раствор буры молярной концентрации 
c(Na2B40 7 10 Н20) = 0.05 моль/дм3. см3

9.2 — 100.0
9.4 35.70 64.30
9.6 55.50 44.50
9.8 66.70 33.30
10.0 75.40 24.60
10.2 82.15 17.85
10.4 86.90 13.10
10.6 91.50 8.50
10.8 94.75 5.25

11.0 97.30 2.70

5.9 Гликоколевый буферный раствор с pH 8.6—12.8 приведен в таблице 10.

Т а б л и ц а  10

pH

Раствор аминоухсусиой кис 
поты молярном концентрации 
cJCjHgOjN) я 0.1 моль/дм3 е 
растворе хлористого натрия 

молярной концентрации 
c<NaCI) = 0.1 моль/дм3.

Раствор гидроо­
киси натрия моляр­
ной концентрации 

c<NaOH) я 
■=0,1 моль/дм3. см3

pH

Раствор аминоуксусной 
кислоты молярной кон­

центрации ((CjNjOjN) * 
* 0.1 моль/дм3 в растворе 
хлористого натрия моляр­

ной концентрации 
c(NaCI) * 0.1 моль/дм3.

Раствор гидроокиси 
натрия молярной кон­
центрации c(NaOH) = 
я 0 1 моль/дм3 см3

8.6 94.2 5.8 10.8 52.0 48.0
8.8 91,4 8.6 11.0 51.1 48.9

9.0 87.6 12.4 11.2 50.2 49.8
9.2 83.0 17.0 11.4 49.4 50.6
9.4 77,7 22.3 11.6 48.6 51.4
9.6 72.0 28.0 11.8 47.4 52.6

12
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Окончание таблицы 10

pH

Раствор аминоуксусной кис­
лоты молярной концентрации 
с(С2Н50 2М » 0.1 молы'дм3 в 
растворе хлористою натрия 

молярной концентрации 
c(NaCI)» 0.1 моль/дм3.

Раствор гидроо 
киси натрия моляр­
ной концентрации 

c(NaOH) к 
и 0.1 молы'дм3 см3

pH

Раствор амимоуксусиой 
кислоты молярной кон­

центрации cICjHjOjN) * 
к 0.1 молы’дм3 в растворе 
хлористого натрия моляр­

ной концентрации 
c|NaCI) * 0.1 молы'дм3.

Раствор тидроокиси 
натрия молярной кон­
центрации cfNaOM) * 
« 0.1 молы'дм3 см3

9.8 66.2 33.8 12,0 45.6 54.4

10,0 61.7 38.3 12.2 42.6 57.4
10.2 58.1 41,9 12.4 38.2 61.8
10.4 55.2 44,8 12.6 30.0 70.0
10.6 53.3 46.7 12.8 19.0 81.0

5.10 Буферный раствор с pH 12,0—13.0 приведен в таблице 11. 

Т а б л и ц а  11

pH Раствор хлористого калия малярной концен­
трации с|КС1) * 0.2 молы'дм3 см3

Раствор гидроокиси натрия молярной кон­
центрации c<NaOM)=0,2 молы'дм3 см3 Вода, см3

12,0 25.0 6.0 69.0
12,2 25.0 10,2 64.8
12.4 25.0 16.2 58.8
12.6 25.0 25,6 49.4
12,8 25.0 41.2 33.8
13.0 25.0 66.0 9.0

5.11 Буферный раствор с pH 13.0—14.0 приведен в таблице 12.

Т а б л и ц а  12

pH Раствор гидроокиси натрия молярной концентрации 
c|NaOH)»1 молы'дм3. см3 Вода, см3

13.0 10,0 90.0
13.2 15.8 84.2
13,4 25.1 74.9
13.6 39.8 60.2
13.8 63.1 36.9
14.0 100.0 —

5.12 Значения pH разбавленных растворов кислот приведены в таблице 13.

Т а б л и ц а  13

Молярная концентра 
ция раствора. 

М О Л Ь 'Д М 3

Кислота pH
Молярная концентра­

ция раствора. 
молы'дм3

Кислота pH

1 Соляная 0,10 0.05 Серная 1.20
0.5 Серная 0,30 0.01 Соляная 2.02
0,1 Соляная 1,10 0.005 Серная 2.10

13
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