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ПЛАТ

Технические условия

Polyimide foil-clad film of rated combustibility for flexible printed plates. (М Э К  249-2-15—87)
Specifications

ГОСТ
26246.13-89

МКС 29.035.20 
ОКП 22 9613

Дата введения 01.01.91

Настоящий стандарт устанаапивает требования к гибкой, фольгированной медью полиимидиой 
пленке (далее — фолынрованному материалу), нормированной горючести, толщиной от 12.5 до 
125 мкм, применяемой для гибких печатных плат, кабелей и шлейфов.

Требования настоящего стандарта яатяются обязательными, кроме требований к поверхностному 
и удельному объемному электрическим сопротивлениям после кондиционирования при испытании в 
камере влажности; диэлектрической проницаемости и тангенса угла диэлектрических потерь после 
кондиционирования в камере влажности и восстановления; электрической прочности: высококаче
ственной поверхности; прочности на отслаивание фольги от основания посте воздействия сухого тепла 
при температуре 200 *С в течение 30 мин; после воздействия гальванического раствора и изменения 
размеров после травления и тепловой обработки, яатяющихся рекомендуемыми.

(Измененная редакция, Изм. №  1).

1. М А ТЕРИАЛЫ  И КО Н С ТРУ КЦ И Я

Материал состоит из изоляционной гибкой полиимидиой пленки, покрытой или не покрытой 
адгезивом, и облицованной с одной или двух сторон медной фольгой.

1.1. И з о л я  и н о м  м о е  о с н о в а н и е
1.1.1. Полиимидиой пленка
Предпочтительная толщина полиимидиой пленки и предельные отклонения указаны в табл. 1.

Т а б л и ц а  1

Н о м и н ал ь н ая  то л щ и н а , м км П ред. откл . в лю бой  точно. %

12.5 ± 3 0
25 ± 2 0
50 ± 1 5
75 ± 1 0

125 ± 1 0

Применение других толщин должно быть согласовано между потребителем и изготовителем фоль- 
гированного материала.

1.1.2. Адгешо
Между полиимидиой пленкой и медной фольгой может быть нанесен слой адгезива.
1.2. Металлическая фольга — электролитическая гальваностойкая медная фольга толщиной от 18 

до 105 мкм.
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1.3. П р е д п о ч т и т е л ь н ы е  с о ч е т а н и я  м е д н о й  ф о л ь г и  и п о л и -  
и м и д н о й п л е и к и

Общие номинальные толщины фольгированного материала указаны в табл. 2.

Т а б л и ц а  2
М ел кая ф ольга Т о л щ и н а  п ол и и м и д н о й  п л е н к и , мкм

н о м и н ал ьн ая м асса на 1 м1 12.5 25 so 75 125
тол ш и н а , м км п л о ш а л и , г

О дносторон- 18 152 ___ ___ S3 ___ ___

н и й  м а т е р и а л 35 305 — 75 100 115 —

70 610 — — — 160 —

Д в у с т о р о н н и й 18 152 ___ ___ ___ ___ ___

материал 35 305 — — 150 175 —

70 610 — — — — —

Номинальная толщина, указанная в табл. 2, учитывает наличие между фольгой и пленкой слоя 
адгезива толщиной 15 мкм. При использовании адгезива другой толщины необходимо провести соот
ветствующую корректировку.

1.4. У с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е  полиимидной пленки (Р1) нормированной горючести 
(FV), облицованной медной фольгой (Си):

FV- Р1- Си ГОСТ 26246.13- 89

2. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

2.1. Электрические показатели должны соответствовать значениям, указанным в табл. 3.
Т а б л и ц а  3

Наименование показателя
Метод

испытания по 
ГОСТ 26246.0

Значение

Поверхностное электрическое сопротивление после кон
диционирования при испытании в камере влажности (требо
вание необязательно), Ом, нс менее

Поверхностное электрическое сопротивление после кон-
Поп. 2.3

По согласованию между по
требителем и изготовителем

дниионирования и восстановления. Ом, нс менее
Удельное объемное электрическое сопротивление после 

кондиционирования при испытании в камере влажности (тре
бование необязательно). Ом • м, нс менее

Удельное объемное электрическое сопротивление после

Поп. 2.3 

Поп. 2.3

1.0-10»
По согласованию между по

требителем и изготовителем

кондиционирования и восстановления. Ом • м, нс менее 
Диэлектрическая проницаемость после кондиционирования 

в камере влажности и восстановления (требование исобнза-

Поп. 2.3 1,0-10»

тсльно), не более
Тангенс угла диэлектрических потерь после кондициони

рования в камере влажности и восстановления (требование

По п. 2.5 4.5

необязательно), не более
Электрическая прочность (требование необязательно).

Пон. 2.5 0.035

кВ/мм, не менее По п. 2.6 25

(Измененная редакция, Изм. X? 1).

3. НЕЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ФОЛЬГПРОВАЛ НОЙ ПЛЕНКИ

Если материал поставляется в рулонах, то требования гш. 3.1 и 3.2 не распространяются на 
участки шириной 6 мм от каждого края.
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3.1. В н е ш и и й в и д  ф о л ь г и р о в а и и о й п о в е р х н о с т и
3.1.1. Нормальная поверхность
На фондированной поверхности в основном не должно быть вздутий, складок, точечных отвер

стий, глубоких царапин, вмятин и следов адгезива. Любые неоднородности цвета или загрязнения 
должны легко удаляться раствором соляной кислоты по ГОСТ 3118. плотностью 1.02 г/см ’, или 
органическим растворителем.

3 .1.2. Высококачественная поверхность (требование необязательно)
Если для осаждения металла или вытравливания тонких проводников необходимо высокое каче

ство поверхности, то по согласованию потребителя с изготовителем может быть изготовлен материал, 
удовлетворяющий следующим дополнительным требованиям:

поверхность фольги не должна маскировать дефекты;
на фольгированной поверхности не должно быть царапин глубиной более 0,010 мм. Суммарная 

длина царапин глубиной от 0,005 мм до 0,010 мм не должна быть более 1 м на площади 1 м ' любой 
испытываемой поверхности. Это требование относится к фольге толщиной 35 и 70 мкм;

суммарная площадь всех точечных отверстий на поверхности 0,5 м! не должна быть более
0.012 мм'.

Виды, размеры и максимальное чисто допускаемых дефектов указаны в табл. 4.
Т а б л и ц а  4

Вия дефекта Размер дефекта, мм
Число дефектов

мл плошади 
1

на любом участке 
илошалью 0.1 м’

Включения Не более 0.1 Нсограничсно
Св. 0.1 до 0.25 30 4

.  0,25 0 0
Вмятины Не более 0,25 Нсограничсно

Св. 0,25 до 3.0 30 7
» 0.5 * 3,0 11 3
* 1.25 * 3,0 3 1
.  3.0 0 0

П р и м е ч а н и е .  Для вырезанных участков площадью менее 0,1 м1 число и максимальные размеры 
дефектов могут быть установлены по согласованию потребителя с  изготовителем.

3.2. В к л ю ч е н и я  м е ж д у  п л е н к о й  и м е д н о й  ф о л ь г о й  
Число участков расслоения между пленкой и фольгой из-за наличия воздуха или инородных 

веществ не должно превышать величин, указанных в табл. 5.
Т а б л и ц а  5

Максимальный размер 
учаокон расслоении, мм

Максимальное яопуезимое число включений ма любом участке
илошалью 1 мг илошалью 0,1 мг

Не более 0.25 Нсограничсно

Св. 0.25 до 0.5 150 30

* 0,5 •  1.0 30 8

* 1.0 .  2.0 10 2

.  2.0 0 0

Г1 р н м с ч а и и я:
1. Для любых листов площадью менее 0,1 м* допускаемое число и максимальные размеры расслоенных 

участков устанавливают по согласованию между потребителем и изготовителем.
2. Материал, поставляемый в рулонах и нс удовлетворяющий требованиям пп. 3.1 и 3.2, допускается 

оставлять в рулонах при условии, что длина дефектного участка (нс менее 0,3 м) будет отмечена особой 
маркировкой, видимой от края рулона, и дефектный участок нс будет включен в общее количество мате
риала, отвечающего требованиях! настоящего стандарта.
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3.3. Обшая толщина фольгироваиной пленки в любой точке не должна отличаться от суммы 
номинальных толщин всех слоев на величину, большую чем допуск в процентах, установленный в 
табл. 1.

Для предпочтительных сочетаний толщин фольги и пленки при толщине адгезивного слоя 
15 мкм суммарные номинальные толщины материала приведены в табл. 2 п. 1.3 настоящего стандарта.

3.4. Физико-механические показатели должны соответствовать значениям, указанным в табл. 6.

Т а б л и ц а  6

Наименование показатели
М етод

испы  г а ни л па 
ГО С Т  26246.0

З н ачен и е при тол щ и н е м едной  ф о л ы  и. мкм

18 3S 70

Прочность на отслаивание фольги от основа
ния, Н/мм. нс менее:

в исходном состоянии

после воздействия сухого тепла при температу
ре 125 ‘С в течение 30 мин и воздействия теплового 
удара в течение 10 с

после воздействия сухого тепла при температу
ре 200 ‘С в течение 30 мин (требование необяза
тельно)

после воздействия растворителя (длительность 
3 мин)

после воздействия гальванического раствора 
(плотность тока 50 А/м:) (требование необязатель
но)

Г1о п. 3.5.3 0 ,6 0 ,8 0.9

По п. 3.5.5

0 ,6

Нс д а
0 ,8

1ЖНО быть взду 
1 расслоений

0.9
тий

По п. 3.5.5

0,5 | 0.7 | 0.8 
Не лазжно быть вздутий 

и расслоений

Поп. 3.5.8 0,375 0,525 0.6

По п. 3.5.7

Нс должно быть вздутий 
и расслоений

П р и м е м  а и и с. Допускается проводить измерение прочности на отслаивание фольги от основания на 
полосках шириной 3 мм с соответствующим пересчетом значения показателя.

3.5. Стойкость к многократным перегибам (усталость от изгиба) должна соответствовать значе
ниям. указанным в табл. 7.

Т а б л и ц а  7
М етод

П аим см опание показателя и сп ы тан и я  по 
ГО С Т  26246.0

Значени е

Стойкость к многократным перегибам (усталость 
от изгиба), число циклов, нс менее а  З.П

50 (для фольги 18 мкм) 
100 (для фольги 35 мкм) 
75 (для фольги 70 мкм)

3.6. 3.6.1—3.6.1.2. (Исключены, Изм. №  1).
3.7. Стабильность линейных размеров должна соответствовать значениям, указанным в табл. 9.

Т а б л и ц а  9*
М стоя

Н аи м ен о ван и е  показатели и сп ы ш п и я  по 
Г О С Т  26246.0

З н ачен и е

Изменение размеров после травления, 
не более

мкм/мм.
П.3.10 2,5 в любом направлении

Изменение размеров после травления и тепловой 
обработки (требование необязательно), мкм/мм. нс 
более П.3.10 3,5 в любом направлении

Табл. S. (И с к л ю ч е н а .  H j m . №  1 ).
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3.8. Горючесть (вертикальный метод испытания) должна соответствовать значениям, указанным
в табл.10.

Т а б л и ц а  10

Н аимемоялине п о к а sait .in
М етод

и сп ы тан и я  по Значение
Г О С Т  36246.0

Горючесть пленок толщиной 50 мкм и более П. 4.3.3 Требование должно быть согласо
вано между потребителем и изготови
телем

4. УПАКОВКА И МАРКИРОВКА

4.1. Материал, поставляемый в рулонах, листах или полосках, должен быть упакован в коробках 
или ящиках так. чтобы избежать повреждения или загрязнения при его транспортировании и хране
нии.

4.2. Каждый пакет или рулон должен быть снабжен этикеткой красного цвета, содержащей: 
условное обозначение материала;
наименование предприятия-изготовителя;
номинальную толщину пленки;
номинальную толщину фольги;
односторонний или двусторонний материал;
номинальную толщину и тип каждого адгезивного сдоя;
номинальную длину и ширину материала в рулоне;
направление основы (только для материала, поставляемого в листах);
наименование партии или номера рулона или того и другого.

5.1. М а т е р и а л, п о с т а в л я е м ы й  в р у л о н а х
5.1.1. Материал, поставляемый в рулонах, должен быть плотно намотан на сердечник диаметром 

не менее 50 мм (по согласованию между потребителем и изготовителем).
5.1.2. Допуск на номинальную ширину материала после изготовления не должен превышать 

±25 мм.
5.1.3. Допуск на номинальную ширину материала, обрезанного до определенной ширины и по

ставляемого в рулонах, не должен превышать (!,’,) мм.
5.1.4. Допуск на длину материала не должен превышать ±1 % от номинатьиой длины.
5 .1.5. На каждые 100 м длины материала в рулоне не должно быть более двух стыков. На кажтые 

100 м длины материата. обрезанного до определенной ширины, не должно быть более пяти стыков.
5.2. М а т е р и а л ,  п о с т а в л я е м ы й  в л и с т а х
Допуск на длину и ширину листов, обрезанных до определенного размера, не должен превышать

5. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Е ТРЕБОВАНИЯ
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И НФОРМАЦИОН Н Ы Е ДАН Н Ы Е

1. ВНЕСЕН Министерством электротехнической промышленности и приборостроения СССР

2. Постановлением Государственного комитета СССР по управлению качеством продукции и стандар
там от 22.12.89 Хг 4015 введен в действие государственный стандарт СССР ГОСТ 26246.13—89, в 
качестве которого непосредственно применен международный стандарт МЭК 249-2-15—87, с 01.01.91

Изменение №  1 принято Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и сертификации 
(протокол №  19 от 24.05.2001)

За принятие изменения проголосовали:

Наименование государства Наименование национального 
органа по стандартазайми

Азербайджанская Республика Азгосстакдарт
Республика Армения Армгосстандарт
Республика Беларусь Госстандарт Республики Беларусь
Республика Казахстан Госстандарт Республики Казахстан
Кыргызская Республика Кыргызстандарт
Республика Молдова Молдовастандарт
Российская Федерация Госстандарт России
Республика Таджикистан Таджнкстандарт
Туркменистан Г.тавгосслужба «Туркмснстандартлары»
Республика Узбекистан Узгосстандарт
Украина Госстандарт Укра и н ы

3. ВЗАМЕН ГОСТ 26246—84 в части технических требований, маркировки, упаковки

4. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

О бозн ачен и е Н Т Д . н а  которы й  лайд  ссы лка Н о м ер  п ун к та , п о д п у н к та , ратлели

Г О С Т  3 1 1 8 - 7 7 3.1.1
Г О С Т  2 6 2 4 6 .0 - 8 9 2 ; 3 .4 : 3 .5 : 3 .6 ;  3 ,7 ;  3 .8

5. Ограничение срока действия снято по протоколу Ns 5—94 Межгосударственного Совета по стандар
тизации, метрологии и сертификации (ИУС 11-12—94)

6. ИЗДАНИЕ (январь 2003 г.) с Изменением №  1, принятым в ноябре 2001 г. (ИУС 2—2002)

Редактор  Л . В. Коретыикоаа 
Т ехнический  редактор  Я . А. Гусева 

К орректор  И. И . Гаврищук 
К ом пью терная верстка  С.В. Рябовой

И м . л и ц . N l 023S4 от 14.07.2000. П о д п и сан о  в печать 13.02.2003. Уел. печ . л . 0 ,93 . УЧ .-иад. я .  0 ,70 . Т и р а х  16S экз.
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Изменение ЛИ? 1 ГОСТ 26246.13—89 Пленка полнимидная фольгиропан- 
ная нормированной горючести для гибких печатных плат. Технические ус
ловия
Принято Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и 
сертификации (протокол № 19 от 24.05.2001)
Зарегистрировано Бюро по стандартам МГС № 3842

За принятие изменения проголосовали:

Н аименование гос уда рства
Н аименование национального 

органа по стандартизации

Азербайджане кая Республ и ка А г  осстандарт
Республика .Армения Арм госстандарт
Республика Беларусь Госстандарт Республики Беларусь
Республика Казахстан Госстандарт Республики Казахстан
Кыргызская Республика Кыргызстандарт

Республика Молдова Модцовастандарт
Российская Федерация Госстандарт России
Республика Таджикистан Таджикстандарт
Туркменистан Главгосслужба « Туркменстандарт- 

лары»
Республ и ка Узбекистан Узгосстандарт
Украина Госстандарт Украины

На обложке и первой странице под обозначением стандарта исклю
чить обозначение: СТ СЭВ 3225—81.

Вводную часть дополнить абзацем:



(Продолжение изменения М  1 к ГОСТ 26246.13—89)

«Требования настоящего стандарта являются обязательными, кроме 
требовании к поверхностному и удельному объемному электрическим 
сопротивлениям после кондиционирования при испытании в камере влаж
ности: диэлектрической проницаехюсти и тангенса угла диэлектрических 
потерь после кондиционирования в камере влажности и восстановления; 
электрической прочности; высококачественной поверхности; прочности 
на отслаивание фольги от основания после воздействия сухого тепла при 
температуре 2(Х) С в течение 30 мин; после воздействия гальванического 
раствора и изменения размеров после травления и тепловой обработки, 
являющихся рекомендуемыми».

Вводная часть, таблицы I, 2. Заменить единицу физической величи
ны: мм на мкм.

Стандарт дополнить наименованием раздела (перед и. 2):
«2. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ».
Пункт 2 изложить в новой редакции:
«2.1. Электрические показатели должны соответствовать значениям, 

указанным в табл. 3.
Т а б л и ц а 3

Наименование показателя Метол испытания 
по ГОСТ 26246.0

Значение

Поверхностное электрическое По согласова-
сопротивление после кондициониро- нию между иотре-
ван и я при испытании в камере влаж- бителе м и изгото-
ности (требование необязательно), 
Ом, мс менее По п. 2.3

вителем

Поверхностное электрическое
сопротивление после кондициониро
вания и восстановления, Ом. не ме-
нес По п. 2.3 1,0-10"

Удельное объемное электрическое По согласова-
сопротивление после кондициониро- нию между потрс-
вания при испытании в камере влаж- бителсм и изгото-
ности (требование необязательно), 
Ом • м. не менее По п. 2.3

вителем

Удельное объемное электрическое
сопротивление после кондициониро
вания и восстановления, Ом*м. не
менее По п. 2.3 1,0* 10“



(Продолжение изменения № I к ГОСТ 26246.13—89)

Продолжение табл. 3

Наименование показателя Метол испытания 
по ГОСТ 26246.0

Значение

Д иэл ектричес кая лрон и цае мость 
после кондиционирования в камере 
влажности и восстановления (требо
вание необязательно), не более По п. 2.5 4,5

Тангенс угла диэлектрических 
потерь после кондиционирования в 
камере влажности и восстановления 
(требование необязательно), нс бо
лее Поп. 2.5 0,035

Электрическая прочность (требо
вание необязательно), кВ/.мм. нс 
менее По п. 2.6 25

Пункт 3.4. Таблицу 6 изложить в новой редакции:
Т а б л  и ц а 6

Наименование показателя
Метод испыта
ния по ГОСТ 

26246.0

Значение при толщине 
медной фольги, мкм

18 35 70

Прочность на отслаива
ние фольги от основания, 
Н/мм, не менее:

в исходном состоянии 
после воздействия сухо

го тепла при температуре 
125 “С ь течение 30 мин и воз
действии теплового удара в 
течение 10 с

после воздействия сухо
го тепла при температуре 
200 °С в течение 30 мин (тре
бовав 1 ие 1 се обя загс л ьно)

По п. 3.5.3 0,6 0.8 0.9

По п. 3.5.5

0,6
Не долл

и

0.8
.но быть г 
засел ос ни

0.9
ш угий
й

По и. 3.5.5

0,5
Не долл 

и

0.7
.Н О  быть Е 
>асслосни

0.8
ш утий
й



(Продолжение изменения №  1 к ГОСТ 26246.13—89)

Продолжение табл. 6

Наименование показателя
Метод испыта
ния по ГОСТ

Значение при ю лш ине 
мел нон фольги, мкм

26246.0 18 35 70

после воздействия раство
рителя (длительность 3 мин) 

после воздействия гальва-
По п. 3.5.8

0,375 0,525 0.6
нического раствора (плот
ность тока 50 А/м2) (трсбо- Не должно быть вздутий
ван ие нсобязательно) П оп. 3.5.7 и расслоений

П р и м с ч а н и с. Допускается проводить измерение прочности на 
отслаивание фольги от основания на полосках шириной 3 мм с соответ
ствующим пересчетом значения показателя.

Пункты 3.6. 3.6.1—3.6.1.2 исключить.
Информационные данные. Пункт 3 исключить.

(ИУС № 2 2002 г.)

ГОСТ 26246.13-89
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