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Алгысез

1 «Дазакстан жол гылыми-зерттеу институты» акционерлк когамы 
(«ДазЖолТЗИ» АД), «Автомобиль жолдары» ТК 42 техникалык комитет! 
Э31РЛЕД1.

Дазакстан Республикасы Келк жэне коммуникация министрлкшщ 
Автомобиль жолдары ЕНГ13Д1

2 Дазакстан Республикасы Индустрия жэне сауда министрлпт 
Техникалык реттеу жэне метрология комитетшщ 2008 жылы 
30 желтодсандагы № 670-од буйрыгымен БЕК1Т1ЛШ ДОЛДАНЫСДА 
ЕНГ131ЛД1

3 Осы стандартта «Дазакстан Республикасыньщ Экологиялык Кодекс!» 
жэне Дазакстан Республикасыньщ «Автомобиль жолдары туралы» 2002 
жылгы 17 шщцедеп № 245-П, «Техникалык реттеу туралы» 2004 жылгы 
9 карашадагы № 603-И, «Жол козгалысьшьщ каушшздцт туралы» 1996 
жылгы 15 шщцедеп № 29-1 Зандарыньщ нормалары icKe асырьщцы.

Осы стандарт «Автомобиль жолдарын жобалау кезтдеп каушшздк 
талаптары», «Автомобиль жолдарын пайдалану кезшдег! каушшздк 
талаптары» техникалык регламентгертмен уйлеспршген.

4 Б1Р1НШ1 ТЕКСЕРУ МЕРЗШ 1 
ТЕКСЕРУ КЕЗЕНД1Л1Г1

5 АЛГАШ РЕТ ЕНГ131Л1Д1

Осы стандартка енгашетш езгертулер туралы акдарат «Стандартау 
женшдеп нормативтк кркатгар» керсеткпшнде жария етшед!, ал езгертулер мэтип 
«Стандартау женшдеп нормативтк кркатгар» ай сайынгы акпаратгык 
керсеткшзшде шыгады. Осы стандартгы кайга карау немесе колданыстан альш 
тастаган жагдайда т а к т  акпараттар «Стандартау женшдеп нормативтк кужаггар» 
акпаратгык керсеткшпнде жария етедь

2013 жыл 
5жыл

Осы стандарт Дазакстан Республикасы Индустрия жэне сауда 
министрлкшщ Техникалык реттеу жэне метрология комитетшщ 
руксатынсыз ресми басылым ретшде толыктай немесе белшектелш басылып 
шыгарыла, кебейтше жэне таратыла алмайды
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КРСТ1858-2008

КАЗАХСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫЦ МЕМЛЕКЕТТ1К СТАНДАРТЫ

АВТОМОБИЛЬ ЖОЛДАРЫНДАГЫ К0П1РЛ1К К¥РЫЛЫСТАР 
МЕН СУ ©ТК13Г1Ш КУБЫРЛАР

Бетон жэне те\нрбетон курастырылымдарды
_____________________ жобалау кезмдеп талаптар______________________

Енпзшген куш 2009-07-01

1 Колданылу саласы

Осы стандарт Казахстан Республикасынын кез келген климаттык 
жагдайында пайдалануга арналган жалпы пайдалану максатындагы барлык 
санаттагы туракты т ш т  автомобиль жолдарына арналган кешрлж 
курьшыстар (кешрлер, етпе жолдар, эстакадалар, етпел1 кешрлер) су 0TKi3rini 
(будан opi -  кубырлар) кубырлардыц бетон жэне тем1рбетон 
курастырылымдарыныц барлык типтерше колданылады.

Стандартты автомобиль жолдарынын жэне олардаты курылыстын 
жобалауын, салуын жэне пайдаланылуын, сондай-ак олардын сапасьша жэне 
каушс1зд1гш бакылауды icne асыратын мемлекеттпс органдар. кэсшорындар 
жэне уйымдар ез кузырет шегшде колданады.

2 Нормативтж сштемелер

Осы стандартта мынадай нормативтж кужаттарга сштемелер 
пайдаланьшды:

КР СТ 1053-2002 Автомобиль жолдары. Терминдер мен аныктамалар.
КР СТ 1380-2005 Автомобиль жолдарындагы кешрлж курьшыстар мен 

су етюзпш кубырлар. Жуктемелер1 мен эсерлерь
КР СТ 1684-2007 Автомобиль жолдарындагы кешрлж курьшыстар мен 

су етюзгпн кубырлар. Жобалау бойынша жалпы талаптар.
ГОСТ 4.212-80 0шм сапасы керсеткшггершщ жуйесь Бетондар. 

Керсеткштердщ номенклатурасы. Жалпы техникалык шарттар.
ГОСТ 380-94 Сапасы карапайым кем1ртекп болат. Маркалар.
ГОСТ 535-88 Сапасы карапайым кем1ртекп болаттан жасалган 

сурыптык жэне ynri илеп.
ГОСТ 3067-88 6x19(1+6+12)+1x19(1+6+12) курастырылымыныц ТК

т ш т  ею кабат еситген болат аркан. Туржиын.
ГОСТ 3068-88 6х37(1+6+12+18)+1х37(1+6+12+18)

курастырылымыныц ТК типи ею кабат есшген болат аркан. Туржиын.
ГОСТ 3090-73 Болат аркандар. ТК типп зето тэр1зд1 сымныц 6ip 

кабатымен жэне езекшел1 кетергнп жабьщ аркан. Туржиын.________________
Ресми басылым
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ГОСТ 5781-82 Тем1рбетон курастырылымдарды бекемдеуге арналган 
ыстыктай иленген болат. Техникалык шарттар.

ГОСТ 6727-80 Телйрбетон курастырылымдарды бекемдеуге арналган 
суыктай тартылган теменп ком1ртекй болаттан жасалган сымдар. 
Техникалык шарттар.

ГОСТ 7348-81 Алдын ала кернеуленген тем1рбетон 
курастырылымдарды бекемдеуге арналган кем1ртект1 болаттан жасалган 
сымдар. Техникалык шарттар.

ГОСТ 7675-73 Болат аркан дар. Bip кабаты сына тэр1зд1 сымды жэне 6ip 
кабаты зето тэр1зд1 сымды жэне ТК типп езекшел1 кетергйп жабьщ аркан. 
Туржиын.

ГОСТ 7676-73 Болат аркандар. Ею кабаты сына тэр1зд1 сымды жэне 6ip 
кабаты зето тэр1зд1 сымды жэне ТК типт! езекшел1 кетергйн жабык аркан. 
Туржиын.

ГОСТ 10884-94 Тем1рбетон курастырылымдарга арналган термо 
механикалык бекемделген болат аркау. Техникалык шарттар.

ГОСТ 10922-90 Аркау жэне тесеу дэнекерлеу буйымдары, дэнекерлеу 
аркау косылыстары жэне тем1рбетон курастырылымдардыц тесеу 
буйымдары. Жалпы техникалык шарттар.

ГОСТ 13015-2003 Курылыска арналган тем1рбетон жэне бетон 
буйымдары. Жалпы техникалык талаптар. Кдбылдау, коймага кою, 
тасымалдау жэне сактау ережелерй

ГОСТ 13840-68 1x7 аркаулы болат аркандар. Техникалык шарттар.
ГОСТ 14098-91 Аркау жэне тем1рбетон курастырылымдардын тесеу 

буйымдарыньщ дэнекерлеу косьшыстары. Типтерь курастырылымы жэне 
елшемдер1.

ГОСТ 19281-89 BepiKTiri жогары болат илек. Жалпы техникалык 
шарттар.

ГОСТ 25192-82 Бетондар. Жйстеу жэне жалпы техникалык талаптар.
ГОСТ 26633-91 Ауыр жэне усак тушрпйкп бетондар. Техникалык 

шарттар.
ГОСТ 27751-88 Курылыс курастырылымдары мен непздершщ 

берйстйл. Есеп бойынша Heri3ri ережелер.
Ескертпе -  Осы стандартты пайдалану кезшде успм1здеп жылдьщ 1 кантарында 

бершген «Стандартау жeнiдeгi нормативтж кркаттар» KepceTKimi бойынша жэне 
уст1м1здег1 жылы жарияланган THicii акпараттык керсетк1штер бойынша сытеме 

. кужаттардын колданылуын тексеру керек. Егер сштеме кужат ауыстырылган (езгертшген) 
жагдайда, онда сштеме бершген ережеде осы сштеме жатпайтын белйшде колданылады. 
Егер сштеме кужат ауыстырылмай алынып тасталган жагдайда. онда сштеме бершген 
ережеде осы сштеме жатпайтын белшшде колданылады.
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3 Терминдер мен аныктамалар

Осы стандартта КР СТ 1053 сэйкес, сондай-ак ти!ст1 аньщтамаларымен 
6ipre мынадай терминдер колданылады:

Аркауды бекемдеу: Есептк кимадагы белгип 6ip узындыкка жетюзу 
жолымен оган тускен к у н т  аркаумен кабылдауды камтамасыз ету немесе 
арнайы бекемдер шеттершдеп курылгылар.

Курастырылымдык аркау: Курастырылымдьщ есептеу ece6ici3 
белгшенетш аркау.

Алдын ала кернеуленген аркау: Пайдалану сатысындагы сырткы 
жуктемелерд1 косканга дейш курастырылымды дайындау процесгнде 
бастапкы (алдын ала) кернеуд1 алган аркау.

Жумыстык аркау: Есептк деректер бойынша белгшенетш аркау.
Бетонньщ коргау кабаты: Элемент кырынан аркаулык езекшенщ 

жогаргы бетше дейшп бетон кабатыныц кальщдыгы.
Бетондык курастырылымдар: Курастырьшымдык есептер бойынша 

белгшенетш жэне бетондык курастырылымдардагы эсер етудщ барлык 
туршщ есептк Kynrrepi бетонга бершетш есепте ескершмейтш аркаусыз 
немесе аркаулы бетонная жасалган курастырылымдар.

Тем1рбетондык курастырылымдар: Жумыстык жэне
курастырылымдык аркауы болатын (бекемделген бетондьщ 
курастырылымдар) бетоннан жасалган курастырылым, онда есептк куш 
тем1рбетон курастырылымдардагы эсер етудщ барльщ туршен бетонга жэне 
жумыстык аркауга бершедт

Болат тем1рбетон курастырылымдар: Темзрбетон элементтер1мен 
6ipre жумыс ктейтщ болат элементтщ болат аркауынан ерекше косылган 
тем1рбетон курастырылымдар.

Жуктеме acepi: Куштер, кернеулер, шшгншздену, катты куш эсергнен 
туындаган сызаттардыц ашьшуы.

Куры лыс объектшщ берйспп: Бершген функцияны кажет етшетш 
уакыт аралыгында орындайтын курылыс объектшщ касиеттерт

Калыпты пайдалану: Технологиялык немесе турмыстык шарттарды 
жобалауга карастырьшган нормаларга немесе тапсырмаларга сэйкес юке 
асырьш (шектеус1з) пайдалану.

Шама мэншщ камтамасыз етшгендт: Кандай 6ip мэншщ артуы 
колайсыз 'болып табылатын жагдайлар ушш белгшенген мэншщ артпау 
ыктималдыгы, ал белгшенген мэнгнщ темендеу1 колайсыз жагдай болып 
табылатын жагдайлар ушш кандай да 6ip мэншщ азаймау ыктималдыгы

Шегсп куш: Материалдардыц кабьшданган сипаттамалары кезшдеп 
элементен, оныц кимасымен кабылдануы мумюн ец жогары куш.
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UleKTi жагдайлар: Ь^урастырылым, непз немесе курылыс кезшде 
бершген пайдалану талаптарын немесе жумыстарды енд1ру (салу) кезшдеп 
талаптарды канагаттандырмайтын жагдай.

Киманын жумыстык бшктпт: Элементтщ сыгылган кырынан
тартылган бойльщ аркаудыц ауырлык ортасына дейшп аракашыктьщ.

EcenTiK жагдай: Курастырылымдардагы есептпс талаптар
аныкталатын. есепте ескершетш шарттар кешеш

Куш acepi: Осерлер деп жуктемелерден тжелей эсер ету купи сиякты, 
Tipey жылжуынан, температура езгерушен, отырудан жэне реактива куш 
тугызатын баска да уксас кубылыстар эсерш айтады.

Аркаудыц айцас жжтерп Б1р аркау езекшесшщ шетшен баска шетше 
мецгеру аркылы дэнекерлеушз олардыц узындыгы бойынша аркау 
езекшесшщ косылуы.

Курылымды пайдалану: Курастырылым куйш сактау бойынша 
кажетп ic-шараларды журпзе отырып, функционалдык арналауы бойынша 
курьшымды пайдалану, олар белгшенген талаптар жэне (немесе) нормативтж 
техникалык кужаттама параметрлер1 болатын бершген функцияларды 
орьшдауга кабшетп.

4 Бетон жэне тенпрбетон курастырылымдарга койылагын негвп 
талаптар

4.1 Кешрлж курылыстар мен кубырлардыц бетон жэне тем1рбетон 
курастырылымдары мына талаптарды канагаттандыруга ти!с:

- каушшздж бойынша;
- пайдалану жарамдылыгы бойынша;
- 6epiKTiri, сондай-ак жобалау тапсырмада бершген косымша талаптар 

бойынша.
4.2 Курастырьшымьшьщ каушсЬдпт бойынша талаптарды

канагаттандыру ушш THicTi берпстж дэрежес1 жэне кешрлж курьшыстар мен 
кубырларды салу жэне пайдалану процесшде эр турл1 есептпс эсерлер1 адам 
eMipi мен денсаулыгына, мулкше жэне коршаган ортага зиян келт1ру1мен 
байланысты кез келген сипаттагы бузьшулар немесе пайдалану 
жарамдылыгыньщ бузылулары болмайтындай етш, бастапкь1 сипаттамада 
болуы керек.

.4.3 Курастырьшымьшьщ пайдалану жарамдылыгы бойынша
талаптарды канагаттандыру ушш эр rypni есептпс эсерлер кезшдеп тиюп 
берпстж дэрежес1 сызаттарды тугызбау немесе ете ашылып кетпеу, сондай-ак 
ете жылжу, тербелютер жэне нормативтж-пайд алану курьшымын 
(курастырылымньщ сырткы турше койьшатын талаптардыц, жабдыктыц 
калыпты жумысы бойынша технологиялык талаптардыц, механизмдердщ, 
элементтердщ б1рлескен жумысы бойынша курастырылымдык талаптардыц 
жэне жобалау кезшде белгшенген баска да талаптардыц бузылулары)

4
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курделшещцретш баска бузылуларды тугызбау ушш бастапкы сипаттамада 
болуы керек.

4.4 Курастырылымдардыц 6epiKTiri талаптарын канагаттандыру ушш 
белгшенген узак уакыт шпнде олар курастырылымдардыц геометрияльщ 
сипаттамасына жэне эр турл1 есептж эсерлер (узак жуктеу эрекеы, жагымсыз 
климаттык, температуральщ жэне ылгалды эсерлер, кезектеп суып жэне epin 
туруы, катты эсерлер жэне т.б.) материалдарыньщ механикалык 
сипаттамасына типзетш эсерлерд1 ескере отырып, каушшздпс жэне 
пайдалану жарамдылыгы бойынша талаптарды канагаттандыратындай 
бастапкы сипаттамада болуы керек.

4.5 Тем1рбетон курастырылымдардьщ каушаздпл, пайдалану 
жарамдылыгы, 6epiKTiri жэне жобалау тапсырмасымен белгшенетш баска да 
талаптар мьшаларды орындаумен камтамасыз етшуге тшс:

- бетонга жэне оньщ к¥РЬ1ЛЬ1МЫна койылатью талаптар;
- аркауга койылатын талаптар;
- к ¥ Р асть1Р ылым есептерше койылатын талаптар;
- курастырылымдык талаптар;
- технологияльщ талаптар;
- пайдалану женшдеп талаптар.
Жуктеме жэне эсер ету бойьгаша, отка тез1мдшк uieri бойынша, су 

етшзбеушшпт бойынша, суьщка тез1мдинп бойынша, пппшс1зденудщ шеки 
кврсеткпнтер1 (ищу, жылжу, тербелу амплитудасы) бойынша, сырткы ауа 
температурасы жэне коршаган ортаньщ салыстырмалы ылгалдыгынын, 
есептпс мэндер1 бойынша, агрессивы орта эсерлершен курылыс 
курастырылымын коргау бойынша талаптар К̂ Р СТ 1380, К̂ Р СТ 1684 жэне 
raicTi [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8] норматив™ кужаттармен белгшенедь

5 ^урастырылымдык талаптар

5.1 Аркау жэне бетонньщ б1рккен жумысы жэне берпсткше кажет 
етшетш, олардьщ дайындау шарттарьш камтамасыз ететш бетон жэне 
тем1рбетон курастырылымдарды жобалау бойьшша талаптар осы стандарт 
талаптарына сэйкес келуге тик.

5.2 Элементтер кимасыньщ ец кйш елшемдер1
Тем1рбетон элементтердег1 кабыргалар, плиталар, диафрагмалар жэне 

буй1р кабырганьщ калындыгы 1-кестеден керсетшгендерден кем болмауга 
тик.
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1-кесте

Элементтер жэне олардыц белжтер1
Кешрлер мен кубырлар 

курастырылымдары ушш 
ец Kirni калындыгы, см

1 Тш немесе келбеу аркальщ кабыргалар: 
а) кабыргалы:

кабыргада аркаулык шогырлар болмаган кезде 12
кабыргада аркаульщ шогырлар болган кезде 15

б) корап тэр1здк
кабыргада аркаулык шогырлар болмаган кезде 15
кабыргада аркаулык шогырлар болган кезде 18

2 Плиталар: 
а) ететш белжтер:

кабыргалар (бушр кабыргалар) арасында -
плитада аркаульщ шогырлар болмаган кезде 12
плитада аркаульщ шогырлар болган кезде 15
Консоль шеттершде 8

б) теменп корап тэр1зд1 аркалыктарда:
плитада аркаульщ шогырлар болмаган кезде 15

11-кестенщ соцы

Элементтер жэне олардыц белжтер1
Кешрлер мен кубырлар 

курастырылымдары ушш 
ец киш калындыгы, см

Плитада аркаульщ шогырлар болган кезде 18
в) жургшпй жолдар:

монолиттж (алынбайтын) 8
жиналмалы (алынатын) 6

3 Плитальщ аральщ курудьщ куыс блоктары:
а) К7- класты 6ip арканды езекшеден жасалган
аркауы болатьш жэне параллель 6epiKTiri жогары
сымдардан жасалган шогырлар:

кабыргалар жэне устщп плиталар 8
теменг1 плиталар 10

б) тем1р-бетон:
кабыргалар жэне устщг1 плиталар 8
теменп плиталар 10

4 Аральщ курудьщ каттыльщ диафрагмалары мен 10
кабыргалары
5 Ушщй астьшдагы кубырлардыц кабырга 10
буындары

6
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6 Куыс жэне жиналмалы -  монолитт!к т!реулердщ 
корапты жэне двцгелек кимасы блоктарыныц 
кабыргалары:

- судын айналмалы децгеш аймагында
- судын айналмалы децгеш аймагынан тыс

30
15

7 Мынадай сыртцы диаметр! кезшде куыс тем!р 
бетон кадалар жэне када-кабыршакты цабыргалар, 
м:

а) 0,4 8
б) от 0,6 до 0,8 10
в) от 1,0 до 3,0 12

Ескертпе
1 Кисык сызыкгы учаскелердег! штата киш кальщдытъш кабырталар арасындагы жотарты жэне
теменг! учаскелершщ кисьж сызыкгы кесюндер! болатьш куыс блоктарда куыс енше есептелген
оргаша келттрген шаманы кабылдауга руксат ешедт
2 Кубыр диаметр! 0.5 жэне 0.75 м болатын кабырталардьщ руксат етшетш калындыгы 8 см тен
болугатик.

5.3 Кершмейтш аркаудьщ ец киш диаметр!
Кершмейтш аркаудьщ ец киш диаметр! 2-кесте бойынша 

карастырылган.

2-кесте

Аркау Typi Аркаудьщ ец кин! 
диаметр!, мм

1 Кетрлж курылыс (теменде керсетшген 
элементтерден баска) жэне т к  бурышты К¥бырлар 
элементтершдег! бойлыц есептер

12

2 ©тетш белктщ ecenTepi (жургшш! жолдарды коса) 10
3 Децгелек кубыр буьшдардагы есептк жэне 
курастырылымдык аркау; Konipnk курылыстар 
(плиталардан баска) элементтершде бойлык жэне 
келденец курастырылымдык аркау; аркальщ 
кабыргалардьщ Камыттары жэне барлык узындыгына 
белдеулерд! кецейту

8

4 Диаметр! 5 мм када аркаудьщ ещстерд! жэне камыттарды 
бекпу плиталар ушш Вр класты сымдык аркау

10

5 Курастырылымдык (таратушы) плиталар; кадалар 
жэне када-кабыршыкты камыттар; куыс плиталардагы 
камыттар

6

7
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Плитадагы таратушы аркау жэне диаметр! 28 мм жэне одан улкен 
бойлык аркау кезшдеп кадалардагы камыттар бойлык езекше диаметршщ 
терттен 6ipkeH кем болмауга тию.

5.4 Бетонньщ коргау кабаты
5.4.1 Бетонный сырткы бетшен аркау элементтщ немесе арнаныц 

бетше дей1нг1 бетонный коргау кабатынын кальщцыгы 3-кестеде 
корсетшгендерден кем болмауга тию.
3-кесте

Аркау Typi жэне оньщ орналасуы
Бетон коргау 

кабатынын ен Kirni 
калындыгы, см

1 Кершмейтш жумыстык аркау:
- кешрлк курылыстын ететш бел!г1 плитасындагы 5

жогаргы;
- кабыргасы шыккан жэне плиталык аралык куруда, 3

сондай-ак биктгп 30 см жэне одан жогары плиталарда;
- биктгп 30 см кем плиталарда; 2
- кубыр жэне куыс када-кабыршак буьшдарында; 2*
- монолиттк преудщ сырткы бетшдеп жиналмалы

т1реулердщ сырткы блоктарында:
а) Т1реудщ муз кескш белюшде; 7
б) TipeyniH калган учаскелершде; 5
в) жиналмалы 1ргетастын кадаларында, калыптарында з

жэне блоктарьшда;
Монолиттк тем1рбетоннан жасалган 1ргетастардын Tipey
плиталарында:

а) бетондык дайындык болган кезде; 4
б) бетондык дайындык болмаган кезде; 7

2 Кершмейт1н камыттар:
- аркалык кабыргаларында (буй!р кабыргада) 2
- Tipey т1регшде:

а) судьщ айналмалы денгей1 аймагынан тыс; 2
б) судын айналмалы денгеш аймагьшда. 3

3 Аркалык кабыргаларында (буй!р кабыргада) жэне
плиталардагы бойлык (есептк емес) курастырылым 1,5

4 Кершетш аркаудьщ монолит бетонында орнатылатын, з
кершмейтш.
5 Киманьщ созылатын аумагьшда кершетш:

a) 6epkTiri жогары сымнан жасалган аркалык жэне К-7 4**
класты арканнан жасалган аркалык туршде

б) мына класты болат аркаудан жасалган:
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Аркау Typi жэне оныц орналасуы
Бетон коргау 

кабатыньщ ец кип! 
калындыгы, см

- ГОСТ 5781, ГОСТ 10884 бойынша А600, АтбОО;
- ГОСТ 5781, ГОСТ 10884 бойынша А800, Ат800, 

Ат 1000
в) d > 40 мм диаметр! болатын шеттершде бекемдер! 
болатьш болат аркандардан (шиыршьщты, eKi кабат 
есшген жэне жабык) жасалган.

4

5

d

6 Отпе белю! су етк!збейтш куралмен коргалган 
плитадагы барлык Typi кершетш. 3

7 Кдбыргалардагы (буй1р кабыргаларда) кершетхн 
камыттар 3

8 Мына жактардан тем!р-бетон курастырылымда 
кершетш:

- созылган кырынан;
- бушр кырьшан 2

* диаметр! 3 м жэне одан артьщ кубырлар ушш ш  жагынан 3 см.
** Жабьщ арнада орналаскан кершетш аркау ушш бетонныц коргау кабаты арна 

бетше салыстырмалы кабылданады. Диаметр! 11 см арна ушш коргау кабаты 5 см тец болуга 
тию. Арна диаметр! 11 см артык болса, коргау кабатыныц кабылданатын калыцдыгы куш 
эсерше жэне инъекция кезшде ерггшд! кысымына есептеп тексеру керек.

*** Калыцдыгы 20 см кем элементтер ушш коргау кабатын 2 см дейш азайтуга руксат 
етшед!.

5.4.2 Куш беру аумак узындыгьша алдьш ала кершген элементтердщ 
шетшдеп бетонныц коргау кабатыныц калындыгы аркаудьщ ею диаметршен 
кем болмауга тию.

А-600, АтбОО и Ат800 класты езект1 кершетш болат аркауды колдану 
кезшде косымша куш беретш аумак узындыгьша езекше диаметршен 4 см 
артык шиыршьщ тор немесе адымы 5 см артык емес туйьщ камыттарды 
орнату керек.

5.5 Аркау элементтер! арасындагы ец киш аракашьщтыгы
5.5.1 жеке аркау элементтер, сондай-ак арна кабыргалары арасындагы 

аракашьщтыгы курастырылымньщ барльщ келемш бетон коспасымен 
толтыру камтамасыз етшуге тию. Оган косымша алдьш ала кершген 
курастырылымда осы аракашыктыктар бетондагы кершген аркаумен 6ipre 
куштерд1 беру ерекшелкш ескере отырып, бекемдерд1 орналастыру, керу 
жабдыгында колданьшатын габариттерд1 белгшеуге тию.

5.5.2 Кершмейтш аркаудьщ жеке бойльщ жумысшы езекшелер мен 
т1реуде кершет1н аркау шогырлар арасьшдагы аракашыктыгы мьша турде 
кабьшдануга тию:

а) егер езекшелер т к  немесе келбеу туршде бетондалу кезшде орны 
алатын жагдайда, аркауды орналастыру кезшде, см, кем емес
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4 -  6ip катарга ;
5 -  ею катарга;
6 -  уш жэне одан кеп катарга;
б) егер езекшелер тис турде бетондалу кезщде орьш алатъш жагдайда - 5 см.
Кысылган жагдайда аркауды орналастыру кезшде ею екщен немесе уш 

-  уштен езекше топтары болатын (езекшелер арасында сацылаусыз) 
кершмейтш аркау езекшелерш орналастыруга руксат етшедь Топтар 
арасьшдагы eHi бойынша аракашыктыгы мьша турде кабылдау керек, см, кем 
емес:

5 -  ею езекп топ кезшде;
6 -«  уш « « «
5.5.3 Алдын ала кершген курастырылымдагы аркау элементтер 

тургысынан арасындагы аракашыктыктарды белгшеу кезшде 4-кестеде 
керсетшген талаптарды сактау керек.

4-кесте

Тагайындалган аракашыктыгы

Аракашыктыкгьщ ец Kuni елшем1

Абсолюпж 
мэш бойынша 

см

Аркау элементгщ d 
диаметрше немесе 

арнаньщ dc 
диаметрше карай

Лреуде керыетш аркауы болатын курастырылымдарда
1 Параллель, бержтит жогары сымдардан 
жасалган аркау шогырлардьщ арасьщда

6 d

2 Аркау шогырлары мен олардьщ шш 
бекемдердщ сырткы 6errepi арасында

4 -

3 Аркау шогырларыньщ ittuci бекемдершщ 
сырткы бетгершщ арасьщда

3 -

4 Мьша турде орналастыру кезщде К-7 
класты жеке аркаулык аркандардьщ 
арасында:

- 6ip катарга;
- ею жэне одан кеп катарга.

4
5

-

5 Innci бекемнщ 6yttip жагьшан бетонньщ 
6yfiipme дейшг1 аракашыктыгы

5

Бетонда кершетш аркауы болатын к¥растырылымдарда
6 Диаметр! мынадай арналар кезшде 
денгелек жабьщ арналар арасында, см:

- 9 жэне одан кем;
- 9 жогары жэне 11 дейш;
- 11 жогары.

6
8

есеп

dc -1

бойынша
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4-кестенщ соны
Аракашыктыктьщ ей Knni елшем!

Тагайындалган аракашыкхыгы Абсолюттж 
мэн! бойынша 

см

Аркау элементгщ d 
диаметрше немесе 

арнаньщ d, 
диаметрше карай

7 Параллель, 6epiKTiri жогары сымдардан 
жасалган шогырлар, К-7 класты аркау 
арналарынан жасалган шогырлар, сондай- 
ак оларды ашык арнада орналастыру 
кез!нде (шиыршык, ек1 кабат есшген жэне 
жабык) болат аркандар арасында:

- 6ip катарга; 3
- ею катарга. 4 -

8 Электротермикалык тэсшмен кершетш 
6ip езект! арна кабыргалары арасында:

- жабьщ; 10
- ашык. 13 -

Аралас бекемдеу кезшде кершмейтш аркау езекшес! мен аркау 
шогырлар немесе жабык арна кабыргасы арасындагы аракашыктыгын 3 см 
кем емес белгшеу керек.

5.6 Кершмейтш аркауды бекемдеу
5.6.1 Кезенд1 профилшщ аркау езекшелерш, сондай-ак дэнекерлеу 

торларындагы жэне канкалардагы тепе профилшщ езекшелерш шеттершде 
шмекшз колдануга руксат етшедь

Teric профильд1 аркаудыц тартылган жумыстык езекшелер1, сондай-ак; 
токылган торлардагы жэне канкалардагы тегк жумыстык езекшелер 
шеттершде диаметр! 2,5 кем емес шла диаметр! болатын жартылай денгелек 
шмектер жэне ишгеннен кей!нг! тж сызыкты учаскенщ ^зындыгы езекшенщ 
уш диаметршен кем болмауга тик.

5.6.2 Ишетш, кесшетш аркальщтарда жэне кальщдьпы 30 см артык 
плиталык курастырылымдарда шет тартылган езекшелерд! узшу кез!нде 
кезеццер amopi бойынша, эдетте, сызатка тез!мд!л!гше есептеу кезшде 
аныкталатын бетонный сыгылган аукымында бекемдеу керек.

Сыгьшган аукымга жазу аркылы енгкшген тегк езекшелер узындыгы 
аркаудыц уш диаметршен кем емес тж учаскенщ жазьшганнан кешн болатьш 
тж шмектер аякталуы керек.

Кезевд! профиль аркау ушш жэне дэнекерлеу косылыстар кезвде 
теориялык узшк орнынан кей!нг! езекшенщ 30 диаметршен кем емес 
узындыкта ишетш жэне ортадан тыс сыгьшган элементтермен бетонный 
тартылган аукымын езекшемен жауып беютуге руксат етшед!. Будан баска,
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аралык курылымдагы бекемделетш езекшелердш inert 4d кем емес 
узындыкта, жж калыцдыгы 4 мм кем емес аралас езекшелерге дэнекерленуге 
тик.

5.6.3 Кезещц профиль аркауыньщ тартылган бойлык озекшелер! ишетш 
элементтердеп жазылу басталуы немесе ортадан тыс сыгылган 
элементтердеп осындай озекшелердщ y3uiyi кимадан кешн болу керек, онда 
езекшелер толык есептис кедергшермен ескершедь А300 жэне АсЗОО класты 
болат аркау ушш (4 бкеудщ узындыгы) кимадан кешнп енпзшген 
озекшенщ узындыгы мыналардан кем болмауга тик:

22d - ВЗО жэне жогары класты бетон кезшде;
25d - В20 класты бетон кезшде (d - езекше диаметр!).
А 400 класты болат аркау ушш ГОСТ 5781 бойынша is б1темес1 

узындыгын сэйкеешше 5d арттыруга болады. d езекшесшщ шогыры кезшде 
ауданы шогыр тугызатын озекшенщ жиынтык ауданына тен, шартты 
озекшенщ диаметр! сиякты аныкталады.

5.6.4 Кесетш аркалыктардагы жэне Tipey болк! осьше енг!зшетш 
кеспейтш аркальщтардын шетт1к учаскелершдеп тартылган бойлык аркау 
озекшелер! узындыгы озекшенщ 8 диаметршен кем емес тузу учаске болуга 
raic. Будан баска аркальщтьщ буй1р беттерше жанап туратын шеттк 
озекшелер буй!рден 90° майыстырылган болуга тик жэне аркальщтьщ жарты 
бшкткше дейш жогары жалгасуга тик.

Аркалык буй1ршен суйеу осьше дейшп аракашыктыгы 30 см кем емес 
жэне Tipey плитаньщ шетше дейшг1 аракашыктыгы 15 кем емес болуга raic.

5.6.5 Элемент бетшщ сыну кезшде пайда болатын Kipic бурыштардьщ 
кескш бойынша тартылган бойлык аркау езекшелершщ 6yruiyi руксат 
етшмещц. Сьшу бурышын тугызатын жазыктык бойымен орналаскан бойлык 
аркау озекшелер! аркаудын 20 диаметр!нен кем емес узындыкта олардыц 
киьшысуы нуктесшен кейш жалгасуга raic.

5.7 Кершетш аркауды бекемдеу
5.7.1 "Преуде кершетш диаметр! 36 мм дейш кезенд! профиль 

озекшесшен жасалган аркауда курастырьшымда колдану кезшде 
озекшелерде бекемдеу курылгьшары кажет етшмейдь

Тоз!мдш!кке есептелген аркауы болатын элементтерде барлык аркау 
(жогарыда корсетшгендерд! есептемегенде) пню немесе сырткы (merriK) 
бекемдер болуга тик.

Тез!мдшщке есептелмеген аркауы болатын т!реуде кершетш 
элементтерде К-7 класты жеке аркау аркандарын жэне кезендж профильдщ 
6epiKTiri жогары жеке сымдарын бекемдеу (imKi жэне сырткы) курылгысыз 
колдануга руксат етшед!.

Бетонга тартылган курастырьшымда колданылатын бекем берштит 
бекемдермен бек!тшет!н аркау элементтерш!ц берш тш ен кем болмауга THic.
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5.7.2 Ишетш элементтерде басты созылатын жэне сыгылатын кернеу 
осы кернеулер унйн белгшенген шеки мэндершщ 90 % жогары ьурайтын 
бетон аукымындагы аркау бекемдер1 орналаспауы керек.

5.7.3 Аркалыктардьщ бушр бетшдеп сырткы (mend) бекемдер б!ркелю 
орналасуы керек. Мундайда бекемдерд! орналастыру аукымыньщ бетонды 
жабатын тутас болат беттердщ бушрше койылуын карастыру керек.

Бушр беттердщ калындыгы кершетш аркау элементтерд! тарту кушше 
байланысты есептеу аркылы аныктау керек жэне мыналарда кем емес 
белгшеу керек:

590 кН тарту купи кезшде - 10 мм;
1180 кН тарту купи кезшде - 20 мм;
2750 кН тарту куш1 кезшде - 40 мм.
Кврсетшгендерден ерекшеленетш куштер кезшде улкен жуьщтау 

мэнше сэйкес келетш беттер калындытын белгшеу керек.
5.7.4 Бетонда арк;ау тартылган элементтерде сырткы бекемдерд1 

бетондау аукымьш уяшыгы 10x10 см артык емес, диаметр! 10 мм кем емес 
кезещцк профиль езекшен! келденец торлармен бекемдеу керек. Торлар 
арасындагы аракашьщтыгы 10 см аспауга тшс.

5.8 Элементтерд! бойлык бекемдеу
5.8.1 Дэнекерлеу арк;ау кацкаларьшдагы аркау эркайсысы уш 

езекшеден аспайтын топтармен орналасады. Топтагы езекшелер дэнекерлеу 
б1ржакты байланыстырушы жнетер арасында 6ipiKTipefli. взекшелер 
арасындагы байланыстырушы жпетердщ узындыгы жумыстык аркаудьщ 4 
диаметр1нен кем болмауга тию, ал олардьщ кальщдыгы 4 мм аспауга тик. 
0зекше топтар арасьшдагы сацьшаулар диаметр! 25 мм кем емес бойлык 
кортыктарды коюымен туындайды. К^ортьщтар 6ip-6ipiHe катынасы бойьшша 
белш-белш узындыгы бойынша 2,5 м артык емес жазылу алдында 
белгшенед!. Олар 4 мм артык емес калындыгымен жэне узындыгы жумыстык 
аркаудьщ 2 диаметршен кем емес бгржакты байланыстырушы жжтер! 
болатын жумыстык аркауда дэнекерленед!.

Егер аралас жктер жалпы бойлык жжтерге салынган болса жэне 10 см, 
егер байланыстырушы жштер кацканьщ эр турл! бойлык езекшелер!не 
жататьш жагдайда, топтагы езекшелер арасындагы байланыстырушы 
дэнекерлеу ж!ктер! жштер арасындагы аракашыктык 40 см кем емес 
болатындай кортьщтар мен аралас байланыстырушы жштерге катынас 
бойьшша жан-жакта орналастыру керек. Будан баска езекше тобьшьщ кез 
келген келденец кимасы кемшде б!р дэнекерлеу жштер!мен киьшысатындай 
болуы керек.

Сэйкес келетш табан болган жагдайда кабыргадагы дэнекерлеу 
торларыныц т1к езекшелер! езекшелер топтарыныц арасында орналаскан 
аркау мен бойлык кортыктарга нуктелш туйкпе дэнекерлеумен дэнекерлеуге
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руксат етшедт Heri3ri аркауга камыттарды догалык электр дэнекерлеумен 
дэнекерлеуге руксат етшмейдь

Кднкалардыц Heri3ri жумыстык аркауы ушш ЮГТ маркалы АсЗОО 
класыныц аркауын колдануы усынылады. Жумыстык аркауда беютшген 
жктерге койылатын талаптар 5.10.6 -  да келпршген.

5.8.2 Кесетш аркальщтарда жэне плиталарда аралык ортасьша 
белгшенетш жумыстык аркаудыц уштен б1ршен кем емес Tipeyre дейш 
жетюзу керек. Мундайда аркальщтарда кем дегенде ею езекше Tipeyre дейш, 
плиталарда кем дегенде уш езекше плитаныц 1 м енше жетюзу керек.

Плиталардьщ таратушы аркауьш 25 см аспайтын адыммен белгшеу
керек.

Аралас бекемдеу кезшде кершмейтш аркау езекшелерш ею еюден 
белгшеуге руксат етшедк мундайда осы аркаудыц коргау кабатьшыц 
кальшдыгы 5.4.1, ал езекшелер мен шогырлар арасындагы аракашыктыгы
5.5.2 жэне 5.5.3 сэйкес келуге тию.

5.8.3 Кеп аральщты рамалы курастырылымдардыц кесшмейтш 
аркальщтарында жэне ригельдершде жумыстык аркаудьщ жогаргы жэне 
теменг1 бели’! узындыгы бойынша уздкшз болуга немесе бекемдеудщ 
узшютерш жабатьш жпстер1 болуга тию.

Элементтердщ узшсшз аркауыныц мелшер1 мыналарды курауга тию:
а) кершмейтш аркауы болатын курастырылымда -  жумыстык; аркаудыц 

теменп 20 % жэне жогаргы 15 % кем емес;
б) кершетш аркауы болатын курастырылымда -  жумыстык аркаудыц 

теменп 10 % жэне жогаргы 5 % кем емес, 6ipaK ею теменп жэне ею жогаргы 
аркау элементтершен кем емес.

5.8.4 Плитадагы жумыстык аркаудьщ адымы (осьтер арасындагы 
аракашыктыгы) аралык ортасындагы жэне оньщ Tipey устшдеп ететш белю 
20 см аспауга тию.

5.9 Элементтерд1 келденец бекемдеу
5.9.1 Келденец куштерд! кабылдауга кершмейтш аркалык 

кабыргаларын бекемдеу келбеу жэне т к  туршдеп езекшелермен (камыттар) 
жасайды жэне соцгы бойлык аркауы болатын кабыргаларды кацкага жэне 
торга 6ipkripefli.

5.9.2 Келбеу езекшенщ ece6i бойынша белгшенетш кершмейтш 
аркальщтарда ишетш элементтщ бойлык осьше катысты симметриялык 
болуга тию. ©зекшелер, эдеттегщей, келбеу бурышы элементшщ бойлык 
осьше катысты 45 ° болуга тию, 6ipaK 60 0 артык емес жэне 30° кем емес. 
Мундайда келбеу езекшелерд1 кондыру кажет етшетш есеп бойынша 
аркалык учаскесшде кез келген кцма, аркалыкгъщ перпендикуляр бойлык 
осы келбеу аркаудыц кем дегенде 6ip езекшешмен киылысуга тию.

5.9.3 К^ажет етшетш аркальщ ece6i бойьшша косымша келбеу 
езекшелерi непзп бойлык жумыстык аркауга беютшуге тию. Егер аркау
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езекшелер! А240, АЗОО, АсЗОО и А400 класты болаттан жасалган жагдайда, 
онда косымша келбеу езекшелерд! бекпу дэнекерлеу жжтер1 аркылы 
орындауга болады.

5.9.4 Аркалыктардагы аркаудьщ келбеу езекшелер! аркаудьщ 
10 диаметр1нен кем емес радиусi болатьш шецбердщ догасы бойынша и1лу 
керек.

Аркалык бушрдеп бойльщ аркаудьщ rniynepi (т!реу бел1г1 осынщ 
артында) аркаудьщ уш диаметршен кем емес радиус1 болатын шецбердщ 
догасы бойынша орындауга руксат етшед!.

5.9.5 Кершмейтш аркалыктар кабыргасындагы бойлык аркауды былай 
белгшеу керек:

- аркалык созылган кырынан колданылатьш аркаудьщ (d = 8 - 10 мм) 
12 диаметршен артык емес адыммен кабырга биистилтц уштен oipi шег1нде 
- (d = 8-12 мм);

- аркаудьщ 20 диаметршен артьщ емес адыммен, кабырга белшшщ 
калган белил шегшде

5.9.6 Учаскес1 болатын кершетш аркау элементтершщ багыты 
аркалыктьщ бойлык oci багытымен сэйкес келмейд1, эдетте, аркалыктыц 
бойльщ осьше катысты симметриялык болуы керек.

5.9.7 Аркальщтардагы камыттар олардыц арасындагы кимасы бойынша 
ecenTi коса есептер бойынша белгшенедь Tipey осшен бастап, аралыгы 1/4 
тен узындыгы болатын TipeKTi учаскелер шегшде камыттар адымы 15 см 
артык кабьшданбайды.

Узындыгы аральщтын жартысына тец, ортацгы учаскеде камыттар 
адымы 20 см артьщ кабьшданбайды.

Кабырга кальщдыгы 50 см артык кезде аральщ ортасында камыттардын 
ен; улкен адымы 5 см арттыруга руксат етшед1.

Класы жэне диаметр! 6ip аркаудан eKi еселенген камыттарды колдануга 
руксат етшед!.

5.9.8 Кесетш плитальщ аральщ курылымдагы камыттар мына 
шамалардан аспайтьш адыммен белгшену керек, см:

- 15 -  аральщтьщ терттен 6ipi белшше тец узындыгы болатын Tipey 
белштерге жанап туратын учаскелерде,

- 25 - аралыктыц жартысына тец узындыгы болатьш ортащы учаскеде.
BniKTiri 30 см жэне одан Kimi, етпе белжтер! плиталарьщцагы сыгылган

есептщ аркау болмаган жагдайда камыттарды орнатпауга руксат етшед!.
Ескертпе -  Плиталык аральщ курылымдарда плитага кальщдыгы 40 см дейш 

келденен аркау коюга руксат етшмейд!, егер бетондагы жанама кернеул 0,25Rb.Sh аспайтын 
жагдайда, мундагы Rb,Sh — ишу кез1нде опыруга бетоннъщ есептж кедергю!).

5.9.9 Кершмейтш аркаульщтар белдшшдег! камыттар ен1 50 см артык 
емес белдщп камтиды жэне кем дегенде бес созьшган белдйсп жэне шект! 
келденец катарларда орналаскан бойльщ аркаудьщ кем дегенде уш сыгылган 
озекшен! 6ipiKTipefli.
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5.9.10 Аркальщ белдктерд1 кецейту кезендк профильдщ аркау 
езекшесшен жасалган туйьщ камыттармен бекемделуге тию; камыт 
тармактары белдктердщ барлык сырткы контурларын камтуга тию.

5.9.11 Кершетш аркалыктардыц кысатын белдпстершщ дэнекерлеу 
торларындагы туйык камыттар немесе келденеи езекшелердщ ей улкен 
адымы 20 см аспауга тию. Кысатын белдктердеп камыттар адымы аркалык 
кабыргалардагы камыт адымынан артык болмауга тию.

5.9.12 Айналымда есептелетш элементтердеп, сондай-ак ишумен, 
сыгумен немесе созылумен 6ipre айналымдагы камыттар шеттер1нде кайта 
ж1беретш, туйык болуга тию:

- тегю болат аркаудан жасалган камыттар кезшде - 30 диаметрге;
- кезендш профильдщ аркау болаттан жасалган - 20 диаметрге.
5.9.13 Tipey плиталар астьшдагы кершетш аркау элементтердщ 

бекемдерше орналастыру аукымьшда жергшюп кернеуте арналган есеп 
бойынша косымша келденеи (жанама) аркауды орнату керек.

Косымша аркауды олардын арасындагы адымымен 6ipre кезендйс 
профильдщ езекшесшен орындайды, см, артык емес:

-10 - торларда;
- 6 -  шиыршык торларда
9.14 Бойлык жумыстык аркауды жзне курастырылымнын сыгьшган 

элементтершдег1 камыттарды кацкада 6ipiKTipy керек. Бойлык аркау 
езекшесшщ d диаметрше карай камыт адымы мыналардан аспауга тию:

- 15d -  дэнекерлеу канкасында;
- 12d -  туткыр канкада.
Барлык жагдайда камыт адымын былай белгшеу керек, см, артык емес.
- 3 % кем бойлык аркау кимасынын болу кезшде - 40;
- сол сиякты, 3 % жэне одан артык мелшерде - 30.
Бойлык аркау кимасынын айтарлыктай толу кезшде жеке камыттардын 

орнына элементтщ келденеи кимасы кескшш кайталайтын тармактар узджшз 
келденеи бекемдеуд1 кабьшдау усынылады.

5.9.15 Келденеи киманьщ nimiHi квадрат немесе т к  ушбурыш болатын 
Tipeynin сыгылган элементтершщ камыт курастырьшымы бойлык езекшелер 
камыттардын бугшу орындарьшда орналасатындай етш, ал элементтер 
кырьшьщ бойымен орнатылатын камыт тармактары бойлык аркаудьщ терт 
езекшесшен артык емес езекшеш устап туратындай жэне узындыгы 40 см 
артык емес болатындай осьшдай болуга тию.

Келт1ршген талаптар кыр елшемдер1 80 см артьшмайтын т1реулерге 
жатады. Tipey кырларыньщ елшемдер1 улкен кезде карама-карсы кырларда 
орналаскан тipeyлepдiн жумыстык ойльщ езекшелер1 Tipey кимасьш киятын 
камыттармен оларды езара коспауга, ал бетон кимасынын innti багытымен 
камыт бойлык тармагьшыц табаньша перпендикуляр орналаскан узындыгы 
кемшде 20 см бушрлк бекемдейтш тармактарьшын узындыктары 40 см 
болатын II-T9pi3fli формасы бар курастырылымдык камыттардын
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габектершщ периметр! бойынша орналаскан осындай камыттарды 
ауыстыруга руксат етшедь Жартылай шецбер шмектер1мен аякталатын кыска 
тармакдарыныц nieirepi т1реудщ барлык бткпгш е кондырылатын т к  турдеп 
Курылымды езекшелерге беютшедь Кдмыттар езара ишу орындарында 
айкастырылады. Т1реуд1 периметр! бойьшша камтитын камыт т!збектер! 40 
см сайьш биктк! бойынша орналасады.

Кдмыттар мен курылымды TiK езекшелер упйн диаметр! 10 мм кем емес 
аркауды колдану керек. Кдмыт кзбектершен баска креудщ сыгылган 
жумыстьщ езекшелершщ турактылыгын арттыру ушш бойльщ т к  езекшен! 
т!реудщ келденец кырларына косатын К¥РЬ1ЛЬ1МДЬ1 байланыстардыц 
койьшымын карастыру керек. Байланыстар диаметр! 16 мм кем емес уш 
езекшелерден туруга жэне кемшде 1,6 м биктйлмен жоспарда белгшенуге 
тик.

Бетондау кезшде туындайтын киындыктарды болдырмау ушш киманы 
киятын езекшелердщ болуынан эр децгейдег! байланыстарды белгшеуге 
жэне бетонныц эр кешнп кабаттарын салар алдьгада кезекпен беютуге руксат 
етшедь

5.9.16 Бойлык аркау езекшесш шыгармай, буй!р жак аркьшы жуктемен! 
беретш сыгылган элементтердщ шетк! учаскелершде кемшде терт (кадаларда 
-  бес) келденец дэнекерлеу торларды орнату керек. Торлармен бекемделген 
шетк1 учаскелердщ узындыгын бойлык аркау езекшесшщ 20 диаметршен 
кем емес, ал торлар арасындагы аракашьщтыгын 10 см артык емес кабылдау 
керек.

5.9.17 Аркау кершмейтш сыгылган элементтерд! жанама бекемдеу 
кезшде колданылатын дэнекерлеу торлар мен шиыршыктар А300, АсЗОО 
жэне А400 (диаметр! 14 мм артык емес) класты болат аркаудан жасалуга тик.

Келденец торлардыц езекшелер! жэне шиыршьщ тармактары 
элементтщ барлык жумыстьщ бойлык аркауын камтуга тик.

Келденец торлардыц уяшык елшемдер! кемшде 5,5 см жэне элемент 
кимасы кип! жагынан Ул артык емес немесе 10 см белгшеу керек. Элементтщ 
узындыгы бойынша келденец торлардыц адымы кемшде 6 см жэне элемент 
кимасы Kiini жагынан 1/3 артык емес немесе 10 см белгшеу керек.

Шиыршык ерме диаметр! 20 мм кем емес болута тик. Шиыршьщ 
тармактарыныц адымы кемшде 4 см жэне элемент кимасыныц диаметр! 1/5 
артык емес немесе 10 см белгшеу керек.

5.9.18 Децгелек кубырлар жэне цилиндр кабыкшалар буындарында ею 
кабат торлармен оларды бекемдеу кезшде жумыстьщ аркау езекшелер! 
косылгыш езекше -  беюткштермен радиальды багытта байланыстыруга 
жэне кацкада 6ipkripuiyre тик.

5.10 Аркаудыц дэнекерлеу косылыстары
5.10.1 Аркаудьщ дэнекерлеу косьшыстары ГОСТ 14098 жэне ГОСТ 

10922 талаптарына сэйкес келуге тик. Жобалау кезшде колданылатын
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жктердщ жауаптылык санаты жэне оларга сэйкес дэнекерлеу 
косылыстарыньщ сапасын бакылауга койылатын талаптар санаттары 
керсетшуге тшс.

Дэнекерлеу косылыстардыц кетергнп кабшеттшкш 6 ipiHnii шеки 
жагдай бойынша есептен аньщтайды -  I санатка екшнй шекп жагдай 
бойьшша -  II санатка жатады, ал калган жагдайда косылыстар П1 
жауаптылык санатка жатады жэне сэйкесшше ж к  сапасыныц 1П санатьгаа 
жатады.

Эр жауаптылык санат ушш бакылау келем1 [8] сэйкес аныкталады.
5.10.2 14-кестеде керсетшген класты жэне маркалы ыстыктай иленген 

болат аркау дэнекерлеу ж1гшщ тушспеш аркылы косылуга тшс. Диаметр! 10 
мм жэне одан кем езекше ушш соцгы орындау арнайы жабдьщтар болган 
кезде гана тек зауыттык жагдайда руксат етшедь

Туйюпе дэнекерлеу аркауыньщ ж1ктер! 1,15 артык емес жктелетш 
езекше ауданьша катысты руксат етшедг Тез1мдшкке есептелетш аркау 
элементтерде, эдетте ти!ст! механикальщ бойлык тазарту аркылы кернеу 
концентраторларын дэнекерлеу нэтижесшде туындайтын ж1ктер мацайында 
жою керек.

Осы жктер тез1мдшкшщ шекгелген meri дэнекерленетш аркау 
езекшелер1 тез1мдшкшщ нормативтк шегшен кем болмаган жагдайда, 
дэнекерлеу жктершщ баска да ти1мд1 курастырылымдьщ шеш1мдерш 
колдануга руксат етшед1.

5.10.3 Дэнекерлеу торлар, оныц ннгнде ГОСТ 23279 бойьшша, сондай- 
ак кацкаларды эдеттегщей туй1спелк нуктелк дэнекерлеу езекшелер1нщ 
киылысуында колдана отырып жобалау керек.

5.10.4 14-кесте талаптарына сэйкес келетш А240, АЗОО, АсЗОО жэне 
А400 класты болат аркаудан торлар мен кацкаларды дайындау кезшде 
токылган турдег1 нускада орындалуга тию, нег1зг1 аркау ушш дэнекерлеу 
косылыстарын колдануды белгшенген есептк кедергшерден 50 % аспайтьш 
аркау езекшесшдеп кернеу орьшдарьщда гана руксат етшу1 мумкш.

5.10.5 Элементтщ 6ip есептк кимасьшдагы жктердщ саны (узындыгы 
жктелетш езекшелердщ 15 диаметрше тец учаске шегшде) элемент аркауы 
тез1мдипкке 25 % есептелмейтш элементтерде, элемент аркауы киманьщ 
созьшган жершде жумыстык аркаудьщ жалпы саньшан 40 % тез1мдшкке 
есептелмейтш элементтерде аспауга тшс.

Аркаудьщ дэнекерлеу жктерш жиналмалы элементтердщ курылымдык 
жктершде екпшс1з, сондай-ак аркау кемшде 50 % пайдаланатын 
курастырылым учаскесшде орналастыруга руксат етшед1.

5.10.6 Курастырылымдарды курастыру кезщце А240, АЗОО, АсЗОО жэне 
А400 класты болаттан жасалган ыстыктай иленген ©зект1 аркаудьщ жктер1 
ушш узьшдыгы езекше 5 диаметршен кем емес, узартьшган болат 
жапсырмаларда (тесемелерде) ванна дэнекерлеуш колдануга, сондай-ак 
жиынды узындыгы жктелетш езекшенщ 10 диаметршен кем емес, 6ip жакты
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немесе ею жакты жжтермен дэнекерленген бульщ аралас жапсырмалары 
болатьш жжтерд! колдануга руксат етшед!. 0зеюпе диаметр! кемшде 20 мм 
болганда ванна дэнекерлеуш колдану керек.

Жжтерд щ есептелмеген T©3iMfluiiri ушш сыгьшган езекшелерд! 
ГОСТ 14098 сэйкес кыста болат жапсырмаларга ванна дэнекерлеуш 
колдануга руксат етшед!.

Аркау езекшенщ келбеу беютшетш б1ржакты дэнекерлеу жжтершщ 
узындыгы жжтер калындыгы 0,25 d кем емес жэне 4 мм кем емес болганда 12 
диаметрден кем болмауга тик.

5.10.7 Жжтердеп аркаудын курылымдык шыгарылымдары жжтелетш 
езекшелердеп бойлык дэнекерлеу ж1ктершш балкытпа шыгарулары болатын 
узартылган жапсырмаларда ванна -  жжтж дэнекерлеу курылымында сапалы 
орындауга арналган шарттар камтамасыз етшуге ти1с.

Курылымдау, тасымалдау жэне бетондау кезшде жобалык жагдайдагы 
аркауды бекпуте арналган курастырылымньщ токылган аркау кацкаларда 
курастырылымдык аркау езекшес1 болатын жумыстык аркау езекше 
киылысында мына шарттар сакталган жагдайда дэнекерлеу косылыстарынын 
косалкы курылгысы салу руксат етшед1: дэнекерлеу жумыстык аркау 
берштйт 50 % артык емес, сондай-ак аркау тек сыгуга гана жумыс 1стейтш 
жерлерде жург1зше алады.

5.11 Айкаскан кершмейтш аркау жжтер1 (дэнекерлеус1з)
5.11.1 Диаметр! 36 мм дейш кезецдш профильдщ болат аркау езекшес! 

жэне жартылай шенбер шмектер! болатьш шецберден тыс сыгьшган жэне 
шенберден тыс созылган элементтерде айкастырып жштеуге руксат етшед!.

Ишетш жэне ортага созылган элементтерде созылган аркау езекшесш 
айкастырып жжтеуге руксат етшмейд!.

5.11.2 Аркау жпстершде айкас узындыгын (кайта ж1беру) АЗ00 жэне 
АсЗОО класты болат аркау езекшесшщ айкастырмасын мыналардан кем емес 
белгшеу керек:

- 30 d - 20 - В30 класты бетон кезшде;
- 25 d - В30 жэне одан жогары класты бетон кезшде, мундагы d -  

жктелетш езекшенщ диаметр!.
А400 класты болат аркау ушш айкастырма узындыгы сэйкесшше 4d 

арттырьшуга тию.
А420 класты болат аркау ушш айкастырма узындыгын (жартылай 

шецбер тэр!зд! шмектердщ umci беттершщ арасындагы) А400 класты болат 
аркау сиякты белгшеу керек.

Сыгьшган кима аймагында орналаскан жпетер ушш айкастырма 
узындыгын жогарьща белгшенген 5 d кем кабылдауга руксат етшед!.

Жеке дэнекерлеу жэне токылган торлар бойлык езекше торынын 30 
диаметр! кем емес узындыкта 25 см кем емес айкастырма жжтеу керек.
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5.11.3 0зекшелердег1 кернеу есептк кедергщен 75 % артатын киманын 
созылган жершде айкастырманы жумыстык аркау езекшелершщ жктерш 
орналастыру кезшде жктеу жершде шиыршьщты аркау орналастыру кажет 
етшедт Егер шиыршьщты аркауды орналастыру кажет етшмесе (езекшедег1 
кернеу 75 % есептк кедергщен кем), онда созылган жумыстык айкас 
аркаудыц жктеу орындарындагы камыттар арасьшдагы аракашьщтыгьш 6 см 
артык емес, ал бургылы -  салмалы баганаларда -12 см белгшеу керек.

Айкас аркау жктерш, эдетте болш-болш орналастыру керек. Мундайда 
кажет етшетш айкастырма узындыгына жктелетш жумыстык езекше 
кимасыныц ауданы кезецдк профиль езекшелер1 кез1нде созьшган аркау 
кимасынын жалпы ауданынан 50 % артык емес, тепе ©зекше кезшде 25 % 
артык емес курауга тшс.

5.12 Жиналмалы к¥РастыРылым элементтершщ жктер1
5.12.1 Жиналмалы курастырылымда эдетте мына ж1ктерд1 колдану

керек:
- ж^мыстык аркау езекшелер1 немесе болат толтырма тетк 

элементтершен шыгарылымы болатын 10 см жэне одан артык б1ркт1ретш 
элементтердщ 6ynip жактар арасындагы аракашыктыгымен кен 
(сыгылмайтын) бетондалатын;

- еш 3 см артык емес, жктк санылауды цемент немесе полимер цемент 
ерггшд1с1мен толтырумен аркау элементтер1нщ шыгарылымысыз кысан 
(кыспак) бетондалатын;

- эпоксид шайыр немесе баска да берк (тэж1рибемен тексеркген) 
полимер композициялар непзшде 0,3 см артьщ емес кабаттау калындыгымен 
жел1мделген тыгыз жабыскан (кыспак).

Ерекше жагдайларда алдьш ала дайындалган аральщ куруларда 10 см 
дейш жктер1 болатын кысатын жктер аркауын шыгарылымысыз, , 6ipaK эр 
косылатын белектер кальщдыгьшыц жартысынан артык емес кен 
бетондалуды колдануды 6ipaK руксат етшед1.

Аралык К¥РУларда кургак ж1ктерд1 (жапсырма курама блоктардын 
арасьшда, цемент немесе полимер ертнд1мен жктерд1 толтырмай) 
колдануга руксат етшмейд1.

5.12.2 Аркауы шьщпаган ж1ктерд1 колдану кезшде аралык курудын 
узындыгы бойьшша курамдык блоктардын бушр жактарын диаметр! 6 мм 
кем емес езекшенщ косымша келденец торларымен бекемдеу керек. TicTi 
жктерд! немесе кертпештер! болатьш жктерд! салу кезшде тктщ жэне 
кертпештщ есептк аркауы кемшде 10 мм диаметр! болуга тию.

5.12.3 Блоктардын ж1ктелетш беттершщ дэл жылжуын камтамасыз ету 
ушш жабыскак тыгыз ж!ктер! болатьш узындыгы (биктнт) бойынша 
Курьшымдьщ курастырьшымтарда эдеттегщей беютккптерд! орнату керек.

5.12.4 Келк жуктемесшщ ткелей эсерше тимейтш аркалыктардьщ 
жогаргы плиталарьшда плитаньщ барлык калындыгында тузу шмектер! 
болатын кезендк профильдш аркау плиталарынан шыгулары болатын жэне
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25 см кем емес езекшенщ 15 диаметршен кем емес узындьщта айкас 
аркаудьщ езара кайта ж1берулер1 болатын бетондалатьш жнстерд! колдануга, 
сондай-ак 6ip-6ipiHeH кейшп кайта ж1беру шмекп керсетшген узындьщтагы 
айкас жартылай шецбер шмектерд! колдануга руксат етшедь

Будан баска оларды бггеу ушш узындыгы сондай жартылай децгелек 
шмектерд!, 6ipaK шмек диаметршен кем емес, узындыктары б1рдей шмектер 
арасында тузу аркау койьш колдануга руксат етшедь Жартылай децгелек* 
шмектерд щ диаметр! аркаудьщ 10 диаметршен кем емес орнатылуы керек.

5.13 Кершген тем1рбетон элементтердщ алдын ала курастырылуы 
бойынша косымша нускаулар

5.13.1 Бетонга тартылган курастырылымдардагы кершген аркауды 
полимер материалдардан жасалган арна тугызатын алынатын жабык 
арналарда орналастыру керек. Мундайда арнапарды толтыру материалы 
муздату кезшде оныц келем1 улкейтшмеуге тик, ал бетонньщ коргау 
кабатыныц шамасы 3-кестеде керсетшгендерден 1 см артык болуга тик.

Тутас тартылган болат немесе полимер кубырлардан алынбайтын арна 
кургыштар тек узындыгы бойынша жиналмалы курамдык курастырылым 
жэне ишу мен кершетш аркауды бекемдеу орындары арасындагы жктердег1 
кыска жерлерде гана колдануга руксат етшед1.

5.13.2 Алдын ала кернеул1 элементтердщ бетоны болатын ашык 
арналарда монолит бетонньщ тутасуын камтамасыз ету ушш:

- аркау езекшелердщ немесе адымы 10 см артык емес камыт шеттершщ 
алдын ала кернеул1 элементтердщ бетон денелершен шыгынкы жерлерш;

- тутасу бетонына жанайтьш бетонный тазартьшган бетш жэне цемент 
коллоидт1 немесе полимер цементтж жел1ммен кершетш аркауды;

- су цементтш катынасы 0,4 артык емес бетонньщ тутасуы ушш 
колдану;

- шегуге карсы бумен окщаулау курамымен бетонньщ сырткы бет1 
жабынын карастыруга усынылады.

5.14 Тесейтш буйымдар
5.14.1 Тацбалау немесе диаметр! 25 мм артык емес АЗОО, АсЗОО немесе 

А400 класты болат аркаудан жасалган бекемдеу езекшелермен айкас 
дэнекерленген жеке табак беттер немесе улг! профильдергнен жасалган 
тесейын буйымдар ГОСТ 14098 талаптарына сэйкес жобалануга тик. 
Дэнекерлеу косылыстар ГОСТ 14098 жэне ГОСТ 10922 талаптарына сэйкес 
орындалуга тик.

5.14.2 Тесейтш буйымдар бетонды кеспеуге тик.
Бетонга беютшетш тартылган бекемделетш езекше узындыгын 

бекемделетш езекшелерге перпендикуляр багытта бетонньщ кернеул! куйше 
карай кабьшдау керек. Егер бекемдеу езекшелер аумагындагы колданыстагы 
туракты жуктемелерден (жуктеме бойынша 1 тен коэффициент! кезшде) <7ьс 
сыгатьш кернеулердщ ец улкен мэн! мына шарттарга сэйкес келедь
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0,75 >2^ > 0,25, (1)

мундагы Rb -  бетонньвд есептк кедерпср МПа, онда беюттетш езекше 
узындыгы мыналардан кем болмауга тшс:

- кезевдк профиль аркауынан жасалган езекшелер кезшде - 12d (d - 
езекше диаметр^;

- Teric аркаудан жасалган езекшелер кезшде - 20d, 6ipaK 25 см кем емес.
Егер (Тьс бетондагы кернеу беюту аумагында жогарыда келыршген

шартка сэйкес келмейд1 немесе кернеу сипаты белгшенбеген жагдайда, онда 
тартылган аркау езекшелершщ беютпе узындыгы мыналардан кем болмауга 
тик:

А300 жэне АсЗОО класгы болат аркау кезшде - 25d;
А400 класты болат аркау кезшде - 30d.
Тартылган бекемдеу езекшелершщ бекппе узындыгы жалпак металл 

элементгердщ езекшелер шеттершде дэнекерлеу немесе ыстык тэсшмен 
отыргызылган езекше бастарыньщ шеттершдеп курылгы аркылы азайтылуы 
мумкш. Мундайда бас диаметр! мыналардан кем болмауга тшс:

А300 жэне АсЗОО класты болаттан жасалган аркау кезшде- 2d;
А400 класты болаттан жасалган аркау кезшде - 3d.
Осындай жагдайларда бекемделетш езекше бекггпе узындыгы бетонный 

кыздыруына жэне жумсартуына арналган есептермен аныкгалады жэне 10d кем 
емес белпленедт

5.14.3 Тесеу теткшщ 5 жалпак болат элеменп калындыгыньщ осы тетштщ 
бекемдеу езекшелершщ d диаметрше кашнасы (8/d) осылайша дэнекерлеу кезшде 
тец деп белгшену керек.

а) автоматгы -  мьшалардан кем емес флюс астындагы тацбага:
А300 класты аркау ушш - 0,55 + 0,65;
А400 класты аркау ушш 0,65 + 0,75;
б) колмен -  флюс астындагы тацбага -  барлык класты аркау ушш 0,75 кем

емес;
а) колмен - сацылау -  кем емес:
А300 класты аркау ушгн - 0,65;
А400 класты аркау ушш - 0.75;
г) догалык айкас фланг жштертмен -  барлык класты аркау унпн 0,3 кем емес.

5.15 Tipeyri курастыру
5.15.1 Су катуы мумюн жерлердеп ripey элементтер1 (бос немесе топыракга 

болатъш) тугае кимасы болуга тик.
Керсетшген аукымдарда innd кабык жолакдарына катгы каткан судьщ жэне 

муздыц эсершен болтан сызат кабыкдарынын кабыргаларда тугьвбауга карсы
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шараларды камтамасыз ету кезшде (мысалы, кургату сацылаулар) куыс кабык -  
када туршдеп темфбетон элементгерш колдануга руксат етшедь

5.15.2 Муз кету децгеш шегшде ттреу денесш муз кетУ acepi багытын ескере 
отырып, калыпты беру керек.

Tipey кырларын сэйкеспру радиус1 0,75 см цилиндр 6eii бойынша жасау 
керек. Tmcri табанда осы радиус 0,3 м дешн азайтылуы мумюн.

5.15.3 Суьщ айдьщ сырпды ауаныц орташа айлык температурасы минус 20 °С 
жэне одан жогары аудандарда орналаскан озендерде кошрлердщ аральщ ripeynepi 
(тем1рбетонды коса) бетгщ арнайы коргаусыз бетоннан жасалуга руксат етшедь

Када -  багандар немесе када -  кабыктардан жасалган TipeKTepi болатын 
преудщ езен кодыстарын (1 м3 агындагы 1 кгс артык елшенген кокыстар 
мелшер1 жэне агын жылдамдыгы 2,5 м/с артык) каркынды орнын 
ауыстыруымен озендерде арналык преулерш жобалау кезшде кокыстар 
козгалу аймагында арнайы кортауларды (металл кабыкты -  курсау, тозуга 
тез1мд1 бетоннан жасау) колдану керек. Келемд1 т!реулер беттер1нде 
косымша коргаусыз колданыла алады.

Суык айдыц сырткы ауаньщ орташа айлык температурасы минус 20 °С 
томен аудандарда орналаскан кошрлердщ аральщ бетон, тем1рбетон 
преулершщ 6eri, сондай-ак сырщы ауаньщ Tepic орташа тэулктж температура 
кезшде жарылатын ©зендердеп тлреулер муз кету ауыспалы децгешнщ аумагы 
шегшде капталуга тик. Мундайда калындыгы, сондай-ак каптау блокгарыныц 
бшкттп 40 см кем болмауга тик. Каптау блокгарыныц бекемделу1 муздьщ жарылу 
эсерше оларды тасымалдау жэне бекемдеу шарттары бойынша кажет етшетш 
жагдайда колданылу керек.

Ерггшдгмен толтырылатын тж турдеп жштердщ еш 2,5 + 0,5 см болуга, 
жатык турдеп 1 ± 0,5 см болуга тшс.

5.15.4 Tmcri сападагы бетондьщ каптау блоктары болмаган кезде техникальщ 
-  экономикальщ непздеу кезшде сыгуга берпспп 59 МПа томен емес, капы муз 
кету кезшде 98 МПа томен емес табиги суыкка тоззмда тастан жасалган каптау 
ripeyi ушш колдануга руксат етитедь Табиги тастан жасалган катпау 
курастырылымы оньщ енеркэсштш эдктер1мен эз1рлеу мумкщдтпмен камтамасыз 
етшугетшс.

5.15.5 Тем1рбетон пректер мен Ригель (кондырма) болатъш ripey 
элементгерш косуды текшедеп немесе сацылаудагы аркау шыгыцкыларын 
тугастырьш жасауга руксат етшедь Мундайда стакан тиггп табандык кабыргалары 
бойльщ жэне колденец купггердщ эсерше арналган есептеуден бекемделуге тшс.

Текшеге немесе сацьшауга бектлген аркау шыгынкылардьщ узьшдыгы 
озекшелердщ 20 диаметршен кем болмауга тик, ал lipey бетондары немесе кадалар 
кемшде 5 см бипсгшге болуы немесе ригельге юрмеуге тик.

5.15.6 Колемдд ттректер мен т1реулерд1 жобалау кезшде калындыгы 0,4 м кем 
емес тем1рбетон бас курылгысьш карастыру керек.
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Аралык курылымнан кысым беру орындарындагы элементгер учаскелер1 
(Ригельдер, кондырмалар жэне т.б.) жергинкп сыгуга (унтакдау) арналган есеп 
бойынша кажет етшетш косымша жанама аркдумен бекемделуге таю. Осы 
учаскелерде, сондай-ак аралык; курылымньщ монолитгж жштершщ астьщда жэне 
Tipey басында агып жащан судьщ токдап кдлуы мумюн жерлер болмауга таю.

Т1реудеп бетонньщ жогаргы кдбатыныц деформациялы жштершщ орналасу 
орындарынца су агынын камтамасыз ететш (1:10 кем емес) келбеу тугызу керек.

Бас жэне ригель тебесшщ келбеу! оларды бетондаумен 6ip мерз1мде жасалуга
тшс.

5.15.7 Келемдо Т1реулердщ жогаргы бетше келбеулер болтан кезде аралык 
К^рылымньщ ripey белнсгершен жукгемеш тем1рбетондык шатьш фермалык аланта 
беру керек. Осы алаццардыц бшкгт оларды жогаргы кырлардьщ Tipey устшде 
кемшде 15 см жогарылауын камтамасыз етуге тшс.

Tipey белжтерш щ  тем енп плиталарьшан шатьш фермалык алаццардыц бушр 
кырларьша нем есе TeMip6eroH элеменпердщ  (ригельдер, кондырмалар жэне т.б.) 
буй1р кырларына дею н п аракашыкгыты кемшде 15 см болута тшс.

Шатьш фермалык алац кырьшан бас кырына дешнг1 аракашыкгыты аралык 
курылым шеттерш кетеру ушш домкратгы орнату мумкшдюш ескере отырьш 
аныкгау керек жэне мыналардан кем емес кабылдау керек:

а) курылыс бойымен:
-15 бастап 30 м fleitiHri аралыкда -15;
30 бастап 100мдешнпаралыкга-25;
100 м жогары аралыкга - 35;
б) курылыска келденец:
- шатьш фермалык алац бурышынан бастыц жакын кырларьша дейшп 

децгелектенген калып кезшде - «а» тармакшада керсетшгендерден кем емес;
- бастъщ тж бурышты каллы кезшде, см, кем емес:
а) плиталык аралык курылым ушш - 20;
б) плитадан баска барлык аральщ курылым ушш, Tipey белгм1 кезшде:
- резецке болат - 20;
- жалпак жэне тангенц - 30;
- кыска жэне секгорлык - 50.
5.15.8 Преулерде тем1рбетон курастырьшымдарды колдану езекше 

аркауды бекемдеу жэне болуы мумкш механикалык закымдалудан 6eiTi 
коргау шарттары кезшде жол етк1зу жэне эстакада, су агындары ушш 
кургакта орналаскан кеп1рлк курылыс ушш руксат етшед1. Т1реулердег1 су 
атындарында кершетш сым аркауьш колданута руксат етшмейдь

Су атыны шегшде т1реудщ тем1рбетон элементтерш музбен кажалудан 
жэне кемелер немесе салдар жиналган кезде закымдалудан, сондай-ак 
корытпаньщ моль тэсш1 кезшде берене бегет болуы мумкш жагдайда 
механикалык закымдалудан орын ауысуьш тупю кабаттарьшан кортау керек. 
Коргау ic-шаралар ретшде тозута TG3iMflmiri жогары бетонды колданута, 5-7 
см дейш тем1рбетон элементтер1 бетоньшыц коргау кабатыныц калыццыгын
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арттыру усынылады, ал ерекше ауыр жагдай кезшде (катты муз еру жэне 
карче журкшде) болат табакты тем1рбетон элементтер1 жабьгаын колдануга 
руксат етшедь Эр жеке жагдайларда оны коргау немесе оныц тэсшшщ 
кажеттшпт су агыныныц накты шарттары жобалау уйымдарымен шешшедь

5.16 Курастырылымды гидроощпаулау
5.16.1 Аральщ курылымныц барлык ен1 (жургшнй жолды коса), етпел1 

плиталар, сондай-ак топыракпен ушлген Tipey бет1, су етюзгпн кубырлар 
(науалар) бетонньщ коргалатын бетше су отюзбейтш ощпаулагышпен 
коргалуга тик.

5.16.2 Гидроокшаулау барлык окшаулау бет1 бойынша су отюзбейтш; 
су, био, жылу, суык жэне химиялык xipey; тутас жэне жобалау нормаларында 
кабылданган ашылган сызат бетонньщ окшауланатын бетше туындау мумкш 
кезде закымдалмайтьш; теракты жэне уакытша жуктеме жэне бетонный 
ьщтимал деформациясы узак эсерлершде, ал кубыр ушш ушнд1 топырактьщ 
кысымы кезшде жэне судьщ гидро статистикалык кысымы кезшде берш; 
шмект1 санылау жабыны орындарьшда щымталган, сондай-ак су бурайтын 
жэне коршау курылгылары болатьш, жургпнш жолдарга арналган блоктары, 
карниздер, шарбактар, баганалар жэне т.б. деформациялы жпстер1 
курастырылымы болуга тик.

5.16.3 Гидроощпаулау курастырылымын жэне оны курута 
колданылатын материалдар абсолюттж максималдык температурадан орташа 
суык тэул1кке дейш [6] бойынша курылыс аумагындагы сырткы ауанын 
температура аралыгында гидрокоргауды пайдалану сен1мдшкш камтамасыз 
ету талаптарына непзделе отырып карастыру керек.

Аралык курылымныц етпе белкшщ гидро окшаулауьш тагайьшдау 
кезшде кешрлш курылыстын жэне кубырлардын T ipeynepi курылыс 
аумагындагы баска да ерекше климаттык шарттарды ескеруге тик.

Сэйкес келетш табан болганда аральщ курьшымда болат тормен 
бекемделген, суыкка тез1мд1 гидрофобтьщ бетоннан жасалган гидроощпаулау 
курылгысы руксат етшедь

5.16.4 Тендест1руш1 жэне коргау кабаты усак толтыргыштары болатын 
бетоннан жасалуга тик. Сыгуга 6epiKTiri бойынша бетон класы кешрлш 
курылыс ушш В25 томен емес класты жэне кубыр ушш В20 томен емес 
класты карастыру керек. К,оргау кабатын бекемдеу керек. Жегетш тосем 
кшмшщ коргау кабатын бекемдеу ушш ерме торларды колдануга руксат 
етишейдг

5.16.5 Аральщ курылымдардьщ гидро ощпаулауы, кешрлш курылыс 
жэне су етюзетш кубырлар ыректершщ баска типтерш белгшенген тэртшпен 
колдануга руксат ет1лед1.
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6 Бетон жэне телпрбетон курастырылымдарга арналган 
материалдар

6.1 Бетон

6.1.1 Бетонныц сапа Kepcenmuimepi жэне опарды жобалау кезшде 
к/олдану

6Л. 1.1 Кешрлк курылыстар мен кубыр курастырылымдарында ГОСТ 
26633 бойынша орташа тыгыздыгы 2200 бастап 2500 кг/м3 дешн болатын 
курастырылымдык ауыр бетонды колдануды карастыру керек.

Ескертпе -  Бел1мде керсетшген нормалар мен талаптар будан spi мэтш бойынша 
«ауыр бетон» деп аталатын (тыгыздыгы керсетшмей) тыгыздыгы керсетшген бетонга 
жатады.

Баска белгшер1 мен тыгыздыгы болатын бетонды белгшенген тэртшпен 
тэж1рибел1 курастырылымдарда колдануга руксат етшедг

6.1.1.2 Бетон сапасынын Heri3ri нормаланатын жэне бакыланатын 
керсетюштерг:

а) сыгуга 6epiKTiri бойынша бетон класы В;
б) осьтк созылуга берктпт бойынша класы Bt;
в) суыкка твз1мдш1п бойынша маркасы F;
г) су етюзбеушшйЛ бойынша маркасы W.
Сыгуга берпстИ бойынша бетонный В класы камтамасыз етшгендпт 

0,95 (нормативтк кубтык 6epiKTiri) МПа бершген, сыгуга бетонный кубтык 
беркт1гшщ мэнше сэйкес келед1.

Осьт1к созылуга 6epiKTiri бойынша Bt класы камтамасыз етшгещцп 
0,95 (нормативтк кубтык берктк) МПа бершген, осьтк созылуга арналган 
бетонныц кубтык бер1ктптнщ мэнше сэйкес келедг

Суыкка тез1мдшкт бойынша бетон маркасы F стандарттык сынау 
кезшде тез1мд1 болатын улгшермен кезектеп муздату жэне ерггу циклдершщ 
минималдык санына сэйкес келедг

Су е-пазбеуштпт бойынша бетон маркасы W сьшак кезшде бетондык 
улгшерге тозетш су кысымыныц (МПа-10'1) максималдык мэнше сэйкес 
келед1.

Сапа KepcerakiTepi бетондык коспа курамыныц ти!ст1 жобалауымен 
(бетонга арналган материалдар сипаттамасы жэне бетонга койьшатын 
талаптар непзшде), бетонды дайындау жумыстарды ещцру технологиясымен 
камтамасыз етшуге тик.

Бетон керсеткпптер1 ещцру процесшде жэне ткелей курастырылым 
кезшде бакыланады.

Бетонныц кажегп керсеткшггерш коршаган ортага эсер ететш эр турл1 
эсерлерд1 жэне аркаудьщ кабылданган турше катысты бетонный коргау 
касиеттерш ескере отырып, пайдалану шарттары мен есептеулерше сэйкес
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бетон жэне тедорбетон курастырылымдарды жобалау кезшде белгшеу керек.
Бетон класы мен маркасьш нормативтк кужаттарда белгшенген 

параметрлерге сэйкес карастыру керек.
Сыгуга 6epkriri бойынша бетонньщ В класы барлык жагдайларда 

аныкдалады.
Осьтк созылута 6epkriri бойынша Bt класы осы сипаттамада 

басымдыльщ мэш болса жэне ол ещцрюте бакыланатын жагдайда 
кврсетшедь

Суыкка тез1мдш1п бойынша бетонньщ F маркасы кезекпен муздату жэне 
epiiy эрекетше тусетш курастырылымдар ушш белгшенедт

Су етшзбеуштю бойынша бетонньщ W маркасы су втшзушшкш шектеу 
бойьшша талаптарда керсететш курастырылымдар ушш аныкталады.

Сыгуга 6epkTiri бойынша жэне осьтк созьшуга берктМ бойынша оньщ 
класьша сэйкес келетш бетонньщ дайындалтан Mep3iMi бетонды туртызу тэсшш 
жэне катайту шарттарьш ескере отырып жобалык жуктемелер курастырьшымын 
толтырудьщ ьщтимал накты мерз1мше непзделе отырьш жобалау кезшде 
белгшенедт Осы деректер болматан жагдайда бетон класы жобалык; 
дайындалганына 28 куш болтан бетонда белгшенедт

6.1.1.3 Коп1рлк курылыстар мен кубырлардыц, олардьщ бекемделу1 
жэне жумыс шарттарыньщ курастырылымы турше карай колданьшатын 
бетон 5-кестеде келыршген талаптарга сэйкес келуге тшс.

5-кесте

Курастырылым Typi, бекемделу1 жэне 
жумыс шарттары

Сьнута 6epkTiri 
бойьшша бетон 

класы, темен емес
1 Бетон В20
2 Орналастыру кезшде кершмейтш аркауы болатын
тем1рбетон1:
а) судыц айнымалы децгей1 ауматьшда В25
б) курылыстьщ жер уст1 белктершде В25
в) курылыстьщ жер асты белктершде, сондай-ак В20
жиналмалы-монолиттк ыреулердщ шла куыстарында
3 Алдын кернеуленген тем1рбетон:
а) бекемделмеген:

- мына класты езект1 аркау кезшде:
А600, АтбОО В25
А800, Ат800 ВЗО
Ат 1000 В35

- сым аркауы кезшде:
Вр класты 6ip тал сымнан В35
К-7 класты 6ip кабат аркау аркандарынан В35
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б) бекемдермен:
- сым аркауы кезшде:

В класы (сырткы немесе шла бекемдеу кезшде) В25
К-7 класты 6ip кабат аркау аркандарьшан В25
К-7 класты аркандар байламдарьшан В35

- болат аркандарда (шиыршьщ, ею кабат жэне жабык В35
есшген)
4 Суьщ болатын бескундйс сырткы ауаныц орташа
температурасы болатын аймактарда кешрлерд1
орналастыру кезшде музы epin жаткан езендерде
т1реулерд1 тепстеу блоктары, °С:

- минус 40 жэне одан жогары В35
- минус 40 темен В45

1 Аймак сипаттамасы 1-сштемеде жэне 6-кестедеп ескертпеде керсетшген.

Ашык арналарда орналаскан кершетш аркдуды монолитгеу ушш сыгуга 
берпспп бойынша ВЗО темен емес бетон класын карастыру керек.

Алдьш ала кернеуленген курастырылымдарда аркау арналарьш енпзу 
дайындалганнан кешн 28 куннен кейш 6epiicriri 29,4 МПа темен емес ершщпмен 
жасалуга тшс.

Жиналмалы курастырылым жжтерш монолитгеу ушш жпсгелетш элементгер 
ушш кабылдангандардан темен емес сыгуга берюш бойьшша бетон класьш 
колдану керек

6 Л. 1.4 Курылыс салу аймагыньщ климатгык жагдайына,
курастырылымдардьщ орналасуы мен турше карай суыкка тез1мдшю. бойынша 
бетонньщ F маркалары 6-кесте бойьшша белгшенуге тик.

6-кесте

[6]сэйкес суык 
айдьщ орташа айлык 

температурасын 
сипаггайгьш 

клималык шарггар 
°С

Курастырылымдардьщ жэне олардьщ белпаершщ орналасуы
Су астында, жер асгында 

жэне жер устшде, су 
баспайтъш аймактарда^

Судьщ айнымалы децгеш аймап>щда2)

Курасшрылым Typi
Темрбегон

жэне
дабыргасы 
жука бетон 
(кальщдькы 
0,5 м кем)

Келеадщ
бетон

Темрбегон
жэне

дабыргасы
бетон

Келекад бетон Тях-
теу
блок-
тары

Туеу 
денесшщ 
калауы 
(сырщы 

аукым бетоны

Тепстеу 
бшжгарывда 

толтыру калауы 
(йшааукым 

бетоны)
Орташа:
минус 10 жэне 
одан жогары

200 100 200 100 100 -

Суык:
минус 10 темен 200 100 300 200 100 300
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м инус 20 дешн
у о с а ____________
0 т е  суьщ: м и нус 
20 темен

300 200 300* 300 200 4 0 0 * *

1} Жер ycri су баспайшн аймакгардагы ттреулерде топырак бетшен 1 м жогары орналаскан 
белкгерд1 жаткызу керек. Топырак кату теревдптшч жартысына жететш жэне темен орналаскан преу 
учаскелершщ бетоны ушш судыч ауыспалы децгею аймагында болатьш курасгырылым ушш 
керсегшген талаптарды карастыру керек.

2) Судьщ ауыспалы дечгешнщ жогаргы шел регшде муз ерудщ ец жогары децгейшен 1 м 
жогары шартгы денгейда, ал теменп шет регшде еч теменп муз кщудыч муз кабатыньщ еч теменп 
бетшен 0,5 м темен денгейда кабылдау керек.

* Кдггы суык климаттык ауа райы болатьш аймакгарда туракты су агындарьша аралык Kenip 
тцэеулершщ темфбетон элементтер1 суьщка тезмдшп бойынша бетонньщ F400 маркасы болуга тию..

** 1,5 м жогары муз калындыгы жэне ауа райы кщты суык климатгьщ аймакгардагы кегард1 
орналастыру кез1нде музы ерген езен аркылы улкен кешрлердщ преулерш тепстеу блокгары бетоны 
суыкка тезгмдтМ бойынша F500 маркалы болуга тшс.

Ескертпе
1 Су асты (теменп муз кдткан муз кабаты бепнен 0,5 м темен), жер асты (кщу теренддгшщ 

жартысьшан темен), сондай-ак унем1 катъш туратын топырактарда болатын курастырылымдар 
белштер1 бетоньша суыкка тезгмдит бойынша талаптар беюгшмейдь Курастырылымньщ жер асты 
белйсгершдеп уйшдд т1реулер1нде конус уй1ндшщ топырак кату терецщгшщ жартысьшан темен жерде 
орналаскан ттреудщ дене белкгер! жатады.

2 Су етюзгии кубырлардьщ, езен арналарьш жэне конус уй1ндшерш беюту, жаганы беюту жэне 
регтеу курылысы (унем1 катып туратьш аймакгардагы топыракгьщ мерз1мдк еру кабатьшда болатьш 
бетон) бар льщ элементгершщ бетоны, етпе белкгердщ плиталарьш коса, кепфлк тесемелердщ барльщ 
элементгершщ бетоны, сондай-ак гидроокшаулау функциясьш жэне кешрлк тесеме плиталарьш 
орындайтьш жегетш тесеме китмдер1 кабатьш тецеспрупп бетон судьщ ауыспалы денгеш аймагьшда 
болатьш бетонга суыкка тез1мдшпл бойьшша талагпарга сэйкес келуге таас.

3 Бурты салынган кадалар учаскелерш суыкка тез1мдшН бойьшша талаптарды тагайындау
кез1нде судьщ ауыспалы дедгеш аймагында осы аймактьщ теменп дечгет регшде муздьщ теменг1 
бетшен 0,5 м темен белгшер кабылданады.______________________________._________________

6 .1 . 1 .5  Г и д р о  с та н с а л а р  ж э н е  с у  к о й м а с ы  б е г е т г е р ш е  ж а к ы н  
о р н а л а с к а н  к о п 1р л е р  у ш й г т 1р е у л е р  м е н  б л о к т а р  д е н е с ш  т е п с т е у  с у ы к к а  
т е з 1 м д т н л  б о й ы н ш а  б е т о н  м а р к а с ы  езендпс ги д р о  т е х н и к а л ы к  к у р ы л ы с  
б ето н д а р ы н а  о сы н д а й  ж а гд а й л а р д а  к е р с е т ш е т ш  т а л а п т а р  н а к т ы  п а й д а л а н у  
ш а р тта р ы н  та л д а у  н е п з ш д е  эр ж е к е  ж а гд а й л а р д а  б е л гш е н у г е  т и к .

6 .1 . 1 .6  Э л е к тр л й с  ж э н е  х и м и я л ь щ  ж е м 1р ш у ге  т у с п е й т ш  с у  а сты  ж э н е  
ж ер асты к у р ы л ы с та р ы н д а  [2 ]  сэй к е с с у  е т ш з б е у ш ш и т  б о й ы н ш а  W 4  м а р к ал ы  
бето нд ы  к о л д а н у  к е р е к .

К а л г а н  э л е м е н т т е р  ж э н е  к у р а с т ы р ы л ы м  б е л 1к те р 1, о н ы ц  п н щ д е  
к е ш р л ш  к у р ы л ы с т а р  м е н  к у б ы р л а р д ь щ  ж э н е  ж е ге т 1н  т е с е м  к и 1 м ш щ  к о р г а у  
к а б а ты н ь щ  т е м 1р б е т о н  к ур а с т ы р ы л ы м ы н ы ц  б е т о н д а л а т ы н  ж ж т е р 1 с у  
е т ю з б е у ш ш н т  б о й ы н ш а  W 6  т е м е н  емес м аркалы  б е т о н н а я  ж о б а л а н у га  т и к .

Б е ск ун д н с с у ы к  с ы р тк ы  а у а н ь щ  о р т а ш а  т е м п е р а т у р а с ы  м и н у с  4 0  ° С  
те м е н  аудандарда суд ьщ  ауы спал ы  д е ц ге ш  айм агы нд агы  те м 1рбе то н  т1реулерд е, 
rip e y a i т е п с т е у  бл о к тары нд а, со нд а й -а к  щ д р о о к щ а у л а у  ф ун к ц и я сы н
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орындайтьш 6ip -  ею кабатты жегеттн тесем кшмшщ бетон теггстеу 
кабаттарында су етшзбеуштпт бойынша W8 томен емес маркалы бетонды 
колдануга тшс.

6Л. 1.7 Катты суьщ ортада пайдалануга арналган К¥растырылым 
элементтершде [2] талаптарьша сэйкес осындай ортага тез1мд1 бетон жэне коргау 
жабындарын кабылдаута тшс.

6.1.2 Бетоныц бер'ьктт жэне деформациялы сипаттамаларыныц 
есептт мэндерг

6.1.2.1 Эр турл1 класты бетонный, есептпс кедергшер1 6ipimni жэне 
еюнпн топтардьщ шект1 жагдайы бойынша кетрлж  к¥рылыстар мен 
к^бырлар К¥растырылымын есептеу кезшде 7 жэне 8-кестелер бойынша
кабылдануга тшс.

7-кесте

Кедерп Typi
Сыгуга берпспп бойынша бетон класгары 

кедерпсшщ есегаж мэндер1

1

В20 В25 ВЗО | В35 В40 В45 В50 В55 В60 !
Bipimui топтьщ meicri жагдайлары бойынша есептеу кез1нде

Осьтж сыгу (приз- 10,5 13,0 15,5 17,5 20,0 22,0 25,0 27,5 30,0
мальщберкпп)Кь 
Осьтж таргылу, R* 0,85 0,95 1,10 1,15 1,15 1,30 1,40 1,45 1,50

BipiHnii топтын meicri жагдайлары бойынша есептеу кезшде
Осьтж сыгу (приз- 15,0 18,5 22,0 25,5 29,0 32,0 36,0 39,5 43,0
мальщбержтН), R ^  
Осьтж таргылу, R ^ 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 230 2,30 2,40 2,50
Бэдэылыс кезшде 
жарыпу^* 1,95 2,50 2,90 3,25 3,60 3,80 4,15 4,45 4,75
К^растырылымда 
бойльщ жарылуды 
боддырмау бойынша 
есептер ушш осьтж 
сьлу (призмалык 
6epiicriri):
Алдын ала кернеу жэне 
кздрастыру кезшде,
R-b.mcl 15,2 16,7 19,6 23,0 26,0 29,9 32,8 36,2
Пайдалану сатысында,
Rb.mc2 1 0 3 133 14,6 16,7 19,6 22,0 25,0 27,5 30,0
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8-кесте

Кедерп Typi

Осьтк таргылудагы беркпп бойынша бетон класы кезшде, R^ МПа 
бфпшп топтьщ шекп жагдайларына арналган кедерпнщ есеппк 

мэндек
Bt0,8 В,1,2 ВД,6 В,2,0 Bt2,4 Bt2,8 Bt3,2

Осьтк 
тартьшу Rbt 0,62 0,93 1,25 1,55 1,85 2,15 2,45

Bipimni топтьщ шект1 жагдайлары бойынша курастырылымды есептеу 
кезшде Rb.cut ткелей кесуге бетонньщ есептк кедергкл мыналарды карастыру 
керек:

- аркау жумысы ескершмеген кезде монолиттк бекемделген бетонда 
орналаскан кима упин - Rbxut= ОД Rb;

- [7] талаптар бойынша кесуге аркау жумысын ескеру кезшде сол кима 
ушш (3.78* карацыз);

- 5.13.2 талаптарын сактаган кезде жиналмалы элементтердщ 
бетонымен монолиттеу бетон кедерпсшщ орындарында - Rb.cul = 0,05 Rb.

Бетон курастырылым ушш Rb жэне Rb.mc2 сыгуга есептк кедергитер 7- 
кестеде керсетшген мэндерден 10 % томен, ал ткелей кесу ушш Rb.cm = 0,05 
Rb белгшеу керек.

Денгелек Tipey кабыкшаларыньщ 1шк1 куыстарында (ядросында) В20 
класты монолитт1 бетонньщ есепт1к кедерпсш есептеулерде 25 % арттыруга 
руксат етшедь

6.1.2.2 6.1.2.1- тармащпасында жэне 7-кестеде келт1ршген бетонный
есептк Kefleprici тшсД жагдайларда 9-кестеге сэйкес жумыс шарттарынын 
коэффициенттер1мен белгшену1 керек.

9-кесте

Жумыс шартгарыньщ коэффициента 
енпзуд1 ескертетш фактор

Жумыс
шартгары

ньщ
коэффице

Hii

Коэффициен 
т енгвшетш 
бетонньщ 

есеппк 
кедергкл

Жумыс
шартгары

коэффициент!
нщмэш

1 Ырнеше рет кайталайтъш жуктеме ты Rb 6.1.2.3
бойынша

2 Колденен кимасыньщ ауданы 0,3 м2 
жэне одан кем сыгылган 
элементгерда тк  турде бетондау

Щ4 Rb 0,85

3 Бетонды келденен каусырган кезде 
ею осьтк кернеул1 куйшщ ocepi

Шьб Rfe Rbsh 6.1.2.4
бойынша

4 Бетонньщ су cinipyi болмаган кезде 
минус 40 °С томен бес кундк суьщ

ШЬ7 Rb 0,9
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сырткы ауаньш орташа 
температурасы болатын 
аудандардагы курастырылым 
жумысы
5 Суык бес кундж сырткы ауаньщ 
орташа температурасы болатын 
аудандарда пайдаланылатъш 
курастырылымда су сдцрген куйде 
болатьш бетонныц кезещц кату жэне 
еру, °С:
- минус 40 жэне одан жогары ШЬ8 Rb 0,9
- минус 40 томен ШЬ8 Rb 0,8

6 [6] сэйкес IVА климаттык innci 
аудандарда кун радиациясьшан 
коргалмаган курастырылым жумысы

ГПЬ9 Rb- Rbt 0,85

7 Курамдык курастырылымдарда 
болу:

- бетондалатъш жштерде Шью Rb 6.1.2.5 
кестеден 
бастап 12

дейш
- желгмделетщ жштерде Шыо Rb 6.1.2.6дейш

Бекемделмейтш калаудагы 
ертндщеп жшгер

Шью Rb 6.1.2.7 деюн j

8 EKimni топтьщ meicri жатдайлары 
бойынша пайдалану сатысындагы
элементгерд1 есептеу:
а) кцсык бурылыста жэне кисык шыз Rb.mc2 U
оргалыктан тыс сыгылган 
б) айналымда ШЫ4 Rbsh 1,15
в) бетон курастырылымымен тутасу 
бетоныньщ жанасу жазыктыгы 
бойымен жарылуына

ШЫ5 Rb.sh 0,5

6.1.2.3 Элементтерге эсер ететш б1рнеше рет кайталайтын жуктеме 
кезшде твз1мдшгше арналган ти!ст1 есептеулерд1, тезшдшкке арналган 
есептеулерде сыгылуга бетонныц есептпс кедергшерш мына формула 
бойьшша аныктау керек.

Rbf — mbiRb — 0,6(3b£bRb ,
мундагы ты  -  жумыс шарттарынын коэффициент!;

(2)
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Rb -  6ipiHini топтьщ шеки жагдайлары бойынша есептеулер кезшде 

осьтпс сыгуга бетонный; есептпс кедерпс!, МПа (осы стандарттьщ 7-кестесш 
кдрацыз);

(Зь -  10-кесте бойынша белгшенетш уак^ггта бетон берцспгшщ 
жаксаруын ескеретш коэффициент;

еь -  11-кесте бойынша белгшенетш рь - кайталанатын кернеу
CTb,max

циклшщ асимметриясьша байланысты коэффициент!
10-кесте

Сыгуга 6epiKTiri 
бойынша бетон класы ВЗО В35 В40 В45 В50 В55 В60

Бетон 6epiKTiriH жаксару 
уакытьга ескеретш 
коэффициент!, рь

1,31 1,28 1,26 1,24 1,22 1,21 1,20

11-кесте
^айталанатын кернеу циклшщ 
коэффициент! 1,00 1,05 1,10 1,15 1 20 1,24

Кайталанатын кернеу циклшщ 
асимметриясынан байланысты 
коэффициент, еь

од
жэне
томен

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Ескертпе -  рь аралык мэндер кезшде £ь коэффициент^! интерполяция бойынша белгшеу 
керек.

6.1.2.4 Стьу кернеу!мен Rb осьтк сыгуга, Rb.Sh бурылыс кезшдеп 
жарьшуга жэне Rb,cut тжелей кесуге бетонный есептж кедергшерше оларды 
келденец каусыру кезшде алдын ала кернеуленген к^растырылым 
есептеулершде мынаган тец mb6 жумыс шартгарьшьщ коэффициентгерш 
енг!зу керек.

а) Rb ушш:
гпьб = 1,1 - егер 0,1 Rb< стЬу < 0,2 Rb ;
тьб = 1,2 -  есептеулерде ескершетш максималдык; шаманы биццретш 

Стьу = 0,6 Rb кернеу кезшде;
б) Rb,sh жэне Rb.cutYmiH:
a by < 0,98 МПа болганда mb6 = i + ;

Rb,sh

a by = 2,94 МПа болганда mb6 = 1 + -^-;
Rb,sh

CTby аралык; мэндер ушш бетонньщ жумыс шарттарьшыц коэффициент! 
интерполяция бойынша кдбылданады.

33



КРСТ 1858-2008

6.1.2.5 Бетондалатын niicrepi болатын курастырылым узындыгы 
бойьшша курамдык есептеу кезшде бетон курастылымы мен ж к  
жумыстарыныц эр сатысьша ж к т к  тптстктерд! толтыру материальшьщ 
6epiKTiri айырмашылыгын ескере отырып шЬю жумысы шарттарьшыц 
коэффициент! мэндер1 b ткгсшщ калыцдыгына жэне Rbj жкщдеп (TiricTeri) 
бетонньщ (ертндш щ ) беркткш  12-кесте бойьппна Rb,COn курастырылымы 
блоктарындагы бетонньщ беркткше катынасына карай белгшеу керек.

12-кесте

Tiric
калыцдыты,

мм

Rbj / Rb,conK;aTbiHac кезшд 
коэф(

е шыо жумыс шарттарьшыц 
>ициент!

0,2
жэне
одан
кем

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

20 бастап 
40 дейш 0,70 0,76 0,82 0,88 0,94 1,0 1,0 1,0 1,0

70 0,50 0,58 0,65 0,72 0,80 0,85 0,90 0,95 1,0
200 жэне 
одан кеп 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,0

Блок белжтершщ калыцдыты 12 мм кем кезде, сондай-ак мэн1 шЬю 
кершетш аркауды ж1беруге арналган сацылау блогы телесшде болтан кезде 
Tiric калыцдыты 20 бастап 40 мм дейшп жпстер ушш кальщдыты 70 мм ж к 
сиякты, ал калыцдыты 70 мм жж кальщдыты 200 мм ж к  сиякты
белгшеу керек.

6.1.2.6 Жабыскак жктер1 болатын аральщ курылымньщ узындыгы 
бойьшша курамдык курастырьшымды олар катпаган жел1мде курастыру 
жуктемен1 альш кететшдей жобалау керек.

Жабыскак жктер1 болатын узындыгы бойынша курамдык 
курастьшырым есептеулер1нде блоктар бетоныныц есепт1к кедергшер1не 
енг1зшетш жэне жел1мд1 катканга дейш курастырылым беркткш темендеуш 
ескеретш шыо жумыс шарттарьшыц коэффициент! блок буй!рлершщ бетон 
бетшщ турше карай белгшену! керек: кед!р-будыр кезде - 0,90, Teric болса - 
0,85.

Аракашьщтыгы ец улкен кима елшемшен Kkni жабыскак жктер ушш, 
сондай-ак енд!рме диафрагмаларьшьщ жктер! ушш гпыо керсетшген 
мэндерд! 0,05 азайту керек.

Жел!м! каткан жабыскак жктер ушш Шыо = 1 белгшеу керек.
6.1.2.7 Ерггшдщеп бетон блоктардан жасалган бекемделмеген калауды 

есептеу кезшде 6.1.2.1 сэйкес бетон курастырылымы ушш кабылданатын
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бетонньщ есептк кедергшерше мыналарга тен шью жумыс шарттарыныц 
коэффициент^ енпзу керек:

0,85 - В20 класты блок бетоны;
0,75 - В25-В35 класты « « ;
0,70 - В40 жэне одан жогары « « .
Мундайда калау жжтершщ калыцдыгы 1,5 см артык болмауга тшс, ал 

ткктердеп epiTiHfli 19,6 МПа кем емес жасалганына 28 кундйс берпстпске ие 
болуга тик.

6.1.2.8 Алдын ала кернеуленген курастырылымды дайындау кезшде 
бетонньщ каусырылуы 6epiKTiri жобалык класс ушш белгшенгендерден 
томен емес болтан кезде руксат етшедь

Берийс 6epiKTiri ушш арналтан бетонньщ есептпс кедергк1н бетонный 
жакын кластарына жататын интерполяция мэндер1 аркылы 7-кесте бойынша 
аныктау керек.

Кершетш аркаумен толык куш беру кезшдег1 бетон берЬстнт жэне 
курастыру кезшде 6ipiKTiri бойынша тшст1 бетон В25 класыньщ берЬокшен 
кем емес белгшеу керек.

6.1.3 Бетонды Еь сыту жэне тарту, катаю кезшде бетонньщ сершщй 
модулыныц мэн1 тэж1рибел1 деректер болматан кезде накты шарттардаты 
курастырылым 13-кесте бойынша белгшену! керек.

13-кесте
Сыгуга 

6epiKTiri 
бойьшша 

бетон класы

В20 В25 ВЗО В35 В40 В45 В50 В55 В60

Еь Ю ', МПа 27,0 30,0 32,5 34,5 36,0 37,5 39,0 39,5 40,0

13-кестеде келт1р1лген Еь серп1мд1 модулыньщ мэндер1 былай азайту
керек:

- жьшу -  ылтал ондеуден еткен бетон ушш, сондай-ак кезецдцс кату 
жэне еру жатдайында жумыс ктейтш бетон ушш 10 пайызта;

- [6] сэйкес IVA климаттьщ innci аудандарда кун сэулесшен 
коргалматан курастырылым бетоны ушш 15 пайызта;

Бетон блоктарынан жасалган калау ушш Еь деформациясы 
модулдарыныц мэндерш мына класты бетондар ушш кабылдау керек:

- В20 - В35 - 0,5 Еь;
- В40 жэне одан жогары - 0,6 Еь.
Жиналмалы-монолит Tipey бетоны деформациясыньщ келт1ршген 

модулы толыгымен блоктардан жасалган калау бетоныныц деформациясы 
модулы мен Tipey кимасыныц барлык ауданына катынасы бойьшша олардын 
Кима ауданына пропорционалды екен1н ескере отырып, кима ядросыныц
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бетоны сершмдшп модулыньщ мэндер! бойынша орташа елшенген сиякты 
аньщталады.

Gb бетоныныц жылжу модулын 0,4ЕЬ тец, келденен деформация 
коэффициент^ (Пуассон коэффициент!) v = 0,2 тец деп кабылдау керек.

Курамдык курастырылым жктершде пайдаланылатын жел1м 
cepniMflmiri модулыныц ец Kinii м эт  кем дегенде 1500 МПа болуга, ал 
келденен деформация коэффициент! V 0,25 артык болмауга ти!с.

6.2 Аркау

6.2.1 Арцаудыц сапа Kepcenudmmepi
6.2.1.1 Тем!рбетон курастырылымды бекемдеу ушш мемлекетпк стандартгар 

талаптарьша сэйкес келетш мьшадай турдеп аркауды колдану керек:
- диаметр! 6-40 мм шыгъпщылардьщ туракты жэне ауыспалы бикттп 

(сэйкесшше сакцналык жэне орак тэрвд! профиль) болатъш ыстыкгай иленген тетю 
жэне кезендк профиль;

- диаметр! 10-28 мм шьныцкылардьщ туракты жэне ауыспалы бижтл! 
болатъш (сэйкесшше сакиналык жэне орак тэр1зд! профиль) термикальпс 
ныгыздалтан кезендж профиль;

- диаметр! 3-8 мм суыкгай деформацияланган;
- диаметр! 9-15 мм аркау аркандары.
6.2.2.2 Жобалау кезщде орнатылатын аркау сапасьшьщ нег!зп Kepcencnni 

былай белгшенетш созылуга бергктгг! бойьшша аркау класы больш табылады:
- А -  ыстыкгай иленген жэне термикалык ныгыздачган аркау ушш;
- В -  суыкгай деформацияланг ан аркау ушш;
- К -  аркау аркацдар ушш.
Созылуга берпош бойьшша аркау кластары белгшенген тэртшпен беютшген 

стандартгар бойьшша аныкталатъш камтамасыз еттгендпт 0,95 кем емес 
физикальщ немесе шаргты (raicTi калдьпс салыстырмалы узартуына 0,2 % кернеу 
мэнше тен) аккьпн шегшщ кепшденд!ршген мэнше сэйкес келедг

Будан баска кажетп жагдайларда аркауга косымша сапа Kepcencinirepi 
бойьшша талапгар керсетшедд: дэнекерленгендл!, суыкка твзтмдипп жэне т.б.

6.2.2.3 Осы стандартгъщ талаптарьша сэйкес жобаланатъш тем1рбетон 
курастырылымы ушш мьшаларды карастыру керек:

а) кершетш аркау ретшде:
- А600, А800 жэне А1000 класты ыстыкгай иленген жэне термикалык 

ныгыздалтан кезендк профиль;
- В жэне Вр класты суыкгай деформацияланган кезендк профиль;
- К-7 класты арканды;
б) кершмейтш аркау ретшде:
- А240 класты ыстыкгай иленген тепе;
- А300, А400, В жэне Bp, К-7 класты ыстыкгай иленген, термикалык
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ныгьвдалган жэне суыкдай деформацияланган кезендж профиль.
6.2.2А Курастырылым элементгер1 жумыс шартгарынан жэне курылыс 

ауданындагы суык бескундж сырпды ауаньщ орташа температурасына карай 
есептер бойынша белгшенетш телйрбетон кетрлж курылыс жэне кубырлар 
аркауьша арналган болапъщ маркасы КР СТ 1684 (7.4 карацыз), [7] (3.91 кдрацыз) 
жэне 5.8.1 ескере отырып 14-кесте бойынша белгшену керек, мундайда «плюс» 
бершген жагдайда керсетшген болат маркасьш колдану мумкшдцлн бщщред!.
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Болат аркау
Болат

аркаудьщ
класы

Бур ын 
колданыс 
та болган 

НТК 
бойынша 
белгшеу

Болат
аркау

сапасын
регламент

тейтш
кужат

Болат
маркасы

Диаметр i, 
мм

Тез1мднппне есептелмеген 
аркауы болатын элементтер

Тез1мд1л1гше есептелген 
аркауы болатын 

элементтер
Суык бескуцфк сырщы ауанъщ органа темпфалурасы болатын 

аудандарда кураслырылымдарды крлдану кезшде, °С

минус 30 
жэне 
одан 

жогары

минус 30 
томен 
жэне 

минус 40 
дешн коса 

алганда

мину 
с 40 

томен

минус
30

жэне
одан

жогар
ы

минус 30 
томен 
жэне 

минус 40 
дешн коса 

алганда

мину 
с 40 

томен

0зект1 А240 AI ГОСТ Ст Зсп 6-10 + + + + + +
а) ыстыктай 5781 СтЗсп 12-40 + + + + + -

иленген,тепе ГОСТ 380 СтЗпс 6-10 + + +1),2) + -

СтЗпс 12-16 + +'> - + +1) -

СтЗпс 18-40 + - +*> - -

СтЗкп 6-10 + - - - - -

б) кезевдйс АЗОО АН Ст5сп 10-40 + + "+1),2)'.3)' + + -

профиль Ст5пс 10-16 + +*> - + +‘> -
т г т ВСт5пс2 18-40 + - - +*> - -

АсЗОО AcII
I v/L I 
S781 10ГТ 10-32 + + + +

А400 АШ
J / 01

ГОСТ 380 25Г2С 6-40 + + +*> +»
35ГС 6-40 + +4) - - - -

А600 A1V ^ 20ХГ2Ц 10-22 - + +ь> + + +5>
А800 AV 23Х2Г2Т 10-32 + + +5) + + +*>

03eicri, АтбОО AtIV0 25Г2С 10-28 +5) +5)>7) - - -

термикалык ГОСТ 10ГС2 10-18 +5> +5> +5).7) - - -
ныгыздалган 10884 20ХГС2 10-18 +5) +5) +5)7) - - -
кезевдк Ат800 At-V° 20ХГС2 10-32 +5) +5) +5),7) - - -

профиль Ат 1000 Ат-VI5 20ХГС2 10-32 +5> +5) +5)7) - - -
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14-кестенщ жалгасы

Болат аркау
Болат

аркаудыц
класы

Бурын
колданые 
та болган

нгк ;
бойынша
белплеу
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тейтш
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Болат
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коса 

алганда
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В В

ГОСТ
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- 3-8 + + +8) + + +8)
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Вр Вр

-
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аркандар

Шиырш
ыкты

“ Кдрастыры
лган
Сым
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+ - +Ю) +Ю) -

EKi кабат 
ес'|лген
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3068
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-
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14-кестенщ соцы4
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эды крлдану кезшде, ° С

м и н у с  3 0  
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4 0  д е й ш  
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Ж а б ы к Г О С Т  3 0 9 0  
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Г О С Т
с т а н д а р т ы

н д а
к а р а с т ы р

ы л га н

+ + - + Ю) +Ю) -

и Токылган кацкаларда жэне торларда колдануга руксат егпледг
2) Аралык курылым камытгары уипн колдануга руксат етшмейд!.
3) Егер динамикалык коэффициент! 1,1 жогары болса, колдануга руксат ет|лмейд1.
4) Егер динамикалык коэффициент! 1,1 жогары болса, тек токылган кацкаларда жэне торларда колдануга руксат етигедг
5) Тек тутас 6ipKenKi узындыкта.
6) Тек С (дэнекерленетш) жэне К (жем1р1луге тоз1мд0 маркалы термикалык ныгыздалган болат аркауга колдануга руксат епледг
7) EipKeaxi узаруы 2 % кем емес кешлдж шама кезшде колдануга руксат етшеда.
8) Сым диаметр! 5-8 мм болганда колдануга руксат еплед!.
9) Сым диаметр! 5 мм болганда колдануга руксат епледг
|0) EipiicripiareH кешрлердщ аралык курылымында колдануга руксат еплед!.
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Эр турл! кластагы, тартылган жумыстык аркауды колдану жагдайында 
бержтжке есептеулер кезшде:

- кершмейтш аркау ушш -  6epiKTiri темендеу, тшсп болат аркаудын 
есептж кедерпсш кабылдау;

- кершетш аркау ушш -  тек маркасы б1рдей аркауды алу керек.
Ст5пс маркалы АЗОО класты аркау болатын аралык; курылымда 

(камыттарды есептемегенде) жэне егер езекше диаметр! мыналардан артык 
болмаган жагдайда кетрлж курылыс преулершде колдануга руксат етшед!:

20 -  тез!мдш1гше есептелмейтш аркауы болатын элементтер1 ушш;
18 -  сол сиякты, твз!мдш1кке есептелет1н.
Аталган болат аркау диаметр! 22 мм жэне одан артык болганда топырак 

кату терендй-шщ жартысынан томен орнапаскан Tipey !ргетастарында жэне 
бел!ктершде тана колдану керек.

Термикалык ныгыздалган езеки болат аркаудын дэнекерлеу 
косылыстары, 6epiKTiri жогары аркау сымдары, К-7 класты аркау аркандары 
жэне шиыршык, ею кабат жэне жабык есшген болат аркандар руксат 
етшмейд!.

Курастырылым бетоныньщ дене шег!нде болатьш езект! кершетш 
аркауда кандай да 6ip белшектер немесе аркауды дэнекерлеуге тыйым 
салынады.

Жаца жумыстык (есептелет!н) аркау ретшде, оньщ нн!нде шетелден 
экел!нген болат аркауды белгшенген тэртшпен колдануга руксат етшед!.

6.2.2.5 Курастыру (кетергйн) шмеп ушш СтЗсп маркалы А240 класты 
болат аркауды колдануды карастыру керек.

Егер жобада 40 °С томен емес сырткы ауаньщ тэул!ктш орташа 
температурасында курастырылымды курастыру карастырьшган жагдайда, 
онда курастыру uiMeri ушш СтЗпс маркалы болаттан жасалган А240 класты 
болат аркауды колдануга руксат етшед!.

6.2.2.6 Барлык жагдайдагы курастырьшымдык аркау ретшде 14-кестеде 
корсетшген маркалы А240 жэне АЗОО класты болат аркауды, сондай-ак Вр 
класты кезендж профиль аркау сымдарын колдануга руксат етшед!.

6.3 Болат буйымдар

Деформациялы жкгердщ тосем буйымдары жэне баска да есептж элементгер 
ушш ГОСТ 6727 бойынша болат илекп колдану керек:

- минус 40 °С жэне одан жогары есептж температура кезшде - 16Д 
маркасы;

- минус 40 °С томен есептж температура кезшде - 15ХСНД жэне 
10ХСНД маркалары.
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Косымша термо оцдеушз жэне жетюзудщ алтыншы санатынан томен 
емес ГОСТ 19281 (17ГС жэне 17Г1С маркалардан баска) корсетшген 
маркалы болаттан жасалтан илемд1 колдануга руксат егшедь

Сонымен катар курылыс ауданында суык бескундж сырткы ауаныц 
орташа температурасы минус 30 °С томен емес жэне динамикалык 
коэффициент! 1,1 артык емес болтанда ГОСТ 535 бойынша СтЗпс маркалы 
болаттан жасалтан калыцдыты 4 -  24 мм илекп колдануга руксат етшедк

Суык бескундж сырткы ауанын температурасы минус 40 °С кезшде 
ГОСТ 535 бойынша СтЗсп (калыцдыты 10-30 мм болтанда) жэне СтЗпс 
(калыцдыты 4-30 мм болтанда) маркалы болаттан жасалтан Илекп колдануы 
мумкш.

Куш эсерше есептелмеген тосеме буйымдары ушш ГОСТ 535 
карастырьшган, илек калындыты 4 -  30 мм болатын СтЗкп маркалы болаттан 
жасалтан илекп пайдалануга руксат етшедь

6.4 Аркаудыц бержтж жэне деформациялы сипаттамасынын 
нормативтж жэне есептж мэндер1

6.4.1 Болат аркаулардьщ созылуына нормативтж жэне есептж кедергшерд! 
кошрлж курылыстар мен кубырлардьщ тем!рбетон курастырылымдарда 
колдануга руксат етшед!, 15-кесте талаптарьша сэйкес келуге тик.

15-кесте
Диаметрг Rsn жэне RPh, BipiHini топтын шектж

Болат аркау мм созылуга жагдайлары бойьшша есептеу
класы нормативт1к кезвде созыл>та есептж

кедергшер,
МПа

кедергшер 
Rs жэне Rn, МПа

Кершмейтш аркау
1 Ыстьщтай
иленген ©зекше
а) тепе А240 6-40 235 210
б) кезецдж 
профиль: 
А300, АсЗОО 10-40 295 265
А400 6 и 8 390 340

10-40 390 350
Керьлетш аркау

2 Озекше: 
а) ыстыктай 
иленген 
А600* 10-32 590 465
А800 10-32 785
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15 -к е с т е н щ  соцы

Б о л а т  а р к а у  
класы

Диаметр 
i, м м

Rsn ж эне  Rph, 
со з ы л уга  

н о р м а т и в т к  
к е д е р гш е р , М П а

B ip iH m i т о п т ь щ  ш ектне 
ж агд айл ары  б о й ы н ш а  е с е п т е у  

к е з в д е  с о з ы л у га  е с е п т к  
к е д е р гш е р  

Rs ж э н е  Rn, М П а
б ) те рм и к а л ьщ
н ы гы зд алган
А т б О О 10 -2 8 590 46 5
А т 8 0 0 1 0 -1 4 78 5 645

16 -2 8 7 8 5 600
А т 10 0 0 1 0 -1 4 980 7 7 5

16 980 7 4 5
3 B e p iK T ir i
ж о га р ы  сы м :
а) т е п е  В 3 14 9 0 1 1 8 0

4 1 4 1 0 1 1 2 0
5 13 3 5 1055
6 12 5 5 995
7 1 1 7 5 930
8 1 1 0 0 865

б ) В р  кезендпе 3 14 6 0 1 1 5 5
п ро ф и л ь ! 4 1 3 7 5 10 9 0

5 12 5 5 995
6 1 1 7 5 9 30
7 1 1 0 0 8 7 0
8 10 2 0 8 10

4 К - 7  а р к а у 9 1 3 7 5 10 9 0
арканд ары 12 1335 1055

15 129 5 10 2 5
5 Ш иы рш ъщ T m c r i 0 ,7 5  Ифп (мандаты 0 ,5 7  Rtpn
немесе ею кабат стандарт Яфп-т уга е
жэне жабьщ тар арканньщ  узш уш е
есшген болат бойы н- нормативтйс
аркандар ш а кедерп)
* Аралас бекемдеу кезшде А600 класты езекше ыстьщтай иленген аркдуды кершмейтш
аркау ретшде колдануга руксат етшедь
Ескертпелер
1 ГОСТ 7348 сэйкес диаметр! 3-8 мм сымда бернспк класы болады:
1500 бастап 1100 МПа дейш тепе, 1500 бастап 1000 МПа дейш кезецдж профиль.
2 ГОСТ 13840 сэйкес диаметр! 9-15 мм К-7 аркау аркандары 1500 бастап 1400 МПа дейш
6epiKTiK класы болады.__________________________________________________________
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6.4.2 А240, А300, АсЗОО и А400 класты кершмейтш болат аркауды Rsc 
сыгуга есептк кедергшер Rs.co3bmyra осы аркаудьщ есептк кедергшерше 
тец белпленедь

bipimni топтыц шекп жагдайлары бойынша к^растырылымдарды 
есептеу кезщде пайдаланатын элемент кимасыныц сыгылган аймагында 
орналаскан жэне бетонмен тутасатын кершген аркаудагы кеп сыгатын кернеу 
кем дегенде 500 МПа карастырады.

6.5 Аркау жумысы шарттарыньщ коэффициент!

6.5.1 Аркауды тез1мдшкке есептеу кезщде кершмейтш RSf жэне 
кершетш Rpf аркау унин созылуга болат аркаудьщ есептк кедергшерi мына 
формулалар бойьшша аныкталады:

R sf — l^asl R s  — £ps Ppw R s  5 ( 3 )

R p f — Dlapl R p  — £pp Ppw R p ( 4 )

мундагы mas!, mapi -  б1рнеше рет кайталанатьш жуктеме эсерш ескеретш 
аркау жумысы шарттарыньщ коэффициенттер1;

R„ Rp -  15-кестеде белгшенген созылуга болат аркаудын есептк 
кедергшерц

eps, еРР -  16-кестеде керсетшген р = отт / сттах аркауда кернеудщ езгеру 
циклппц асимметриясына байланысты коэффициенттер!;

Ppw -17-кестеде карастырьшган баска элементтердщ аркау 
элементтерше дэнекерлеу жктердщ немесе дэнекерлеу болуынан аркау 
элементтершщ жумысы шарттарьша тиетш эсерлерд! ескеретш коэффициент

6.5.2 15-кестеде керсетшген болат аркаудьщ созылуга есептш 
кедергшерге келденец куш эсерше келбеу кималарьщдагы тартылган 
келденец аркауды (камыттарды жэне майыстырылган аркау) есептеу кезщде 
аркау жумысы шарттарыньщ коэффициент! енпзшедп

ша 4 = 0,8 - езекше аркау ушш;
ша4 = 0,7 -  6epiKTiri жогары сым аркауы, К-7 класты аркау аркандары 

жэне шиыршык жэне exi кабат есшген жэне жабык болат аркау аркандары 
уш!н;

Егер дэнекерлеу кацкаларында А400 класты болат аркаудан жасалган 
камыттар диаметр! бойлык езекшелер диаметршен 1/3 кем болса, онда 
камыттардагы кернеудщ келденец купине ескершетш есептеулерде 
мьшалардан аспауга тшс, МПа:

245 -  камыттардьщ диаметр! 6 жэне 8 мм болганда;
255 -  сол сиякты, 10 мм жэне одан артык.
6.5.3 Бойлык механикалык тазартусыз туй!спел1 дэнекерленген 

жштерд! жэне 15-кестеде керсетшген созылуга есептк кедергшердеп бу 
ыгыстырьшган тесемелерде жктерд1 колдану кезщде А600 жэне А800 класты
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болат арцау ушш ша5 = 0,9 арк;ау жумысы шарттарынын коэффициент! 
енпзтедь

Бу ыгыстырылган тесемелерде, узартылган немесе кысца астарларда 
ванна тэсиимен туйкпел1 дэнекерлеумен орындалган жжтер болганда А240, 
А300, АсЗОО жэне А400 класты болат аркау у™11 созылуга есептш 
кедергшерд1 жктер1 болмайтын болат аркауга арналган сиякты кабылдау 
керек.
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16 -  кесте

Крлданылатын 
болат аркдудьщ
класы (турлер1 
немесе
ерекшеллсгерГ)

-1 -0,5 - 0,2 - 0,1

ркезвде Eqs жэне ерРкоэффициеттертщ мэндер1

0,1 0,2 0,3 0,35 0,4 0,5 0,6 0,7 0,75 0,8 0,85

e„s коэффициент!

0,9

А240 0,48 0,61 0,72 0,77 0,81 0,85 0,89 0,97 1 1
АЗ 00 0,40 0,50 0,60 0,63 0,67 0,70 0,74 0,81 0,83 0.87 0,94
АсЗОО 0,67 0,71 0,75 0,78 0,82 0,86 0,88 0,90 0,92 0,94 1
А400 0,32 0,40 0,48 0,51 0,54 0,57 0,59 0,65 0,67 0,70 0,75 0,81 0,90 0,95

Ерр коэффициент!
А600 (механикальщ
тазартумен
тушспел1
дэнекерлеумен
дэнекерленген
жжЫз немесе жН
бар)______________

0,38 0,49 0,70 0,78 0,85 0,91 0,94 0,96

В немесе олардьщ 
шогы 0,85 0,97

Вр немесе олардьщ
ш о г ы __________
К-7

0,78

0,78

0,82

"084

0,87

0,95

0,91

1
J 

dt
H



Ескертпе
1 р > 0,85 болганда шиыршыкгы немесе eKi кабат ее ш ген жэне жабык болат аркан дар ушщ 8РР коэффициент^ б1рлктерге тец белплеуге 

руксат етшедк ал р < 0,85 болганда -  аспалы, жуан тем ip аркандарды жэне алдын ала кернеуленген болат аральщ К ¥Ры л ы м Д аРДЫ  тез1мдшкке 
есептеуге катысты [7] (3.9.3 карацыз) сэйкес белгшеу керек.
______ 2 р аральщ мэндер1 yiiiin Eps жэне ерр коэффициенттер1 интерполяция бойынша аньщтау керек._________________
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17-кесте

Дэнекерлеу
косылысгарыньщ

rani

Цикл асим- 
метриясы- 

ньщ
коэффициен

Ti, р

Класы мынадай болатьш болат аркаудыц 
диаметр! 32 мм жэне одан кем езекшеге 

арналган 3DW коэффициент!

А240 АЗ 00, 
АсЗОО А400 А600

Тушспел! тэсшмен 0 0,75 0,65 0,60 -
дэнекерлеу (бойлык 0,2 0,85 0,70 0,65 -
тазартусыз) 0,4 1 0,80 0,75 0,75

0,7 1 0,90 0,75 0,75
0,8 1 1 0,75 0,80
0,9 1 1 0,85 0,90

¥зартылган 0 0,75 0,65 0,60 -
тесемелерде - 0,2 0,80 0,70 0,65 -
астарларда ванна 0,4 0,90 0,80 0,75 -
тэсшмен дэнекерлеу 0,7 0,90 0,90 0,75 -

0,8 1 1 0,75 -
0,9 1 1 0,85 -

Айкастырган езекше 0 0,65 0,65 0,60 -
аркау туй1спел! 0,2 0,70 0,70 0,65 -
нуктел1 дэнекерлеу 0,4 0,75 0,75 0,65 -
жэне бу 0,7 0,90 0,90 0,70 -
ыгыстырылган 0,8 1 1 0,75 -
тесемелерде 0,9 1 1 0,85 -
дэнекерлеу, баска да
езекшелерщ
дэнекерлеу |

Ескертпе
1 Егер езекше тартылган аркаудыц диаметр! 32 мм артьщ болса, онда (3pw мэндерш 5 % 

азайту керек.
2 Егер р < 0 болса, онда (3pw мэнш р = 0 кездеп сиякгы дэл сол сиякды дарастыру керек.
3 03eianeci туШспел! дэнекерлеумен, кейшнен бойльщ тазартумен дэнекерленген 

дэнекерлеу Hckrepi болатьш А600 класты тартылган болат аркау ушш (3pw = 1 деп белгшеу керек. 
______4 р аральщ мэндер кезшде |3pw коэффициент интерполяция бойынша аныкдау керек.

6.5.4 Тартылган кима аймагыныц 1/5 артык кашьщтьщта бугшетш 
элементтщ тартылган 1дырында орналаскан арк;ау элементтер1 ушш (жеке 
езекшелер, шогырлар, аркандар) бугшетш курастырылымдарда тартылган 
аркауды берштнт бойьшша есептеу кезшде 15-кесте бойынша созылуга болат 
арк;аудьщ есептк кедергшерше арк;ау жумысы шарттарыныц 
коэффициенттерш енг1зу керек.

т а6 =1,1-0,5 ^ < 1 ,  (5)
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мундагы (h - х) -  тартылган кима аймагыныц бииспп; 

а > j(h  -  х) - тартылган кима кырынан тартылган аркау элементшщ ось

кашыктыгы.
6.5.5 Алдын ала кернеуш к¥Растырь1лымда куру сатысында, сондай-ак 

курастыру сатысында есептеу кезшде болат аркаудыц есептк кедергшер! 
мыналарга тец жумыс шарттарыньщ коэффициенттергмен 6ipre кабылдау 
керек.

1,10 - езекше болат аркау ушш, сондай-ак 6epiKriri жогары сымнан 
жасалган аркау элементтер1 ушш;

1.05 -  К-7 класты аркау аркандары ушш, сондай-ак шиыршыкты жэне 
ею кабат есшген жэне жабык болат аркандар ушш.

6.5.6 D диаметр! 24d (d - арканныц диаметр!) кем, бекемдеуип 
жартьшай денгелек блоктардьщ мацайында шиыршыкты немесе eKi есе 
есшген болат аркандар 6yrmyi кезшде созылуга беркткше есептеу кез!нде 
аркандардын есептк кедергшерше D/d 8 бастап 24 дейш катынасы кезшде 
т аю аркандары жумысы шарттарьпшн коэффициенттер! мына формула 
бойынша енпзшедь

ша10 = 0,7 + 0,0125 — <1. (6)
d

8d кем D диаметр! блоктардьщ мацайында бугшу кезшде аркандар 
жумысы шарттарыньщ коэффициенттер! тэж!рибел! зерттеу нэтижелер! 
бойынша аныктау керек.

6.5.7 Диаметр! 5 мм, В-П класты тепстелген, 6epiKTiri жогары б!ркелк! 
сымныц 6epiKTiri бойынша есептеу кезшде 18-кесте бойынша созылуга 
сымныц есептк кедергшерше мыналарга тец т ац аркау жумысы 
шарттарыньщ коэффициенттерш енпзу керек:

0,94 -  орташа агрессией жагдайларга сэйкес келетш С тобы бойынша 
сымды мырыштау кез!нде;

0,88 -  сол сиякты, катты агрессивт! жагдайларга сэйкес келетш Ж тобы 
бойынша.

6.6 Болат буйымдарга арналган есептж сипаттамалар

Жеке курастырьшымдык тетктерш (Tipey белктер!, топса жэне 
деформациялы жктер элементтер!, Tipey курылгьшары жэне т.б.) керсетет!н 
тем!рбетон кешрлер мен кубырлардыц болат буйымдары ушш жэне беттк 
жэне улгш!к фасондык илемдерден жасалган болат тесеме буйымдары ушш 
есептк кедергшер болат курастырьшымдык кешрлер элементтер! сиякты 
карастырылу керек.
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Бетонда бекемделетш аркау езекшесп ушш есегтпк кедергшер аркауда 
жататын нускауларга сэйкес белгшену! керек.

6.7 Аркаудыц деформациялы касиеттершщ сипаттамалары жэне 
сершмдЫк модулыныц катынасы

6.7.1 Аркаудыц сертмдш к модулынын мэндер1 18-кесте бойынша 
белгшеу керек.

18-кесте

Болат аркаудыц класы (Typi) Аркаудыц серп!мдш!к модулы, МПа
Кершмейтш Es Кершетш Ер

А240, А300. АсЗОО 2,06-10э -
А400 1,96-105 -
А600, АтбОО, А800 - 1,86-105
Ат800, Ат 1000 - 1,86105
В-П, Вр-И - 1,96*105
В-П жэне Вр-И класты параллель - 1,77-105
сымдардан жасалган шогырлар 
К-7 _ 1,77-105 

1,67-105К-7 аркау аркандарынын шогырлары -
Болат аркандар:
Шиыршык жэне ек! кабат есшген . 1,67-105
Жабык - 1,57-Ю5

6.7.2 Кершмейтш аркаумен тез!мдшкке жэне сызатка тез!мдшжке 
курылыс есептеулер1нен баска, сертмд1 дененщ формулалары бойынша 
етк1з1лет1н кешрлнс курылыстардыц элементтершщ барлык есептеулер1нде 
18-кесте аркау ушш жэне 13-кестедеп бетон ушш келт1р1лген модуль мэндер1 
бойынша аньщталатын П] (Es/E-b немесе Ер/Еь) серптмдшгк модулыньщ 
катынасын пайдалану керек.

Кершмейтш аркаумен тез1мдшкке жэне сызатка тез1мдшкке 
К¥рылыстар элементтерш есептеу кезшде аркау кима ауданында келт1ршген 
кернеулер мен геометриялык сипаттамаларды аныктау кезшде бетонньщ 
flipuire сыргымалыты ескершетш щ серптмдшж модуль катынасыньщ 
коэффициент! ескершедт

П] мэндер! мына класты бетон кезшде белгшену! керек:
В20..................................................22,5
В25 жэне одан жогары ..............20
В30 жэне В35................................... 15
В40 жэне одан жогары................... 10
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СТ РК 1858-2008
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Сооружения мостовые и водопропускные трубы 
на автомобильных дорогах

ТРЕБОВАНИЯ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 
БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Дата введения 2009-07-01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на все типы бетонных и 
железобетонных конструкций мостовых сооружений (мосты, путепроводы, 
эстакады, пешеходные мосты) и водопропускных труб (далее - трубы) 
постоянного типа на автомобильных дорогах общего пользования всех 
категорий, предназначенных для эксплуатации в любых климатических 
условиях Республики Казахстан.

Стандарт применяется государственными органами, предприятиями и 
организациями в пределах их компетенции, осуществляющими 
проектирование, строительство и эксплуатацию автомобильных дорог и 
сооружений на них, а также контроль за их качеством и безопасностью.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 
нормативные документы:

СТ РК 1053-2002 Автомобильные дороги. Термины и определения.
СТ РК 1380-2005 Мостовые сооружения и водопропускные трубы на 

автомобильных дорогах. Нагрузки и воздействия.
СТ РК 1684-2007 Мостовые сооружения и водопропускные трубы на 

автомобильных дорогах. Общие требования по проектированию
ГОСТ 4.212-80 Система показателей качества продукции. Бетоны. 

Номенклатура показателей. Общие технические условия.
ГОСТ 380-94 Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки.
ГОСТ 535 - 88 Прокат сортовой и фасонный из стали углеродистой 

обыкновенного качества.
ГОСТ 3067-88 Канат стальной двойной свивки типа ТК конструкции 

6х19(1+6+12)+1х19(1+6+12). Сортамент.
ГОСТ 3068-88 Канат стальной двойной свивки типа ТК конструкции 

6х37(1+6+12+18)+1х37(1+6+12+18). Сортамент.

Издание официальное
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ГОСТ 3090-73 Канаты стальные. Канат закрытый несущий с одним слоем 

зетообразной проволоки и сердечником типа ТК. Сортамент.
ГОСТ 5781-82 Сталь горячекатаная для армирования железобетонных 

конструкций. Технические условия.
ГОСТ 6727-80 Проволока из низкоуглеродистой стали холоднотянутая для 

армирования железобетонных конструкций. Технические условия.
ГОСТ 7348-81 Проволока из углеродистой стали для армирования 

предварительно напряженных железобетонных конструкций. Технические условия
ГОСТ 7676-73 Канаты стальные. Канат закрытый несущий с двумя слоями 

клиновидной и одним слоем зетообразной проволоки и сердечником типа ТК. 
Сортамент.

ГОСТ 10884-94 Сталь арматурная термомеханически упрочненная для 
железобетонных конструкций. Технические условия.

ГОСТ 10922-90 Арматурные и закладные изделия сварные, соединения 
сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Общие 
технические условия.

ГОСТ 13015-2003 Изделия железобетонные и бетонные для строительства. 
Общие технические требования. Правила приемки, складирования, 
транспортирования и хранения.

ГОСТ 13840-68 Канаты стальные арматурные 1x7. Технические условия.
ГОСТ 14098-91 Соединения сварные арматуры и закладных изделий 

железобетонных конструкций. Типы, конструкция и размеры.
ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. 

Исполнения для различных климатических районов, категорий, условия 
эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических 
факторов внешней среды.

ГОСТ 19281-89 Прокат стали повышенной прочности. Общие технические 
условия.

ГОСТ 25192-82 Бетоны. Классификация и общие технические требования.
ГОСТ 26633-91 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия.
ГОСТ 27751-88 Надежность строительных конструкций и оснований. 

Основные положения по расчету.
П р и м е ч а н и е  - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить 

действие ссылочных документов по указателю «Нормативные документы по стандартизации», 
составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным 
указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при 
пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться замененным (измененным) 
стандартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка 
на него, применяется в части, не затрагивающей это ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины и определения в 

соответствии с СТ РК 1053, а также следующие термины с 
соответствующими определениями.
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Анкеровка арматуры: Обеспечение восприятия арматурой

действующих на нее усилий путем заведения ее на определенную длину за 
расчетное сечение или устройства на концах специальных анкеров.

Арматура конструктивная: Арматура, устанавливаемая без расчета 
из конструктивных соображений.

Арматура предварительно напряженная: Арматура, получающая 
начальные (предварительные) напряжения в процессе изготовления 
конструкций до приложения внешних нагрузок в стадии эксплуатации.

Арматура рабочая: Арматура, устанавливаемая по расчетным данным.
Защитный слой бетона: Толщина слоя бетона от грани элемента до 

ближайшей поверхности арматурного стержня.
Конструкции бетонные: Конструкции, выполненные из бетона без 

арматуры или с арматурой, устанавливаемой по конструктивным 
соображениям и не учитываемой в расчете, в которых расчетные усилия от 
всех видов воздействий в бетонных конструкциях переданы бетону.

Конструкции железобетонные: Конструкции, выполненные из бетона 
с рабочей и конструктивной арматурой (армированные бетонные 
конструкции), в которых расчетные усилия от всех видов воздействий в 
железобетонных конструкциях переданы бетону и рабочей арматуре.

Конструкции сталежелезобетонные: Железобетонные конструкции, 
включающие отличные от арматурной стали стальные элементы, 
работающие совместно с железобетонными элементами.

Нагрузочный эффект: Усилия, напряжения, деформация, раскрытие 
трещин, вызванные силовыми воздействиями.

Надежность строительного объекта: Свойство строительного
объекта выполнять заданные функции в течение требуемого промежутка 
времени.

Нормальная эксплуатация: Эксплуатация, осуществляемая (без 
ограничений) в соответствии с предусмотренными в нормах или заданиях на 
проектирование технологическими или бытовыми условиями.

Обеспеченность значения величины: Вероятность непревышения 
установленного значения для случаев, в которых неблагоприятным является 
превышение какого-либо значения, а для случаев, в которых 
неблагоприятным является занижение установленного значения 
вероятность незанижения какого-либо значения.

Предельное усилие: Наибольшее усилие, которое может быть 
воспринято элементом, его сечением при принятых характеристиках 
материалов.

Предельные состояния: состояния, при которых конструкция,
основание или сооружение перестают удовлетворять заданным 
эксплуатационным требованиям или требованиям при производстве работ 
(возведении).
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Рабочая высота сечения: Расстояние от сжатой грани элемента до 

центра тяжести растянутой продольной арматуры.
Расчетная ситуация: Учитываемый в расчете комплекс условий, 

определяющих расчетные требования к конструкциям.
Силовое воздействие: Воздействия, под которыми понимаются как 

непосредственные силовые воздействия от нагрузок, так и воздействия от 
смещения опор, изменения температур, усадки и других подобных явлений, 
вызывающих реактивные силы.

Стыки арматуры внахлестку: Соединение арматурных стержней по их 
длине без сварки путем заведения конца одного арматурного стержня 
относительно конца другого.

Эксплуатация сооружения: Использование сооружения по
функциональному назначению с проведением необходимых мероприятий по 
сохранению состояния конструкций, при котором они способны выполнять 
заданные функции с параметрами, установленными требованиями и (или) 
нормативной технической документации.

4 Основные требования к бетонным и железобетонным 
конструкциям

4.1 Бетонные и железобетонные конструкции мостовых сооружений и 
труб должны удовлетворять требованиям:

- по безопасности;
- по эксплуатационной пригодности;
- по долговечности, а также дополнительным требованиям, указанным 

в задании на проектирование.
4.2 Для удовлетворения требованиям по безопасности конструкции 

должны иметь такие исходные характеристики, чтобы с надлежащей 
степенью надежности и различными расчетными воздействиями в процессе 
строительства и эксплуатации мостовых сооружений и труб были исключены 
разрушения любого характера или нарушения эксплуатационной 
пригодности, связанные с причинением вреда жизни или здоровью граждан, 
имуществу и окружающей среде.

4.3 Для удовлетворения требованиям по эксплуатационной 
пригодности конструкции должны иметь такие исходные характеристики, 
чтобы с надлежащей степенью надежности при различных расчетных 
воздействиях не происходило образование или чрезмерное раскрытие 
трещин, а также не возникали чрезмерные перемещения, колебания и другие 
повреждения, затрудняющие нормативную эксплуатацию сооружения 
(нарушение требований к внешнему виду конструкции, технологических 
требований по нормальной работе оборудования, механизмов, 
конструктивных требований по совместной работе элементов и других 
требований, установленных при проектировании).
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4.4 Для удовлетворения требованиям долговечности конструкции 

должны иметь такие исходные характеристики, чтобы в течение 
установленного длительного времени они удовлетворяли бы требованиям по 
безопасности и эксплуатационной пригодности с учетом влияния на 
геометрические характеристики конструкций и механические 
характеристики материалов различных расчетных воздействий (длительное 
действие нагрузки, неблагоприятные климатические, температурные и 
влажностные воздействия, попеременное замораживание и оттаивание, 
агрессивные воздействия и др.).

4.5 Безопасность, эксплуатационную пригодность, долговечность 
железобетонных конструкций и другие устанавливаемые заданием на 
проектирование требования должны быть обеспечены выполнением:

- требований к бетону и его составляющим;
- требований к арматуре;
- требований к расчетам конструкций;
- конструктивных требований;
- технологических требований;
- требований по эксплуатации.
Требования по нагрузкам и воздействиям, по пределу огнестойкости, 

по непроницаемости, по морозостойкости, по предельным показателям 
деформаций (прогибам, перемещениям, амплитуде колебаний), по расчетным 
значениям температуры наружного воздуха и относительной влажности 
окружающей среды, по защите строительных конструкций от воздействия 
агрессивных сред и др. устанавливаются СТ РК 1380, СТ РК 1684 и 
соответствующими нормативными документами [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].

5 Конструктивные требования

5.1 Требования по проектированию бетонных и железобетонных 
конструкций, обеспечивающие условия их изготовления, требуемой 
долговечности и совместной работы арматуры и бетона должны 
соответствовать требованиям настоящего стандарта.

5.2 Минимальные размеры сечения элементов
Толщина стенок, плит, диафрагм и ребер в железобетонных элементах 

должна быть не менее указанной в таблице 1.
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Т а б л и ц а  1

Элементы и их части
Наименьшая толщина для 

конструкций мостов и 
труб, см

1 Вертикальные или наклонные стенки балок:
а) ребристых:

при отсутствии в стенках арматурных пучков 12
при наличии в стенках арматурных пучков 15

б) коробчатых:
при отсутствии в стенках арматурных пучков 15
при наличии в стенках арматурных пучков 18

2 Плиты:
а) проезжей части:

между стенками (ребрами) -
при отсутствии в плите арматурных пучков 12
при наличии в плите арматурных пучков 15
на концах консолей 8

б) нижние в коробчатых балках:
при отсутствии в плите арматурных пучков 15
при наличии в плите арматурных пучков 18

в)тротуаров:
монолитные (несъемные) 8
сборные (съемные) 6

3 Пустотелые блоки плитных пролетных строений:
а) с арматурой из стержней, одиночных канатов
класса К-7 и пучков из параллельных
высокопрочных проволок:

стенки и верхние плиты 8
нижние плиты 10

б) струнобетонные:
стенки и верхние плиты 8
нижние плиты 10
4 Диафрагмы и ребра жесткости пролетных 10
строений
5 Стенки звеньев труб под насыпями 10
6 Стенки блоков коробчатого и круглого сечений
пустотелых и сборно-монолитных опор:

- в зоне переменного уровня воды 30
- вне зоны переменного уровня воды 15
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Окончание таблицы 1

Элементы и их части
Наименьшая толщина, 
см, для конструкций 

мостов и труб
7 Стенки железобетонных полых свай и свай- 
оболочек при наружном диаметре, м: 

а) 0,4 8
б) от 0,6 до 0,8 10
в) от 1,0 до 3,0 12

П р и м е ч а н и я
1 В пустотелых блоках с криволинейным очертанием верхних и нижних участков полостей между
стенками за наименьшую толщину плиты на криволинейных участках допускается принимать
среднюю приведенную величину, вычисленную на ширине полости.
2 Для труб диаметром 0,5 и 0.75 м допускаемая толщина стенок должна быть равна 8 см.

5.3 Наименьшие диаметры ненапрягаемой арматуры 
Наименьшие диаметры ненапрягаемой арматуры следует 

предусматривать по таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Вид арматуры
Наименьший 

диаметр арматуры, 
мм

1 Расчетная продольная в элементах мостовых 
сооружений (кроме элементов, указанных ниже) и 
прямоугольных труб

12

2 Расчетная проезжей части (включая тротуары) 10
3 Расчетная и конструктивная в звеньях круглых труб; 
конструктивная продольная и поперечная в элементах 
мостовых сооружений (кроме плит); хомуты стенок 
балок и уширений поясов на всей длине

8

4 Проволочная арматура класса Вр для плит укрепления 
откосов и хомутов арматуры свай диаметром 5 мм 10

5 Конструктивная (распределительная) плит; хомуты 
свай и свай-оболочек; хомуты в пустотелых плитах 6

Распределительная арматура в плитах и хомуты в сваях при 
продольной арматуре диаметром 28 мм и более должны иметь диаметр не 
менее четверти диаметра продольных стержней.
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5.4 Защитный слой бетона
5.4.1 Толщина защитного слоя бетона от его наружной поверхности до 

поверхности арматурного элемента или канала должна быть не менее 
указанной в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

Вид арматуры и ее расположение

Наименьшая 
толщина 

защитного 
слоя бетона, 

см
1 Ненапрягаемая рабочая арматура:

- верхняя в плите проезжей части мостовых сооружений; 5
- в ребристых и плитных пролетных строениях, а также в 3

плитах высотой 30 см и более;
- в плитах высотой менее 30 см; 2
- в звеньях труб и полых сваях-оболочках; 2*
- в наружных блоках сборных опор у наружных

поверхностей монолитных опор:
а) в ледорезной части опоры; 7
б) на остальных участках опоры; 5
в) в сваях, колодцах и блоках сборных фундаментов; 3

в опорных плитах фундаментов из монолитного
железобетона:

а) при наличии бетонной подготовки; 4
б) при отсутствии бетонной подготовки; 7

2 Ненапрягаемые хомуты:
- в стенках (ребрах) балок 2
- в стойках опор:

а) вне зоны переменного уровня воды; 2
б) в зоне переменного уровня воды. л

3 Конструктивная (нерасчетная) продольная в стенках
1,5(ребрах) балок и в плитах.

4 Ненапрягаемая, устанавливаемая в бетоне з
омоноличивания напрягаемой арматуры.
5 Напрягаемая в растянутой зоне сечения:

а) в виде пучков из высокопрочной проволоки и пучков 4**
из канатов класса К-7

б) из арматурной стали классов:
- А600, АтбОО по ГОСТ 5781, ГОСТ 10884; 4
- А800, Ат800, АтЮОО по ГОСТ 5781, ГОСТ 10884; 5

в) из стальных канатов (спиральных, двойной свивки и н
закрытых) диаметром d > 40 мм с анкерами на концах. U
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Окончание таблицы 3

Вид арматуры и ее расположение

Наименьшая 
толщина 

защитного слоя 
бетона, см

6 Напрягаемая всех видов в плите проезжей части, 
защищенной гидроизоляцией. 3

7 Напрягаемые хомуты в стенках (ребрах). 3
8 Напрягаемая в струнобетонных конструкциях со 
стороны:

- растянутой грани;
- боковых граней

3***
2

* Для труб диаметром 3 м и более защитный слой с внутренней стороны 3 см.
** Для напрягаемой арматуры, размещаемой в закрытых каналах, защитный слой 

бетона принимается относительно поверхности канала. Для каналов диаметром 11 см 
защитный слой должен быть равен 5 см. При диаметрах каналов более 11 см 
принимаемую толщину защитного слоя следует проверять расчетом на силовые 
воздействия и давление раствора при инъецировании.

*** Для элементов толщиной менее 20 см допускается защитный слой уменьшать до
2 см.

5.4.2 Толщина защитного слоя бетона у концов предварительно 
напряженных элементов на длине зоны передачи усилий должна составлять 
не менее двух диаметров арматуры.

При применении стержневой напрягаемой арматурной стали классов 
А-600, АтбОО и Ат800 следует дополнительно на длине зоны передачи 
усилий устанавливать сетки, спирали диаметром, на 4 см превышающим 
диаметр стержня, или замкнутые хомуты с шагом не более 5 см.

5.5 Минимальные расстояния между арматурными элементами
5.5.1 Расстояния в свету между отдельными арматурными элементами, 

а также стенками каналов должны обеспечивать требуемое заполнение 
бетонной смесью всего объема конструкции. Дополнительно в 
предварительно напряженных конструкциях эти расстояния должны 
устанавливаться с учетом особенности передачи усилий с напрягаемой 
арматуры на бетон, размещения анкеров, габаритов применяемого натяжного 
оборудования.

5.5.2 Расстояние в свету между отдельными продольными рабочими 
стержнями ненапрягаемой арматуры и пучками арматуры, напрягаемой на 
упоры, должно приниматься:

а) если стержни занимают при бетонировании горизонтальное или 
наклонное положение, см, не менее, при расположении арматуры:

4 - в один ряд;
5 - в два ряда;
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6 - в три ряда или более;
б) если стержни занимают при бетонировании вертикальное положение 

- 5 см.
При стесненных условиях для размещения арматуры допускается 

располагать стержни ненапрягаемой арматуры группами (без зазора между 
стержнями) по два или по три стержня. Расстояние по ширине в свету между 
группами следует принимать, см, не менее:

5 - при двух стержнях в группе;
6 -«  трех « « «
5.5.3 При установлении расстояний в свету между арматурными 

элементами в предварительно напряженных конструкциях следует соблюдать 
требования, указанные в таблице 4.

Т а б л и ц а  4

Назначаемые расстояния в свету

Наименьшие размеры расстояний

по
абсолютному 
значению, см

в зависимости от 
диаметра d 

арматурного 
элемента или 
диаметра dc 

канала
В конструкциях с арматурой, напрягаемой на упоры

1 Между арматурными пучками из парал
лельных высокопрочных проволок.

6 d

2 Между арматурными пучками и 
наружными поверхностями их внутренних 
анкеров.

4

3 Между наружными поверхностями внут
ренних анкеров арматурных пучков.

3 -

4 Между отдельными арматурными 
канатами класса К-7 при расположении их:

- в один ряд;
- в два ряда и более.

4
5

-

5 Расстояние от торца внутреннего анкера 
до торца бетона.

5

В конструкциях с арматурой, напрягаемой на бетон
6 Между стенками круглых закрытых 
каналов при диаметрах каналов, см:

- 9 и менее;
- св. 9 до 11;
- св. 11.

6
8

По

dc-1

расчету
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Окончание таблицы 4

Наименьшие размеры расстояний

Назначаемые расстояния в свету по
абсолютному 
значению, см

в зависимости от 
диаметра d 

арматурного 
элемента или 

диаметра 4  канала
7 Между пучками из параллельных 
высокопрочных проволок, пучками из 
арматурных канатов класса К-7, а также 
стальными канатами (спиральными, 
двойной свивки и закрытыми) при 
расположении их в открытых каналах:

- в один ряд; 3
- в два ряда. 4 -

8 Между стенками каналов с одиночными 
стержнями, напрягаемыми электротер
мическим способом, при каналах:

- закрытых; 10
- открытых. 13 -

При смешанном армировании минимальное расстояние между 
ненапрягаемым арматурным стержнем и арматурным пучком или стенкой 
закрытого канала следует устанавливать не менее 3 см.

5.6 Анкеровка ненапрягаемой арматуры
5.6.1 Арматурные стержни периодического профиля, а также стержни 

гладкого профиля в сварных сетках и каркасах допускается применять без 
крюков на концах.

Растянутые рабочие стержни арматуры гладкого профиля, а также 
гладкие рабочие стержни в вязаных сетках и каркасах должны иметь на 
концах полукруглые крюки с внутренним диаметром не менее 2,5 диаметра 
стержня и длиной прямолинейного участка после отгиба не менее трех 
диаметров стержня.

5.6.2. В изгибаемых разрезных балках и в плитных конструкциях 
толщиной более 30 см концы растянутых стержней при обрыве их по эпюре 
моментов следует, как правило, анкеровать в сжатой зоне бетона, 
определяемой в расчетах на трещиностойкость.

Гладкие стержни, заводимые посредством отгибов в сжатую зону, 
следует заканчивать прямыми крюками, имеющими после загиба прямые 
участки длиной не менее трех диаметров арматуры.

Для арматуры периодического профиля и при сварных соединениях 
допускается заделка стержней в растянутой зоне бетона изгибаемых и
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внецентренно сжатых элементов на длину не менее 30 диаметров стержней за 
местом их теоретического обрыва. Кроме этого, в пролетных строениях 
концы заанкериваемых стержней должны быть приварены к смежным 
стержням на длине не менее 4d швом толщиной не менее 4 мм.

5.6.3 Начало отгибов продольных растянутых стержней арматуры 
периодического профиля в изгибаемых элементах или обрыв таких стержней 
во внецентренно сжатых элементах следует располагать за сечением, в 
котором стержни учитываются с полным расчетным сопротивлением. Длина 
заводки стержня за сечение (длина заделки 4) для арматурных сталей 
классов АЗ00 и АсЗОО должна составлять не менее:

22d - при классе бетона В30 и выше;
25d - при классах бетона В20 (d - диаметр стержня).
Для арматурных сталей класса А400 по ГОСТ 5781 длину заделки 4  

следует соответственно увеличивать на 5d. При пучке стержней d 
определяется как диаметр условного стержня с площадью, равной суммарной 
площади стержней, образующих пучок.

5.6.4 В разрезных балках и на концевых участках неразрезных балок 
заводимые за ось опорной части растянутые стержни продольной арматуры 
должны иметь прямые участки длиной не менее 8 диаметров стержня. Кроме 
того, крайние стержни, примыкающие к боковым поверхностям балки, 
должны быть отогнуты у торца под углом 90° и продолжены вверх до 
половины высоты балки.

Необходимо обеспечить расстояние от торца балки до оси опирания, 
равное не менее 30 см, и до края опорной плиты - не менее 15 см.

5.6.5 Перегибы растянутых стержней продольной арматуры по 
очертанию входящих углов, образующихся при переломе поверхности 
элемента, не допускаются. Стержни продольной арматуры, расположенные 
вдоль плоскостей, образующих угол перелома, должны быть продолжены за 
точку их пересечения на длину не менее 20 диаметров арматуры.

5.7 Анкеровка напрягаемой арматуры
5.7.1 При применении в конструкциях арматуры из стержней 

периодического профиля диаметром до 36 мм, напрягаемой на упоры, 
устройство анкеров на стержнях не требуется.

В элементах с арматурой, рассчитываемой на выносливость, вся 
арматура (за исключением указанной выше) должна иметь внутренние или 
наружные (концевые) анкеры.

В элементах, напрягаемых на упоры, с арматурой, не рассчитываемой 
на выносливость, допускается применять без устройства анкеров 
(внутренних и наружных) отдельные арматурные канаты класса К-7 и 
отдельные высокопрочные проволоки периодического профиля.

Прочность анкеровки, применяемой в конструкциях с натяжением на 
бетон, не должна быть менее прочности арматурных элементов, 
закрепляемых анкерами.
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5.7.2 В изгибаемых элементах следует избегать расположения анкеров 

арматуры в зонах бетона, где главные растягивающие и сжимающие 
напряжения составляют свыше 90 % предельных значений, установленных 
для этих напряжений.

5.7.3 Наружные (концевые) анкеры на торцевой поверхности балок 
следует располагать возможно равномернее. При этом необходимо 
предусматривать постановку на торце сплошных стальных листов, 
перекрывающих бетон зоны расположения анкеров. Краевые участки листов 
следует заанкеривать в бетоне.

Толщину торцевых листов следует устанавливать по расчету в 
зависимости от усилий натяжения напрягаемых арматурных элементов и 
устанавливать не менее:

при усилии натяжения 590 кН - 10 мм;
« « « 1180 кН - 20 мм;
« « « 2750 кН - 40 мм.
При усилиях, отличающихся от указанных, следует устанавливать 

толщину листов, соответствующую ближайшему большему значению.
5.7.4 В элементах с натяжением арматуры на бетон зону 

обетонирования наружных анкеров следует армировать поперечными 
сетками из стержней периодического профиля диаметром не менее 10 мм с 
ячейками не более 10x10 см. Расстояние между сетками должно быть не 
более 10 см.

5.8 Продольное армирование элементов
5.8.1 В сварных арматурных каркасах арматура располагается 

группами, не более трех стержней в каждой. Стержни в группе объединяются 
между собой сварными односторонними связующими швами. Длина 
связующих швов между стержнями должна быть не менее 4 диаметров 
рабочей арматуры, а их толщина - не более 4 мм. Зазоры между группами 
стержней образуются постановкой продольных коротышей диаметром не 
менее 25 мм. Коротыши устанавливаются перед отгибами, не более чем через
2,5 м по длине, вразбежку по отношению друг к другу. Они привариваются к 
рабочей арматуре односторонними связующими швами толщиной не более 4 
мм и длиной не менее 2 диаметров рабочей арматуры.

Связующие сварные швы между стержнями в группе следует 
располагать в разбежку по отношению к коротышам и смежным связующим 
швам так, чтобы расстояние в свету между швами было не менее 40 см, в 
случае, если смежные швы наложены на общий продольный стержень, и 10 
см, если связующие швы относятся к разным продольным стержням каркаса. 
Кроме того, необходимо, чтобы любое поперечное сечение группы стержней 
пересекало не более одного сварного шва.

Допускается при соответствующем обосновании вертикальные 
стержни сварных сеток в стенках приваривать контактной точечной сваркой 
к арматуре и к продольным коротышам, расположенным между группами
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стержней. Приварка дуговой электросваркой хомутов к основной арматуре 
не допускается.

Для основной рабочей арматуры каркасов следует применять арматуру 
класса АсЗОО марки 10ГТ, которая должна соответствовать требованиям 
действующей нормативной документации и по качеству не должна быть 
ниже качества Требования к швам, прикрепляющим к рабочей арматуре, 
приведены в 5.10.6.

5.8.2 В разрезных балках и плитах следует доводить до опоры не менее 
трети рабочей арматуры, устанавливаемой в середине пролета. При этом в 
балках необходимо доводить до опоры не менее двух стержней, в плитах - не 
менее трех стержней на 1 м ширины плиты.

Распределительную арматуру плит следует устанавливать с шагом, не 
превышающим 25 см.

При смешанном армировании стержни ненапрягаемой арматуры 
допускается устанавливать попарно, при этом толщина защитного слоя этой 
арматуры должна соответствовать 5.4.1, а расстояния между стержнями и 
пучками - 5.5.2 и 5.5.3.

5.8.3 В неразрезных балках и ригелях многопролетных рамных 
конструкций часть верхней и нижней рабочей арматуры должна быть 
непрерывной по длине или иметь стыки, перекрывающие разрывы 
армирования.

Количество непрерывных арматурных элементов должно составлять:
а) в конструкциях с ненапрягаемой арматурой - не менее 20 % нижней 

и 15 % верхней рабочей арматуры;
б) в конструкциях с напрягаемой арматурой - не менее 10 % нижней и 

5 % верхней рабочей арматуры, но не менее двух нижних и двух верхних 
арматурных элементов.

5.8.4 Шаг (расстояние между осями) рабочей арматуры в плите 
проезжей части в середине пролета и над ее опорами не должен превышать 
20 см.

5.9 Поперечное армирование элементов
5.9.1 Армирование стенок ненапрягаемых балок на восприятие 

поперечных сил следует осуществлять наклонными и вертикальными 
стержнями (хомутами) и объединять последние с продольной арматурой 
стенок в каркасы и сетки.

5.9.2 В ненапрягаемых балках устанавливаемые по расчету наклонные 
стержни следует располагать симметрично относительно продольной оси 
изгибаемого элемента. Стержни, как правило, должны иметь по отношению к 
продольной оси элемента угол наклона, близкий к 45 °, но не более 60 ° и не 
менее 30°. При этом на участке балки, где по расчету требуется установка 
наклонных стержней, любое сечение, перпендикулярное продольной оси 
балки, должно пересекать не менее одного стержня наклонной арматуры.
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5.9.3 Требуемые по расчету балок дополнительные наклонные стержни 

должны быть прикреплены к основной продольной рабочей арматуре. Если 
стержни арматуры изготовлены из стали классов А240, А300, АсЗОО и А400, 
то прикрепление дополнительных наклонных стержней можно выполнять 
посредством сварных швов.

5.9.4 Наклонные стержни арматуры в балках следует отгибать по дуге 
круга радиусом не менее 10 диаметров арматуры.

Отгибы продольной арматуры у торцов балки (за осью опорной части) 
допускается выполнять по дуге круга радиусом не менее трех диаметров 
арматуры.

5.9.5 Продольную арматуру в стенках неналрягаемых балок следует 
устанавливать:

- в пределах трети высоты стенки, считая от растянутой грани балки - с 
шагом не более 12 диаметров применяемой арматуры (d = (8-12) мм);

- в пределах остальной части высоты стенки - с шагом не более 
20 диаметров арматуры (d = (8-10) мм).

5.9.6 Напрягаемые арматурные элементы, имеющие участки, 
направление которых не совпадает с направлением продольной оси балки, 
как правило, следует располагать симметрично относительно продольной оси 
балки.

5.9.7 Хомуты в балках устанавливаются по расчету, включая расчет по 
сечению между хомутами. В стенках толщиной до 50 см, в пределах 
приопорных участков длиной, равной 1/4 пролета, считая от оси опоры, шаг 
хомутов принимают не более 15 см.

На среднем участке балки длиной, равной 1/2 пролета, шаг хомутов 
принимается не более 20 см.

При толщине стенок более 50 см максимальный шаг хомутов в 
середине пролета допускается увеличивать на 5 см.

Допускается применение сдвоенных хомутов из арматуры одного 
класса и диаметра.

5.9.8 Хомуты в разрезных плитных пролетных строениях следует 
устанавливать с шагом, не превышающим, см:

- 15 - на участках, примыкающих к опорным частям и имеющих длину, 
равную 1/4 пролета;

- 25 - на среднем участке, имеющем длину, равную 1/2 пролета.
В плитах проезжей части, имеющих высоту 30 см и менее, хомуты при 

отсутствии сжатой расчетной арматуры допускается не устанавливать.
П р и м е ч а н и е - В  плитных пролетных строениях допускается не ставить 

поперечную арматуру в плиты толщиной до 40 см, если касательные напряжения в бетоне 
не превышают 0,25Rb,Sh (где Rb.sh — расчетное сопротивление бетона скалыванию при 
изгибе).

5.9.9 Хомуты в поясах ненапрягаемых балок должны охватывать 
ширину пояса не более 50 см и объединять не более пяти растянутых и не
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более трех сжатых стержней продольной арматуры, расположенной в 
крайних горизонтальных рядах.

5.9.10 Уширение поясов балок должно быть армировано замкнутыми 
хомутами из арматурных стержней периодического профиля; ветви хомутов 
должны охватывать весь наружный контур поясов.

5.9.11 Наибольший шаг замкнутых хомутов или поперечных стержней 
в сварных сетках обжимаемых поясов напрягаемых балок следует назначать 
не более 20 см. Шаг хомутов в обжимаемых поясах не должен быть более 
шага хомутов в стенках балок.

5.9.12 Хомуты в элементах, рассчитываемых на кручение, а также на 
кручение совместно с изгибом, сжатием или растяжением, должны быть 
замкнутыми с перепуском концов:

- при хомутах из гладкой арматурной стали - на 30 диаметров;
- то же, из арматурной стали периодического профиля - на 

20 диаметров.
5.9.13 В зоне расположения анкеров напрягаемых арматурных 

элементов под опорными плитами следует устанавливать дополнительную 
поперечную (косвенную) арматуру по расчету на местные напряжения.

Дополнительную арматуру выполняют из стержней периодического 
профиля с шагом между ними, см, не более:

-10 - в сетках;
- 6 - в спиралях.
5.9.14 Продольную рабочую арматуру и хомуты в сжатых элементах 

конструкций следует объединять в каркасы. Шаг хомутов в зависимости от 
диаметра, d, стержней продольной арматуры следует устанавливать не более:

- 15d - при сварных каркасах;
- 12d - при вязаных каркасах.
Во всех случаях шаг хомутов следует назначать, см, не более:
- при насыщении сечения продольной арматурой менее 3 % - 40;
- то же, в размере 3 % и более - 30.
При значительном насыщении сечения продольной арматурой вместо 

отдельных хомутов рекомендуется принимать непрерывное поперечное 
армирование витками, повторяющими очертание поперечного сечения 
элемента.

5.9.15 Конструкция хомутов сжатых элементов опор с квадратной или 
прямоугольной формой поперечных сечений должна быть такой, чтобы 
продольные стержни располагались в местах перегиба хомутов, а ветви 
хомутов, устанавливаемые вдоль граней элементов, удерживали не более 
четырех стержней продольной арматуры и имели длину не более 40 см.

Приведенные требования относятся к опорам с размерами граней не 
более 80 см. При больших размерах граней опор рабочие продольные 
стержни опор, расположенные на противоположных гранях, допускается не 
объединять между собой хомутами, пересекающими сечение опоры, а
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заменять такие хомуты расположенными по периметру цепочками 
конструктивных хомутов П-образной формы, каждый длиной по 40 см с 
боковыми анкеруютцими ветвями длиной не менее 20 см. располагаемыми 
перпендикулярно к основной продольной ветви хомута по направлению 
внутрь сечения бетона. Концы коротких ветвей, заканчиваемые 
полукруглыми крюками, прикрепляются к вертикальным монтажным 
стержням, устанавливаемым на всю высоту опоры. Хомуты между собой 
перехлестываются в местах перегиба. Цепочки хомутов, охватывающие 
опоры по периметру, располагаются по высоте через 40 см.

Для хомутов и монтажных вертикальных стержней следует применять 
арматуру диаметром не менее 10 мм. Для повышения устойчивости сжатых 
рабочих стержней опоры, кроме цепочек хомутов, следует предусматривать 
постановку монтажных связей, соединяющих продольные вертикальные 
стержни на поперечных гранях опоры. Связи должны состоять из трех 
стержней диаметром не менее 16 мм и устанавливаться в плане и по высоте 
не реже, чем через 1,6 м.

Во избежание затруднений, возникающих при бетонировании, из-за 
наличия стержней, пересекающих сечение, связи на каждом уровне 
допускается устанавливать и закреплять поочередно непосредственно перед 
укладкой каждого последующего слоя бетона.

5.9.16 На концевых участках сжатых элементов, передающих нагрузку 
через торцы без выпусков стержней продольной арматуры, следует 
устанавливать поперечные сварные сетки в количестве не менее четырех (в 
сваях - пять). Длину концевых участков, армированных сетками, следует 
устанавливать не менее 20 диаметров стержней продольной арматуры, а 
расстояние между сетками назначать не более 10 см.

5.9.17 При косвенном армировании сжатых элементов ненапрягаемой 
арматурой применяемые сварные поперечные сетки и спирали должны 
выполняться из арматурной стали классов А300, АсЗОО и А400 (диаметром 
не более 14 мм).

Стержни поперечных сеток и витки спирали должны охватывать всю 
рабочую продольную арматуру элемента.

Размеры ячеек поперечных сеток следует устанавливать не менее 5,5 
см и не более 1/4 меньшей стороны сечения элемента или 10 см. Шаг 
поперечных сеток по длине элемента следует устанавливать не менее 6 см и 
не более 1/3 меньшей стороны сечения элемента или 10 см.

Спирали должны иметь диаметр навивки не менее 20 см. Шаг витков 
спирали следует устанавливать не менее 4 см и не более 1/5 диаметра 
сечения элемента или 10 см.

5.9.18 В звеньях круглых труб и цилиндрических оболочек при их 
армировании двойными сетками стержни рабочей арматуры должны быть 
связаны в радиальном направлении соединительными стержнями- 
фиксаторами или объединены в каркасы.
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5.10 Сварные соединения арматуры
5.10.1 Сварные соединения арматуры должны отвечать требованиям 

ГОСТ 14098 и ГОСТ 10922. При проектировании должна указываться 
категория ответственности применяемых стыков и соответствующая им 
категория требований к контролю качества сварных соединений.

Сварные соединения, несущая способность которых определяется из 
расчета по первому предельному состоянию, - относят к I категории, по 
второму предельному состоянию - к II категории, а в остальных случаях 
соединения - к III категории ответственности и соответственно к 
III категории качества стыков.

Объем контроля для каждой категории ответственности определяется в 
соответствии с [8].

5.10.2. Горячекатаная стержневая арматурная сталь классов и марок, 
указанных в таблице 14, должна соединяться посредством контактной 
стыковой сварки. Выполнение последней для стержней диаметром 10 мм и 
менее допускается только в заводских условиях при наличии специального 
оборудования.

Стыковка арматуры контактной сваркой допускается при отношении 
площадей стыкуемых стержней не более 1,15. В арматурных элементах, 
рассчитываемых на выносливость, как правило, необходимо устранять в зоне 
стыков возникшие в результате сварки концентраторы напряжений путем 
соответствующей механической продольной зачистки.

Допускается применять другие эффективные конструктивные решения 
сварных стыков при условии, что ограниченный предел выносливости этих 
стыков будет не менее нормативного предела выносливости свариваемых 
арматурных стержней.

5.10.3 Сварные сетки, в том числе и по ГОСТ 23279, а также каркасы 
следует, как правило, проектировать с применением в пересечениях 
стержней контактной точечной сварки.

5.10.4 При изготовлении из арматурной стали классов А240, А300, 
АсЗОО и А400 сеток и каркасов, которые в соответствии с требованиями 
таблицы 14, должны выполняться в вязаном варианте, применение сварных 
соединений для основной арматуры может быть допущено только в местах, 
где напряжения в стержнях арматуры не превышают 50 % установленных 
расчетных сопротивлений.

5.10.5 Число стыков в одном расчетном сечении элемента (в пределах 
участка длиной, равной 15 диаметрам стыкуемых стержней) не должно 
превышать в элементах, арматура которых рассчитывается на выносливость, 
25 %, в элементах, арматура которых не рассчитывается на выносливость - 
40 % общего количества рабочей арматуры в растянутой зоне сечения.

Сварные стыки арматуры допускается располагать без разбежки в 
монтажных стыках сборных элементов (без снижения расчетного
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сопротивления арматуры), а также на участках конструкции, где арматура 
используется не более чем на 50 %.

5.10.6 Для стыков стержневой горячекатаной арматуры из стали 
классов А240, А300, АсЗОО и А400 при монтаже конструкций допускается 
применение ванной сварки на удлиненных стальных накладках (подкладках) 
длиной не менее 5 диаметров стержней, а также применение стыков с 
парными смещенными накладками, приваренными односторонними или 
двусторонними швами суммарной длиной не менее 10 диаметров стыкуемых 
стержней. Ванную сварку следует применять при диаметре стержней не 
менее 20 мм.

Для нерассчитываемых на выносливость стыков сжатых стержней 
допускается также применение ванной сварки на коротких стальных 
накладках (подкладках) в соответствии с ГОСТ 14098.

Длина односторонних сварных швов, прикрепляющих наклонные 
стержни арматуры, должна быть не менее 12 диаметров при толщине швов не 
менее 0,25 d и не менее 4 мм; длину двусторонних швов допускается 
принимать вдвое меньшей.

5.10.7 Монтажные выпуски арматуры в стыках должны обеспечивать 
условия для качественного выполнения на монтаже ванно-шовной сварки на 
удлиненных накладках с плавным выводом продольных сварных швов на 
стыкуемые стержни.

В вязаных арматурных каркасах конструкций для закрепления 
арматуры в проектном положении при монтаже, транспортировке и 
бетонировании допускается в пересечениях стержней рабочей арматуры со 
стержнями конструктивной арматуры устройство вспомогательных сварных 
соединений при соблюдении следующих условий: сварка может
производиться в местах, где прочность рабочей арматуры используется не 
более чем на 50 %, а также, где арматура работает только на сжатие.

5.11 Стыки ненапрягаемой арматуры внахлестку (без сварки)
5.11.1 Во внецентренно сжатых и внецентренно растянутых элементах 

стержни арматурной стали периодического профиля диаметром до 36 мм и 
гладкие с полукруглыми крюками допускается стыковать внахлестку.

В изгибаемых и центрально-растянутых элементах стыкование 
растянутых арматурных стержней внахлестку не допускается.

5.11.2 В стыках арматуры внахлестку длину нахлестки (перепуска) 
стержней из арматурной стали классов АЗОО и АсЗОО следует устанавливать 
не менее:

- 30d - при классах бетона В20 - В30;
- 25d - при классе бетона ВЗО и выше, где d - диаметр стыкуемых 

стержней.
Для арматуры из стали класса А400 длина нахлестки должна быть 

соответственно увеличена на 4d.
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Для арматуры из стали класса А240 длину нахлестки (между 

внутренними поверхностями полукруглых крюков) следует устанавливать 
такой же, как для арматуры из стали класса А400.

Для стыков, расположенных в сжатой зоне сечения, длину нахлестки 
допускается принимать на 5d менее установленной выше.

Отдельные сварные и вязаные сетки следует стыковать внахлестку на 
длину не менее 30 диаметров продольных стержней сетки и не менее 25 см.

5.11.3 При расположении стыков стержней рабочей арматуры 
внахлестку в растянутой зоне сечения, где напряжения в стержнях 
превышают 75 % расчетного сопротивления, в зоне стыка требуется 
устанавливать спиральную арматуру. Если установка спиральной арматуры 
не требуется (напряжение в стержнях составляет менее 75 % расчетного 
сопротивления), то расстояние между хомутами в местах стыкования 
рабочей растянутой арматуры внахлестку следует устанавливать 
не более 6 см, а буронабивных столбах - 12 см.

Стыки арматуры внахлестку, как правило, следует располагать 
вразбежку. При этом площадь сечения рабочих стержней, стыкуемых на 
длине требуемой нахлестки, должна составлять при стержнях 
периодического профиля не более 50 % общей площади сечения растянутой 
арматуры, при гладких стержнях - не более 25 %.

5.12 Стыки элементов сборных конструкций
5.12.1 В сборных конструкциях, как правило, следует применять стыки:
- бетонируемые широкие (необжимаемые) с расстоянием между 

торцами объединяемых элементов 10 см и более, с выпуском из элементов 
стержней рабочей арматуры или стальных закладных деталей;

- бетонируемые узкие (обжимаемые), шириной не более 3 см, без 
выпусков из элементов арматуры, с заполнением стыкового зазора 
цементным или полимерцементным раствором;

- клееные плотные (обжимаемые) с клеевой прослойкой, толщиной не 
более 0,3 см, на основе эпоксидных смол или других долговечных 
(проверенных опытом) полимерных композиций.

В обоснованных случаях в предварительно напряженных пролетных 
строениях допускается применение бетонируемых широких, без выпуска 
арматуры обжимаемых стыков со швами до 10 см, но не более половины 
толщины каждой из соединенных частей.

Применение сухих стыков (без заполнения швов между блоками 
клеевым составом, цементным или полимерным раствором) в пролетных 
строениях не допускается.

5.12.2 Торцы блоков составных по длине пролетных строений при 
применении стыков без выпусков арматуры следует армировать 
дополнительными поперечными сетками из стержней диаметром не менее 6 
мм. При устройстве зубчатого стыка или стыка с уступами расчетная 
арматура зуба и уступа должна иметь диаметр не менее 10 мм.
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5.12.3 В составных по длине (высоте) конструкциях с клееными 

плотными стыками для обеспечения точного совмещения стыкуемых 
поверхностей блоков следует, как правило, устраивать фиксаторы.

5.12.4 В верхних плитах балок, не подвергающихся непосредственному 
воздействию транспортной нагрузки, допускается применение бетонируемых 
стыков с выпусками из плит арматуры периодического профиля с прямыми 
крюками на всю толщину плиты и с взаимным перепуском арматуры 
внахлестку на длину не менее 15 диаметров стержней и не менее 25 см, а 
также применение полукруглых петель внахлестку с указанной длиной 
перепуска петель друг за другом. Кроме этого, допускается применение 
полукруглых петель с той же длиной их заделки, но с прямой вставкой 
арматуры между петлями длиной, равной не менее диаметра петли. Диаметр 
полукруглых петель следует устанавливать не менее 10 диаметров арматуры.

5.13 Дополнительные указания по конструированию предварительно 
напряженных железобетонных элементов

5.13.1 Напрягаемую арматуру в конструкциях с натяжением на бетон 
следует, как правило, располагать в закрытых каналах, образуемых 
преимущественно извлекаемыми каналообразователями из полимерных 
материалов.

При устройстве каналов с неизвлекаемыми каналообразователями 
рекомендуется применять неоцинкованные гибкие стальные рукава и 
гофрированные трубы. При этом материал заполнения каналов должен 
исключать увеличение его объема при замораживании, а величина защитного 
слоя бетона должна быть на 1 см более указанной в таблице 3.

Неизвлекаемые каналообразователи из цельнотянутых стальных или 
полимерных труб допускается применять только на коротких участках в 
стыках между сборными блоками составных по длине конструкций и в 
местах перегибов и анкеровки напрягаемой арматуры.

5.13.2 Для обеспечения сцепления бетона омоноличивания в открытых 
каналах с бетоном предварительно напряженного элемента рекомендуется 
предусматривать:

- выпуски из тела бетона предварительно напряженных элементов 
арматурных стержней или концов хомутов с шагом не более 10 см;

- покрытие очищенной поверхности бетона, примыкающей к бетону 
омоноличивания, и напрягаемой арматуры цементным коллоидным или 
полимерцементным клеем:

- применение для омоноличивания бетона, имеющего водоцементное 
отношение не более 0,4:

покрытие наружной поверхности бетона омоноличивания 
противоусадочным пароизолирующим составом.

5.14 Закладные изделия
5.14.1 Закладные изделия из отдельных листов или фасонных профилей 

с приваренными к ним в тавр или внахлестку анкерными стержнями из
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арматурных сталей классов А300, АсЗОО или А400 диаметром не более 25 мм 
должны проектироваться в соответствии с требованиями ГОСТ 14098. 
Сварные соединения должны выполняться в соответствии с требованиями 
ГОСТ 14098 и ГОСТ 10922.

5.14.2 Закладные изделия не должны разрезать бетон. Длину 
растянутых анкеруемых стержней, заделываемых в бетон, следует принимать 
в зависимости от напряженного состояния бетона в направлении, 
перпендикулярном анкеруемым стержням. Если от постоянно действующих 
нагрузок (при коэффициенте по нагрузке, равном 1) в зоне анкерных 
стержней возникают сжимающие напряжения Оьс, наибольшие значения 
которых отвечают условию

0 ,7 5 > ^ > 0 ,2 5 ,  (1)

где Rb - расчетное сопротивление бетона, МПа, 
то длина заделки стержней должна составлять не менее:

- при стержнях из арматуры периодического профиля - 12d (d - диаметр 
стержня);

- при стержнях из гладкой арматуры - 20d, но не менее 25 см.
Если напряжения в бетоне стЬс в зоне заделки не отвечают 

приведенному выше условию или характер напряжений не установлен, то 
длина заделки растянутых арматурных стержней должна устанавливаться не 
менее:

при классах арматурной стали А300 и АсЗОО - 25d;
» классе » А400 - 30d.
Длина заделки растянутых анкерных стержней может быть уменьшена 

посредством приварки на концах стержней плоских металлических 
элементов или устройством на концах стержней головок, высаженных 
горячим способом. При этом диаметр головок должен быть не менее:

при арматуре из стали классов АЗ00 и АсЗОО - 2d;
« » » класса А400 -3d.
В этих случаях длина заделки анкеруемого стержня определяется 

расчетом на выкалывание и смятие бетона и устанавливается не менее 10d.
5.14.3 Отношение толщины б плоского стального элемента закладной 

детали к диаметру d анкерного стержня этой детали (5/d) следует 
устанавливать равным при сварке:

а) автоматической - в тавр под флюсом не менее:
0,55 + 0,65 - для арматуры класса А300;
0 , 6 5 - 0 , 7 5 - "  " " А400;
б) ручной - в тавр под флюсом - не менее 0,75 для всех классов 

арматуры;
а) ручной - в раззенкованное отверстие - не менее:
0,65 - для арматуры класса А300;
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0,75 - ........................ А400;
г) дуговой - внахлестку фланговыми швами - не менее 0,3 для арматуры 

всех классов.
5.15 Конструирование опор
5.15.1 Элементы опор, находящиеся в зонах возможного замерзания 

воды (свободной или имеющейся в грунте), должны иметь сплошное 
сечение.

Допускается в указанных зонах применение железобетонных элементов 
в виде полых свай-оболочек при обеспечении мер (например, дренажных 
отверстий) против образования в стенках оболочек трещин от силового 
воздействия замерзающей воды и льда во внутренних полостях оболочек.

5.15.2 В пределах уровня ледохода телу опоры следует придавать 
форму с учетом направления воздействия ледохода.

Сопряжение граней опоры следует делать по цилиндрической 
поверхности радиусом 0,75 м. При надлежащем обосновании этот радиус 
может быть уменьшен до 0,3 м.

5.15.3 На реках, расположенных в районах, где среднемесячная 
температура наружного воздуха наиболее холодного месяца минус 20 СС и 
выше, промежуточные опоры (включая и железобетонные) мостов 
допускается выполнять из бетона без специальной защиты поверхности.

При проектировании русловых опор мостов на реках с интенсивным 
перемещением речных наносов (количество взвешенных наносов более 1 кгс 
в 1 м" потока и скорость течения более 2,5 м/с) опоры со стойками из свай- 
столбов или свай-оболочек следует устанавливать со специальной защитой 
(металлические оболочки-бандажи, изготовление из износостойкого бетона и 
др.) в зонах движения наносов. Массивные опоры могут устанавливаться без 
дополнительной защиты их поверхностей.

Поверхности промежуточных бетонных, железобетонных опор мостов, 
расположенных в районах, где среднемесячная температура наружного 
воздуха наиболее холодного месяца ниже минус 20 °С, а также, как правило, 
опоры на реках, вскрывающихся при отрицательных среднесуточных 
температурах наружного воздуха, должны быть облицованы в пределах зоны 
переменного уровня ледохода. При этом толщина, а также высота 
облицовочных блоков должны быть не менее 40 см. Армирование 
облицовочных блоков следует применять в том случае, если это требуется по 
условиям их транспортирования и заанкеривания на отрывающее 
воздействие льда.

Ширина заполняемых раствором вертикальных швов должна быть 
(2,5+0,5) см, а горизонтальных - (1±0,5) см.

5.15.4 При отсутствии бетонных облицовочных блоков должного 
качества допускается при технико-экономическом обосновании применение 
для опор облицовки из естественного морозостойкого камня с прочностью на 
сжатие не ниже 59 МПа, при мощном ледоходе - не ниже 98 МПа.
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Конструкция облицовки из естественного камня должна обеспечивать 
возможность ее изготовления промышленными методами.

5.15.5 Соединение железобетонных стоек и элементов опор с ригелем 
(насадкой) допускается осуществлять омоноличиванием арматурных 
выпусков в нишах или отверстиях. При этом стенки башмаков стаканного 
типа должны быть армированы из расчета на воздействие продольных и 
поперечных сил.

Длина арматурных выпусков, заводимых в нишу или отверстие, должна 
быть не менее 20 диаметров стержней, а бетон стойки или сваи не должен 
заходить в ростверки или ригели более чем на 5 см.

5.15.6 При проектировании массивных опор и устоев следует 
предусматривать устройство железобетонных оголовков толщиной не менее 
0,4 м.

Участки элементов (ригелей, насадок и т.п.) в местах передачи на них 
давления от пролетных строений должны быть армированы дополнительной 
косвенной арматурой, требуемой по расчету на местное сжатие (смятие). На 
этих участках, а также под монолитными стыками пролетных строений и на 
оголовках опор не должно быть мест, где возможен застой попадающей 
воды.

В местах расположения деформационных швов верхнему слою бетона 
на опорах следует придавать уклоны (не менее 1:10), обеспечивающие сток 
воды.

Уклон верха оголовков и ригелей опор должен выполняться 
одновременно с их бетонированием.

5.15.7 Нагрузку от опорных частей пролетных строений при наличии 
уклонов на верхней поверхности массивных опор, следует передавать на 
железобетонные подферменные площадки. Высота этих площадок должна 
обеспечивать возвышение их верхней грани над опорой не менее чем на 
15 см.

Расстояние от нижних плит опорных частей до боковых граней 
подферменных площадок или до боковых граней железобетонных элементов 
(ригелей, насадок и т.п.) должно быть не менее 15 см.

Расстояние от граней подферменных площадок до граней оголовка 
следует определять с учетом возможности установки домкратов для подъема 
концов пролетных строений и принимать, см, не менее:

а) вдоль сооружения:
-при пролетах от 15 до 30 м -15;

» 30 до 100 м - 25;
» свыше 100 м -35;

б) поперек сооружения:
- при закругленной форме оголовка от угла подферменной площадки до 

ближайшей грани оголовка - не менее указанных в подпункте «а»;
- при прямоугольной форме оголовка, см, не менее:
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а) для плитных пролетных строений - 20;
б) для всех пролетных строений, кроме плитных, при опорных частях:
- резиностальных - 20;
- плоских и тангенциальных - 30;
- Катковых и секторных - 50.
5.15.8 Применение железобетонных конструкций в опорах допускается для 

мостовых сооружений, расположенных на суходолах, для путепроводов и эстакад, 
на водотоках - при условии армирования стержневой арматурой и защиты 
поверхности от возможных механических повреждений. В опорах на водотоках 
применение напрягаемой проволочной арматуры не допускается.

Железобетонные элементы опор в пределах водотоков необходимо защищать 
от истирания льдом и перемещающимися донными отложениями от повреждений 
при навале судов или плотов, а также от механических повреждений, возможных в 
случае заторов бревен при молевом способе сплава. В качестве защитных 
мероприятий рекомендуется применять бетон с повышенной износостойкостью, 
увеличивать толщину защитного слоя бетона железобетонных элементов до 5-7 см, 
а при особо тяжелых условиях (мощном ледоходе и карчеходе) допускается 
применял» покрытие железобетонных элементов стальными листами. 
Необходимость защиты или ее способ в каждом отдельном случае в зависимости от 
конкретных условий водотока решается проектной организацией.

5.16 Гидроизоляция конструкций
5.16.1 Вся ширина пролетного строения (включая тротуары), 

переходные плиты, а также засыпаемые грунтом поверхности устоев, 
водопропускных труб (лотков) должны быть защищены изоляцией, 
препятствующей прониканию воды к защищаемым поверхностям бетона.

5.16.2 Гидроизоляция должна быть: водонепроницаемой по всей 
изолируемой поверхности; водо-, био-, тепло-, морозо- и химически стойкой; 
сплошной и не повреждаемой при возможном образовании на изолируемой 
поверхности бетона трещин с раскрытием, принятым в нормах 
проектирования; прочной при длительных воздействиях постоянной и 
временной нагрузок и возможных деформациях бетона, а для труб - при 
наличии давления грунта насыпи и гидростатического давления воды; 
герметичной в местах перекрытия строповочных отверстий, а также с 
водоотводными и ограждающими устройствами, конструкциями 
деформационных швов, тротуарными блоками, карнизами, перилами, 
столбами и т.п.

5.16.3 Конструкцию гидроизоляции и применяемые для ее устройства 
материалы следует предусматривать, исходя из требований обеспечения 
эксплуатационной надежности гидрозащиты в интервале температур 
наружного воздуха в районе строительства по [6] от абсолютной 
максимальной до средней наиболее холодных суток.
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При назначении гидроизоляции проезжей части пролетного строения, 

устоев мостовых сооружений и труб должны учитываться также другие 
особенности климатических условий в районе строительства.

При соответствующем обосновании допускается на пролетных 
строениях устройство гидроизоляции из морозостойкого гидрофобного 
бетона, армированного стальной сеткой.

5.16.4 Выравнивающий и защитный слои следует выполнять из бетона 
с мелким заполнителем. Класс бетона по прочности на сжатие следует 
предусматривать для мостовых сооружений не ниже В25 и для труб - не 
ниже В20. Защитный слой следует армировать.

Применение плетеных сеток для армирования защитного слоя одежды 
ездового полотна не допускается.

5.16.5 Допускается в установленном порядке применение других типов 
гидроизоляции пролетных строений, устоев мостовых сооружений и 
водопропускных труб.

6 Материалы для бетонных и железобетонных конструкций

6.1 Бетон

6.1.1 Показатели качества бетона и их применение при 
проектировании

6.1.1.1 В конструкциях мостовых сооружений и труб следует 
предусматривать применение конструкционного тяжелого бетона со средней 
плотностью от 2200 до 2500 кг/м3 включительно, соответствующего 
ГОСТ 26633.

П р и м е ч а н и е  - Изложенные в разделе нормы и требования относятся к бетону 
с указанной плотностью, который далее (без указания плотности) по тексту именуется 
«тяжелый бетон».

Применение бетона с другими признаками и плотностью допускается в 
опытных конструкциях в установленном порядке.

6.1.1.2 Основными нормируемыми и контролируемыми показателями 
качества бетона являются:

а) класс бетона по прочности на сжатие В;
б) класс по прочности на осевое растяжение Bt;
в) марка по морозостойкости F;
г) марка по водонепроницаемости W.
Класс бетона по прочности на сжатие В соответствует значению 

кубиковой прочности бетона на сжатие в МПа с обеспеченностью 0,95 
(нормативная кубиковая прочность).

Класс бетона по прочности на осевое растяжение Bt соответствует 
значению прочности бетона на осевое растяжение в МПа с обеспеченности
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0,95 (нормативная прочность бетона).

Марка бетона по морозостойкости F соответствует минимальному 
числу циклов попеременного замораживания и оттаивания, выдерживаемых 
образцом при стандартном испытании.

Марка бетона по водонепроницаемости W соответствует 
максимальному значению давления воды (МПа-101), выдерживаемому 
бетонным образцом при испытании.

Показатели качества бетона должны быть обеспечены 
соответствующим проектированием состава бетонной смеси (на основе 
характеристик материалов для бетона и требований к бетону), технологией 
приготовления бетона и производства работ. Показатели бетона 
контролируют в процессе производства и непосредственно в конструкции.

Необходимые показатели бетона следует устанавливать при 
проектировании бетонных и железобетонных конструкций в соответствии с 
расчетом и условиями эксплуатации с учетом различных воздействий 
окружающей среды и защитных свойств бетона по отношению к принятому 
виду арматуры.

Классы и марки бетона следует предусматривать в соответствии с их 
параметрами, установленными нормативными документами.

Класс бетона по прочности на сжатие В определяют во всех случаях.
Класс бетона на осевое растяжение Bt указывают в случаях, когда эта 

характеристика имеет главенствующее значение и ее контролируют на 
производстве.

Марку бетона по морозостойкости F устанавливают для конструкций, 
подвергающихся действию попеременного замораживания и оттаивания.

Марку бетона по водонепроницаемости W определяют для конструкций, к 
которым предъявляют требования по ограничению водопроницаемости.

Возраст бетона, отвечающий его классу по прочности на сжатие и по 
прочности на осевое растяжение (проектный возраст), устанавливают при 
проектировании, исходя из возможных реальных сроков загружения конструкций 
проектными нагрузками с учетом способа возведения и условий твердения бетона. 
При отсутствии этих данных класс бетона устанавливают в проектном возрасте 
28 суток.

6.1.1.3 В зависимости от вида конструкций мостовых сооружений и 
труб, их армирования и условий работы применяемый бетон должен 
соответствовать требованиям, приведенным в таблице 5.
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Т а б л и ц а  5

Вид конструкций, армирование 
и условия работы

Бетон класса по 
прочности на сжатие, 

не ниже
1 Бетонные В20
2 Железобетонные с ненапрягаемой арматурой при
расположении11:
а) в зоне переменного уровня воды В25
б) в надземных частях сооружения В25
в) в подземных частях сооружения, а также во В20
внутренних полостях сборно-монолитных опор
3 Предварительно напряженные железобетонные:
а) без анкеров:

- при стержневой арматуре классов:
А600, АтбОО В25
А800, Ат800 ВЗО
Ат 1000 В35

- при проволочной арматуре:
из одиночных проволок класса Вр В35
из одиночных арматурных канатов класса К-7 В35

б) с анкерами:
- при проволочной арматуре:

класса В (при наружных или внутренних анкерах) В25
из одиночных арматурных канатов класса К-7 В25
из пучков канатов класса К-7 В35

- при стальных канатах (со свивкой спиральной, В35
двойной и закрытых)
4 Блоки облицовки опор на реках с ледоходом при
расположении мостов в районах со средней
температурой наружного воздуха наиболее холодной
пятидневки, °С:

- минус 40 и выше В35
- ниже минус 40 В45

0 Характеристика зон указана в сноске 1 и в примечаниях к таблице 6.

Для омоноличивания напрягаемой арматуры, располагаемой в открытых 
каналах, следует предусматривать бетон класса по прочности на сжатие не ниже 
В30.

Инъецирование арматурных каналов в предварительно напряженных 
конструкциях должно производиться раствором прочностью на 28-й день не 
ниже 29,4 МПа.
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Для омоноличивания стыков сборных конструкций следует применять 

бетон класса по прочности на сжатие не ниже принятого для стыкуемых 
элементов.

6.1.1.4 Марки бетона и раствора по морозостойкости F в зависимости 
от климатических условий зоны строительства, расположения и вида 
конструкций следует устанавливать по таблице 6.

6.1.1.5 Марки по морозостойкости бетона тела опор и блоков 
облицовки для мостов, расположенных вблизи плотин гидростанций и 
водохранилищ, должны устанавливаться в каждом отдельном случае на 
основе анализа конкретных условий эксплуатации и требований, 
предъявляемых в этих случаях к бетону речных гидротехнических 
сооружений.

6.1.1.6 В подводных и подземных сооружениях, не подвергающихся 
электрической и химической коррозии, следует применять бетон с маркой по 
водонепроницаемости W4 в соответствии с [2].

Остальные элементы и части конструкций, в том числе бетонируемые 
стыки железобетонных конструкций мостовых сооружений и труб и защитный 
слой одежды ездового полотна, должны проектироваться из бетона, имеющего 
марку по водонепроницаемости не ниже W6.

В районах со средней температурой наружного воздуха наиболее холодной 
пятидневки ниже минус 40 °С в железобетонных опорах в зоне переменного 
уровня воды, в блоках облицовки опор, а также во всех случаях в 
выравнивающем слое бетона одно- и двухслойной одежды ездового полотна, 
выполняющем гидроизолирующие функции, должен применяться бетон с 
маркой по водонепроницаемости не ниже W8.

6.1.1.7 В элементах конструкций, предназначенных для эксплуатации в 
агрессивных средах, должны приниматься бетон и защитные покрытия, 
обладающие стойкостью к такому воздействию в соответствии 
с требованиями [2].
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Т а б л  и д а  6

Климатические
условия,

характеризуемые 
среднемесячной 
температурой 

наиболее 
холодного месяца 
согласно [6], °С

Расположение конструкций и их частей
в надводной, 
подземной и 
надземной

незагопляемой зонах^

в зоне переменного уровня воды2)

Ввд конструкций
желеэобеюнв

ыеи
тонкостен

ные бегонньк 
(толщиной 
менее 03 м)

Бетон
ные

Массив
ные

железобе 
тонные и 
тонкостш 

ные
бетонные

бетонные массивные блоки
облицов
киклада тела 

опор (бетон 
наружной 

зоны

кгвдса заполнения 
при блоках 

облицовки (бетон 
внутренней зоны)

Ум еренны е: 
м инус 10  и  выше 200 100 200 100 100
Суровы е: 
ниж е м инус 10  до 
м инус 20  вю поч.

200 100 300 200 100 300

Особо суровы е: 
ниж е минус 20

300 200 3 0 0 * 300 200 4 0 0 **

 ̂К надземным незатопляемым зонам в опорах следует относить части, расположенные на 1 
м выше поверхности грунта. Для бетона участков опор, расположенных ниже и достигающих 
половины глубины промерзания грунта, следует предусматривать требования, указанные для 
конструкций, находящихся в зоне переменного уровня воды.

2) За верхнюю границу зоны переменного уровня воды следует принимать условный 
уровень, который на 1 м выше наивысшего уровня ледохода, за нижнюю - уровень на 0,5 м ниже 
нижней поверхности слоя льда наинизшего ледостава.

* Железобетонные элементы промежуточных опор мостов на постоянных водотоках в 
районах с особо суровыми климатическими условиями должны иметь марку бетона по 
морозостойкости F400.

** Бетон блоков облицовки опор больших мостов через реки с ледоходом при толщине льда 
свыше 1,5 м и расположении моста в районе с особо суровыми климатическими условиями должен 
иметь марку по морозостойкости F500.

Пр и ме ч а н и я
1 К бетону частей конструкций подводных (на 0,5 м ниже поверхности слоя льда 

наинизшего ледостава), подземных (ниже половины глубины промерзания), а также находящихся в 
вечномерзлых грунтах требования по морозостойкости не нормируются. В обсыпных устоях к 
подземным частям конструкции относятся части тела устоя, расположенные ниже половины 
глубины промерзания грунта конуса насыпи.

2 Бетон всех элементов водопропускных труб, укрепления русел рек и конусов насыпей, 
берегоукрепительных и регуляционных сооружений (бетон, находящийся в сезоннооттаивающем 
слое грунта в районах вечной мерзлоты), всех элементов мостового полотна, включая плиты 
проезжей части, а также бетон выравнивающего слоя одежды ездового полотна, выполняющий 
гидроизолирующие функции, и плиты мостового полотна должен отвечать требованиям по 
морозостойкости, предъявляемым к бетону, находящемуся в зоне переменного уровня воды.

3 При назначении требований по морозостойкости участков буронабивных свай в зоне
переменного уровня воды за нижний уровень этой зоны принимается отметка на 0,5 м ниже 
нижней поверхности льда._________________________________________________________
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6.1.2 Расчетные значения прочностных и деформационных 

характеристик бетона

6.1.2.1 Расчетные сопротивления бетона разных классов при расчете 
конструкций мостовых сооружений и труб по предельным состояниям 
первой и второй групп должны приниматься по таблицам 7 и 8.

Т а б л и ц а  7

Вид сопротивления
Расчетные значения сопротивления, МПа, бетона классов по 

прочности на сжатие
В20 В25 В30 В35 В40 В45 В50 В55 В60

При расчет
Сжатие осевое (приз
менная прочность) Rb

ах по г
10,5

федел
13,0

ьным
15,5

состоя
17,5

НИЯМ ]

20,0
перво!

22,0
I груш

25,0
пы

27,5 30,0

Растяжение осевое, 0,85 0,95 1,10 1,15 U 5 1,30 1,40 1,45 1,50
При расчетах по предельным состояниям второй группы

Сжатие осевое (приз
менная прочность), Rfceer

15,0 18,5 22,0 25,5 29,0 32,0 36,0 39,5 43,0

Растяжение осевое, Rt*sa- 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
Скалывание при изги
бе, Rb,sh 1,95 2,50 2,90 3,25 3,60 3,80 4,15 4,45 4,75
Сжатие осевое (приз
менная прочность) для 
расчетов по предотвра
щению образования в 
конструкциях продоль
ных трещин: 
при предварительном 
напряжении и монтаже, 
Rb.racl
на стадии эксплуата
ции, Rb.mc2 10,3

15.2

13.2

16,7

14,6

19.6

16.7

23,0

19,6

26,0

22,0

29,9

25,0

32,8

27,5

36,2

30,0

Т а б л и ц а  8

Вид
сопротивления

Расчетные значения сопротивления для предельных состояний первой 
группы Rbt МПа, при классе бетона по прочности на осевое растяжение
Bt0,8 Btl,2 Btl,6 Bt2,0 Bt2,4 Bt2,8 Bt3,2

Растяжение 
осевое R^ 0,62 0,93 1,25 1,55 1,85 2,15 2,45
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Расчетные сопротивления бетона на непосредственный срез R b.Cut при 

расчетах конструкций по предельным состояниям первой группы следует 
предусматривать:

- для сечений, расположенных в монолитном армированном бетоне, 
когда не учитывается работа арматуры, - Rb.cut = 0,1 Rb;

- для тех же сечений, при учете работы арматуры на срез - по 
требованиям [7];

- в местах сопряжения бетона омоноличивания с бетоном сборных 
элементов при соблюдении требований 5.13.2 - RbiCut = 0,05 Rb.

Для бетонных конструкций расчетные сопротивления сжатию Rb и 
Rb шс2 необходимо устанавливать на 10 % ниже значений, указанных в 
таблице 7, а для непосредственного среза - Rb.cut = 0,05 Rb.

Расчетные сопротивления монолитного бетона класса В20 во 
внутренних полостях (в ядре) круглых оболочек опор допускается в расчетах 
повышать на 25 %.

6.1.2.2 Расчетные сопротивления бетона, приведенные в 6.1.2.1 и в 
таблице 7, в соответствующих случаях следует устанавливать с 
коэффициентами условий работы согласно таблице 9.

Т а б л и ц а  9

Фактор, обусловливающий 
введение коэффициента 

условий работы

Коэффи
циент

условий
работы

Расчетное 
сопротивление 

бетона, к 
которому 
вводится 

коэффициент

Значение 
коэффициен 
та условий 

работы

1 Многократно повторяющаяся 
нагрузка

ты R b По 6.1.2.3

2 Бетонирование в вертикальном 
положении сжатых элементов с 
площадью поперечного сечения 0,3 
м2 и менее

тм R b 0,85

3 Влияние двухосного напряженного 
состояния при поперечном обжатии 
бетона

тьб R teR bsh По 6.1.2.4

4 Работа конструкции в районах со 
средней температурой наружного 
воздуха наиболее холодной 
пятидневки ниже минус 40 °С при 
отсутствии водонасыщения бетона

Щ,7 R b 0,9
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Окончание таблицы 9

Фактор, обусловливающий 
введение коэффициента 

условий работы

Коэффи
циент

условий
работы

Расчетное 
сопротивление 

бетона, к которому 
вводится 

коэффициент

Значение 
коэффици

ента условий 
работы

5 Попеременное замораживание и 
оттаивание бетона, находящегося в
водонасыщенном состоянии в
конструкциях, эксплуатируемых в 
районах со средней температурой 
наружного воздуха наиболее 
холодной пятидневки, °С:
- минус 40 и выше mb8 Rb 0.9
- ниже минус 40 mb8 Rb 0,8

6 Работа конструкций, не 
защищенных от солнечной радиации, 
в климатическом подрайоне IVA 
согласно [6]

mb9 Rb, R b 0,85

7 Наличие в составных конструкциях: 
- бетонируемых стыков тыо Rb По 6.1.2.5 и 

табл. 12
- клееных стыков тыо Rb По 6.1.2.6

швов на растворе в неармированной 
кладке

тыо Rb По 6.1.2.7

8 Расчет элементов в стадии
эксплуатации по предельным
состояниям второй группы:
а) на косой изгиб и косое тыз Rb.mc2 1,1
внеценгренное сжатие 
б) на кручение Щ)14 Rb.sh 1,15
в) на скалывание по плоскости 
сопряжения бетона омоноличивания 
с бетоном конструкции

Шыэ Rb.sh 0,5

6.1.2.3 При многократно повторяющихся нагрузках, действующих на 
элементы, подлежащие расчету на выносливость, расчетные сопротивления 
бетона сжатию в расчетах на выносливость следует определять по формуле 

Rw = т ы^ь = 0,6рьеьК-ь5 
где ты  - коэффициент условий работы;
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Rb - расчетное сопротивление бетона осевому сжатию при расчетах по 

предельным состояниям первой группы, МПа (см. таблицу 7 настоящего 
стандарта);

Рь - коэффициент, учитывающий рост прочности бетона во времени и 
устанавливаемый по таблице 10;

£ь - коэффициент, зависящий от асимметрии цикла повторяющихся 
напряжений pb = °b’mm и устанавливаемый по таблице 11.

° Ь, ш а \

Т а б л и ц а  10
Класс бетона по 
прочности на сжатие ВЗО В35 В40 В45 В50 В55 В60

Коэффициент, учиты
вающий рост прочности 
бетона во времени, рь

1,31 1,28 1,26 1,24 1,22 1,21 1,20

Т а б л и ц а  И
Коэффициент цикла повторяющихся 
напряжений 1,00 1,05 1,10 1,15 120 1,24

Коэффициент, зависящий от 
асимметрии цикла повторяющихся 
напряжений, еь

0,1 и 
менее 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

П р и м е ч а н и е  - При промежуточных значениях рь коэффициент Еь следует устанавливать 
по интерполяции

6.1.2.4 В расчетах предварительно напряженных конструкций при 
поперечном их обжатии напряжением Стьу к расчетным сопротивлениям 
бетона осевому сжатию Rb скалыванию при изгибе Rb.Sh и непосредственному 
срезу Rb.tut следует вводить коэффициенты условий работы шЬб, равные:

а) для Rb:
mb6 = 1,1 - если 0, lRb < oby < 0,2Rb ;
mb6 = 1,2 - при напряжениях стЬу = 0,6Rb, которые представляют собой 

максимальную величину, учитываемую в расчетах;
б) для Rb,sh и Rbxut:
mb6 = 1+1,5-^- - при oby ^ 0,98 МПа;

Rb.sh

mbb = 1+ -^- - при CTbv = 2,94 МПа;
Rb,sh

для промежуточных значений стЬу коэффициенты условий работы 
бетона принимают по интерполяции.

6.1.2.5 При расчете составных по длине конструкций с бетонируемыми 
стыками значения коэффициента условий работы шыо, учитывающего
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разницу в прочности бетона конструкции и материала заполнения стыкового 
шва на каждой стадии работы стыка, следует устанавливать в зависимости от 
толщины шва b и отношения прочности бетона (раствора) в стыке (шве) Rbj к 
прочности бетона в блоках конструкции RbjCon по таблице 12.

Т а б л и ц а  12

Толщина 
шва, мм

Коэффициент условий работы т Ью при отношениях Rbi / Rb C0n
0,2 и 

менее 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

От 20 до 40 0,70 0,76 0,82 0,88 0,94 1,0 1,0 1,0 1,0
70 0,50 0,58 0,65 0,72 0,80 0,85 0,90 0,95 1,0

200 и более 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,0

При толщине частей блока менее 120 мм, а также при наличии в теле блока 
отверстий для пропуска напрягаемой арматуры значения г п ы о  для стыка с толщиной 
шва от 20 до 40 мм следует устанавливать как для шва толщиной 70 мм, для шва 
толщиной 70 мм - как для шва толщиной 200 мм.

6. 1.2.6 Составные конструкции по длине пролетных строений с клееными 
стыками следует проектировать такими, чтобы они были способны нести 
монтажные нагрузки при неотвержденном клее.

В расчетах составных конструкций по длине с клееными стыками 
коэффициент условий работы тыо, вводимый к расчетным сопротивлениям бетона 
блоков и учитывающий снижение прочности конструкции до отверждения клея, 
следует устанавливать в зависимости от вида поверхности бетона торцов блоков: 
при рифленой - 0,90, при гладкой - 0,85.

Для клееных стыков, расстояния между которыми менее наибольшего 
размера сечения, а также для стыков вставных диафрагм указанные значения шью 
следует уменьшать на 0,05.

Для клееных стыков с отвержденным клеем следует устанавливать 
mbio= 1.

6.1.2.7 При расчете неармированной кладки из бетонных блоков на растворе 
к расчетным сопротивлениям бетона, принимаемым для бетонных конструкций в 
соответствии с 6.1.2.1, следует вводить коэффициенты условий работы щ м, равные:

0,85 - при классах бетона блоков В20;
0,75 - « « « « В25-В35;
0,70 - « « « « В40 и выше.
Толщина швов кладки при этом не должна быть более 1,5 см, а раствор в 

швах должен иметь прочность в 28-дневном возрасте не менее 19,6 МПа.
6.1.2.8 При изготовлении предварительно напряженных конструкций 

обжатие бетона допускается при его прочности не ниже установленной для 
проектного класса.
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Расчетные сопротивления бетона для назначения передаточной 

прочности следует определять по таблице 7 путем интерполяции значений, 
относящихся к близким классам бетона.

Прочность бетона к моменту передачи на него полного усилия с 
напрягаемой арматуры и при монтаже следует устанавливать, как правило, не 
менее прочности, соответствующей классу бетона по прочности В25.

6.1.3 Значение модулей упругости бетона при сжатии и растяжении Еь, 
и твердении бетона конструкций в естественных условиях в случае 
отсутствия опытных данных следует устанавливать по таблице 13.

Т аб  л и ц а  13
Класс бетона по 

прочности на сжатие В20 В25 ВЗО В35 В40 В45 В50 В55 В60
Еь-ю Л мП а 27,0 30,0 32,5 34,5 36,0 37,5 39,0 39,5 40,0

Значения модулей упругости Еь, приведенные в таблице 13, следует 
уменьшать:

- на 10 % - для бетона, подвергнутого влажно-тепловой обработке, а также 
для бетона, работающего в условиях попеременного замораживания и опаивания;

- на 15 % - для бетона конструкций, не защищенных от солнечной радиации, 
в климатическом подрайоне IVA в соответствии с [6].

Для кладки из бетонных блоков значения модулей деформации Еь следует 
принимать для бетона классов:

- В20 - В35 - 0,5 Еь;
- В40 и выше - 0,6 Еь.
Приведенный модуль деформации бетона сборно-монолитной опоры в целом 

определяется как средневзвешенный по значениям модуля деформации бетона 
кладки из блоков и модуля упругости бетона ядра сечения с учетом 
пропорциональности их площадей сечения, по отношению ко всей площади 
сечения опоры.

Модуль сдвига бетона Gb следует принимать равным 0,4ЕЬ, коэффициент 
поперечной деформации (коэффициент Пуассона) - v = 0,2.

Минимальное значение модуля упругости клеев, используемых в стыках 
составных конструкций, должно быть не менее 1500 МПа, а значение 
коэффициента поперечной деформации v - не более 0,25.

6.2 Арматура

6.2.1 Для армирования железобетонных конструкций следует применять 
арматуру следующих видов:

- горячекатаную гладкую и периодического профиля с постоянной и 
переменной высотой выступов (соответственно кольцевой и серповидный профиль) 
диаметром (6-40) мм по ГОСТ380, ГОСТ5781',
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- термически упрочненную периодического профиля с постоянной и 

переменной высотой выступов (соответственно кольцевой и серповидной профиль) 
диаметром (10-28) мм по ГОСТ10884;

- холоднодеформированную диаметром (3-8) мм поГОСТ 7348;
- арматурные канаты диаметром (9-15) мм по ГОСТ 13840.
6.2.2 Основным показателем качества арматуры, устанавливаемым при 

проектировании, является класс арматуры по прочности на растяжение, 
обозначаемый:

- А - для горячекатаной и термически упрочненной арматуры;
- В - для холоднодеформированной арматуры;
- К - для арматурных канатов.
Классы арматуры по прочности на растяжение отвечают гарантированному 

значению предела текучести, физического или условного (равного значению 
напряжений, соответствующих остаточному относительному удлинению 0,2 %) с 
обеспеченностью не менее 0,95, определяемому по стандартам, утвержденным в 
установленном порядке.

Кроме того, в необходимых случаях к арматуре предъявляют требования по 
дополнительным показателям качества: свариваемость, пластичность,
хладостойкостъ и др.

6.2.3 Марки стали для арматуры железобетонных мостовых сооружений и 
труб, устанавливаемой по расчету, в зависимости от условий работы элементов 
конструкций и средней температуры наружного воздуха наиболее холодной 
пятидневки в районе строительства следует устанавливать по таблице 14 с учетом 
СТ РК 1684 (см. 7.4), [7] (см. 3.91) и 5.8.1, при этом «плюс» означает возможность 
применения указанной марки стали в данных условиях.

В случае применения растянутой рабочей арматуры разных классов при 
расчетах на прочность следует:

- для ненапрягаемой арматуры - принимать расчетное сопротивление, 
соответствующее арматурной стали наименьшей прочности;

- для напрягаемой арматуры - учитывать только арматуру одной марки.
Арматурную сталь класса А300 марки Ст5пс допускается применять в

пролетных строениях (исключая хомуты) и в опорах мостовых сооружений, если 
диаметр ее стержней, мм, не более:

20 - для элементов с арматурой, не рассчитываемой на выносливость;
18 - то же, рассчитываемой на выносливость.
Указанную арматурную сталь при диаметрах 22 мм и более следует 

применять только в фундаментах и частях опор, расположенных ниже половины 
глубины промерзания грунта.
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Т а б л и ц а  1 4

Арматурная
сталь

Класс
арматур

ной
стали

Обоз
начение 
по ранее 
действо
вавшей

н т д

Документ, 
регламент 
ирующий 
качество 
арматур 

ной стали

Марка
стали

Диаметр,
мм

Элементы с арматурой, не 
рассчитываемой на 

выносливость

Элементы с арматурой, 
рассчитываемой на 

выносливость
при применении кош 

наружного воэд
лрукций в районах со сред ней температурой 
уха наиболее холодной пящоневки, °С

минус 30 
и выше

ниже 
минус 30 
до минус 

40 вкл.

ниже
минус

40

минус 30 
и выше

ниже 
минус 30 
до минус 
40 вкл.

ниже
минус

40

Стержне А240 А1 ГОСТ Ст Зсп 6-10 + 4- 4- 4- 4- 4-
вая 5781 СтЗсп 12-40 + 4- 4- 4- 4- _

а) горячеката ГОСТ 380 СтЗпс 6-10 + 4- + 1)Д ) + +') -

ная СтЗпс 12-16 + +') _ 4- +'> _

гладкая СтЗпс 18-40 4- +'> - +‘> -

СтЗкп 6-10 + - - - - -

б) периоди- А300 АП Ст5сп 10-40 4 4- 4 - 4- -

ческого Ст5пс 10-16 4- 4-*> - 4- -

профиля г п г т ВСт5пс2 18-40 + - - - -

АсЗОО AcII 1 UL-1
S7R1 10ГТ 10-32 -ь 4- Ч* + 4- 4-

А400 AI11 ГОСТ 380 25Г2С 6-40 + + +■> 4- + 1 » — ; т г —

35ГС 6-40 4- 4-4) - - - -

А600 A1V 20ХГ2Ц 10-22 - 4- 4- 4 - ^ 3 )

А800 AV 23Х2Г2Т 10-32 4 - 4- + ь> 4- 4- 4 »
Стержневая АтбОО AtIV6 25Г2С 10-28 +3 1 + 5 ),7)

- - -

термически г п г т 10ГС2 10-18 + 5> + 5) + 5 ) J )
- - -

упрочненная
10884 20ХГС2 10-18 4 -5) + 5) + 5 ),7)

- - -

периодическо Ат800 Ат-Vй 20ХГС2 10-32 4.5) + 5 ).7)
- - -

го профиля А т1000 At-VP 20ХГС2 10-32 + 5> + 5 ),7) - - -

C
T

 Р
К

 1858-2008



Продолжение таблицы 14

Класс
арматур

ной
стали

Обоз
начение 
по ранее
ТТРИГ'ТПП-

Документ,
регламент
ирующий

Элементы с арматурой, не 
рассчитываемой на 

выносливость

Элементы с арматурой, 
рассчитываемой на 

выносливость

Арматурная Марка
стали

Диаметр,
мм

припрм
на]

иенении конструкций в районах со сред ней температурой 
эужного воздуха наиболее холодной пятидневки, °С

вавшей
нтд

арматур 
ной стали минус 30 

и выше

ниже 
минус 30 
до минус 
40 вкл.

ниже
минус

40

минус 
30 и 

выше

ниже 
минус 30 
до минус 
40 вкл.

ниже
минус

40

Высокопрочная
проволока
гладкая

В в

ГОСТ
- 3-8 + + +8) + + +8)

Высокопрочн 
ая проволока 
периодическо 
го профиля

Вр Вр 7348

-

3-8 + + +У> + + _ +9’.

Арматурные
канаты

К-7 К-7 ГОСТ
13840

“ 9-15 + + + + + +

Спираль
ные

“ “ - Предусмо
тренные

+ + - +10) +10) -

Стальные
канаты

Двойной
свивки

ГОСТ
3067

ГОСТ
3068

ГОСТом с 
диаметрам 

и
проволок 

3 мм и 
более

+ + - +10) +10)

u>
VO
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  14

А р м а т у р н а я
ста л ь

К л а с с  
а р м а ту р ы  
о й  с т а л и

О б о з 
н а ч е н и е  
п о  р а н е е  
д е й с т в о 

в а в ш е й
н т д

Д о к у м е н т , 
р е гл а м е н т  
и р у ю щ и й  
к а ч е с т в о  

а р м а т у р н о  
й  с т а л и

М а р к а
с т а л и

Д и а м е т р ,
м м

Э л е м е н т ы  с а р м а т у р о й , н е  
р а с с ч и т ы в а е м о й  н а  

в ы н о с л и в о с т ь

Э л е м е н т ы  с а р м а т у р о й , 
р а с с ч и т ы в а е м о й  н а  

в ы н о с л и в о с т ь
при применении конструкций в районах со средней температурой 

наруж н ого воздуха наиболее холодной пятидневки, ° С

м и н у с  30 
и  вы ш е

н и ж е  
м и н у с  3 0  
д о  м и н у с  

4 0  в к л .

н и ж е
м и н у с

4 0

м и н у с  30 
и  в ы ш е

н и ж е  
м и н у с  3 0  
д о м и н у с  

4 0  в к л .

н и ж е
м и н у с

4 0

З а к р ы т ы - Г О С Т П р е д у с м о
е 3 0 9 0 т р е н н ы е

Г О С Т Г О С Т о м + + + Ю) +10)
7675

Г О С Т
7 6 7 6

 ̂Допускается к применению в вязаных каркасах и сетках.
2) Не допускается к применению для хомутов пролетных строений.
3) Не допускается к применению, если динамический коэффициент свыше 1,1.
4) Если динамический коэффициент свыше 1,1, допускается к применению только в вязаных каркасах и сетках.
5) Только в виде целых стержней мерной длины.
6) Допускается к применению термически упрочненная арматурная сталь только марок С (свариваемая) и К (стойкая к коррозионному растрескиванию).
7) Допускается к применению при гарантируемой величине равномерного удлинения не менее 2 %.
8) Допускается к применению при диаметрах проволок 5-8 мм.
9) Допускается к применению при диаметре проволок 5 мм.
10) Допускается к применению только в пролетных строениях совмещенных мостов.__________________________________________________________
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СТ РК 1858-2008
Сварные соединения стержневой термически упрочненной арматурной 

стали, высокопрочной арматурной проволоки, арматурных канатов класса К- 
7 и стальных канатов со свивкой спиральной, двойной и закрытых не 
допускаются.

К стержневой напрягаемой арматуре, находящейся в пределах тела 
бетона конструкции, запрещается приварка каких-либо деталей или 
арматуры.

Применение в качестве рабочей (рассчитываемой) арматуры новых, в 
том числе импортных, арматурных сталей допускается в установленном 
порядке.

6.2.4 Для монтажных (подъемных) петель следует предусматривать 
применение арматурной стали класса А240 марки СтЗсп.

Если проектом предусмотрен монтаж конструкции при среднесуточных 
температурах наружного воздуха не ниже минус 40 °С„ то для монтажных 
петель допускается применение арматурной стали класса А240 из стали 
марки СтЗпс.

6.2.5 В качестве конструктивной арматуры при всех условиях 
допускается применение арматурной стали классов А240 и А300 марок, 
указанных в таблице 14, а также арматурной проволоки периодического 
профиля класса Вр.

6.3 Стальные изделия

Для закладных изделий деформационных швов и других расчетных 
элементов следует применять стальной прокат по ГОСТ 6727:

- при расчетной температуре минус 40 °С и выше - марки 16Д;
- при расчетной температуре ниже минус 40 °С - марок 15ХСНД и 

10ХСНД.
Допускается также применение проката из марок сталей, 

перечисленных в ГОСТ 19281 (кроме марок 17ГС и 17Г1С), без 
дополнительной термообработки и не ниже шестой категории поставки.

При средней температуре наружного воздуха наиболее холодной 
пятидневки в районе строительства не ниже минус 30 °С и динамическом 
коэффициенте не более 1,1 допускается также применение проката толщиной 
(4 - 24) мм из стали марки СтЗпс по ГОСТ 535.

При температуре наружного воздуха наиболее холодной пятидневки 
выше минус 40 °С возможно применение проката из марок стали СтЗсп (при 
толщине (10-30) мм) и СтЗпс (при толщине (4-30) мм) по ГОСТ 535.

Для закладных изделий, не рассчитываемых на силовые воздействия, 
допускается использовать предусмотренный в ГОСТ 535 прокат из стали 
марки СтЗкп с толщиной проката (4-30) мм.
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6.4 Нормативные и расчетные значения прочностных 

и деформационных характеристик арматуры

6.4.1 Нормативные и расчетные сопротивления растяжению арматурных 
сталей, применение которых допускается в железобетонных конструкциях 
мостовых сооружений и труб, должны соответствовать требованиям таблицы 15.

Т а б л и ц а  15
Диа Нормативные Расчетные сопротивления

Класс метр, сопротивления растяжению при расчетах по
арматурной стали мм растяжению 

Rsn и R„h, МПа
предельным состояниям первой 

группы Rs и Rn, МПа
Ненапрягаемая арматура

1 Стержневая: 
горячекатаная 
а) гладкая А240 6-40 235 210
б)периодиче
ского профиля: 
А300, АсЗОО 10-40 295 265
А400 6 и 8 390 340

10-40 390 350
Напрягаемая арматура

2 Стержневая: 
а) горячекатаная 
А600* 10-32 590 465
А800 10-32 785
б) термически
упрочненная:
АтбОО 10-28 590 465
Ат800 10-14 785 645

16-28 785 600
Ат1000 10-14 980 775

16 980 745
3 Высокопрочная 
проволока: 
а)гладкая В 3 1490 1180

4 1410 1120
5 1335 1055
6 1255 995
7 1175 930
8 1100 865
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О к о н ч а н и е  та б л и ц ы  15
С Т  РК 1858-2008

Класс
арматурной стали

Диаметр,
мм

Нормативные 
сопротивления 

растяжению Rsn и 
RPh, МПа

Расчетные сопротивления 
растяжению при расчетах по 

предельным состояниям первой 
группы Rs и Rn, МПа

б) пе р и о д и ч е ск о- 3 14 6 0 1 1 5 5
го проф и ля В р 4 1 3 7 5 10 9 0

5 125 5 995
6 1 1 7 5 930
7 1 1 0 0 8 70
8 10 2 0 8 10

4 А р м а т у р н ы е 9 1 3 7 5 10 9 0
канаты  К - 7 12 13 3 5 1055

15 12 9 5 10 2 5
5 Стальные канаты П о 0 ,75  Rrpn(rfle Rjpn 0 ,5 7  R tpn
со спиральной или соответс -  нормативное
двойной свивкой и твую сопротивление
закрытые щ им

стандар
там

разрыву каната 
в целом)

* При смешанном армировании стержневую горячекатаную арматуру класса А600
допускается применять в качестве ненапрягаемой арматуры 
П р и м е ч а н и я
1 В соответствии с ГОСТ 7348 проволока диаметром 3-8 мм имеет класс прочности:
гладкая от 1500 до 1100 МПа, периодического профиля от 1500 до 1000 МПа.
2 В соответствии с ГОСТ 13840 арматурные канаты К-7 диаметром 9-15 мм имеют класс 
прочности от 1500 до 1400 МПа.

6 .4 .2  Ра сч е тн ы е  с о п р о т и в л е н и я  сж а ти ю  R sc н е н а п р я га е м о й  а р м а т у р н о й  
стали к л ассо в  А 2 4 0 , А З О О , А с З О О  и  А 4 0 0  у с т а н а в л и в а ю т  р а в н ы м и  р а с ч е тн ы м  
с о п р о ти в л е н и я м  э т о й  а р м а тур ы  р а с тя ж е н и ю  R s.

И с п о л ь з у е м ы е  п р и  р а с ч е т а х  к о н с т р у к ц и й  п о  пред ельны м  с о с т о я н и я м  
п е рво й  г р у п п ы  н а и б о л ь ш и е  сж и м а ю щ и е  н а п р я ж е н и я  R pc в н а п р я га е м о й  
а р м а ту р , р а с п о л о ж е н н о й  в с ж а то й  зо не  се че ни я  эл е м е нта  и  и м е ю щ е й  
сц еплени е с б е т о н о м , п р е д ус м а тр и в а ю т н е  бол ее 500 М П а .

6.5 Коэффициенты условий работы арматуры

6 .5 .1  П р и  р а сче те  а р м а ту р ы  н а  в ы н о сл и в о сть  р а сч е тн ы е  с о п р о т и в л е н и я  
а р м а т у р н о й  ста л и  ра с тя ж е н и ю  для н е н а п р я га е м о й  R Sf и  н а п р я га е м о й  R Pf 
а р м а ту р ы  сл ед ует опред елять п о  ф о р м ул ам

Rsf ~  Hlasl Rs “  Eps Ppw Rs j О)
Rpf Hlapl Rp £pp Ppw Rp (4)
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где niasi, Шар] - коэффициенты условий работы арматуры, учитывающие 

влияние многократно повторяющейся нагрузки;
Rs, Rp - расчетные сопротивления арматурной стали растяжению, 

установленные в таблице 15;
Bps, Врр - коэффициенты, зависящие от асимметрии цикла изменения 

напряжения в арматуре р = 0^, / cw . указанные в таблице 16;
Ppw - коэффициент, учитывающий влияние на условия работы арматурных 

элементов наличия сварных стыков или приварки к арматурным элементам других 
элементов, предусмотрен в таблице 17.

6.5.2 При расчете растянутой поперечной арматуры (хомутов и отогнутых 
стержней) в наклонных сечениях на действие поперечной силы к расчетным 
сопротивлениям растяжению арматурной стали, указанным в таблице 15, вводятся 
коэффициенты условий работы арматуры:

пи  = 0,8 - для стержневой арматуры;
Ша4 = 0,7 - для арматуры из высокопрочной проволоки, арматурных канатов 

класса К-7 и стальных канатов со спиральной и двойной свивкой и закрытых.
Если в сварных каркасах диаметр хомутов из арматурной стали класса А400 

менее 1/3 диаметра продольных стержней, то учитываемые в расчете на поперечную 
силу напряжения в хомутах не должны превышать, МПа:

245 - при диаметре хомутов 6 и 8 мм;
255 - то же, 10 мм и более.
6.5.3 Для арматурной стали классов А600 и А800 при применении стыков,

выполненных контактной сваркой без продольной механической зачистки, и стыков 
на парных смещенных накладках к расчетным сопротивлениям растяжению, 
указанным в таблице 15, вводится коэффициент условий работы арматуры = 0,9.

Для арматурной стали классов А240, АЗОО, АсЗОО и А400 при наличии стыков, 
выполненных контактной сваркой, ванным способом на удлиненных или коротких 
подкладках, на парных смещенных накладках, расчетные сопротивления растяжению 
следует принимать такими же, как для арматурной стали, не имеющей стыков.

6.5.4 При расчете по прочности растянутой арматуры в изгибаемых 
конструкциях для арматурных элементов (отдельных стержней, пучков, канатов), 
расположенных от растянутой грани изгибаемого элемента на расстоянии более чем 
1/5 высоты растянутой зоны сечения, к расчетным сопротивлениям арматурной стали 
растяжению по таблице 15 следует вводить коэффициенты условий работы 
арматуры

m “ = u ' ° ' 5 h ^ s 1 ,  ( 5 )

где (h - х) - высота растянутой зоны сечения;

а > -̂  (h -  х) - расстояние оси растянутого арматурного элемента от 

растянутой грани сечения.
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Т а б л и ц а  1 6

К л а с с  (виды или 
о с о б е н н о с т и ) 
п р и м е н я е м о й  
а р м а т у р н о й  ста л и

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н то в  £ps и  е зо п р и Р

- 1 -0 ,5 - 0 ,2 - 0 ,1 0 О Д 0 ,2 0 ,3 0 ,3 5 0 ,4 0 ,5 0 ,6 0 ,7 0 ,7 5 0 ,8 0 ,8 5 0 ,9 1

К о э ф ф и ц и е н т  Eps
А 2 4 0 0 ,4 8 0 ,6 1 0 ,7 2 0 ,7 7 0 ,8 1 0 ,8 5 0 ,8 9 0 ,9 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
А 3 0 0 0 ,4 0 0 ,5 0 0 ,6 0 0 ,6 3 0 ,6 7 0 ,7 0 0 ,7 4 0 ,8 1 0 ,8 3 0 ,8 7 0 ,9 4 1 1 1 1 1 1 1
А с З О О - - 0 ,6 7 0 ,7 1 0 ,7 5 0 ,7 8 0 ,8 2 0 ,8 6 0 ,8 8 0 ,9 0 0 ,9 2 0 ,9 4 1 1 1 1 1 1
А 4 0 0 0 ,3 2 0 ,4 0 0 ,4 8 0 ,5 1 0 ,5 4 0 ,5 7 0 ,5 9 0 ,6 5 0 ,6 7 0 ,7 0 0 ,7 5 0 ,8 1 0 ,9 0 0 ,9 5 1 1 1 1

К о э ф ф и ц и е н т  Ерр
А 6 0 0  (без с ты к о в  
и л и  с о  с т ы к а м и , 
в ы п о л н е н н ы м и  
к о н т а к т н о й  с в а р к о й  
с м е х а н и ч е с к о й  
з а ч и с тк о й )

- - - - - - - - - 0 ,3 8 0 ,4 9 0 ,7 0 0 ,7 8 0 ,8 5 0 ,9 1 0 ,9 4 0 ,9 6 1

В  и л и  п у ч к и  из н е е 0 ,8 5 0 ,9 7 1 1 1
В р  и л и  п у ч к и  из н е е 0 ,7 8 0 ,8 2 0 ,8 7 0 ,9 1 1
К - 7 0 ,7 8 0 ,8 4 0 ,9 5 1

П р и м е ч а н и я
1 Для стальных канатов со спиральной или двойной свивкой и закрытых при р >  0,85 коэффициент £рр допускается устанавливать 

равными единице, а при р <  0,85 - устанавливать в соответствии с [7] (см. 3.9.3), относящимся к расчету на выносливость канатов висячих, 
вантовых и предварительно напряженных стальных пролетных строений.

2 Для промежуточных значений р коэффициенты eps и Ерр следует определять по интерполяции.
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Т а б л и ц а  1 7

Т и п  сварного 
соединения

К о э ф ф и
ц и е н т

а с и м м е тр и и  
ц и к л а , р

К о э ф ф и ц и е н т  P pw д л я  с т е р ж н е й  д и а м е т р о м  
3 2  м м  и  м е н е е  п р и  а р м а т у р н о й  с т а л и  

к л а с с о в

А 2 4 0
А З О О ,
А с З О О

А 4 0 0 А 6 0 0

С в ар к а  контактны м 0 0 ,7 5 0 ,6 5 0 ,6 0 -

способом  (без 0 ,2 0 ,8 5 0 ,7 0 0 ,6 5 -

прод ольной зачистки) 0 ,4 1 0 ,8 0 0 ,7 5 0 ,7 5
0 ,7 1 0 ,9 0 0 ,7 5 0 ,7 5
0 ,8 1 1 0 ,7 5 0 ,8 0
0 ,9 1 1 0 ,8 5 0 ,9 0

С в ар к а  ванны м  сп о - 0 0 ,7 5 0 ,6 5 0 ,6 0 -
собом  н а  уд л и не нны х 0 ,2 0 ,8 0 0 ,7 0 0 ,6 5 -
накладках- 0 ,4 0 ,9 0 0 ,8 0 0 ,7 5 -
подкладках 0 ,7 0 ,9 0 0 ,9 0 0 ,7 5 -

0 ,8 1 1 0 ,7 5 -

0 ,9 1 1 0 ,8 5 -

К о н т а к т н а я  точечн ая 0 0 ,6 5 0 ,6 5 0 ,6 0 -

сварка перекрещ и- 0 ,2 0 ,7 0 0 ,7 0 0 ,6 5 -
ваю щ и хся стерж ней 0 ,4 0 ,7 5 0 ,7 5 0 ,6 5 -
арматуры  и  при варка 0 ,7 0 ,9 0 0 ,9 0 0 ,7 0 -
д р у г и х  стерж ней , 0 ,8 1 1 0 ,7 5 -
сварка н а  п а р н ы х 0 ,9 1 1 0 ,8 5 -
см ещ енны х
накладках

П р и м е ч а н и я
1 Если диаметры стержней растянутой арматуры свыше 32 мм, то значения Ppw следует 

уменьшать на 5 %.
2 Если значения р < 0, то значения (3pw следует предусматривать такими же, как при р = 0.
3 Для растянутой арматурной стали класса А600, стержни которой имеют сварные стыки, 

выполненные контактной сваркой с последующей продольной зачисткой, следует устанавливать
Ppw=l.

4 При промежуточных значениях р коэффициенты ppw следует определять по
интерполяции.____________________________________________________________________

6 .5 .5  П р и  р а с ч е т а х  н а  стадии создания в к о н с т р у к ц и и  п р е д в а р и те л ь н о го  
н а п р я ж е н и я , а так ж е  н а  стад и и м о н т а ж а  расчетны е с о п р о т и в л е н и я  а р м а ту р н о й  
стали след ует п р и н и м а ть  с к оэф ф и ц и ентам и  у с л о в и й  р а б о т ы , р а в н ы м и :

1 , 1 0  -  для сте р ж н е в о й  а р м а ту р н о й  стал и , а так ж е  а р м а т у р н ы х  эл ем ентов из 
в ы с о к о п р о ч н о й  п р о в о л о к и ;

1 .0 5  -  для а р м а т у р н ы х  к а н а то в  класса К - 7 ,  а  т а к ж е  ста л ь н ы х к а н а то в  со 
с п и р а л ь н о й  и  д в о й н о й  св и в к о й  и  закры ты х.
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6.5.6 При перегибе стальных канатов со спиральной или двойной свивкой 

вокруг анкерных полукруглых блоков диаметром D менее 24d (d - диаметр 
каната) к расчетным сопротивлениям канатов растяжению при расчетах на 
прочность должны вводиться коэффициенты условий работы канатов ш а ю ,  

которые при отношениях D/d от 8 до 24 допускается определять по формуле

ш1|(1 = 0.7+ 0.0125-^-<1. (6)
d

При перегибах вокруг блоков диаметром D менее 8d коэффициенты 
условий работы канатов следует определять по результатам опытных 
исследований.

6.5.7 При расчетах по прочности оцинкованной высокопрочной гладкой 
проволоки класса В-П диаметром 5 мм к расчетным сопротивлениям проволоки 
растяжению по таблице 18 следует вводить коэффициенты условий работы 
арматуры т а11, равные:

0,94 - при оцинковке проволоки по группе С, отвечающей
среднеагрессивным условиям среды;

0,88 - то же, по группе Ж, отвечающей жестко-агрессивным условиям 
среды.

6.6 Расчетные характеристики для стальных изделий

Для стальных изделий железобетонных мостов и труб, представляющих 
отдельные их конструктивные детали (опорные части, элементы шарниров и 
деформационных швов, упорные устройства и т.д.), и для стальных закладных 
изделий из листового и фасонного проката расчетные сопротивления следует 
предусматривать такими же, как для элементов стальных конструкций мостов.

Расчетные сопротивления для арматурных стержней, анкеруемых в бетоне, 
следует устанавливать в соответствии с указаниями, относящимися к арматуре.

6.7 Характеристики деформативных свойств арматуры и 
отношение модулей упругости

6.7.1 Значения модуля упругости арматуры следует устанавливать по 
таблице 18.

Т а б л и ц а  18

Класс (вид) арматурной стали Модуль упругости, МПа, арматуры
ненапрягаемой Es напрягаемой Ес

А240, АЗОО, АсЗОО 2,06-10' -

А400 1,96-105 -

А600, АтбОО, А800 - 1,86-105
Ат800, Ат 1000 - 1,86-105
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Окончание таблицы 18

Класс (вид) арматурной стали Модуль упругости, МПа, арматуры
ненапрягаемой Es напрягаемой Е0

В-И, Вр-П - 1,96-105
Пучки из параллельных проволок 
классов В-П и Вр-П

■ 1,77-Ю5

К-7 - 1,77-105
Пучки из арматурных канатов К-7 
Стальные канаты:

- 1,67-105

спиральные и двойной свивки - 1,67-105 
1,57*105закрытые -

6.7.2 Во всех расчетах элементов мостовых сооружений, производимых 
по формулам упругого тела, кроме расчетов сооружений с ненапрягаемой 
арматурой на выносливость и на трещиностойкость, следует использовать 
отношения модулей упругости ni (Es/Eb или Ер/Еь), определяемые по 
значениям модулей, приведенным для арматуры в таблице 18 и для бетона в 
таблице 13.

При расчетах элементов сооружений с ненапрягаемой арматурой на 
выносливость и на трещиностойкость, при определении напряжений и 
геометрических характеристик приведенных сечений площадь арматуры 
учитывается с коэффициентом отношения модулей упругости щ, при 
котором учитывается виброползучесть бетона. Значения щ следует 
устанавливать при бетоне классов:

В20............................................. 22,5
В25 и выше................................ 20
В30 и В35....................................15
В40 и выше................................ 10
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Строительство в сейсмических районах.

Защита строительных конструкций от 
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