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В В Е Д Е Н И Е

Настоящие нормативы эксплуатационных потерь угля в недрах 
составлены комбинатом "Красяоярсвуго льн в соответствии с при
казом Министра угольной промышленности СССР Jfe 159 от 14 апреля 
1966 г. и директивным письмом Министерства ft Д-136 от 5 июля 
1966 г»

При подготовке нормативов были использованы "Методические 
указания по составлению нормативов эксплуатационных потерь угля 
в недрах для применяемых в угольной промышленности систем раз- 
рабэтия", разработанные БНИМИ в IS65 г.

Нормативы эксплуатационных потерь угля в недрах составлены 
с учетом опыта применения различных систем разработки на шахтах 
комбината "Красноярскуголь" и отражают прогрессивные параметры 
этих систем, освоению на практике*

В эксплуатационные потери угля в ведрах» предусмотренные 
нормативами, включены все целики угля, оставление которых свя
зано с применением той или иной системы разработки.

Оставление пачек угля в почве и кровле пластов доцу о кается 
в особо сложных геологических условиях (наличие ложной кровли» 
сложное строение угольного пласта, сильная обводненность и т.д.) 
с разрешения главного инженера комбината в размере» предусмот
ренном нормативами потерь по мощности.

Общий норматив эксплуатационных потерь определяется сумми
рованием нормативов потерь по площади и мощности.

Расчет нормативов потерь произведен по отдельным элементам 
потерь для типовых выемочных участков» с учетом добычи из под
готовительных выработок, прорезающих целики угля.

Потери отбитого угля в нормативах не учитываются.
Нормативы эксплуатационных Потерь угля составлены для схем 

систем разработки таким образом, чтобы для большинства случаев 
значения величины норматива определялись непосредственно по г го
лицам.

При параметрах системы разработки, отличающихся от расчет
ных, значения норматива находятся интерполированием или рассчи-
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тываются в соответствии с размерами целиков, регламентируемыми 
нормативами. Ввиду того, что в отдельных случаях при расчетах 
некоторые элементы потерь могут отсутствовать, определение вели
чины норматива должно производиться лишь по тем элементам, кото
рые присущи данному участку.

Настоящие нормативы эксплуатационных потерь угля являются 
обязательными для применения всеми шахтами комбината "Красноярск- 
уголь* для расчета плановых эксплуатационных потерь при состав
лена перспективных планов развития горных работ на тот или иной 
отчетный период. Нормативы обязательны также для всех проектных 
организаций, ведущих проектирование шахт комбината "Красноярск- 
уголь”,

Нормативы эксплуатационных потерь угля являются предельны
ми и их превышение недопустимо. В случаях, когда по горногеолгг- 
гическим условиям требуется увеличить отдельные размеры теряе
мых целиков и пачек угля против установленных настоящими норма
тивами, такие изменения в каждом отдельном случае могут быть до
пущены только с разрешения главного инженера комбината, по сог
ласованию с местными органами Госгортехнадзора СССР.

Дальнейшее уменьшение эксплуатационных потерь угля в нед
рах должно производиться за счет внедрения более совершенных 
систем разработки и способов выемки полезного ископаемого.

Для новых систем разработки нормативы эксплуатационных по
терь угля устанавливаются дополнительно, после получения положи
тельных результатов испытания этих систем.
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СИСТЕМА РАЗРАБОТКИ ДЛИННЫМИ СТОЛБАМИ ПО 
ПРОСТИРАНИЮ С ОБРУШЕНИЕМ КРОВЛИ НА ПЛАСТАХ 

ПОЛОГОЮ ПАДЕНИЯ

Нормативы рассчитаны для следующих условий:

1. Мощность пласта до 3,5 м.
2. Угол падения пласта от 0 до 25°.
3. Разработка пласта производится двухсторонними выемочны

ми участками по следующим схемам:
а) при разделении этажа на два подэтажа с использованием 

откаточного штрека вышележащего горизонта в качестве 
вентиляционного - по схеме I. Разработка пласта по схе
ме I допускается в исключительных случаях по согласова
нию с органами Госгортехнадзора, когда по условиям безо
пасности работ требуется обеспечить обособленное провет
ривание очистных забоев в подэтажах, а также при необхо
димости обеспечить запасные выходы из каждого очистного 
забоя (рис.1).

б) при разделении этажа на несколько подэтажей и вскрытия 
выемочного участка участковыми уклонами для случая раз
работки отдельного подэтажа - по схеме 2 (рис.2).

в) при разделении этажа на несколько подэтажей и вскрытии 
выемочного участка участковыми уклонами для случая раз
работки нижнего подэтажа - по схеме 3 (рис.З).

4. Расчет нормативов потерь произведен для следующих пара
метров системы разработки:

размер выемочного участка по простиранию 350-700 м,
размер выемочного участка по падению 100-300 м.

5. Структура и величина нормативов потерь по площади пока
заны:

для схемы I - в табл Л  и на рис Л,
для схемы 2 - в табл.2 и на рис.2,
для охемы 3 - в табл.З и на рис.З.
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6. Нормативы sкошу атацнонных потерь по мощности приведены 
в табл*9.

Эксплуатационные потери по площади при разработке пласта 
по схеме I слагаются яз потерь: в целике (I) * под вентиляцшш- 
н ш  (бывшим откаточным) штреком; в подэтажном целике (2) - ш -  
ду верхней и нижней лавами этажа; в целика (3) - над откаточным 
штреком и в целике (4) - у бромсберга.

Уклоны охраняются общешахтннми целиками.

Эксплуатационные потери по площади при разработке пласта 
по схеме 2 слагаются из потерь: в целике (I) - под откаточным 
(конвейерным) штреком и в целиках (2) и (3) - у уклонов» вскры
вающих выемочный участок.

Эксплуатационные потери по площади при разработке пласта 
по схеме 3 слагаются из потерь: в целике (I) - под вентиляцион
ным штреком, в целике (2) - над откаточным «треком и целйреж (3) 
и (4) - у уклонов» вскрывающих выемочный участок.

В случае использования откаточного штрека в качестве т нт  - 
ляшаониого штрека лавы при выемке пласта по схеме 3 целик (I) 
может отсутствовать.

Включение в эксплуатационные потери целиков у участковых 
уклонов при разработке по схемам 2 и 3 в каждом конкретном слу
чае согласовывается с местам органами Гоогортехнадзора СССР.
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Таблица I

Нормативы потерь по шюцади, их структура и 
размеры целиков для пластов, разрабатываемых 

по схеме I (рисЛ)

Название
целика

Размеры целика,
______ м______

Угол
паде-тла

Мощ
ность

Наклонная высота атака, 
м

по прос
тиранию

по па
дению

ш ал
плас
та,
град.

плас 250 \ 280 1 300
та,
м

длина участка ш  
рана», м

> прости-

4001 000 40010001400 ьсю
1i о т е р и ,  ъ

Под венти
ляционным 
штреком -

длина
выемоч
ного
участка ;

10 0-25 ДО 3,5 3,4 3,5 3,0 3,1 2,8 2 ,9

Между ла
вами - (2)

— * — I! 10 * ** — 3,4 3,5 3,0 3,1 2,8 2 ,9

Над отка
точным
штреком -

10 вя

1

3,4 3,5 3,0 3,1
i
i

2,8 2 ,9

У бремс- 
бе^а -

10 высо
та

витала
! 2,1 1,7 2,1

1,7
i

2,1 1,7

Всего потерь
1 1 ' |12*3 12,2 E,li Л,0|Ж>,5

—  -i i--- -
19,4



I
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КЗЗ - целики, теряемые полностью
[ i - целики соседних выемочных участков и общешахтные

Рас Л» Система разработки длинными столбами по простиранию 
с обрушением кровли

Мощность пласта до 3,5 м. Угол падения пласта от 0 до 25°. 
Схема I



Нормативы потерь со площади, юс структура и размеры целиков 
для пластов, разрабатываемых по схеме 2 (рис,2)

Таблица 2

* Размеры целика, Угол
паде-
РИЯ
плас
та,
гра
дус

Наклонная высота подэтажа, м

Название
м Мощ- ГЛП 150 jI ОЛЛ

jno прос- 
1 тиранию

по паде
нию

ность
целика пласта,

м Длина участка по простиранию, М

|
tг 400 500 еоо 700 400 500 600 700 400 500 600 ! 700

i 1!__ П 0 т е р и , %

Под откаточ
ным штреком-
4 1 )

j
1 длина 
1выемоч- 
j ного 
, участка

1 10 !
i 0*25 до 3 ,5 9 ,3 9 ,3 9 ,3 9 ,3 6 ,2 6,2 6 ,2 6,2 4 ,7 4 .7

j

4 ,7 4 ,7

У конвейер
ного уклона- 
4 2 )

20 высота
этажа

1i

4 ,3 3 ,4 2 ,9 2 ,5 4 .6 3 ,7 3 ,0 2,6 4 ,7 3 ,7  ! 3 ,1 2,6

Между укло
нами -  (3)

10
1

1Г
( 12,1 1 .6 1 ,4

!
1 .2 2 ,2 1,7 1 .5 1 .2 2 ,2 1.7 1 .6 1 .2

Всего потерь: 15,7 14,3 1 з ,е  1з ,о1 13,0 И ,6 10,7 10,0 11,6
-------i

10,1 9 ,3 8,5



- целика, теряемые полностью 
1 1 - целики соседних выемочных участков и общешахтные

Рис.2 ф Система разработки длинными столбами по простиранию 
с обрушением кровли

Мощность пласта до 3,5 м. Угол падения пласта от 0 до 25°.
Схема 2

Q
0Z-001



Нормативы потерь по площади, их структура и размеры целиков 
для пластов, разрабатываемых по схеме 3 (рис.З)

Таблица 3

I Размеры целика, м Наклонная высота подэтажа, м

Угол
падения
пласта,
градус.

Мощность 200 250 300
Название * 

целика j
по прости

ранию
по паде

нию
пласта,

м Длина участка по простиранию, м 1

350 j 500 700 |i  350 | 500 700 j 350 500 700 |
1
i ! п о т е Р и , % i

Под вентиляцион
ным штреком - ( I )  j

длина вы
емочного 
участка

5 ;1 0-25 ДО 3 ,5 2 ,3 2 ,3 • 2 ,3 1 .9 J . 9 1 ,9 1.6 1,6 1,6

Над откаточным 
штреком -  (2)

20 9 ,3 9,3 9 ,3 7 .5 7 ,5 7 .5 6 ,2 6 ,2 6 ,2

У конвейерного 
уклона -  ы )

20 высота
этана

4 ,9 3 ,4 2 ,4 5 ,0 3,5 2 ,5 5,1 3,6 2 ,6

Между уклонами- 10 я.**. — 2 ,4 1,6 1.2 2 ,4 1 ,7 1 .2 2 ,5 1.8 1.3

В с е г о п о т е р ь 18,9 16,6 j 15 ,2j 16,8 ; 14,6 13,1 15,4 13,2 1 1 ,7 :



550-500

ЯII - целики, теряемые полностью
Г | - целики соседних выемочных участков а общешахтные

Рис.З. Система разработки длинными столбами по простиранию 
с обрушением кровли

Мощность пласта до 3,5 м. Угол падения пласта от 0 до 25° 
Схема 3

ж
-оог
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СИСТЕМА РАЗРАБОТКИ НАКШННЫЛИ СЛОЯМИ С 
ОБРУШЕНИЕМ КРОВЛИ НА ПЛАСТАХ ПОЛОГОГО 

ПАЛЕНИЯ

Нормативы рассчитаны для следующих условии:

1. Мощность пласта от 3,5 до 6,0 м.

2. Угол падения пласта от 0 до 25°.

3. Выемка пласта осуществляется двумя наклонными слоями 
мощностью от 1,6 до 3,0 м.

4. Разработка пласта производится двухсторонними выемоч
ными участками (рис.4), без разделения этажа на подэтажи.

5. Расчет нормативов потерь произведен для следующих па
раметров системы разработки:

длина выемочного участка по простиранию 300-400 м,
наклонная высота этажа 100-150 м.

6. Структура и величина нормативов потерь по площади 
показаны в табл.4 и на рис.4.

7. Нормативы эксплуатационных потерь по мощности приведе
ны в табл.9.

Эксплуатационные потери по площади при разработке пласта 
слагаются из потерь: в целике под вентиляционным штреком - (I) 
и в целике над откаточным штреком - (2), по каждому из слоев 
раздельно.

По простиранию выемочный учаоток ограничен выработками, 
охраняемыми общешахтнымв целиками.



Табдшт 4
Нормативы потерь т площади» юс структура ш раамеры шлаков 

д м  пластов* разраСатншеданх по схеме I {рас *4)

Название
целика

Под вентйляхшоанш 
штреком - U)

Над откаточнш 
штреком -  {2)

Размеры целика
по врос- 
тиранию

по па
дению

длина ; 
выемоч- ! 
него 
участка

10

12

12

14

/гол
ег це
нил Мощ- 
влас- вость 
та» пласта» 
град* ы

пакленная высота ^эташ,

Слой
100 130 150
Длина участка по простиранию» м

300 [ 350 j 400 jCOOj 350 [ 100 j 300 j 350 . 400

п о т е р и ,

0-25 до 6 ,0  верх- 8,2 8 ,3  
, ЕШЙ
j нижний 9,4 ) 9,7

8,4
10,1

(верх- 9,7 < 10,0 10,2
! НИИ l

нижний 11,0 11,3 11,8

6 .3

7,2

7.4
8.5

6 .4
7.5

7.6
8.7

6 ,5
7,3

7,8
9,0

5,4
6 .3

6.4

7.4 i

5 .5  j 5,6
6.5 ; 6 ,8

6,6
7,5

6,*8

7,9

В с е г о  п о т е р ь ! верх- 11,9 18,3 18,6 '13,7 
j нии !
i нижний 20,4 21,0 21 ,9  15,7

14,0 14,3] 11,8 J 
16 ,2 ,16 ,8 ! 13 ,71

12,1 : 12,4

1 4 ,0 1 14,7



штрек

2:о
2
>>

20

Ж

1 II
-м II л

щ

т

||г щ;
_________ щ .

ВМаЬ  ̂ 1

5J
0  ю

1

§

1— f
-J00-400

|д  , 1 Откатачн. ш-н

no А-А

□

-  целики, теряемые полностью

-  целики соседних выемочных участков и 
общешахтные

Рис.4, Система разработки наклонными слоями с обрушением
кровли

Мощность пласта от 3,5 до 6,0 м . 
Угол падения пласта от 0 до 25°.

Схема I

Бр
ем

сб
ер

г
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СИСТЕМА РАЗРАБОТКИ ДЯИННШИ СТОЛБАМИ ПО ВОССТАНИЮ 
С ОБРУШЕНИЕМ КРОВЛИ НА ПЛАСТАХ ПОЛОГОГО ПАДЕНИЯ

Нормативы рассчитаны для следующих условий:

1. Мощность пласта до 3,5 и
2. Угол падения пласта от 0 до 25°
3. Разработка пласта производится двухсторонними выемочны

ми участками по следующим схемам:

а} одинарными лавами со вскрытием выемочного участка капи
тальными уклонами - по схеме I (рис. 5),

б) спаренными лавами с проходкой бортовых уклонов для
случая разработки последнего этажа - по схеме 2 (рие.6).

4. Расчет нормативов потерь произведен для следующих пара
метров системы разработки:

длина выемочного участка по простиранию 200-900 м.
наклонная высота этажа 200-500 м.

Структура и величина нормативов потерь по площади пока
заны?

для схемы I - в табл.5 и на рис.5,
для схемы 2 - в табл.6 и на рис.6.

6. Эксплуатационные потери по мощности при разработке плас
тов по схемам I и 2 отсутствуют.

Эксплуатационные потери по площади при разработке пластов 
по схеме I слагаются из потерь в целиках: под вентиляционным 
штреком - (2), над откаточным штреком - (2) и у бромсберга -13).

Выемочный участок вскрывается капитальными уклонами, охра
няемыми общешахтными целиками.

При разработке пл.Двухаршинного целик под вентиляционным 
штреком (I) должен быть уменьшен до 5 и.

Эксплуатационные потери при разработке пластов по схеме 2 
складываются из потерь в целиках: под откаточным штреком - (I), 
под вентиляционным штреком - (2), под разрезным штреком - (3) 
и у бортового уклона - (4).



Таблица 5

Нормативы потерь по площади, их структура и размеры целиков для 
пластов, разрабатываемых по схеме 1 (рис*5)

Размеры целика, 
м Угол Наклонная высота этата, м

Название по прости-- по па-
паде
ния Мощ

ность
пласта
и

200 250 300
целика ранию дению пласта,

град* Длина участка по простиранию, м

1
400 700 900 400 Г~ 700 1 900 400 700 900

! п о т е р и ,  >

Под вентиляционным 
штреком -  ( I )

1
{длина вы
емочного
|участка

5
10

0-25
if

ДО 3 ,5
т

2 ,2
4 ,5

2,4
4,7

2 ,4
4 ,8

1,8
3,6

1,8
3,7

1 ,9
3,8

1 .5
3,0

1.6
3.1

1,6 1
3,2

Над откаточным 
штреком -  (2)

1 “ *_
1

10 ^и^ 4 ,5 4.7 4 ,8 3,6 3,7 3 ,8 3,0 3,1 3 ,2

У бремсберга * (3) ! 8 высота
этана

1.8 1.0 0 ,8 1,9 1,1 0,8 1.9 I.I 0 ,8

В с е г о п о т е р ь I0.S 10,4 10,4 9,1 8 ,5 8 ,4 7 .9 7 .3 7 ,2



о  -  целики соседних выемочных участков и общешахтные

Рис»5* Система разработки длинными столбами по восстанию
с обрушением кровли

Мощность пласта до 3 ,5  м. Угол падения пласта от 0 до 25°
Схема I

&I

20
0-

30
0



Таблица 6
Нормативы потерь со площади, юс структура и размеры целиков для пластов, 

разрабатываемых по схеме 2 (рис.6)

Размеры целика,и Угол
паде
ния
плас-

Наклонная высота этада, м

Название по прости- 
ранне

но аа- Мощ
ность
пласта

300 400 | 500

целика деашо длина участка по простиранию, ы
T&t
град.

м
200 I 250 J 300 I 200 250 300 200 1 250 300

а о т е р н  , %

Иод откаточным 
«Треком - (I)

длина вы
емочного 
участка

12 0-25 до 3,& 3,9 3,9 3,9 2,9 2,9 2,9 2,4 2.4

1.0

2,4

1.0
2,0Под вентиляционным 

«треком - (2)
«. * • Ъ 1,6 1,6 1,6 1.2 1.2 1.2 i . o ;

10 3,3 3.3 3,3 2,5 2,5 2,5 2.0 2,0

У резаного *в*ре- | * * $ -*• 2,6 2,6 2,6 2,0 2,0 2,0 1,6 1.6 1,6

«У болтового уклона- 6
\

высота 
\ «тана

2*5 2.0 1.6 2,6 2,1 1.7 2.6 2,1 1,7

в с е г о *  п о т е р ь 12,3 
J----

П,8 И,4 Ю.О; 9.5
. 1
9,1 I
\-----

8.6 8.1 7.7



Essaqi - целики» теряемые полностью

Г 1 - целики соседних выемочных участков и общешахтные

Рис.6. Система разработки длинными столбами по восстанию 
с обрушением кровли

Мощность пласта до 3,5 м. Угол падения пласта от 0 до 25°.

I
та

1

Схема 2

30
0-

50
0
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СПЛОШНАЯ СИСТЕМА РАЗРАБОТКИ С ОБРУШЕНИЕМ КРОВЛИ 
НА ПЛАСТАХ ПОЛОГОГО ПАДЕНИЯ

Нормативы рассчитаны для следующих условий:

1. Мощность пласта до 3,5 м.
2. Угол падения пласта от О до 25°.
3. Разработка пласта производится:

а) без разделения на отдельные выемочные участки по 
схеме I (рис.7),

б) отдельными выемочными участками со вскрытием участ
ков капитальными уклонами - по схеме 2 (рис.8).

4. Выемка пласта осуществляется без разделения этажа на поя- 
этажи.

5. Расчет нормативов потерь произведен для следующих пара
метров системы разработки:

длияа выемочного участка по простиранию для схемы Т не
органичивается, для схемы 2 - 300-400 м.

наклонная высота этажа - 100-200 м.

6. Структура и величина нормативов потерь показаны:

для схемы I - в табл. 7 и на рис.7,
для схемы 2 - в табл. 8 и на рис.&.

7. Нормативы эксплуатационных потерь по мощности приведены 
в табл.9.

Эксплуатационные потери по площади при разработке пласта 
по схеме I состоят из потерь в целике над вентиляционным (бывшим 
откаточным) штреком - (I).

Эксплуатационные потери по площади при разработке пласта по 
схеме 2 складываются из потерь в целиках: под вентиляционным 
штреком - (I), над откаточным штреком - (2) и у бремсберга, огра
ничивающего выемочный участок по простиранию, - (3). С другой 
стороны участок ограничен выработками, охранлемымии гбщешахтными 
целиками.



Та&пща 7

Нормативы потерь по илоададн, IX структура в размере 
целиков для пластов, разрабатываемых по схеме 1

(рИС.7)

f 1 
!

Название
tta frn tra

 ̂Размере цадика* м Угол Мощ Наклонная высота 3T?va,M

по прости
ранию

по па
дению

надс-
НИЯ
пкйЛ~

ность
пласта, 100 150 200

ЦвЛИпа
*a,
град.

и И 1н е р н  ,. %

Над вентиляцион
ным (откаточным) 
штреком - (I) 1

длина
поля

ID

_ ___

1 0-25 до 3,5 9,6 6,4 4,8

' В с е г о  п о т е р ь , 9 , 6 6,4 4,8



1

- ц ш я ,  теряемые полностью 
I I - целики соседЕжх выемочных участков ■ общ&аахтные 

Рис.7, Сплошная система разработки с обрушением кровли 
Мощность пласта до 3,5 м. Угол падения пласта от 0 до 25°.

*%>»

Схема 1

Q0Z-001



Нормативы потерь по площади, жх структура я размеры целиков 
для пластов, разрабатываемых по схеме 2 (рис*8)

Таблица в

Размеры целика, Угол
Мощ
ность

Наклонная высота этажа, .и
Название м паде

ния 100 150 200
целика по прости

ранию
по па
дению

пласта,
гр м .

пласта,
м Длина участка по простиранию, м

300 | 350 | 400 300 350 400 300 350 || 400

(
К —

п о т е р ж , %

Под вентиляционным 
штреком -  ( I )

длина вы
емочного 
участка *

10 0-25 до 3 ,5  I19,6 9,6 9,6 в ,4 6,4 6,4 4.8 4,8 4,8

Над откаточным штре
ком -  (2) i

10 1
\
9,6 9,6 9,6 6 ,4 6.4 6,4 4 ,8 4,8 4,8

У бремсберга -  (3) | 10 :высота 
этажа ’

1* !2,5 2,1 1.9 2,8 2,4 2,1 2,9 2,5 2,2

В с е г о п о т е р ь 21,7| 21,3 21,1 15,6 || 15,2 14,9 12,5 12,1 } И ,8  |



бр
ем

сб
ер

г

в® - целини, теряемые полностью
С J - целики соседних выемочных участков и общешахтные 

Рис.8. Сплошная система разработка с обрушением кровли 
Мощность пласта до 3,5 м. Угол падения пласта от 0 до 25°. 

Схема 2

Ук
ло

н
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Таблица 9

Нормативы потерь по ыот оот

Суммар
ная мощ
ность 
теряемых 
пачек, м

Поте
ри по 
площа-
тгм <£

У*'1—* "— г
М о щ н о О т ь и

Т*
л ас г а , №

2,0 2,2 2,4 2,6 \ 2,8 |3,0 3,2 3,4 3,6
ДИ,

'П О I е р ы . %

0,10 5 4,8 4.3 4,0 3,7 3,4 3,2 3,0 2,8 2,6
10 4,5 4,1 3,8 3,5 3,2 3,0 2,8 2,6 2,5
15 4,3 3,9 3,5 3,3 3,0 2,8 2,7 2,5 2,4
20 4,0 3,6 3,3 3,1 2,9 2,7 2,5 2,4 2,2

0t 15 5 6,5 6.0 5,5 5.1 4,8 4,5 4,2 4.0
10 6,2 5,6 5,2 4,8 4,5 4,2 4,0 3,8
15 5,6 5,3 4,9 4,6 4,3 4,0 3,8 3,5
20 5,5 5,0 4,6 4,3 4,0 3,8 3,5 3,4

0,20 5 7,9 7,3 6,6 6,3 5,9 5,6 5,3 !
10 7,5 6,9 6,4 6,0 5,6 5,3 5,0
15 7,1 6,5 6,1 5,7 6,3 5,0 4,7
20 6,7 6,2 5,7 5,3 5,0 4,7 4,4

0,30 5 11,0 10,2 9,5 8,9 8,4 7,9
10 10,4 9,7 9,0 8.4 7,9 7,5
15 9,8 9,1 8,5 8,0 7,5 7,1
20 9,2 8,6 j[8,0 7,5 7,1 6,6
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