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Эффективность взрывных работ в каждом конкретном случае их 
применения во многом зависит от физико-механических свойств разру 
шаемой среды, взрывных характеристик применяемых ВВ, количества 
обнаженных поверхностей, длины заходки, размеров поперечного 
сечения выработки, количества приемов взрывания и т .д . ,  а при 
взрывании по углю, кроме того, большое значение имеет мощность 
пласта.

Высокая эффективность и безопасность взрывных pa6ov дости
гается правильным выбором их ооновных параметров (схемы расположи 
ния шпуров, расстановки замедлений электродетонаторов, типа вру
ба, количества шпуров, величины заряда), которые необходимо 
учитывать при составлении паспортов буровзрывных работ. Приня
тые параметры должны обеспечить наиболее полный отрыв и необхо
димое дробление горной массы при минимальном расходе гопуромет- 
ров и количества Щ, а также кучное расположение взорванной нао
сы, проектное оконтуривание выработки и предохранение крепи от 
повреждения взрывом.

Однако в настоящее время определение параметров взрывной 
отбойки производится во многих случаях без достаточного учета 
влияния природных и технологических факторов, конкретных усло
вий производства взрывных работ. В результате взрывные работы 
иногда не дают желаемого эффекта, что отрицательно сказывается 
на технико-экономической эффективности проведения подготовитель
ных выработок, а также отбойке угля в очистных выработках.

Ниже приводчтоя рекомендации по производству опытных взры
ваний для составления паспортов буровзрывных работ, обеспечиваю
щих требуемые технико-экономические показатели и безопасность 
их производства в различных горногеологических условиях угольник 
шахт.
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I .  НАЗНАЧЕНИЕ ОПЫТНЫХ ВЗРЫВАНИЙ

1*1* Опытные взрывания производятся с целью определения 
основных параметров для составления паспорта на буровзрывные 
работы, отвечающего гориогеологическиы условиям забоя, а также 
установления времени, необходимого для проветривания забоя пос
ле взрывания зарядов ВЬ.

1.2* Опытные взрывания производятся и в тех случаях, когда 
ранее составленный паспорт не соответствует изменившимся горно
геологическим условиям в забое (изменение крепости пород, мощ
ности пласта, угла падения, водоносности, газоносности, количе
ства подаваемого в забой воздуха, схемы проветривания т .д .)*

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ОПЫТНЫХ 
ВЗРЫВАНИЙ

2 .1 . Опытные взрывания производятся комиссией в составе 
начальника участка взрывных работ (его заместителя) или замести- 
теля начальника участка ВТБ, начальника участка (его заместите
л я), на котором производятся опытные взрывания, горного мастера 
учаотка ВТБ, маетера-взрывника и бригадира.

Результаты опытных взрываний должны оформляться актом, ко
торый составляется по прюиэвольной форме и хранится внеоте о 
паспортом буровзрывных работ.

2.2* В тех случаях, когда опытные взрывания проводятся с 
целью составления паспорта буровзрывных работ для новых забоев, 
их проведению должно предшествовать составление примерной схе
мы работ, учитывающей крепость взрываемой породы (угля), мощ
ность и угол падения пласта, степень трещиноватости, кливаж, 
водоносность, требуемые размеры сечения выработки (вчерне), ха
рактеристику вмещающих пород, диаметр шпуров, принятый на пред
приятии, и проектируемую длину ааходки за один цикл*
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2 .3 . При определении основных параметров буровзрывных ра
бот, подлежащих включению в примерную охему, необходимо руко
водствоваться следующим:

2 .3 .1 . Взрывание в выработках, проводимых по породе.

Взрывные работы при проходке горных выработок по породе, как 
правило, ведутся при наличии одной обнаженной поверхности. В 
этих условиях взрывание необходимо производить так, чтобы с по
мощью определенной сиотемы врубовых шпуров образовать дополни
тельные свободные поверхности, облегчающие действие взрыва заря
дов вспомогательных и отбойных шпуров и расширение выработки на 
полное сечение* Схемы расположения шпуров обычно имеют названия 
в зависимости от типа вруба. В мягких породах о коэффициентом 
крепости по шкале проф. М.М.Протодьяконова f  = 2*4 рекомендует
ся применять клиновые, пирамидальные и веерные врубы. В основ
ном это простые одинарные врубы, иногда применяются двойные. В 
весьма крепких породах иногда применяется встречно-веерный или 
так называемый "шагающий" вруб. При взрывании в крепких породах 
с использованием клинового или пирамидального врубов целесооб
разным является бурение в центре вспомогательного врубового шпу
ра, глубина которого составляет от 1/2 до 2/3 глубины вруба, 
предназначенного для разрушения породной пробки и предотвраще
ния выбивания крепи.

В настоящее время количество ступеней замедления электро- 
детонаторов достаточно для взрывания всех зарядов в выработках 
сечением до 15-18 мг за один прием. Но при крепких породах при
менение схем с одноприемным взрыванием иногда приводит к сниже
нию КИШ и выбиванию крепи, поэтому целесообразно в таких случа
ях производить взрывание всех зарядов за два или более приема.

В целях уменьшения разброса породы и предупреждения выби
вания крепи следует направлять действие взрыва зарядов врубовых 
шпуров к почве выработки, либо погашать действие взрыва этих 
зарядов встречным взрывом. В последнем случае по кровле выработ
ки на величину поджигания забоя за взрыв оставляется уступ поро
зы, тек называемо? "козырек".
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Для предотвращения выбивания крепи при проведении закругле
ний следует располагать забой под некоторым углом к оси выработ
ки или же смещать вруб от центра в сторону, куда намечается на
превать взорванную породу. В последнем случае расстановку замед
лений злектродетонаторов необходимо сделать так, чтобы после 
образования врубовой полости дальнейшее разрушение массива про
исходило слоями с отбросом породы в сторону смещения вруба,

2 .3 .2 . Взрывание в угольных забоях.

Взрывные работы в угольных забоях ведутся при наличии одной 
или двух плоскостей обнажения. Основные трудности возникают 
при наличии одной плоскости обнажения на пластах малой мощности. 
В этом случае при ширине забоя более 2 ,5 -3 ,0  ы может быть приме
нен центральный вруб и в отдельных случаях веерный вруб. Так как 
КШО врубовых шпуров несколько ниже чем отбойных и оконтуриваю- 
щих, то при каждом взрывании необходимо менять расположение веер
ного вруба, то еоть врубовые шпуры располагать то слева, то спра
ва от оси выработки.

Практика ведения взрывных работ показала, что неправильно 
заданное направление шпуров или завышение зарядов в них при 
обычной схеме с центральным врубом может привести к выбиванию 
крепи и большому разброоу угля. Это явление наиболее вероятно 
при взрывных работах в нарезных выработках. Во избежание выби
вания крепи и разброса угля следует применять схемы о уступным 
забоем или варианты этих схем

2.3*3. Взрывание в забоях выработок, проводимых по пласту 
угля о подрывкой боковых пород.

Взрывные работы в смешанных забоях обычно ведутся двумя 
основными способами:

1. Разделывая выемка угля и породы. В этом случае взрыва
ние по породе ведется при наличии двух обнаженных плоскостей, а 
по углю -  одной. Взрывание всего комплекта япуров угольного или 
породного забоев производится за один прием.

2. Совместная отбойка угля и породы. В этом случае взрыва
ние всего комплекта шпуров в угольной и породной частя забоя,
производится также за один прием.
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В отличив от породных выработок в смешанных забоях имеются 
две различных по крепости слоя -  уголь и боковые породы. С точ
ки зрения техники взрывания преимущество таких выработок состоит 
в тон* что вруб можно располагать по более мягкому слою -  по уг
лю.

Способы осуществления взрывных работ в смешанных забоях 
могут быть оченьраэнообразными.Они зависят, прежде воего, от 
мощности пласта, крепости боковых пород, типа применяемого ВВ 
и т .д . Раздельная выемка угля и породы, как правило, применяется 
на мощных пластах, а также при крепких и ценных углях, в осталь
ных случаях уголь и породу взрывают за один прием.

2 .4 . При бурении шпуров под патроны предохранительных ВВ# 
имеющих диаметр 36 мм, допускается применять резцы по углю типа 
Ш-43 диаметром не менее 39 мм и не более 44 мм; по породе -  
диаметром не менее 41 и не более 42,5 мм. При бурении шпуров по 
углю под патроны ВВ в предохранительных оболочках допуоквютоя 
резцы типа РУ-45 о диаметром не менее 43 и не более 46,5 мм.

2 .5 . Количество шлуроэ, ресотоя'ие между ними, величины 
зарядов и другие параметры работ для опытных взрываний устанав
ливаются расчетным путем о учетом существующей на данном пред
приятии практики ведения взрывных работ в анелогичных горногео- 
логичеоки* и горнотехнических условиях.

2 .6 . Паспорт буровзрывных работ должен составляться йа ос
новании результатов не менее чем трех опытных взрываний.
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3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА ВВ ДЛн ВЗРЫВАНИЯ УГЛЯ
И ПОРОДЫ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК

Определение общего количества ВВ производитоя по формуле: 

Q-V-C^ .кг  ( I )

Объем взорванной породы в ыасоиво оироделнитси но ^арнуле:

v=Snp ев киш , в8 (2)

-  требуемое количество ВВ на иэриьаоыыи объем породы 
или угля аа цикл (заходку),* кг;

2•  поперечное оечение выработки в проходке,» ;

-  средняя глубина шпура, и;
-  коэффициент использования шпуров;
-  удельный расход ВВ, кг/ма взрываемого объема поро

ды или угля в массиве.

В табл. I даны значения удельного расхода ВЬ для взры

вания в забоях подготовительных выработок, проводимых по породе 
(квершлагов, полевых штреков и других породных забоев с одной 
свободной поверхностью). Эти значения выведены для забоев при 
глубине шпуров 1,8 м , диаметро патронов 36 мм и работоспособ
ности ВЬ 260 см3. При других значениях указанных параметров в 
удельный расход ВВ, приведенный в табл. I ,  необходимо вносить 
поправки о учетом коэффициентов Re, Яд и.6 * где

Rt  -  коэффипиент, учитывающий изменение расхода ВВ в зависи
мости от глубины ипуров, его значения приведены * табл, 
2;

В -  коэффициент, учитывающий изменение расхода ВЬ в зави
симости от работоспособности ВЬ, его значения приведены 
в табл. 3;

Яд -  коэффициент, учитывающий изменение расхода ВЬ в зависи
мости от диаметра патронов или зарядов ВЬ ( (Ц ) , имеет 
следующие значения:

где Ц

$пр
tu i
КИШ

*
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d  п , мм 28 32 36 *0 45
R4 1,1 1,0* 1,0 0,96 0,88

Приближенные значения удельного расхода НВ для проходки 
подготовительных и нарезных выработок по углю даны в табл. * .
При наличии в забое машинного вруба удельный расход БВ, приве
денный в*табл. * , необходимо разделить на величину л  , которая 
может принимать в зависимости от площади забоя следующие значе
ния:
5„р, м2 2 ,6 -3 ,8  4-6 7-9 10-13 14-20

П 1 ,4 -1 ,35  1 ,3 -1 ,25  1 ,22-1 ,18 1,15-1 ,12 1 ,1 -1 ,05

В табл. 5 приведены величины удельных расходов НВ в забоях 
вертикальных стволов шахт патронами скального аммонита прессован
ного диаметром 45 мы при глубине шпуров до 2 ,5  м. При длине шпу
ров 3 ,0 ; 3 ,5 ; * ,5 ; 5 ,0  м удельный расход ВВ необходимо увеличить 
на коэффициент Rg , равный соответственно 1 ,15 ; 1 ,20; 1 ,25;
I , 35-1,*0.

При подрывке породы удельный рас -од НВ следует принимать 
по табл. 6 . Для обеспечения требуемого дробления породы и пра
вильного оконтуривания выработки необходимо учитывать длину заря
да в шпуре, что ведет к увеличению удельного расхода ВВ. В таких 
случаях целесообразно, при возможности, применять патроны ВВ 
диаметром 28-32 мм.

Величину удельного расхода ВВ на I  м3 породы можно вычислит! 
по формуле:

q - q ,  R,  Re К д - е  f кг/м * (5)

где -  удельный4 расход ВВ (кг/м 3) при площади забоя 9 м2,
глубине ацуров 1,8 м, диаметре патронов 36 мм и 
работоспособности ВВ 280 см3.

При других условиях значение в зависимости от крепости
пород \ 9 можно принимать:



Таблица I

.-'оэйфициент 
коепости по- 
род по Про-
Т О Д Ь Я К О Н О В у
1 • .41 •

Удельный раоход В В ( к г / 0  при варивании по пзпрде в завис:; 
-  проходке, п2

и ости ох площади забоя выработки

X,5 -1 ,9 | 2 ,0 -2 , 
1

4 |  2 ,5 -2 ,9 3 ,0 -3 ,9 J 4 ,0 -5 ,5 j 6 -8  
1

: 8 , 5 - и 11 ,5-13 .13 ,5 -16 1 6 ,5 -2 1

1-2 3 ,0 -2 ,б 2 ,5 -2 ,3 2 ,2 -2 ,0 1 ,9 -1 ,8 1 ,7 -1 ,6 1 ,5 5 -1 ,4 5 1 ,4 -1 ,3 1 ,2 5 -1 ,1 5 I , 1 -1 ,0 0 ,9 5 -0 ,8 5

3-4 3 ,3 -3 ,0 2 ,8 -2 ,5 2 ,4 -2 ,2 2 ,1 -2 ,0 1 ,9 -1 ,8 1 ,7  -1 ,6 5 1 ,6 -1 ,5 1 ,4 5 -1 ,3 5 1 ,3 -1 ,2 1 ,1 5 -1 ,0 5

5-6 з . б - з , 3 3 ,1 -2 ,8 2 ,7 -2 ,5 2 ,4 -2 ,3 2 ,2 -2 ,1 2 ,0 -1 ,9 1 ,8 -1 ,7 1 ,6 5 -1 ,5 5 I , 5 -1 ,4 1 ,3 5 -1 ,2 5

7-8 з , 9 -3 ,6 3 ,3 -3 ,1 3 ,0 -2 ,8 2 ,7 -2 ,5 2 ,4 -2 ,3 2 ,2 - 2 , I 2 ,0 -1 ,9 1 ,8 5 -1 ,7 5 I , 7 -1 ,6 1 ,5 5 -1 ,4 5

9-10 4 ,3 -3 ,9 3 ,8 -3 ,4 3 ,3 - 3 , I 3 ,0 -2 ,8 2 ,7 -2 ,6 2 ,5 -2 ,4 2 ,3 -2 ,2 2 ,1 -2 ,0 1 ,9 -1 ,8 1 ,7 -1 ,6

I I —12 4 , ? - 4 ,3 4 ,2 -3 ,8 3 ,7 -3 ,5 3 ,4 -3 ,2 3 ,1 -3 ,0 2 ,9 -2 ,8 2 ,7 -2 ,6 2 , 5 - ;  л 2 ,3 -2 ,2 2 ,1 -2 ,0  vi

13-15 5 ,1 -4 ,7 4 ,6 -4 ,2 4 ,1 -3 ,9 3 ,8 -3 ,6 3 ,5 -3 ,4 3 ,3 -3 ,2 3 ,1 -3 ,0 2 , 9 - г , 8 2 ,7 -2 ,6 2 ,5 -2 ,4

16-18 5 ,5 -5 ,1 5 ,0 -4 ,6 4 ,5 -4 ,3 4 ,2 -4 ,0 3 ,9 -3 ,8 3 ,7 -3 ,6 3 ,5 -3 ,4 3 ,3 -3 ,2 3 ,1 -3 ,0 2 ,9 -2 ,8



Таблица 2

Коэффи
циент

Значение коэффициента К$ , учитывающего изменение расхода ВВ в зависииости от глубины шпуров
«2---------------------------1---------- '----------------------Площадь забоя в проходке, м'

та пород 
по Про
тодьякон 
нову U.U.

5-8
и -----------

| 9-12 13-18 5-8 9-12 13-18 | 5-8 I 9-12 13-19 5-8 9-12 13-18
Г Л 7 б и н а Ш П 7 0 о в* м

2,0 -  2 ,3 2,4 -  2,7 2 ,8 -3 ,1 I1 3,2 -  3,5

* .5 -2 ,0 1,05 - - 1,10 1,05 - 1,15 1,10 1,05 1,20 1*15 1,10
3-4 1,10 1,05 - 1,15 1,10 1,05 1,20 1,15 1,10 1,25 1,20 1*15
5-6 1,15 Г, 10 1,05 1,20 1,15 1,10 1,25 1,20 1,15 1,30 1*25 1,20

7-8 1,20 1,15 1,10 1,25 1,20 1,15 1,30 1,25 1,20 1,35 1,30 1,25

9 -П 1.25 1,20 1,15 1,30 1,25 1,20 1,35 1,30 1,25 1,40 1,35 1,30 1
12-16 L, ^ 1,25 1,20 1,35 1,30 1,25 1,40 1,35 1,30 1,45 1,40 1,35 о  

1
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Твблица 3

Наименование
БВ

Работоспо
собность вв,

см 3

Перевод 
ной ко
эффици
ент по 
работо
способ
ности

Теплота 
взрыва, 
ккал/кг

Перевод
ной коэф
фициент 
по тепло
те взрыва

Плотность ВВ 
в патрона,

г/см 3

Аммонит № 62В 360-380 Г ,74 850 0,79 1 ,0 -1 ,г
Аммонит ПХВ-20 265-280 1,00 813 1,00 1 ,05-1 ,20

Аммонит АП-5ИВ 320-330 0,85 907 0,90 1,0-1 ,15

Победит ВП-4 320-340 0,83 923 0,88 1 ,10-1 ,30

Аммонит Т-19 270-280 1,00 814 0,99 1 ,05-1 ,20

Угленит Э-б I 30-170 1,83 633 1,30 1,10-1,25

Угленит К? 5 50-90 3,50 280 3,45 1,10-1,35



Таблица 4

Коэффици
ент кре
пости уг -  
ля по
ПрОТОДЬЯКО] 
H.QBV М.М«_ 1

Работоспо
собность

» .  3см
'

г Удель:гаЯ расход БЬ (кг/м3)при взрываний по углю 1 
1 прогодке, ы*

» зависимости от площади забоя в

| 1 , 5- 1,9 2 , 0- 2,5 2,6

I

' - 3,5 4 , 0 - 5,5 6 , 0- 7,5
г

8 , 0-10
;

10 , 5-15 15 , 5-16 1 16 , 5-21 

1 ,
200-245 1,88 I 75 I ч 1,50 I 44 1,37 1,30 1,25 1,20

О о с 250-295 1*50 I 40 I 30 1,20 I 15 1,10 1,05 i|oo 0,95
с. ,  2—2 ,  5 300-345 1,28 I 20 I 10 1,02 I U0 0,93 0,90 0,85 0,81

350-395 I t  12 I 05 0 98 0,90 0 86 0,82 о ;  во 0,75 0,71

150-195 2,20 О 06 I 95 1,87 I 76 1,65 1,55 1,50 1,40
т о ^ т 250-295 I  40 I 30 I 20 1,10 I 05 1,00 0,95 0,90 0,85Х » о -2 ,  i 200- 2*5 1,75 I 62 I 50 1,36 I 30 1*25 1,20 1,12 1,06

500-345 1,20 I Ю I 02 0,94 0 88 0,85 0,81 0,76 0,72

I 50-195 2,00 I 87 I 78 1,70 I 60 1,50 1,40 i , » 1,25
200-245 1,62 I 50 I 36 I  30 I 25 1,20 1,12 1,06 1,00

1 , 4 - 1,? 250-295 1,30 I 20 I 10 1,05 I ОС 0,95 0,50 0,85 0,80
300-345 1,10 I 02 0 94 0,88 0 85 0,81 0 76 0,72 0,68
350-395 0,98 0 90 0 82 0,78 0 75 0,71 0,68 0,64 С , 50
150-195 1,35 I 70 I Ч 1,50 I 46 1,35 1,26 1,24 1,10
200-245 I  50 I 36 I 30 I  25 I 20 1,12 1,06 1,00 0,94

1 , 0- 1,3 250-295 1,20 I ю I 05 1,00 0 95 0  90 0,35 0,80 0,75
300-545 1,02 0 90 0 88 0,85 0 81 0 76 0 72 0,68 0 64
350-395 0,9 0 82 0 78 0,75 0 72 0,68 0,64 0,60 0,56

150-195 1,62 т 55 г 35 1,24 I 16 1,08 1,00 0,93 0,85
200-245 I  30 I 25 I 12 i !o g 0 94 0,88 0  82 0,76 0,63

0 , 6- 0,9 250-295 1,05 г 00 0 90 0,80 0
г*
( ̂ 0,70 0,65 0,60 0,55

30С-345 0,88 0 85 0 76 0,63 0 64 0,60 0,55 0,50 0,47

350-395 0,78 0 75 0 68 0,60 0 56 0,53 0,48 0,45 0 , 42 -
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1-2 3-4 5-6 7-8  9-10 I I —12
0 ,8 -1 ,2  I , 3- 1,5  1,6; - I ,8  I*9 - 2 ,I  2 ,2 -2 ,5 2 ,6 -2 ,9

13-15 16-18
3 ,0 -3 ,3 3 ,4 -3 ,8

R$ -  коэффициент изменения удельного расхода ВВ в зависимости
от площади поперечного сучения забоя можно принимать:

$np I , 5 -1 ,9 2 ,0 -2 ,9 3 ,0 -4 ,0  4 ,5 -6 ,5
Rj 1 ,5 -1 ,4 1 ,4 -1 ,3 I , 3 -1 ,2  1 ,1 -1 ,05
Sup *1»0-9 ,0 10-12 16-20
Rg 1, 03- 1 ,0 0,98 0,92

Длина шпура должна быть увязана о проектируемой длиной эа -  
ходки. При применении патронов взрывчатого вещества в предохра
нительных оболочках д. ина шпура по углю рекомендуется не более 
I , 5 -2 ,0  м и величина заряда не более трех патронов. Аналогичная 
длина шпура должна быть и при использовании оредств беспламенно
го взрывания типа Гидрокс.

Величину заряда на шпур обычно устанавливают опытным путем 
в конкретных условиях. Приближенно величину одиночного шпурового 
заряда можно определить по формуле:

О й*-р £5 Sfl*, г (а )

-  длина заряда, см;
-  плотность ВВ в патроне, г/сы 3;
-  площадь поперечного сечения патрона* см*^

Число шпуров на забой также устанавливают опытными взрывами. 
Приближенно количество шпуров определяется путем деления общего
количество ВЬ на цикл на величину заряда одного ипура :

о _

Ощ
(5 )
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Таблица 5

Коэффици- Рвботоопоооб- Уделышй расход ЬВ(кг/м^ зависимости 
от площади забоя ствола шахты, и*

пости по
род по 
Прото- 
дьяконову
МЛ!.

оыа 22-26 28-34 36-46 50-58 62-7'

250-295 1,30 1,23 1,14 1,07 1,00
Т  Ь —Э  п 300-345 I ю I 04 0 9? 0,91 0 84

350-395 0 94 0 ,8 8 0,82 0,77 0 71
400 и более 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
290-295 1,47 1,40 1,30 1,23 1,14

1 Jl 300-395 1,25 1,18 I 10 1,09 0 97$-4 350-395 I Об I 00 0 94 0 88 0 82
400 и более о;9о 0,85 o ;80 0 ,75 0,70
250-295 1,65 1,55 1,97 1,40 1,30
300-345 I 40 1.32 I 25 1,18 1 10
350-395 1,18 1,12 I 06 1,00 0,99
400 и более ijoo 0 ,9 5 0,90 09H5 0,80
300-395 1,67 1,53 1,46 1,38 1,32

7-8 350-395 I 42 I 30 T 24 I 18 I 12
400 и более 1,20 1,10 1,05 ijou 1,95
300-345 1,95 1,80 1,73 1,67 1,60

9-10 350-395 I 65 I 53 I 47 1,42 1.35
400 и более 1J90 1,30 1,25 i) 20 I«15
300-395 2,24 2,10 2 ,0 2 1,95 1,90

II—12 350-395 I 90 1,77 1.71 1,65 1,60
900 и более l|60 1150 1 ,95 1,40 1.35
300-395 2,50 2,36 2,30 2,24 2,16

13-14 350-395 2 00 1,95 1,90 1,83
900 и более

2,Ig
1170 l ie s 1)60 1,55

300-345 2,78 2,64 2,58 2,50 2,4215-17 350-395 2,36 2,24 2 18 2,1? 2 06
400 и более 2,00 1,90 1,85 1,80 IJ75

300-395 3,06 2,92 2,85 2,78 2,72
I8-P0 350-395 2,60 2,48 2,42 2,36 2,30X w C w 400 и более 2 20 2 10 2,05 2  00 I 95



Таблица 6

Коэффициент | удельный расход ВВ ( кг/м3)при наличии двух свободных поверхностей в зависиыости от работо- 
крепости пород j * способности ВВ, ом3
по Протодьяко- {................................. ............................... ............................ .— --------------------------и ....... ...........-  -----------  - ..................... ■■■..

нову Й.Ц.' 150 -  195 200 -  242 250 -  295 500 -  575 550 -  400

1 ,0 -1 ,5 0,75-0 ,70 0,65-0 ,60 0,55-0 ,50 0 ,45-0 ,^0 0,40-0 ,35
2 ,о - з ,5 0,80-0,75 0,70-0 ,65 0,60-0,55 0,50-0 ,45 0,45-0 ,40

4 ,0 -5 ,0 0,85-0 ,80 0,75-0,70 0,65-0 ,60 0,55-0 ,50 0,50-0,45

6 ,0 -7 ,0 0,90-0 ,85 0,80-0 ,75 0,70-0 ,65 0,60-0 ,55 0,55-0 ,50

8 ,0 -9 ,0 0,95-0 ,90 0,85-0 ,80 0 ,75-0 ,70 0 ,65-0 ,60 0,60-0 ,55 1
ГО -  12 1,00-0,95 0 ,90-0 ,85 0,80-0 ,75 0 ,70-0 ,65 0 ,65-0 ,60 Ь*КЛ

1
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4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАИ^РСВ ВЗРЫВНЫХ 
РАБОТ В ЛАВАХ

Величину зарядов в шпурах и общую потребность ВВ целесооб
разно установить опытным путем. Но для приближенного определе
ния количества ВВ на отбойку угля в лавах с машинным врубом и 
без него можно воспользоваться формулой:

где Q -  требуемое количество ВВ для взрывания по углю в 
лаве, кг;

1>л -  длина лавы, и;
h -  мощность пласта, подлежащего выемке -м»

-  удельный расход ВВ, кг/м 3;

6 -  переводной коэффициент, зависящий от мощности ВВ
(см. табл. 3).

В табл. 7 приведены величины удельного расхода Ш при взры
вании в лавах(ВВ о работоспособностью Р = 280 см8 при диаметре 
патронов 32-36 мм).При изменении работоопоообности ВВ удельный 
расход (табл. 7) необходимо перемножить на переводной коэффици
ент. Среднюю величину варяда на один шпур можно определить по 
формуле:

$п -  площадь торца пвтрона, заряда ш ,  ом;
1\а -  глубина шпура, ом;
р  -  плотность ВВ в патронах или шпуре, г/ом3;

Y -  коэффициент(отношение длины заряда £з к обще! 
глубине шпура), значение которого зависит от 
крепости угля и наличия вруйа!

Коэффициент
крепости угля /  2 ,1 -2 ,5  1 ,6 -2 ,0  1 ,0 -1 ,5  0 ,6 -0 ,9

Q*lM-tv£n ty-e, кг (6)

Q iurSn'fctu'Jf'P» г (7 )
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величина у :
при наличии вруба 0,25-0,35 0,22-0,32 0 ,20-0,30 0,16-0,25 
без вруба 0 ,35-0,45 0,32-0*42 0 ,30-0,40 0,28-0,38

Число шпуров на забой находитоя по формула:

• w

5, ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ВЗРЫВНЫХ ГАВОТ 
ПРИ ЩИТОВОЙ ВЫШКЕ УГЛЯ

При щитовой выемке угля для производства опытных взрываний 
основные параметры устанавливаются о учетом данных практики на 
данной или сооедних шахтах, производящих выемку угля из-под щи
тов в аналогичных горногеологических и горнотехнических услови
ях. Следует учесть, что при выемке угля одновременно взрывается 
100 шпуров и более (особенно при разработке мощных пластов) о 
общим количеством взрывчэтого вещества 70-80 кг.

Бурение шпуров под щитом производится, как правило, в два- 
три приема. При мощности пласта менее 6 м взрывные работы ведут- 
оя в два приема, при мощности пласта более 6 м в -  три приема.

Процесс выемки угля выполняется следующим образом: взрывном 
способом на вою длину щитового перекрытия углубляетоя канава, 
затем обуривают и взрывают опорные целики угля у лежачего и ве- 
сячего боков пласта, а также о торцов.

При углубко канавы шпуры располагаются вокруг углоспуокных 
печей и в целиках между ними; глубине шпуров колоблетоя в пределах 
1 ,5 -2 ,2  ы и зличина заряда на шпур-0,6-0,9 кг. Число шпуров 
на всю капову составляет 32-40 при длине щита 24 м, при большей 
мощности и длине щита -  доходит до 70 ют. В плпотпх большой 
мощности после проходки канавы нарывается средняя чооть опорных 
целиков, а затем уко производится общая посадке щита.

Удолышй расход ВИ приволен в табл, 8.



Таблица 7

Мощность 
пласта, я

Расход ВЫ не I  я3 .угля в массиве при взрывании в лавах в зависимости от коэффициента его 
крепости по Ы.U.Протодьяконову

0 ,6  -  0 ,9  1 ,0  -  1 ,5  ! 1,6 -  2 ,2  | 0 ,6  -  0 ,9  ! 1,0  -  1 ,5  | 1 ,6  -  2 ,2
вздавяая отбойка угля взрывание при наличии вруба

"Ж ТЖ ТЖ ПГГЖ ТйГ ! »• 1 Ш: К: »• 1 Я'.
0 ,5 -0 ,7 5 0 ,48 1,20 0 ,55 1,40 0 ,6 1,70 0 ,26 0,80 0 ,30 0,93 0,33 1,12
0 ,7 6 -1 ,0 0 ,42 1,15 0 ,48 1,25 0,55 1,50 0,24 0,76 0,26 0,83 0 ,30 1,00
1 ,1 -1 ,3 0 ,3 8 1,05 0,45 1,15 0 ,52 1,30 0 ,21 0,70 0,25 0,77 0,29 0,87
1 ,3 5 -1 ,6 0 ,35 1,00 0 ,42 1,10 0 ,48 1,20 0 ,19 0,67 0 ,23 0,74 0,27 0 ,80
1 ,6 5 -1 ,9 0 ,33 0 ,98 0 ,40 1,05 0 ,45 1,15 0 ,18 0,65 0,22 0 ,70 0 ,25 0,77
1 ,9 5 -2 ,2 0,32 0,96 0 ,38 1,00 0 ,42 1,10 0,17 0,64 0,21 0,67 0 ,23 0,73 ,
2 ,2 5 -2 ,5 0 ,30 0,94 0,36 0,96 0 ,40 1,05 0,16 0,63 0 ,20 0,64 0,22 0,70  м
2 ,5 5 -2 ,8 0,27 0 ,9 2 0,34 0,94 0 ,38 1,00 0,15 0,62 0,19 0,63 0 ,21 0,67 °°



Таблица 8

Пост ость
ПЛАСТ fl 11

Расход ВМ аз I ьг угла в изсспзе
крепости

при взрывапии под цитацп а заапс-июсти от коэффициента его 
по \1ш".Протодьякон озу1*4404# T<Jf Ш

0,6  -  0 ,9 1.0 -  1 ,5 1 1.6 -  2 ,2
ВЬ, кг 1 СВ, от. ВВ, кг | СВ, шт. ЬЬ, кг св, шт.

I , 8 -2 ,0 0 ,5  -  0 ,55  0 ,55 -  0 ,60 0,56 -  0 ,60 0 ,62  -  0 ,70 0,62 -  0 ,65 0,72 -  0 ,80

2 .1 -3 ,5 0 ,4  -  0 ,45  0 ,50 -  0 ,54 0 ,48  -  0 ,52 0 ,58  -  0 ,60 0,52  -  0,55 0,64 -  0 ,68

3 ,6 -5 .5 0 ,32  -  0 ,36  0 ,42 -  0 ,44 0,40  -  0 ,44 0 ,5 j  -  0,56 0,45 -  0 ,48 0,60 -  0,64

S, б 1 более 0 ,28  -  0 ,30  0 ,40 -  0 ,42 0 ,32  -  0,36 0 ,50  -  0 ,51 0,36 -  0,<,2 0,55 -  0 ,58
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Для проведения первого опытного взрывания принимается наи
меньшее значение удельного расхода ВВ на I  м3 взрываемой породы 
или угля. При получении неудовлетворительных результатов (о точ 
ки зрения достижения необходимых параметров) величина удельного 
расхода ВВ при проведении последующих опытных взрываний посте
пенно увеличивается. Опытные взрывы следует производить до тех 
пор, пока будут получены положительные результаты, позволяющие 
составить рациональную схему расположения шпуров, а также таб
лицу основных расчетных параметров и технико-экономических по
казателей паспорта буровзрывных работ.

При проведении опытных взрываний необходимо добиться того, 
чтобы коэффициент использования шпура (КИШ) был ыакоимально 
возможным в данных горногеологичеоких условиях. В породах^оно- 
литных о коэффициентом крепооти j  = 15-20 по шкале проф. Про- 
тодьяконова,удовлетворительным может считаться КИШ, равный 
0 ,7 5 -0 ,8 ; в породах средней крепости -  до 0 ,9 ;  в породах слабых 
эта величина должна приближаться к единице.

Для определения времени, необходимого для проветривания 
забоя после взрывания зарядов ЬВ, необходимо производить набор 
и анализ проб воздуха в соответствии о "Инструкцией по отбору 
проб рудничного воздуха, определению газообильности и установ
лению категории шахт по метану" (приложение к § 145 и 214 "Пра
вил безопаонооти в угольных и сланцевых шахтах"). Перед допус
ком людей в забой пооле взрывных работ содержание ядовитых 
газов не должно превыяать 0,008% по объему при переочете на 
условную окись углерода.

Причем разжижение ядовитых газов до допустимой нормы долж
но достигаться не более чем за 30 мин после взрывания зарядов 
ВВ.

Результаты опытных взрываний оформляются актом, подписан
ным членами комиссии, производившими опытные взрывания. На ос
новании акта составляется паспорт буровзрывных работ, который 
равмножаетоя в необходимом количестве и вручается участку буро
взрывных работ, участку,на которой произносится лепнине рабоп 
участку ВТБ или ПВО.
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Паспорт считается действительный на весь период времени 
ведения буровзрывных работ в данной выработке, если ве возник
нет необходимость егопересоставленияв связи о изменившимися 
горногеологическими и горнотехническими условиями* Пересмотр 
паспорта производится также на основании опытных взрываний*

Ответственный за выпуск канд.техи.наук Толстых К.С.
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