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Д ается  подробная пропись отбора проб в о зд у 
ха, проведения анализа и расчеты.

В сборнике помещены методы  наиболее прове
ренны в практических условиях.

Технические условия на методы  определения  
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ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
НА МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ АММОНИЕВОЙ СОЛИ 

2,4-ДИХЛОРФЕНОКСИ УКСУСНОЙ КИСЛОТЫ  
(2,4-Д А) В ВОЗДУХЕ

Настоящие технические условия распространяются на метод оп
ределения содержания аммониевой соли 2,4-дихлорфеноксиуксус- 
ной кислоты (2,4-ДА) в воздухе промышленных помещений при са
нитарном контроле, а также в условиях сельскохозяйственных работ.

I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1. Метод основан на взаимодействии аммониевой со
ли 2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты с бутилродами- 
ном, с образованием соли, окрашенной в розовый цвет. 
Полученную соль экстрагируют толуолом, и колоримет- 
рируют толуоловый слой по интенсивности розовой 
окраски.

2. Чувствительность метода 13,4 у 2,4-ДА в колори- 
метрируемом объеме раствора.

3. Предельно допустимая концентрация не уста
новлена.

II. РЕАКТИВЫ И АППАРАТУРА

4. Применяемые реактивы и растворы

2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота очищенная. Го
товят 200—300 мл насыщенного раствора технической 
натриевой соли 2,4-Д. Прибавляют к раствору 5— 10 г
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активированного угля, кипятят 10 минут и фильтруют 
через воронку горячего фильтрования. Отфильтрованный 
раствор переливают в фарфоровую чашку, упаривают на 
водяной бане и охлаждают. Образовавшиеся кристаллы 
натриевой соли 2,4-Д отсасывают на воронке Бюхнера и 
промывают этиловым спиртом до тех пор, пока спирт не 
станет бесцветным. Промытую спиртом соль растворяют 
в воде до образования насыщенного раствора и фильт
руют на воронке для горячего фильтрования. Раствор 
частично выпаривают и охлаждают. Выпавшие кристал
лы отсасывают на воронке Бюхнера. Дважды перекрис- 
таллизированную натриевую соль 2,4-Д растворяют в 
дистиллированной воде и приливают при помешивании 
небольшими порциями 20% раствор серной или соляной 
кислоты до явно кислой реакции на лакмусовую бумагу. 
Выпавший осадок 2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты 
отсасывают на воронке Бюхнера, промывают теплой во
дой и сушат на воздухе. Температура плавления 2,4-Д 
141°.

Стандартный раствор, содержащий 100 у/мл 2,4-ди- 
хлорфеноксиуксусной кислоты. Готовят растворением 
0,01 г чистой 2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты в 100 мл 
горячей бидистиллированной воды.

Уксуснокислый натрий, ГОСТ 199-52, 0,5 М раствор 
(4,1 г соли растворяют в 100 мл бидистиллированной 
воды).

Уксусная кислота, ГОСТ 61-51, 0,5 М раствор.
Ацетатный буфер, pH 3,6. Готовят, смешивая в соот

ношении 1 : 4 0,5 М раствор уксуснокислого натрия и 
0,5 М раствор уксусной кислоты.

Бутилродамин, 0,1 % раствор.
Толуол, ГОСТ 5789-51, свежеперегнанный.

5. Применяемые посуда и приборы

Воздуходувка.
Реометр на скорость от 0 до 20 л/мин.
Патрон металлический (см. рис. 1—3).
Колориметрические пробирки с притертыми пробка

ми, плоскодонные, из бесцветного стекла, высотой 120 мм 
и внутренним диаметром 15 мм.

Пипетки, ГОСТ 1770-59, емкостью 1 и 10 мл, с мини
мальными делениями 0,01 и 0,1 мл.
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Цилиндры мерные, ГОСТ 1770-59,
Воронка для горячего фильтрования.
Водяная баня.
Колба Бунзена.
Воронка Бюхнера.
Стаканы химические.
Фарфоровая чашка.
Зажимы.
Трубки резиновые.
Реактивные склянки.

III. ОТБОР ПРОБЫ ВОЗДУХА

6. Воздух со скоростью 10 л/мин протягивают через 
фильтр ФПП-15, помещенный в патрон.

IV. ОПИСАНИЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

8. Фильтр переносят в стакан и промывают его дваж 
ды по 5 мл бидистиллированной водой. После каждого 
промывания жидкость сливают в мерный цилиндр, 
а фильтр отжимают стеклянной палочкой. 2 мл пробы 
вносят в колориметрическую пробирку.

Одновременно готовят шкалу стандартов согласно 
табл 42.

Т а б л и ц а  42

№ с т а н д ар т а 0 1 2 3 4

Рабочий стандартный
0,125 0,25 0 ,5раствор, м л .................... — I

Бидистиллированная
1,88 1,75вода, м л ......................... 2 1,5 1

Содержание 2,4-ДА, у — 12,5 25 50 100

Во все пробирки шкалы и пробы прибавляют 
по 0,5 мл 0,1% раствора ацетатного буфера и 2,5 мл 
бидистиллированной воды. Пробирки закрывают проб
ками, перемешивают и выдерживают 20 минут при 25° в 
водяной бане, затем прибавляют по 0,1 мл 0,1% раство
ра бутилродамина, по 5 мл толуола и встряхивают 
2—3 минуты. По расслоении смеси толуоловый слой сли
вают в сухие пробирки и сравнивают интенсивность
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окраски толуолового слоя пробы со шкалой стандартов 
или измеряют оптическую плотность раствора в кювете 
10 мм с зеленым светофильтром. Для количественного 
определения строят градуировочный график зависимости 
оптических плотностей шкалы стандартов от концентра
ции кислоты в растворе.

Концентрацию 2,4-ДА в миллиграммах на 1 м3 возду
ха (Л) вычисляют по формуле:

„  С-У г 1,07 
V.V0 ’

где: G — количество 2,4-дихлорфеноксиуксусной кисло
ты, найденное в анализируемом объеме рас
твора, в гаммах;

Vi — общее количество раствора пробы в милли
литрах;

V — объем пробы, взятый для анализа, в милли
литрах;

1,07— коэффициент для пересчета дихлорфеноксиук- 
сусной кислоты на ее аммонийную соль (2,4- 
ДА);

Ко — объем воздуха (в литрах), отобранный для 
анализа и приведенный к нормальным усло
виям по формуле (см. стр. 169).



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Приведение объема воздуха к нормальным условиям 
производят согласно газовым законам Бойля— Мориат- 
та и Гей-Люссака по следующей формуле:

УуШ-Р 
0_  (273+0*760*

где: Vt — объем воздуха, отобранный для анализа, в
литрах;

Р — барометрическое давление в мм ртутного 
столба;

t — температура воздуха в месте отбора пробы. 
Для удобства расчета У0 следует пользоваться таб

лицей коэффициентов (см. приложение). Для приведения 
объема воздуха к нормальным условиям надо умножить 
Vt на соответствующий коэффициент.



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Таблица коэффициентов для различных температур и давлений, на которые надо умножить Vt 
для приведения объема воздуха к нормальным условиям

Темпер а- 
тура газа

Давление (Р) в мм ртутного столба

730 732 734 736 738 740 742 744

5 0,9432 0,9458 0,9484 0,9510 0,9536 0,9561 0,9587 0,9613
б 0,9398 0,9424 0,9450 0,9476 0,9501 0,9527 0,9553 0,9579
7 0,9365 0,9390 0,9416 0,9442 0,9467 0,9493 0,9518 0,9544
8 0,9331 0,9357 0,9383 0,9408 0,9434 0,9459 0,9485 0,9510
9 0,9298 0,9324 0,9349 0,9375 0,9400 0,9426 0,9451 0,9477

10 0,9265 0,9291 0,9316 0,9341 0,9367 0,9392 0,9418 0,9443
11 0,9233 0,9258 0,9283 0,9308 0,9334 0,9359 0,9384 0,9410
12 0,9200 0,9225 0,9251 0,9276 0,9301 0,9326 0,9351 0,9376
13 0,9168 0 ,9193 0,9218 0,9243 0,9269 0,9294 0,9319 0,9344
14 0,9136 0,9161 0,9186 0,9211 0,9236 0,9261 0,9286 0,9311
15 0,9104 0 ,9129 0,9154 0,9179 0,9204 0,9229 0,9254 0,9279
16 0,9073 0 ,9097 0,9122 0,9147 0,9172 0,9197 0,9222 0,9247
17 0,9041 0,9066 0,9092 0,9116 0,9140 0,9165 0,9190 0,9215
18 0,9010 0,9035 0,9059 0,9084 0,9109 0,9134 0,9158 0,9183

19 0,8979 0,9004 0,9028 0,9053 0,9078 0,9102 0,9127 0,9151

20 0,8948 0,8973 0,8997 0,9022 0,9046 0,9071 0,9096 0,9120

21 0,8918 0,8942 0,8967 0,8991 0,9016 0,9040 0,9065 0,9089

22 0,8888 0,8912 0 ,8936 0,8961 0,8985 0,9010 0,9034 0,9058

23 0,8858 0,8882 0 ,8906 0,8930 0,8955 0,8979 0,9003 0,9028

24 0,8828 0,8852 0 ,8876 0,8900 0,8924 0,8949 0,8973 0,8997

25 0,8798 0,8822 0,8846 0,8870 0,8894 0,8919 0,8943 0,8967

26 0,8769 0,8793 0,8817 0,8841 0,8865 0,8889 0,8913 0,8937

27 0,8739 0,8763 0,8787 0,8811 0,8835 0,8859 0,8883 0,8907

28 0,8710 0,8734 0,8758 0,8782 0,8806 0,8830 0,8853 0,8877

29 0,8681 0,8705 0,8729 0,8753 0,8776 0,8800 0,8824 0,8848

30 0 ,8653 0,8676 0,8700 0,8724 0,8748 0,8771 0,8795 0,8819

31 0,8624 0,8648 0,8672 0,8695 0,8719 0,8742 0,8766 0,8790

32 0,8596 0,8619 0,8643 0,8667 0,8691 0,8714 0,8736 0,8761

33 0,8568 0,8591 0,8615 0,8638 0,8662 0,8685 0,8709 0,8732

34 0,8540 0,8563 0,8587 0,8610 0,8634 0,8658 0,8680 0,8704

35 0,8512 0,8535 0,8559 0,8582 0,8605 0,8629 0,8652 0,8675

36 0,8484 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8601 0,8624 0,8647

37 0,8457 0,8480 0,8503 0,8526 0,8549 0,8573 0,8596 0,8619

38 0,8430 0,8453 0,8476 0,8499 0,8522 0,8545 0,8568 0,8591

39 0,8403 0,8426 0,8449 0,8472 0,8495 0,8518' 0,8541 0,8564

40 0,8376 0,8399 0,8422 0,8444 0,8467 0,8490 0,8513 0,8536



to П р о д о л ж е н и е

Т ем п ера-
Д авлени е (Р ) в мм ртутного  столба

тура газа

746 748 750 752 754 756 758 760 762

5 0 ,9 6 3 9 0 ,9 6 6 5 0 ,9 6 9 1 0 ,9 7 1 7 0 ,9 7 4 2 0 ,9 7 6 8 0 ,9 7 9 4 0 ,9 8 2 0 0 ,9 8 4 6

6 0 ,9 6 0 4 0 ,9 6 3 0 0 ,9 6 5 6 0 ,9 6 8 2 0 ,9 7 0 7 0 ,9 7 3 3 0 ,9 7 5 9 0 ,9 7 8 5 0 ,9 8 1 0

7 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 6 0 ,9 6 2 1 0 ,9 6 4 7 0 ,9 6 7 3 0 ,9 6 9 8 0 ,9 7 2 4 0 ,9 7 5 0 0 ,9 7 7 5

8 0 ,9 5 3 6 0 ,9 5 6 1 0 ,9 5 8 7 0 ,9 6 1 3 0 ,9 6 3 8 0 ,9 6 6 4 0 ,9 6 8 9 0 ,9 7 1 5 0 ,9 7 4 1

9 0 ,9 5 0 2 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 4 0 ,9 6 2 9 0 ,9 6 5 5 0 ,9 6 8 0 0 ,9 7 0 6

10 0 ,9 4 6 8 0 ,9 4 9 4 0 ,9 5 1 9 0 ,9 5 4 4 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 2 1 0 ,9 6 4 6 0 ,9 6 7 1

11 0 ,9 4 3 5 0 ,9 4 6 0 0 ,9 4 8 6 0 ,9 5 1 1 0 ,9 5 3 6 0 ,9 5 6 2 0 ,9 5 8 7 0 ,9 6 1 2 0 ,9 6 3 7

12 0 ,9 4 0 2 0 ,9 4 2 7 0 ,9 4 5 2 0 ,9 4 7 7 0 ,9 5 0 3 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 3

13 0,9 3 С9 0 ,9 3 9 4 0 ,9 4 1 9 0 ,9 4 4 4 0 ,9 4 6 9 0 ,9 4 9 5 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 7 0

14 0 ,9 3 3 6 0 ,9 3 6 3 0 ,9 3 8 6 0 ,9 4 1 1 0 ,9 4 3 6 0 ,9 4 6 1 0 ,9 4 8 6 0 ,9 5 1 1 0 ,9 5 3 6

15 0 ,9 3 0 4 0 ,9 3 2 9 0 ,9 3 5 4 0 ,9 3 7 8 0 ,9 4 0 4 0 ,9 4 2 8 0 ,9 4 5 3 0 .9 4 7 8 0 ,9 5 0 3

16 0 ,9 2 7 1 0 ,9 2 9 6 0 ,9 3 2 1 0 ,9 3 4 6 0 ,9 3 7 1 0 ,9 3 9 6 0 ,9 4 2 0 0 ,9 4 4 5 0 ,9 4 7 0

17 0 ,9 2 3 9 0 ,9 2 6 4 0 ,9 2 8 9 0 ,9 3 1 4 0 ,9 3 3 9 0 ,9 3 6 3 0 ,9 3 8 8 0 ,9 4 1 3 0 ,9 4 3 8

18 0 ,9 2 0 7 0 ,9 2 3 2 0 ,9 2 5 7 0 ,9 2 8 2 0 ,9 3 0 6 0 ,9 3 3 1 0 ,9 3 5 6 0 ,9 3 8 0 0 ,9 4 0 5

19 0 ,9 1 7 6 0 ,9 2 0 0 0 ,9 2 2 5 0 ,9 2 5 0 0 ,9 2 7 5 0 ,9 2 9 9 0 ,9 3 2 4 0 ,9 3 4 8 0 ,9 3 7 3

20 0 ,9 1 4 5 0 ,9 1 6 9 0 ,9 1 9 4 0 ,9 2 1 8 0 ,9 2 4 3 0 ,9 2 6 7 0 ,9 2 9 2 0 ,9 3 1 6 0 ,9 3 4 1

21 0 ,9 1 1 3 0 ,9 1 3 8 0 ,9 1 6 2 0 ,9 1 8 7 0 ,9 2 1 1 0 ,9 2 3 6 0 ,9 2 6 0 0 ,9 2 8 5 0 ,9 3 0 9

2 2 0 ,9 0 8 3 0 ,9 1 0 7 0 ,9 1 3 1 0 ,9 1 5 5 0 ,9 1 8 0 0 ,9 2 0 4 0 ,9 2 2 9 0 ,9 2 5 3 0 ,9 2 7 7

23 0 ,9 0 5 2 0 ,9 0 7 6 0 ,9 1 0 0 0 ,9 1 2 5 0 ,9 1 4 9 0 ,9 1 7 3 0 ,9 1 9 7 0 ,9 2 2 2 0 ,9 2 4 6

24 0 ,9 0 2 1 0 ,9 0 4 5 0 ,9 0 7 0 0 ,9 0 9 4 0 ,9 1 1 8 0 ,9 1 4 2 0 ,9 1 6 5 0 ,9 1 9 1 0 ,9 2 1 5

25 0 ,8 9 9 1 0 ,9 0 1 5 0 ,9 0 3 9 0 ,9 0 6 3 0 ,9 0 8 7 0 ,9 1 1 2 0 ,9 1 3 5 0 ,9 1 6 0 0 ,9 1 8 4

26 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 5 0 ,9 0 0 9 0 ,9 0 3 3 0 ,9 0 5 7 0 ,9 0 8 1 0 ,9 1 0 5 0 ,9 1 2 0 0 ,9 1 5 3

2 7 0 ,9 8 3 1 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 9 0 ,9 0 0 3 0 ,9 0 2 7 0 ,9 0 5 1 0 ,9 0 7 4 0 ,9 0 9 9 0 ,9 1 2 2

28 0 ,8 9 0 1 0 ,8 9 2 5 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 3 0 ,8 9 9 7 0 ,9 0 2 1 0 ,9 0 4 4 0 ,9 0 6 8 0 ,9 0 9 2

29 0 ,8 8 7 2 0 ,8 8 9 5 0 ,8 9 1 9 0 ,8 9 4 3 0 ,8 9 6 7 0,8 9 9 0' 0 ,9 0 1 4 0 ,9 0 3 8 0 ,9 0 6 2

3 0 0 ,8 8 4 2 0 ,8 8 6 6 0 ,8 8 9 0 0 ,8 9 1 4 0 ,8 9 3 7 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 5 0 ,9 0 0 8 0 ,9 0 3 2

31 0 ,8 8 1 3 0 ,8 8 3 7 0 ,8 8 6 1 0 ,8 8 8 4 0 ,8 9 0 8 0 ,8 9 3 1 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 9 0 ,9 0 0 2

3 2 0 ,8 7 8 4 0 ,8 8 0 8 0 ,8 8 3 1 0 ,8 8 5 5 0 ,8 8 7 8 0 ,8 9 0 2 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 3

3 3 0 ,8 7 5 6 0 ,8 7 7 9 0 ,8 8 0 3 0 ,8 8 2 6 0 ,8 8 5 0 0 ,8 8 7 3 0 ,8 8 9 7 0 ,8 9 2 0 0 ,8 9 4 3

3 4 0 ,8 7 2 7 0 ,8 7 5 0 0 ,8 7 7 4 0 ,8 7 9 7 0 ,8 8 2 1 0 ,8 8 4 4 0 ,8 8 6 7 0 ,8 8 9 1 0 ,8 9 1 4

3 5 0 ,8 6 9 9 0 ,8 7 2 2 0 ,8 7 4 5 0 ,8 7 6 8 0 ,8 7 9 2 0 ,8 8 1 5 0 ,8 8 3 9 0 ,8 8 6 2 0 ,8 8 8 5

3 6 0 ,8 6 7 0 0 ,8 6 9 4 0 ,8 7 1 7 0 ,8 7 4 0 0 ,8 7 6 3 0 ,8 7 8 7 0 ,8 8 1 0 0 ,8 8 3 3 0 ,8 8 5 6

3 7 0 ,8 6 4 2 0 ,8 6 6 5 0 ,8 6 8 9 0 ,8 7 1 2 0 ,8 7 3 5 0 ,8 7 5 8 0 ,8 7 8 1 0 ,8 8 0 4 0 ,8 8 2 8

3 8 0 ,8 6 1 5 0 ,8 6 3 8 0 ,8 6 6 1 0 ,8 6 8 4 0 ,8 7 0 7 0 ,8 7 3 0 0 ,8 7 5 3 0 ,8 7 7 6 0 ,8 7 9 9

39 0 ,8 5 8 7 0 ,8 6 1 0 0 ,8 6 3 3 0 ,8 6 5 6 0 ,8 6 7 9 0 ,8 7 0 2 0 ,8 7 2 5 0 ,8 7 4 8 0 ,8 7 7 1

4 0 0 ,8 5 5 9 0 ,8 5 8 2 0 .8 6 0 5 0 ,8 6 2 8 0 ,8 6 5 1 0 ,8 6 7 4 0 ,8 6 9 7 0 ,8 7 2 0 0 ,8 7 4 3w



П р о д о л ж е н и е
2

Т ем пера-
Д авл ен и е  (Р ) в мм ртутн ого  столба

ту р а  газа

764 766 768 770 772 774 776 778 780

5 0 ,9 8 7 1 0 ,9 8 9 7 0 ,9 9 2 3 0 ,9 9 4 9 0 ,9 9 7 5 1 ,0 0 0 1 1 ,0 0 2 6 1 ,0 0 5 1 1 ,0 0 7 8

6 0 ,9 8 3 6 0 ,9 8 6 2 0 ,9 8 8 8 0 ,9 9 1 3 0 ,9 9 3 9 0 ,9 9 6 5 0 ,9 9 9 0 1 ,0 0 1 6 1 ,0 0 4 2

7 0 ,9 8 0 1 0 ,9 8 2 7 0 ,9 8 5 2 0 ,9 8 7 8 0 ,9 9 0 4 0 ,9 9 2 9 0 ,9 9 5 5 0 ,9 9 8 0 1 ,0 0 0 6

8 0 ,9 7 6 6 0 ,9 7 9 2 0 ,9 8 1 7 0 ,9 8 4 3 0 ,9 8 6 8 0 ,9 8 9 4 0 ,9 9 1 9 0 ,9 9 4 5 0 ,9 9 7 0

9 0 ,9 7 3 1 0 ,9 7 5 7 0 ,9 7 8 2 0 ,9 8 0 7 0 ,9 8 3 3 0 ,9 8 5 9 0 ,9 8 8 4 0 ,9 9 1 0 0 ,9 9 3 5

10 0 ,9 6 9 7 0 ,9 7 2 2 0 ,9 7 4 7 0 ,9 7 7 3 0 ,9 7 9 8 0 ,9 8 2 4 0 ,9 8 4 9 0 ,9 8 7 4 0 ,9 9 0 0

11 0 ,9 6 6 3 0 ,9 6 8 8 0 ,9 7 1 3 0 ,9 7 3 9 0 ,9 7 6 4 0 ,9 7 8 9 0 ,9 8 1 4 0 ,9 8 3 9 0 ,9 8 6 5

12 0 ,9 6 2 9 0 ,9 6 5 4 0 ,9 6 7 9 0 ,9 7 0 4 0 ,9 7 3 0 0 ,9 7 5 4 0 ,9 7 8 0 0 ,9 8 0 5 0 ,9 8 3 0

13 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 2 0 0 ,9 6 4 5 0 ,9 6 7 0 0 ,9 6 9 5 0 ,9 7 2 0 0 ,9 7 4 5 0 ,9 7 7 1 0 ,9 7 9 6

14 0 ,9 5 6 1 0 ,9 5 8 6 0 ,9 6 1 2 0 ,9 6 3 7 0 ,9 6 6 1 0 ,9 6 8 6 0 ,9 7 1 1 0 ,9 7 3 6 0 ,9 7 6 2

15 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 3 0 ,9 6 2 8 0 ,9 6 5 3 0 ,9 6 7 8 0 ,9 7 0 3 0 ,9 7 2 8

16 0 ,9 4 9 5 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 7 0 0 ,9 5 9 5 0 ,9 6 1 9 0 ,9 6 4 4 0 ,9 6 6 9 0 ,9 6 9 4

17 0 ,9 4 6 2 0 ,9 4 8 7 0 ,9 5 1 2 0 ,9 5 3 7 0 ,9 5 6 1 0 ,9 5 8 6 0 ,9 6 1 1 0 ,9 6 3 6 0 ,9 6 6 1

18 0 ,9 4 3 0 0 ,9 4 5 4 0 ,9 4 7 9 0 ,9 5 0 4 0 ,9 5 2 8 0 ,9 5 5 3 0 ,9 5 7 8 0 ,9 6 0 2 0 ,9 6 2 7

19 0 ,9 3 9 7 0 ,9 4 2 2 0 ,9 4 4 7 0 ,9 4 7 1 0 ,9 4 9 6 0 ,9 5 2 0 0 ,9 5 4 5 0 ,9 5 6 9 0 ,9 5 9 4

2 0 0 ,9 3 6 5 0 ,9 3 9 0 0 ,9 4 1 4 0 ,9 4 3 9 0 ,9 4 6 3 0 ,9 4 8 8 0 ,9 5 1 2 0 ,9 5 3 7 0 ,9 5 6 1
21 0 ,9 3 3 3 0 ,9 3 5 9 0 ,9 3 8 2 0 ,9 4 0 7 0 ,9 4 3 1 0 ,9 4 5 5 0 ,9 4 8 0 0 ,9 5 0 4 0 ,9 5 2 9

2 2 0 ,9 3 0 2 0 ,9 3 2 6 0 ,9 3 5 0 0 ,9 3 7 5 0 ,9 3 9 9 0 ,9 4 2 3 0 ,9 4 4 8 0 ,9 4 7 2 0 ,9 4 9 6

23 0 ,9 2 7 0 0 ,9 2 9 4 0 ,9 3 1 9 0 ,9 3 4 3 0 ,9 3 6 7 0 ,9 3 9 1 0 ,9 4 1 6 0 ,9 4 4 0 0 ,9 4 6 4

24 0 ,9 2 3 9 0 ,9 2 6 3 0 ,9 2 8 7 0 ,9 3 1 1 0 ,9 3 3 6 0 ,9 3 6 0 0 ,9 3 8 4 0 ,9 4 0 8 0 ,9 4 3 2

25 0 ,9 2 0 8 0 ,9 2 3 2 0 ,9 2 5 6 0 ,9 2 8 0 0 ,9 3 0 4 0 ,9 3 2 8 0 ,9 3 5 2 0 ,9 3 7 7 0 ,9 4 0 1

26 0 ,9 1 7 7 0 ,9 2 0 1 0 ,9 2 2 5 0 ,9 2 4 9 0 ,9 2 7 3 0 ,9 2 9 7 0 ,9 3 2 1 0 ,9 3 4 5 0 ,9 3 6 9

2 7 0 ,9 1 4 6 0 ,9 1 7 0 0 ,9 1 9 4 0 ,9 2 1 8 0 ,9 2 4 2 0 ,9 2 6 6 0 ,9 2 9 0 0 ,9 3 1 4 0 ,9 9 3 8

28 0 ,9 1 1 6 0 ,9 1 4 0 0 ,9 1 6 4 0 ,9 1 8 7 0 ,9 2 1 1 0 ,9 2 3 5 0 ,9 2 5 9 0 ,9 2 8 3 0 ,9 3 0 7

29 0 ,9 0 8 6 0 ,9 1 0 9 0 ,9 1 3 3 0 ,9 1 5 7 0 ,9 1 8 1 0 ,9 2 0 5 0 ,9 2 2 8 0 ,9 2 5 2 0 ,9 2 7 6

3 0 0 ,9 0 5 6 0 ,9 0 7 9 0 ,9 1 0 9 0 ,9 1 2 7 0 ,9 1 5 1 0 ,9 1 7 4 0 ,9 1 9 8 0 ,9 2 2 2 0 ,9 2 4 5

31 0 ,9 0 2 6 0 ,9 0 5 0 0 ,9 0 7 3 0 ,9 0 9 7 0 ,9 1 2 1 0 ,9 1 4 4 0 ,9 1 6 8 0 ,9 1 9 1 0 ,9 2 1 5

3 2 0 ,8 9 9 6 0 ,9 0 2 0 0 ,9 0 4 3 0 ,9 0 6 7 0 ,9 0 9 1 0 ,9 1 1 4 0 ,9 1 3 8 0 ,9 1 6 1 0 ,9 1 8 5

3 3 0 ,8 9 6 7 0 ,8 9 9 0 0 ,9 0 1 4 0 ,9 0 3 7 0 ,9 0 6 1 0 ,9 0 8 4 0 ,9 1 0 8 0 ,9 1 3 1 0 ,9 1 5 4

3 4 0 ,8 9 3 8 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 4 0 ,9 0 0 8 0 ,9 0 3 1 0 ,9 0 5 5 0 ,9 0 7 8 0 ,9 1 0 1 0 ,9 1 2 5

3 5 0 ,8 9 0 8 0 ,8 9 3 2 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 8 0 ,9 0 0 2 0 ,9 0 2 5 0 ,9 0 4 8 0 ,9 0 7 2 0 ,9 0 9 2

3 6 0 ,8 8 8 0 0 ,8 9 0 3 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9 0 ,8 9 7 2 0 ,8 9 9 6 0 ,9 0 1 9 0 ,9 0 4 2 0 ,9 0 6 5

37 0 ,8 8 5 1 0 ,8 8 7 4 0 ,8 8 9 7 0 ,8 9 2 0 0 ,8 9 4 3 0 ,8 9 6 7 0 ,8 9 9 0 0 ,9 0 1 3 0 ,9 0 3 6

3 8 0 ,8 8 2 2 0 ,8 8 4 5 0 ,8 8 6 9 0 ,8 8 9 2 0 ,8 9 1 5 0 ,8 9 3 8 0 ,8 9 6 1 0 ,8 9 8 4 0 ,9 0 0 7

39 0 ,8 7 9 4 0 ,8 8 1 7 0 ,8 8 4 0 0 ,8 8 6 3 0 ,8 8 8 6 0 ,8 9 0 9 0 ,8 9 3 2 0 ,8 9 5 5 0 ,8 9 7 8

4 0 0 ,8 7 6 6 0 ,8 7 8 9 0 ,8 8 1 2 0 ,8 8 3 5 0 ,8 8 5 7 0 ,8 8 8 1 0 ,8 9 0 3 0 ,8 9 2 6 0 ,8 9 4 9
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