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I .  ОБИВ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 .  Настоящие методические рекомендации разработаны в рви- 

витае "Санитарных правил для предприятий чёрной металлургия"

№ 2527-62, а гакаа других обнесоваяых иахотраолавых нормативных 

докумеи-ов.
1 .2 .  Настоящие иатодвчаскяа рекомендации содерсат характе­

ристику яума а вибрация оововвого оборудования прадпраятн! чер­
но! металлургии, маропрвятвя по борьба с мукой а вибрацией в ле­
чебно-профилактическому обслувяваавв работавянх вумо- а аибро- 
ооаовых профессий, а такав рекомендации по расчёту авономмчвско! 
вффвктивяости мероорвята! по борьба о вуиом a вибрацией.

1 .3 .  Настоящие методические рекомендации предназначены для 
врача! санитарио-впядемяологнчес!ах станций я лечебво-профнлактм- 
ческях учреждений, обслуживавших предприятия чёрной металлургии.

Овя рекомендуются такие к использовавив работниками санитар­
ных лабораторий а служб техники безопасности предприятий, техни­
ческим инспекторами ЦК профсоюза, сотрудввхаик научио-исоледова- 
тедьскях, проектно-конструкторских а других оргавиааций, занятых 
проектированием производств, а также разработкой и проектировани­
ем оборудования для чёрной металлургии.

2 .  ХАРАКТЕРИСТИКА КУМА И ВИБРАЦИИ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ
чёрной металлургии

2 .1 .  По количеству работами!, подвергавиихся воздействие
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■ума, металлургическже прояаводства располагаются в следующем по­
рядке: прокатов, метаввов, трубное, сталеолавмлъное, литейное, 
оронвводство огнеупоров, аглоиераавонвое, ввергосвловыя ц е п , 
феррооплввное, доменное, коксохимическое.

2 .2 .  По опасное» неблагоприятного воздействия яума ва орга- 
иам работающих металлургические проиаводства распределяются сле­
дующим образом: трубное, метизное, прокатное, литейное, сталепла­
вильное, энергоенловые ц е п , производство огнеупоров, ферросплав­
ное, агломерационное, доменное, хоксопмнческое.

2 .3 .  Наибольшую опасность неблагоприятного воздействия вибра­
ции на органнзь работаю т среди производств чёрной металлургам 
представляют прокатное, сталеплавильное, трубное н ферросплавное.

Вибрация от оборудования втнх производств носит характер ста­
ционарных случайных (о основной частотой 4-6 Гц) н толчкообразных 
(от 2 до 5 толчков в секунду при продолптельности 0 ,0 5 -" ,3  с) ко­
лебаний.

2 .4 .  Характеристика нума основного металлургического оборудо­
вания по производствам представлена в табл. 2 .1 .  Опдаеиые уровни 
звука и звукового давление на рабочих местах и в зовах обслупва- 
ния оборудования, требуемое сникевне иуиа и меры его обеспечения 
определяются о учётом табл. 2 .1 .  расчётом по £31, 32} Приложения
I и [б , 12, 16, 173 Приложения 2 .

2 .5 .  Характеристика обвей вибрации на рабочих местах основно­
го металлургического оборудования я локальной вибрации на рукоят­
ках ручного механизированного инструмента, применяемого на метал­
лургических важодах, представлена в табл. 2 .2 .

2 .6 . На действующих предприятиях уровни звукового давления, 
характеристики обшей и локальной вибрации определяются натурными 
измерениями санитарными лабораториями предприятий или санитарно- 
эпидемиологическими станциями в соответствия с [ 2 ,  3 , 14, 30J При­
ложения I .



Таблица 2 .1 .

Характеристика иума осювяого оборудованы предприятии чёрн сЛ металлургии

Ц Ц II Уровни звуково! мощности в дБ в октавных 
| полосах со среднегеометрическими частотами 
1 в ГцНаименование оборудования

корректи­
рованный
уровень

оОщий уро-I 
вень звуков 
вой мои-

звуковой
I МОЩНОСТИ.

дБ 1
зости,

дБ С
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

I !: 2 |1 3 I,4* 5 6 7 8 9 10 I I

1ГЛ0МЕРШСЕВ0Е ПРОИЗВОДСТВО
Дробилие молотковая ДРЮ 
Дробила четнрёхвалковая УЗТМ 
Грохот для просеивания известняка 
Эксгаустер
Питатель тарельчаты!
Вибропитатель для подачи пихты 
Смеситель: первичны!

ВТОРИЧНЫ!
Грохот самобалаясям! конструкции

Грохот
Вагоноопрокнднватель 
Привод ленточного коявеНера 
Углеперегруиагедь

106 ID 106 106
115 120 ш 1X5
ПО Ш 95 100
П4 116 105 105
98 103 93 96

104 Ы7 116 107
106 112 86 107
10? Ш 106 105

Мехалобр* Ы2 120 97 118

ДОООШОЧЕСКОБ ПРОИЗВОДСТВО
1X2 121 11? 118
104 108 99 102
102 108 103 IOI
97 106 IU? 1U3

107
U4
101
106
97

103 
106
104 
115

П5
100
100
96

106
112
104 
108
97

103
105 
101 
110

НО
97

101
88

102
ПО
106
109
90
97

100
96

105

105
97
95
92

98
108
104
109
90
94
93
90
97

97
96
95
86

95
101
101
99
81
90
85
84
90

98
99 
90
90

87
94
98

106
74
86
87
7Ь
85

85
9?
83
82



I 2 3 7
__Продолжение табл.2.1
8 9  !3 П—

Дробилка барабанная 
Привод дробилки барабанной 
Дробилка молотковая

Фурма доменной печи
Газовая горелка воздухонагреватели
Привод скипа
Грохот инерционный коксовый 
Конвейер пластинчатый 
Вибропитатель для подачи окатыие!
Вибропитатель для подачи агломерате 
струкции "Механобр"
Питатель барабанный 
Клапан "Снорт"

Дуговая сталеплавильная печь» 
ДСЯ-6 ёмкостью 5 т»

период плавления 
окислительный период 
восстановительный период

109
ИЗ
106

112 
П 4
113

109
ПО
106

104
107
106

104
106
107

IQI 98 
106 IQ? 
106 IQ2

93
100
98

87
94
95

79
87
87

ДОМЕННОЕ

Ш

ПРОИЗВОДСТВО

и з 105 103 105 104 104 103 104 104П 5 П 8 ПО 106 109 ПО 109 106 109 107107 112 109 97 104 105 104 97 89 81ИЗ П 7 И ? Ш 106 109 109 107 103 96104 ПО 106 104 IOI 99 100 94 92 91106 112 103 106 104 104 104 IGI 94 75
кон-

116 120 115 104 I I I П 5 ш 106 102 96
97 105 99 95 101 95 91 83 те 67

121 125 П 5 Ш I I I 112 112 П 7 П 5 109

СТАЛЕПЛАВИЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

9 1
ПО

123
119 Ю m m asШ 103

98 и 85
83П 5 104 112 106 108 106 99 94 82
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ДСЯ-12 ёмкостью 10 ts

перюд плавления 
окислительны! период 
воссгановительвы! период

ДСП-25 ёмкостью 25 т:
период плавления 
окислительны! период 
восстановительны! период

ДСП-25 ёмкостью 40 т:
период плавления 
окислительный период 
восстановительный период

ДСП-50 емкость» 60 т<
период плавления 
Окисдительвы! период 
восстановительвыи период

ДШ-100 ёмкостью 100 т :
период плавления 
окислительны! период 
восставоввтельвыв период

ДСП>200 ёмкостью 200 т:

122
115
I I I

120
I D
1 0 1

124
115
107

119 
I I 7
ioe

период плавления 
окислительный период 
восстановительны! период

129
120
115

Молот ховочны! с массо! падаюцнх чаете! 5т 116
Мартеновская печь ёмкостью, т : 200

3 0 0
400
600
900

IU2
106
105
1 06  
109

3 4 5
Продолжение табл. 2 ,1 .

$ - 7  8 9 10 1 т

134 120 133 119 120
129 I I 7 128 114 109
126 116 125 109 104

128 121 125 121 I I 7121 112 I D 112 I I II I 4 105 I D 100 99

134 122 133 П 7 123121 I I I 119 108 114120 I I м I D 105 104

DO 123 125 125 121126 120 121 121 116117 io e 112 I I I n o

130
ТА j( 126 125 120 I D124 115 121 117 I I 4I D 115 114 I I I 107

133
126TO "j

127
113

125
123

123
I D

129
I D123 106 122 106 I D

I D 110 I D 96 114
n o
113
I I I
I I I
I D

104
ioe
106
102
105

105
106 
105 
103 
107

104
104 
IU2 
102
105

102
IU5
104
102
104

117 99 95 85
109 102 94 90

98 98 92 88

115 n o 100 90
109 103 94 82

92 87 82 73

I D 115 98 93
110 104 95 91

98 91 79 74

118 109 99 90
112 104 97 86
105 97 88 79

115 n o 109 109
I D 104 101 100
101 97 92 85

123 120 114 103
I I 4 108 103 104
n o 104 94 77
n o 109 107 101

95 89 86 83
100 95 93 90
101 95 88 85
101 100 101 100
102 102 IUI 102



йродоякенше тайл. 2 Д .

Навалочная машина напольного типа
Конвертер ёмкость»), и  100 

350
Печь камерная для нагрева ферросплавов 
Вентилятор подачи воздуха в конвертер 
Насос циркуляционный 
Молоток пневматический отбойный

Печь мощность!), кВА
2500 открытого типа 
3500 открытого типа 
5000 открытого типа 
5000 закрытого типа 
6500 закоытого типа 
8500 закцытого типа 

Т4000 закоытого типа 
21000 отгрытого типа 
21000 закрытого типа 
23000 закоытого типа

Печь медеплавильная 250 кВА 
Дробилка "Цемаг"
Машина чистки металла 
Грохот отсева ферросплавов 
Мельница стержневая СМ-15 
Бут об ой

109 П 4 Ю1 106 Ш 109 101
П 2
ПО

ИЗ
ИЗ

95
ЮЗ

100
103

103
107

107
104

107
107

103 109 101 102 ЮЗ 103 98124 126 ПО ПЭ 121 119 П 8107 109 ЮЗ 99 97 99 101
105 ПО 98 103 ЮЗ 106 97

ФЕРРОСПЛАВНОЕ ПРШВОДЯВО

99
105
96
99
99

107
ТОО
ЮЗ
99

100
П 7
ПТ
П 7
П 7
117
129

106
п э
108
106
ПО
123
112
m
112
из
129
П 6
117
118 
п а 
131

101 103
102 ПО
106 102 
102 99
106 103 
ИЗ 122 
1П  104 
IIP  Ю7 
ЮЗ ПТ 
ПО 108
120 128 
93 ПЭ 

105 107 
102 104
ю г  Ю5
121 123

ю г

98
юз
104тот
107
ЮТ
106

87

93

95
83

П 7
94
90

75
96
01
65

Ц4
86
84

99 91 86 79 69ЮЗ 101 89 91 8594 89 85 62 79
98 93 86 85 8097 92 87 85 7699 93 90 92 8595 97 88 84 75100 95 93 92 8792 88 85 85 8395 88 83 80 67

105 Ш 108 108 гог
107 98 ю г 107 89
105 ИЗ ш 106 97
Ш П 2 109 п г 9Z
I I I ИЗ Ш 105 №
т 125 Ш 121 107
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Продолжение хабд. 2 .1 .

Г... § 7 IL
ПРСНАШОЕ ПРОИЗВОДСТВО

О в и н  m  в е х а

Сдябпг П50: края иапольно-крьаечный 109
рабочая хжеть^прн прокате  ̂ I I 7 
маихна огневой зачистка 123
ножницы ыонностью 2300 т 98

яшннг нран вааольяо-крынечный T0I
рабочая клеть 103

ножницы поперечной резки мощностью 900 т 98
Ьдшинг I I 50 (И 00, 11£Э):

коан напольно-крылечный 98
рабочая клеть блюминга П50 I I I  
рабочая клеть блюминга TWO Юб 
рабочая клеть блюминга 1180 107 
шнява огневой зачистки Jpg 
вохнкцы мощностью 1600 т 97 
ставок зачиствой И 7-10 ПО 

Блшняг 1300: рабочая клеть ПЗ
главный привод ПО
мажжна огневой зачистки 1?з 

пресс-ножницы мощностью 1250 т Юб
главны* привод ГП-8500 Щ

Непрерывны! заготовочный став 900/700/500:
Червовая клеть 900 
Черновая клеть 730 
Черновая клеть 500 
Рольганг пакетирующий

Трубозаготовочный стая 900/750:
Еечь методическая
Рольганг для транспортировки горя­
чего металле

102
106
107
106

101
по

ш
П8
124
106
109
1П
100

106
115
1П
I I?
Т28
106
115
U 4
117
123
1П
117

107
II?
Ш
118

П5
П 7

89 96 105
№  106 ПО 
109 ИЗ ЦО
102 99 100
103 ЮЗ 1(£ 
107 104 103

75 85 93

95 102 101
107 108 108
10? W9 Ю5
ЮЗ 104 105 
106 106 Ш  

99 102 101 
ЮЗ 106 Ш
104 Юб 107 
Ш  ПС П ? 
104 109 ПО 
1 »  105 105 
ПЗ ПО 112

„97 101 101 
ЮЗ 107 105 
ЮЗ 107 106 
Ш  ИЗ 109

ПЗ 109 107 
99 П? ПЗ

104 104 104 96 86
109 114 112 105 97
Ы1 П4 118 116 И 7

98 91 85 82 79
101 93 88 78 71101 98 93 82 75
98 87 91 79 77

99 89 81 77 69
109 107 ЮЗ 97 87
ю з Ю1 100 97 90
ю з ю г 98 89 84
ИЗ 120 122 123 П995 89 79 75 71
ПО 103 95 91 87
105 104 ПО 91 86107 105 т

юй
97 93

Й
107

Ш П 7
88

Ш
78

105 103 97 93

100
104 Л 93

95
85
91

81
84

105 103 97 92 87107 97 93 87 83

95 93 85 83 83
109 104 96 81 7Z
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Продолжение табл. 2 .1

I

Рабочая клеть стана 750 ЮТ
Пяла дисковая 118

Пресс мощностью 1500т для ломки металла 103 
Устройство для сброса заготовок и карманы 121 
Главный привод стана 109
Плазменная резка труб 101
Непрерывный заготовочный стая 730/500:

Рабочая клеть става 730 ICO
Ножницы летучие стана 730 Т2|
Рабочая клегь стана 500 105
Ножницы мощностью 800 т 98

Непрерывный заготовочный стан 630/450:
Рабочая клеть стана 630 ЮТ
Черновая клеть стана 450 107
Чистовая клеть стана 450 I I I

5 6 7 8 9 10 II

107 95 104 102 98 96 90 79 72119 104 Н О П О Н О 114 ID 109 98XXX 104 104 107 100 95 96 90 71X2I 98 104 106 107 IT3 118 112 104114
т /ЛТ 103 108 110 104 104 IUI 86 92IQI 70 78 80 85 90 98 93 93

106
ТОО

90 98 ЮЗ 101 80 81 78 72LcC
тк \ 85 ПО 112 ПО 105 100 ID 120liw
тш 86 94 Ю6 106 97 81 76 74ivv 86 90 91 95 93 92 75 69

ПО
114
116

108
104

103
107

100
109

99
107 io l

90
94

89
91

89
85107 ПО Ш Ш 98 99 IQI 92

С о р т о п р о к а т н ы е  ц е д я

Машина пневматическая шлифовальная ручная
Станок обдирочно-шлиФовальный
Станок подвесной обдирочно-нлиФовальный
Стан 240: Вентялятор печной 

Печь методическая 
Рабочая клеть ва холостом ходу 
При прокатке

Ножницы холодной резки мощностью 500т
Стан 250: Печь методическая 

Черновая хле1ь 
Промежуточная клеть 
Чистовая клеть 
Моталка

103
109
10?
106
97 
117 
103
98
106
106
106
i n
103

m
i n
104
п о
103 
I I 7 
109 
101
116
114
I I ?
п з
108

AVJJ iuy IU3 
105 99 IQI
95 92 94
93 106 I0t>
98 96 94
99 104 104 
100 104 103
88 95 91

Щ  ПО I I I  
109 107 108
103 104 105 
97 106 106
104 99 102

100 105 
97 99
104 102
95 93

I I ?  Ш  
100 98 
95 96
107 101 
106 99
105 103 
Ш  109100 96

92 
105 

95 85

83 7?
97 84

97
87 л 

ID  ЮТ
94
87
99
94
98
97
94

88

70
93 84
80 69
~  87
87 83
77 75
90 83
85 79
98 87

79
85

00
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Бунтовязальная машина
Нотницы холодно* резка мощностью 600т
Приемный карман
Рольганг для транспортировки холодного 
металла

Стая 2 8 0 : Печь методическая 
Черновая клеть 
Чистовая клеть 
Моталка
Бунтовязальная манхва

Стан 300» Печь методическая 
Черновая клеть 
Чистовая клеть

Нотницы холодной резки колкостью 600т 
Приемный каркав 
Правильная ыанива 
Главный привод

Став 350» Печь методическая 
Черновая клеть 
Чистовая клеть 
Пила маятниковая 
Приемный каркав 
Пила ударно! резки 1600

Стан 500: Печь нагревательная 
Черновая клеть 
Чистовая клеть 
Пяла дисковая

Нотницы холодной резки моейостью 800т 
Правильная махина 
Приемный карман 
Ставок наплавочный 
Станок обдирочный K I-34  
Пресс для прошивки рельсов

Стан ТОО: Печь нагревательная

102
107

&
96
97 
97
97
106
101
И З
106
115
115
107
I I *
10ч
106
109
121
104
123
106
106
115 
1?5 
119
116 
119 
103 
I I ?  
112
109

Продолжение табл. 2 .1 .
8 10 П

Юг
110

№
100
100
100
101
108
106
п ч
109
116
Н 7
Ш
119
109
115 
I D  
121
108
123
109 
109 
I I 7 
125 
119 
117 
I D  
112
116 
Ш
117

97 98
IC2 ЮЗ

96
85

100
9*

91 93
87 87
87
86
85

89
88
92

100 100 
101 10?
101 98 
Ю? 105
105 102
102 104 
114 Ш

98 104 
102 П Э
101 104

97 НО 
97 99

102 105
101 ЮО 
Ш  98 
107 105
106 Ш
107 102
99 94 
95 102

ПО Щ2 
100 Ю 7  
100 Ю4
104 ЦЗ

102
98 
93

95
95
93
97
97
99

101

99 97 95 90 8597 99 103 99 9698 94 97 94 9195 96 93 90 85

95 90 85 79 7697 91 85 75 6997 91 84 77 70
96 91 86 79 85IOL 85 97 105 99
98 97 92 81 71105 109 106 99 85102 101 99 93 77109 НО ПО 105 104ЮЗ 107 109 ПО 105105 104 97 90 83106 ш 104 95 90

ю з 99 95 93 66108 102 97 91 91108 105 101 90 83108 Ш П 7 115 109ЮЗ 98 95 83 83107 Ш I I 7 119 115
I t * 100 99 91 84101 104 95 93 86108 Н4 100 95 93116 121 119 Н4 I I IШ ПО 116 109 107НО ИЗ 110 ЮЗ 87112 ИЗ П4 Ш 10598 100 94 87 83m 100 97 95

V m/

94IU2 ш 94 91 89
109 97 88 81 75

Ч>
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Рабочая клеть 107 I K
Пила дисковая 116 117
Правильная машина семивалковая 118 П 9

Стан 800: Печь нагревательная 107 116
Вентилятор печнов Юб 116
Рабочая клеть 109 115
Пресс-ножницы модности) 1000 т 
Станок зачиствоЯ М-1700

105 109
107 109

99 ЮЗ 
IOI 105 
107 104
109 И4 
I K  ИЗ 
107 106 
100 ЮЗ 
99 IOI

109
108
107
107
105
109
Г04
101

Продолжение табл. 2 .1 .
7 8 9 10 Ц

Юб ЮЗ 94 89 85107 Юб НО I I I 115НО 112 н о Н4 105
107 98 91 7В 74
ЮЗ 102 97 85 84
109 ЮС» 100 89 82
Ю2 100 96 94 86
Ю1 104 99 93 89

ДСТОПККИНЫБ ЦЕЛ Г0Р2ЧЙ ОРСКАЖЖ
Стан 1200:

Стан 1700:

Стан 2000:

Стан 2300:

Печь методическая 
Рабочая клеть 
Чистовая клеть 
Ножницы гильотинные 
Моталка
Печь подогревательная 
Рабочая клеть 
Манина клеЯмивочная 
Моталка
Агрегат зачистки яержазеяцего 
листа
Агрегат резки листа
Ставок важдачвы! для зачистки
листа
Пневмогидравлическая установка
сбива окалины 
Печь методическая 
Червовая клеть 
Чистовая клеть 
Моталка
Печь нагревательная 
Универсальная клеть

IH 112 105 108110 U 9 П 5 ИЗ
ю в 112 104 99105 I I I 104 ЮЗ101 Т06 99 100
ю э 1П Юв 105109 ИЗ ю э 105НО IH 83 91ю в ш 95 10?П 7 П 7 97 99
КО K I 105 108ЮЗ I K 107 109

ДЛЯ104 107 ЮЗ 99
ТО? П 7 ГО П 1105 I K 107 10510? 108 Г05 9910? 109 105 10?
Т05 П 6 104 п зЮЭ 109 101 103

т 97 91 88 80 71ш 109 105 99 89 77107 Юв Ю1 97 87 75104 105 99 93 87 75101 99 95 91 86 76
10? ЮТ 95 96 89 77
Юб Юб 105 ЮЗ 95 89
ю з 105 107 ЮЗ 97 86
107 105 ЮЗ 99 95 93
ЮЗ ПО Ш ГО 105 102
п о гтт п ? ГО 115 U 4
100 99 97 95 93 35

98 89 91 95 99 99
108 95 91 83 76 75
104 103 ЮТ 97 91 86

98 96 95 95 97 90
ю э 99 95 95 93 89
Ш 100 92 87 85 79
104 101 99 93 89 85

о



Продолжаете табл. 2 .1 .
8 9 10 П

Правильная мавква горячо! п р а щ  металла 
Печь закалочная 
Газорезная манна

Стан 2300i Печь нагревательная 
Черновая клеть 
Чистовая клеть 
Моталка
Агрегат поперечно! резкн лхста 
Агрегат продольно! резкн листа 
Листоукладчих 
Станок эачнстно! YD-7-I0

Стая 2800: Печь методическая 
Рабочая клеть

НОЖНИЦЫ ГИЛЬОТИНН иУ МОЩНОСТЬ!) 600 т
Стая 4500: Печь нагревательная

Вентилятор для подачн воздуха в
печь
Рабочая клеть 
Правильная м&нкна 
Нотницы поперечно! резкн 
Нотницы продольно! резкн 
Ыаннна для зачистки дефектов 
листового проката 
Печь термическая

Насос высокого давления AIM 2000-2

105 108 99 101 100 103 100 95 93 9596 ЮЗ 89 100 97 95 87 85 80 74тез 104 95 91 92 94 93 95 96 99
10? и з П4 107 Т05 99 96 89 85 81107 п о 101 102 102 99 105 97 95 93TUB п о 99 101 102 105 101 101 100 97Т09 ID 106 107 105 104 99 100 ЮЗ 101Т?1 I?? 108 107 114 114 П5 ID ID 107118 118 100 102 105 ID ПЗ 112 107 99ТТ9 Т2Т ТТ5 105 ПО 115 П7 п о ЮЗ 93102 Юб 95 100 101 98 96 94 92 88
99 105 95 98 102 97 93 88 79 68

9§
100
109

105
ИЗ

97 
9*

95
104

99
109

99
107 £ 91

98
85
90

100 ice 100 104 104 97 95 88 81 71JI2 115 107 Ш 107 109 107 105 98 92
1<г0
109
ТТЛ

116
1П хо8

ПО
IQ?

п о
юг

108
ЮЗ

105
104

IOI
104

94
99

95
87И9

98
ИЗ

124
107
121

т е

А7

118
104
ПО

П7
102
119

1X9
92

п з
114
93

109
109

77
ХОТ.

ЮЗ
78
94

99
77
90

106ттт П2 104 102 109 100 Ю2 95 88 85III II3 102 104 103 107 107 104 95 89

ЛХС1СПРОУШШЕ ОШ ХОЛОДНОЕ ПРСКАЗКК

Стнкосварочны! агрегат
Станы: четырёхвалковн!

дрессировочный 2300 
дресскровочны! 1700

Агрегат поперечно! резкн листа

П8
П2
128
122
122

г о 104 ш т II? П2 ПО
114
129
122

IUI
112
ice

юз
116
ice

106
П7
НО

п о
122
Ш

109
Т23
П5

95
IT9
ID

124 го ID 116 П 7 П7 115

9*»
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Агрегат продольной резки листа 
Агрегат непрерывно-травильный 
Печь колпаковая 
Сушильное устройство
Устройство для принудительного охлаждения 
рулонов
Оетлевой накопитель 
Агрегат электролуженжя
Ножницы: Кривошипно-шатунные фирмы 

*Ъ ±соет алп  "
Летучие 
.Дисковые 

Приемный карман 
Разматыватель листа 
Сверточная манна 
Листоправильная манна 
Рольганг при транспортировке листа 
Ножницы коомко-кроиильные 
Агрегат тальнирования листа 
Печь бапенная ТОВО-2 
Печь вакуумная СКБ-40-06 
Печь СГВ-1620 
Печь обжига СКБ-40-05А

по
94

103
91
94

SHSgg essmassaas
ssses aaassaaassassBsa

Продолжение табл. 2.1.

4 5 6 7 8 9 10 II
IQ8 103 106 107 106 106 102 104
106 m Ш n o IQ? 100 IOI 99
97 106 107 109 109 105 96 88

107 m 105 Ш 109 106 in n o
103 109 103 102 97 92 83 72
no 112 m 109 in 10 r 105 97
105 104 106 109 III UQ 102 80
103 IC7 m П4 113 108 IOI 95
.98 96 m Ш 106 104 98 87100 109 105 108 106 100 94 90
101 106 no 109 109 103 104 100
103 IOI П6 П9 118 П6 П7 108
95 102 105 105 98 100 92 90

107 108 109 Ш ПЗ 104 94 87
101 109 103 П4 П5 нг 103 99
107 104 105 105 105 105 S3 87
107 105 103 IOI 102 107 93 80
98 95 93 92 90 85 74 67

107 103 103 IOI 98 93 85 73
97 94 93 89 86 82 68 66
96 92 95 93 88 83 70 66
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ТРУШ01 ПРСШВОДЯЖ)

Трубопрокатный агрегат Ш -140:
Печь кольцевая ПО П5

Стаяш ПровнвноВ ПЗ liftАвтоматически! 121 122Обкатное 118 Т20Калибровочные ПЗ TI5Правильны! 112 ПЗ
Ставок трубоотреэно! 9Л152 106 106
Инспекционные стол: Удар трубы об упор ПО ПО

Падевве трубы в карман 
ПескоструВвая установка:

129 129

Прв ходе сопла вперед в вазад П5 116В момент входа в выхода сопла лз трубы 119 120
Ставок трубоотрезвоВ орк: резке трубн9ДХ57о>1 103 105
Индукционная установка (КБ-872 103 104
Ставок внугркалвфовальныВ У-215 96 ICO
Ставок обточво1: I-A-665 П7 I I 79340 107 НО
Рабочая клеть става ХПТ-250 П4 IIB
Рабочая клеть става Ш -450-П 108 115
Печь методнческал 112 118
Пвльгерстав 122 125
Правильная мамвва конструкция СККЗ 104 109
Рольганг водачн листа в врамкострогальвы! 
ставок 106 ПЗ
Ставок кромко-строгальввВ П6 Ш

Продолжение табл. 2.1,

0.___ 5 б 7 8 9 10 Ц

ПО 107 105 105 104 103 102
105 108 ПО 107 109 ЮЗ 103112 НО 109 ттз П 7 П 5 П ЗПО 112 ш П 2 П З Ш I(J8
103 105 108 109 109 105 9999 98 104 106 106 Т08 10?

88 90 9 7 98 10? 100 95
88 93 95 102 107 104 99105 109 П 4 121 125 123 121

100 99 100 106 106 108 105102 99 101 107 107 108 109
95 96 97 96 95 95 99
92 94 95 95 100 96 89
93 95 93 92 90 88 8 7
96 9 7 97 102 107 115 10596 100 100 107 102 98 90

ПО П З ш Ш ПО 105 97
109 п о 107 106 103 101 93
П З П З п о 108 106 105. 102
Н 6 П 7 П 7 115 115 П 6 П 4
104 102 103 102 99 93 8 7
106 106 107 106 103 98 94

109 ПО Ш П 2 112 108 IUO

102
99

107
105

98
98
91
94

116

П З
119

77
88
83
92
66
91 
89
92 

ПЗ
84 
88

95



т 2___3
Рольганг подачи листа в кроыкосгнбочнув машину I I I
Кромкосгибочная машина 106
Клеймовочная машина IOI
Установка для плазменное резки труб 109
Станок Фрезерный для зачистки внутреннего 106
сварочного шва в трубе
Инспекционная решётка Х44
Машина листоправильная девятивалковая>

Правка листа шириной 120-320 ММ 1X2
Правка листа шириной 400 мм 125

Машина сварочная листовая МСЛ-500 I I I
Тянущие ролики конструкции " ЭТНА-стандарт"США 105
Петлевой накопитель 114
Стан формовочно-сварочный конструкции 
"ЭТНА-стандарт", США XI2
То же конструкции ЗЗТМ 124
Пила ударной резкн*консгрукцнн ВНЙЙыетмаи 113

конструкции СКЗМ 119
Стан калибровочный конструкции " JTHA-стандарт® 106
США
Сбрасывавшее устройство рольганга 108
Турбогааодувка ТГ-150-1712 ПЗ
Распределительное устройство пер.д правильным 117
станем
Проводки плавильник станов(при прохождении трубы)* 

Открытые 118
Закрытые 121

Машина трубоправильная девятивалковая(К№-20-бО 124
Выводной рольганг труб П 2

4 ~ ~ Г  6 '7 - ^ п*п^ ряД?птпП{.? ,Т.

116 ПО 108 ПО 107 106 ЮЗ 96 86
112 105 103 105 104 104 100 93 86
106 100 98 97 98 97 94 86 80
I I I 100 99 ЮЗ 102 100 99 ЮЗ 105
Ш 106 107 106 105 102 95 89 83
147 138 140 142 D 7 140 138 129 Ш

113 104 ЮЗ ЮЗ 105 107 106 ЮЗ 93125 ПО ПО Ш ID 119 119 118 ЮЗ
115 107 IC9 109 109 ЮЗ 102 101 100
ID ПО 102 101 ЮЗ 102 104 ЮЗ 94
118 ID 107 I I I 107 107 108 Юб 96

118 108 115 Ю8 ПО 107 104 100 97
126 П 7 П 9 115 П5 П5 114 ID 118
I I 7 I I I 109 108 100 108 105 107 ЮЗ120 105 108 109 108 107 109 114 П5
1П 104 103 104 ЮЗ 102 99 94 85

Ш 104 ЮЗ ЮЗ 102 104 ЮЗ 95 94
116 99 107 109 Ш 109 105 99 90
I I 7 105 ЮЗ 105 106 Ю8 П 4 ID 93

118 102 104 104 108 Пб 112 98 93121 100 ю з ЮЗ 106 106 112 116 118
124 106 107 107 Ш 118 122 108 104
Ш 104 101 102 104 106 108 97 89
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Сбрасывавшее устройство для труб
2

120
3

120
4

106

5

105
Станок подрезной 2С 73 114 115 99 99
Станок трубонарезной конструкпнн ■Ленджс"СиА 118 НС 99 94
Молоток пвевматжческнй рубнльннй 105 НО 98 103
Станок подвесной обднрочно-нлифовальныЯ 102 104 95 92
Маннна пневматическая нлифовальноя ручная 103 112 103 109
Ротационно-ковочная маянва 106 ПО 93 106
Станок муфтоварезной кояструкпян "ЛКME",США 105 108 102 96
Муфтообрабатывавцнй агрегат ЗА295 108 109 96 96
Пресс для прессовки эдиков (для упаковкм труС) 
KJ-2I26

НО IH 95 100

Маннна для оцинкованы труб конструкпнн ЭЗТЫ 106 I I I 100 101
Редукционно-калибровочный стан конструкции ЗЗТМ НО I I 7 ПО I I I
Печь туннельная 119 125 Н9 Н 9

ЛЕТЕ2Н0Е ПРОИЗВОДСТВО
Бегукн размалнвавцне 99 107 100 103
Бегуна сменивасцие конструкции УЗТЭ1 Ш 115 106 104
Печь термическая закалочная 107 114 103 НО
Пескомет 296 М 106 116 104 ПО
Мельница шаровал: СМ-15 114 115 101 103СМ-174 127 128 99 Н5
Барабан галтовочный 120 120 I d 105
Минины формовочные: 226 П6 I I 7 102 102232 М 107 116 112 109

233 Ш 116 107 105

Продолжение табл. 2 .1 .
6 7 8 9 10 П
106 ПО 114 117 106 102
101 105 ПО 109 105 102

94 94 99 П6 107 104
103 106 97 93 90 84

94 97 99 95 85 70
103 102 97 92 83 72
102 104 IU2 97 93 84

97 100 99 96 94 100
99 104 103 IU2 94 89

102 105 105 104 97 91
108 101 КП 99 90 64
I I I 108 104 100 98 95
Н9 116 П6 107 98 95

102 97 90 38 85 79
104 га 99 95 86 79
108 107 99 89 81 81
ИЗ 105 100 96 94 91
104 107 НО 109 104 S5117 123 123 121 117 107
107 ID 116 ПЗ 106 96
105
106

106
104

107
95

108
101

ПО
98

I I I
94104 по 112 105 IU2 %



23 4М
235
235И
254
255 
266

Грохоты: ГРЛ-62
ГР-21
ВГО-7
ВГД-20-1
электровибраднонны! 
инерционны! 155-Гр 
инерционны! Г70-Гр 
инерционны! ЕГО-1 
валковы! 
дисковый 
эксцентриковый 
самобалансны! 136Б-Гр-1 
резонансный

Виброплощадки: СМ-467А 
СТ4-476Б 
ft668/8 
6691см/бташ

Выбианые реивтки: эксцентриковая 
42211 
МР-9

ИНЕРЦИОННАЯ ИР-410: выбивка литья из одинарно! 
опоки

выбивка литья из двойной опаки 
Инерционная двухвальвал IP-4I06 пневматическая: 

выбивка литья 
выпуск сжатого воздуха

Инеоционвая ИР-120

Продолжение тал х. 2 .1 .
$

115
П6
П9

| 
г*о\*ч< 

rJ1 
М

М
М

»

-А
106
112
115

IOft
109
n o

6

106
Ш
109

7
n o
109
lift

- f i -
109
112
Ы4

?
106
109
I I I

108
107
107

-XL
103
10310*Т07

107
11*
п о

_93
102

99
104 $

101
101

99
103

ICP
98

IOI
99

100
100113 П5 106 107 101 106 n o 104 103 IOI

106 П4 П2 106 104 105 100 96 95 90
ж т П4

95 m
104
104

109
102

106
101

Г04
98

102
94 92ж105 н о 103 IC2 103 101 101 97 95

Wft:
109 130 DO 107 104 102 102 IOI 97 95TQ4 п о 104 105 104 102 99 92 89 97109 114 104 109 107 107 104 97 96 89106 114 104 ПО 106 T04 103 99 97 91109 НО 99 100 99 102 104 104 98 93107 112 10ft 105 103 103 102 100 96 93I I I 115 106 106 107 109 106 IOI IOI 93ПО 119 106 П7 112 108 103 97 92 86ПЭ 119 115 П2 I I I IIQ IOI 106 103 97
115 126 124 118 ID ID TIO 102 99 96D2 134 121 125 125 126 T26 127 I?4 112129 133 126 124 126 128 125 121 ID 109129 D8 D5 D I 129 124 122 12? 117 I I I122 128 122 122 121 120 ID 113 u i Ц0
120 123 ПО 114 lift IT 7 П5 III 109 105
124 126 101 110 118 123 119 117 И2 10?
126 128 106 114 120 121 123 119 TI4 106
П8 121 Т07 m П5 П4 n i 109 105 97
122 125 107 115 120 П9 118 ПЗ TIO 94
ТТ5 119 106 ПЗ 112 П2 n o 109 102 94
124 125 93 102 98 104 109 115 119 122
Д 9 120 96 106 109 Ш 114 ID ID IOI
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Инерционная, двухсекционная!

прн дроблена ДормовочноВ смесш 
при выбквке лнтья 
прн ппосенвана ДормовочноВ смеся

Инерционная, одяосекпжонвая ИР-42*У 
Инерционная, двухсекцногаая ИР-134 
Инерционная, четнрёхсехцнокная EP-I^I 
Вибрационное сито плоское ®  50 
Трамбовка пневматическая TP-I 
Молоток пневматическк* M0-9D, КБ-98 
Станок обдкрочно-идв- вальян! 3M634 
Станок подвесно! обдкрочяо-ияжДоваяьвыЯ337/<К
Молоток МР-5 прн обработке внутренних 
поверхностна изяохннп

Продолжение табл.2.1.
** 5 6 7 8 9 IQ IT

117 НО ИЗ 108 107 102 102 96
ПО

96
1СЯ
100

125 112 II7 120 IT8 ТТ7 И*
118 ПО 112 Ш Ш 109 104 107
123 112 115 П6 114 m ш 106 104
125 П4 И6 119 117 114 113 И6 Л4
127 109 119 129 191 120 Н7 ПО 106TI5 107 Ш 106 104 101 104 98 94101 88 91 93 96 90 93 86 77110 96 103 103 10* 97 93 90 84Ш 105 99 101 100 105 105 97 84104 95 92 94 97 99 95 85 70Т99 115 И9 115 ИЗ 109 103 97 83

109
122
m
190
122
124
109
98

105
109
102
m

ОГНЕУПОРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Дробилыи щековая, конструкта УВТМ 
роторная С-687 
двухвалковая 
конусная КМД-1750 

КСД-2100
Меяьккца жаровая сухого помола (2700x1450) 

двухкамерная жаровая СМ-436 
Вкбромедьннца М-400 
Грохот валковв!
Внброгрохот с шиезажхтнш кожухом 
Дезингевератор производительностью 8-Ю т/ч

109 ПС 
101 ХСц
£15 Ш  
114 JJU
109 п :  
121 122 
Н7 Ш 
100 lot 
Ш  П2 
95 9£

П 4 112 109 108 10399 99 98 101 10093
100

95
104

96
1U5

97
106

96
109106 107 107 108 109

105 104 104 108 105
105 108 и з П5 П6
107 104 106 107 109
98 95 95 94 96
103 97 98 100 103
68 91 88 87 91

I g  103 102 
,92 93 90
I0R 107 Х07 
I0Q 106 1Q3 
101 95 89

Ш  IQ3 
Ш  ПО ЦО 
93 90 90
106 104 104 
87 87 85



I 2 3

Товвольф производительностью 12 т/ч 99 103
Барабан сушильный СМ-147, CM-I47A 126 126

СМ-447 98 103
Бегуны смешивавшие: ГОСТ-8664-64 103 105

M-II5 102 104
Прессы:Ш-630, СМ-143, СМ-М85,« * - 2 0 0 ,П-907 102 104
Компрессор ВП-20/8М 100 103
Насос (водяной) 106 109
Обхяговые печи производительность»: 7,1 т/ч 112 123

11 5 т/ч 112 115
22^5 т/ч 125 126

Холодильная установка 106 ПО
Дымосос ДУ-21,5 104 107

МЕТИЗНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Автоматы холодновысадочные: болтовые A-I2I9 115 116
A-I63 П 4 117
4-1422 115 П 7
А-1918 115 115
ЖА-3 118 121

гаечные A-I2I 114 115
A-4II 
А-1822 ВЗ 115

112
1-715 118 119

захлвпочкые A -III 116 118
шурупный A-I9I4 108 112
гвоздильный A-4II5 120 120

Гвоздильные прессы: ТО-1 П 7 П 8
ТО-2 121 121

4 5 6 7
Продолхенже табл. 2 .1

_1з 9 10 ц  ~

96 95 94 94
105 Ш 115 ГО

94 98 96 93
96 99 96 95
92 96 94 94
92 96 94 94
97 93 91 94
97 101 101 I ©

121 117 ПО 107
104 107 109 I ©
112 I I 2 ГО ПО
I © 102 ICI к л
101 97 96 99

93 92 92 91
120 120 120 115
92 89 90 85
92 93 99 9495 94 95 95
95 94 95 95
98 89 87 85

102 95 96 93
102 100 I © I ©104 I © 1© IU2
I © ПО 123 ГО
I © 97 92 87

99 95 98 88

AW XV7 11U
M I 107 108

98 104 105 
108 I I I  Ш

99 102 106 
102 105 105

98 104 106
99 107 109 
98 109 107

5 97 НО
101 107 ПО
М2 106 108 
I d  107 110

I I I  109 
1П I I I  
107 109 
116 П 4 
109 109 
109 109 
105 105 
114 114 
Щ  107 
103 102 
I I 4 П 5
ПО 112 
107 U6

107 103 95
109 103 107 
Ш  104 100 
112 103 97
107 106 101 
107 104 99
102 99 94
I I I  107 103 
107 104 106 
100 97 95 
U 4 109 IGI
П2 109 104 
116 Ш  106



I

г п - 4
ОбреэноВ автомат A-233 
РезбояакатноВ автомат А-2528
Волочильные стоят "Вортов’

“Морган"
“Грета" 5-6/550 
“Грина" 4/550 
"Грета" 8.9-Т5/750 
"Кратос"
ВСЯ 5-6/550 
ВСЫ 6-7/350 
конструкции АЯТН

Волочильные став пороиховпв проволок» 4/750 
Стая правяльно-отрвзво! проволочные I-6 II8  
Упаковочная манна для Гвоздев 
Олектродяо-оОмазочвнВ пресс с прокалочво! печш 
Станкя рубмяьнне ЕО-32 
Мельница иаровая ЫШМ-Тв 
Дробилка СМ-Т82
Клети биметалла: черновые 

чистовые
Пресс К ?130Б 
Металлоткацкие стоили 
Автомат плетельинв СОА 20/75-2 
Станок в&воВныВ
Агрегат ошшховаяия 74/700-600

- Продолиеиие табл. 2 .1 .
z 3 *  ’  ‘  ,  в "  а ш  т . —
118 118 98 100 106 Ш ID 112 Ю8 югI I 7 120 103 109 112 116 I I 2 109 105 98
m 115 95 100 104 108 ПО 108 105 IOI107
107
108 
106 
105 
ТТТ

ПО
п о
I I I
109
Т08
TI3

97
97
96
95
95

97

97
98 

102 
100
97

107

ЮЗ
106
ю з
Т02
Т02
ю з

105
ЮЗ
Ю6
ю з
ю з
п о

102
102
104
104
101
107

99
98
99 
96 
95

107

93
97
87
90
66
93

89
90 
86 
85 
77 
89m И ? 94 98 99 105 ТТО 97 91 85103 Ш 9б 96 99 101 100 93 84 75109 I I 7 106 юг 104 105 ЮЗ 104 93 87

88 95 90 88 87 87 81 79 75 66
107 ПО 99 100 ЮЗ 107 100 100 ТОТ 97
ID ИИ 99 юг 105 ЮЗ юг юг 109 106
105 109 ЮЗ ТОО ЮЗ 101 100 98 87 95
n o П1 ЮТ 99 ЮЗ 105 104 ЮЗ 101 97
I K Ш 95 105 105 105 ИЗ Т09 101 92
И 7 170 108 III ID II? IT4 109 юг 94
108 116 I I I ПО 107 106 ЮТ 99 91 80
103 ИЗ п о 105 105 101 97 95 90 85
ICI 103 93 94 97 96 93 95 92 89
106 107 94 97 97 98 ТОО 101 96 90
103 105 95 95 97 98 99 95 93 91
98 юг 94 95 94 93 93 93 88 83

ЮЗ 107 юг 99 97 IGI 100 95 86 ТВ

V0



Продолжене табл. 2 .1 .
J L - Л. 8 10__ И

КАНАТНИК ОШ

Прядевьющая машина 
Каватовьюцая машина

100 102 
99 102

ЯЕРпхаиоБыг о ш

87 88 91 98 98 91 81 70
87 90 95 97 %  06 77 66

Турбогенераторы! ШТ-50-2 
АП-л-И 
P-IP-90-/3I

Компрессоры воздушные: K -I450-6I-I 
K-500-6I-I 
Ж  Д-26000 
В-ЗООВк. В-55 

ТВ-80-1,4, I-IOO кВт 
К-350-бМ , 1-2 500 кВт 
ВП-50/8, Г -75 кВт 

Компрессор аммиачвы! АГК-б 
Турбокомпрессор К-3600 
Блок разделения воздуха 
Турбовоздуходувка ЛШ-12 
Насосы: питательным

высокого давления АЖ-70О-2 
вакуумный РЖ-4 *-75 кВт 
центробежные: 8K-I2. 1-40 кВт 

(К-12, JT-I3 кВт 
4К-ба, 1-55 кВт 
Э<-6, *.20  кВт 
2С-6. 1-4 кВт 
4Х-12Д-1, 1-30 кВт 
ХНЗ-Э/*5

П9 П9 
Щ  11% 
ПО 115
ш пз 
П8 118 
115 ИЛ 
106 109 
106 108 
126 127 
101 106
98 106

105 108
104 108 
109 112
ПО 112 
109 Ш
103 107 
|08 ПЗ
106 ПЗ
Ш  112 
109 Ш  
101 105
105 107
104 106

103 99 
Ш 102 
IQB 107
105 106 
№  104 
102 103

98 98
97 Ю1 

1Ш Ц7
93 102

104 98 
100 95
97 98

106 104
105 Ю7
.99 103
100 од
107 107 
Щ  98
101 97
94 102
97
98 
93

В5

99
96

98
87
97

101 105 
99 

III
98 99
98 IC6

104 109 
101 104 
101 98 
109 Ш

98 
95

99 100 
102 102 
101 102
95 96

105 104 
100 Ю1 
100 103

98 102 
103 105 
103 106 
М 97
100 101 
97 102

по m  i d
105 104 102 
102 101 103
107 105 104 
П4 ИЗ ПО 
112 108
102 97
103 98 
ПЗ 120 123
96 92 86

96
101
101

98
89
94

94 89
101 100 
100 96
105 103 100
104 105 101
103 102 99
99 93 92

104 100 100
104 93 93
IU8 104
105 ioe

~ 96
97 
93

86
92
91

99
95
92
91
88

114
100
102
98
96 
95 
82 
91

109
86

83
87
87
97

101
95
85
91
90
91
92 
83 
85 
83



I 2 3

В а с о с ы »  8 Н Д В - 6 0 ,  * - 2 0 0  к В т  
5 Н Д В - 6 0 ’ 1 . 4 0  к В т  
З В  2 0 0 x 2 ,  1 - 2 0 0  к В т  
6 М С - ? х 4 ,  I - I I 7  к В т  
K C t t - I S 0 ( /fi.40 к В т  
Г О - 7 .5  7 - 2 . 2  к В т  
В 1 - 5 0 ,  /  « 2 2  к В т

Э к с г а у с т е р
Р е д у к ц н о к я о - о х л а х н т е х ь н а я  у с т а н о в к а
М е л ь н и ц а  в а р  о в е й  № 3 5

С т а я х к : ф у г о в а д ы ы 1  0 * - 4 4  
р е В с м у с н ы Я  
с т р о г а л ь н ы е  С  2 6 - 2  
т о к а р н ы е  1 3 2 5  

I336M 
1 6 3 6  
№ - 2 0 0  
№-300 
6 2 7 2 5  
Ш Э Д  
Ш 6 2  
1 6 5 1 8  
1 6 3  
2 6 7 2 5

ф р е з е р н ы е :  6 Ш 2 П

8%
с в е р л х х ь н н е :  2 1 1 8 1

2 1  5 9 2  
2 1  5 5

■ х м ф о в а д ь я к е :  5 6 8 2  
3 7 2 Б

Ю З Ю 6
1 2 0 1 24
102 105
105 П О
Ю З Ю 5
IU8 Ю9
98 Ю З

I I I 114
112 Ш
121 123

п ь н у г р д о к
114 115
И З 114
I I 7 1 1 9
120 122
I I 5 1 1 5
112 1 1 4

92 93
96 96

12? 1 2 3
Ю З Ю З
102 Т 0 4
108 1и9
104 105 
122 123
98 99

105 105
105 105 
I I 7 I I 7
106 109
101 юз
105 106
99 102

91 
104
92

1 0 4
93 
97 
97

101
78

105

П р о д о л ж е н »  т а б л .  2 . 1 .
5 6 7 6 9 ю I I

95 101 99 100 95 83 82112 121 116 115 ИЗ 98 9594 98 99 98 96 90 85ЮЗ ЮЗ 102 100 98 89 8593 96 99 99 96 92 8794 93 94 Ю8 93 86 8398 95 97 93 89 79 71
Ю6 104 НО 105 ЮЗ 91 85

81 85 89 104 106 107 104
И З 114 Н 7 115 П 6 Ш 104

88 97
98 104 

ИЗ Ш  
95 100 

98 
75 
77 

95 103
80 85

94 
98

— 91
95 ЮЗ
81 85
91 90
75 81
97 IU4 
87 86

95 
90 
92

89
71
83

94
9 5  
88

91
91
91

I I I  115 
Ш  НО
100 ю з  
104 Ю9

80
84

86
8 7

1 0 4  1 2 1  
92 9 7

9799 Ю1 
-94 ЮО 
1 0 4  1 2 1  

'  92
93 
95

86 
9 4

-90 ^
106 107
9; ш
9 4  
9 4

97
95
97

и з ю
и з И
1 0 6  и  
1 0 8  1 0  
8 9  8
8 9  9

Н 9  I G
9 6  9
9 9  9

1 0 2  К  
101 9 
П 9  Ю
9 4  9

1 0 3  9 
9 8  К

Ю7 1C 
9 8  £
9 7  9
9 5  $
9 4  9

99 95
104 102

99 95
ТО т
105 103
101 95

79 68
87 87

101 94
97 92
87 80
98 IU2
89 85

IUI 94
87 90
91 83
98 97

114 107
ЮЗ 104
93 84

ЮО 102
88 87

ГО



I

ЭД64М
Протяжной МП 24 
Отрезной 8Б 65 
Пилы циркулярные
Молот ковочный с кассой падаядид частей, т« 2

б
12

№лина дробометная
Пресс ДС-135/800 при вырубке» прямы* «тампо*

сковенным штампом
Установки для наплавки деталей» У СП-5000

УШ-4-64

Продолжение табл. 2 .1 .
2 3 * 5 6 7 8 9 Ю I I
105 юе 93 101 99 101 100 94 95 IM
ПО ПЗ 95 102 106 105 105 ЮЗ 101 95
ЮЗ 105 88 95 99 99 99 95 91 85
П 4 m 93 93 96 ЮЗ Ш 104 105 Ю6
П 5 123 П6 121 ПЗ 109 109 107 IC3 104119 126 117 122 121 П 5 Ш ПО ПО 105
125 130 123 124 121 121 121 Н 5 115 106
ПЗ П 6 106 107 ПЗ 112 ЮЗ 105 ЮЗ Ю1
139 141 120 134 135 134 135 131 128 12312? 130 I2C 119 123 123 123 120 115 108
97 101 97 91 90 93 92 90 87 80III ш 92 87 86 91 96 102 IC5 106

»Ч>га



Хаблжаа 2.2.

Характеристика вибрации основного оборудования предприятии чёрво! металлурги

Банменовавне оборудования

Вибрация Уровни виброскоростм, дБ, в октавных поносах 
со  среднегеометрическими частотами, Гцобжая 

В Иб ра-
ЦЬй,

ДБ

л скаль- 
[ная ви­
брация , 

дБ
2 4 8 jl6 |32 |бЗ ^25 |250 | 500 |ХООО

I 2 3 4 <5 | 6 | 7 { 8 | 9 1 10 1 I I  | 12 1 13
АГЛОМЕРАЦИОННОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Дробилка молотковая ДР10 107 - 82 93 95 105 97 96
Дробилка четнрёхвалкотза УЗТМ 106 м» 101 97 105 95 94 96
Грохот для просеиваяиь известняка 105 - 82 91 89 103 96 94
Грохот самобалансвыЯ кокетрукпил 
*ыехавобр"

105 - 81 101 104 92 89 83

ДОМЕННОЕ ПРОИЗВОДСТВО
Грохот инерционный коксовые 105 • 109 105 104 88 90 87

Дуговая сталеплавильная печь:
ДСП-6 , ёмкость 59 т 
М -1 2 , ёмкость 10т 
ДСП-25, ёмкость 25 т 
ДСП-25, ёмкость 40 т 
ДСП-50, ёмкость 60 т 
ДСП-ТОо, ёмкость 100 
ДСП-200, ёмкость 200

Молот ковочныД с массоД я д а м и  
частеД 5 т

СТАЛЕПЛАВИЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

115 - 86 91 97 100 ИЗ 103 - *р

104 - 81 85 87 97 102 94 - -
Г Т 7 - 92 97 103 1X5 107 96 - •
IT6 - 83 87 90 114 95 85 -
120 - 84 91 97 118 99 91 - •
120 - 90 94 ЮЬ I I I  118 ЮЗ - — «я

IIS * 84 96 Ш 106 ТОЗ 100 - - - -
104 * 81 64 87 100 102 90 - - - -



I 2 3
_______ Прододеиже tart*. 2 .2
4 5 6 7 8 9 10 П  I?  D

Кран электромостсвой 
Машина для ломхж Футеровки 
Молоток пневматический отбойный 
Завалочная маанна напольного тяпа

Дробилка "Цемаг"
Грохот отсева ферросплавов 
Мельница стержневая (31-15 
Бутобой

106 - - П6 96
- 129 - - Ш
- 133 - - тзо

П 5 - 90 92 123

ФЕРРОСПЛАВНОЕ ПРОИЗВОДСТВО
105 - 81 84 89
106 - 83 94 105
102 - 81 83 90
102 • 82 101 101

97 80 75 -
125 128 122 120 НО 106 IU5 
D 5 125 115 ПО 106 120 ПО 
ПЗ 95 90 -

103 94 83 -  
89 87 84 -  

100 89 81 -  
92 90 88 -

ОД
Слябинг 1150»

рабочая клеть «при прокатке) 103
ножницы мощностью 7500 т 10°

Блюминг 1000»
кран напольно-крышечный TQ3

Блюминг 1150 (1100,1180)»
рабочая клеть блюминга П 50 106
рабочая клеть блюминга 1100 106

Блюминг 1300» рабочая клеть 104
Непрерывный заготовочный стан 
900/700/500» черновая клеть 108
Непрерывный заготовочный стан 730/500» 

рабочая клеть стана 730 109
рабочая клеть стана 530 109

HPOLAH10E ПРОИЗВОДСТВО 

■ • t  t  X I

105 100 102 92 88 83 -
83 89 91 97 98 91 9 - - •

- 80 81 88 101 89 83 - - - -
— 81 85 89 104 90 89 -
- 83 87 90 98 104 93 - - - -
- 80 83 91 102 93 87 - - •

- 85 89 93 106 96 90 - - - •

81 85 89 99 105 107 -
80 83 91 95 107 103 - - -

N



Продолжение табл. 2 .2 .

Непрерывный заготовочный стал 630/450: 
рабочая клеть стана 630

Прагненкран 
Кран клещевой

С о р т
Ыаяяна пневматическая шлифовальная
ручная
Станок обдирочно-нлифовалъный

Стан 250; чеововая клеть 
нотницы голодной резки мощностью 600т

Став 280: червовая клеть
Стан 300; червовая клеть 

нотницы холодной резки мощностью 600т
Стан 350: черновая клеть 

пила ударной резки 1600
Стан 500: чеововая клеть 

ножницы холодной резкн мощностью 800т
Стан 780: рабочая клеть
Стан 800: рабочая клеть

Нотницы кромко-кровхльвве

Рабочая клеть стана ПИ-250

9 10 I I  12 13

107 - п 87 92 105 90 83 _ _
10? - 1X5 116 108 105 103 100
107 - Ш п з 115 95 88 89 - - - -

О о •е* лмо т к н е В е X 1
- 128 - - 99 92 116 124 П 2 107 100 96
- 130 - - ТТ8 125 128 126 107 105 IQI 921 «. 1?9 - - 1X7 121 124 125 115 109 91 88or 105 - 84 86 89 90 ЮЗ 93
105TrVj. • 81 86 91 95 103 95104 82 84 90 102 93 89
Т04 • 83 85 88 93 102 94 ш*
104 - 80 84 90 102 93 89' 105 * 83 87 92 94 103 92 • Я1
104 - 81 84 87 89 102 90102 * 80 85 89 100 9? 84
104 - 80 84 87 93 102 91102 • 87 94 101 92 86 82 „
104 - 83 69 92 102 97 90
104 - 80 81 84 102 94 87 • - - -

атные вехи холодно* прокатки
115 — 86 90 98 103 ПЗ 107 * - Я* •

ТРУИОЕ HPO13B0ICIB0
104 - 80 81 84 87 99 102 т

IV\л



Продолженше табл. 2 .2 .
I 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12 13

Рабочая клеть стана Ж Г -450-П 104 80 83 86 90 102 94
Пила ударной репки: 

конструкции ВНИИметмаи ТОО 83 86 87 90 98 94конструкции СКЗМ 100 - 82 84 89 98 93 90 • -

Молоток пневматический рубильный - 138 * « 132 126 119 121 115 120 125 92
Станок подвесной обдярочно-ялнфовал;лиЯ - 125 • • 102 Ю6 119 107 118 112 103 90
Машина пневматическая щлнФовальн&я ручная 128 - - 108 120 116 109 ПЗ 118 105 98
Ротационно-ковочная малина - 125 - - 103 П 2 120 ПЗ 109 118 112 94

Бегуны размалывающие
ЛИТЕЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

НО 81 84 86 97 103 108
Бегуны смешивающие конструкции УЗТМ ПО - 80 82 89 93 108 100 -ш
Машины формовочные 109 - 82 84 87 107 101 92 «■»

Грохоты 125 - 90 98 П 7 ПЗ 123 97 **

Виброплощадкк 112 - 81 85 88 90 102 ПО
Выбивные решётки ПО - 80 80 83 90 94 108
Вибрационное сито плоское СП 50 108 - 80 83 90 99 102 106
Трамбовка пневматическая TP-I - 145 - - 147 125 115 112 100 96 90 86

95Молоток пневматический И0-9П, КБ-28 - 135 - - 129 125 134 122 п о 103 100
Станок подвесной обдирочно-илиф вальный
ЗЭ74К - 130 _ 103 107 Н2 120 123 109 107 105

90
Молоток пневматический Мр-5 при обработ­
ке внутренних поверхностей нэлохянц 140 - - 140 132 123 п а 119 130 93

Дробилка
ОГНЕУПОРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

108 -  84 90 101 106 91 87



I
Продолкенае » блхаа 2.2.

2 “  5 5 6 Т~~~Ъ 9 10 П  »
Внбрамвльнкца 11-400 
Грохот валковы!
Бегуне смеяяваодо
Крав алектромостово! греХферякХ

Упаховочваа маанва для гвозде! 
Лробвлка (31-18?

Турбогенератори 
Компрессора воздушные 
Турбокомпрессор Ж-3600 
Турбовоздуходувка ЖП-12 
Зксгаустер

Колот ковочных

106 - 91 88 92 106
105 - 80 87 93 103
I® - 82 84 85 91
IOQ • ПО 105 106 95

МЕШАНОЕ ПРОИЗВОДСТВО
ПО • 83 87 91 98
103 - ад 86 89 93

ЯВЕРГОСИОВЫЕ ППШ

128 - 80 84 93 101
123 - 92 103 116 126
120 - 83 87 98 106
РО - 81 87 93 99
119 - 91 100 га 106

РВЮВЗВО-СТРОИТ ЕДЬЕЫЕ п тт
109 -  81 85 89 100

103 97 -
95 89 -
100 93 -
106 95 -

100 106 — -
101 90 -

117
m
П5 
IP  118 -
99 94 -

107 96 -

g
g

S



3. РЕКСШЩУВШВ МЕРОПРИЯТИЯ ПО БОРЬБЕ О ШУМОМ I  
ВИБРАЦИЕЙ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ЧЕРНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ

3.1* Оояоваяяем для разработки ж внедрения мероприятий по 
борьбе о пуком м вибрацией является гфввымеяяе нормативных вели­
чин по данным натурных измерений иди полученных расчетным путем 
по п.п. 2.4 и 2 .5 .

3 .2 . Основные мероприятия по борьбе о пулом, обпей и локаль­
ной вибрацией о указанием их эффективности приведены в табл. 3.1 
и 8*3.

3.3 . Перечень оововвого нумо- и виброопасного металлургичес­
кого оборудования /в алфавитном порядке/, комплекс мероприятий 
по онихени» его пума и вибрации приведены в табл. 3.2 и 3.4.

3 .4 . Впредь до обеспечения нормативных величин ну и вибра­
ции следует пользоваться оредотвами индивидуальной защити от ку­
ма /Приложение 3 я [2 2 ] Приложения I/ и вибрации /[1 2 , 13, 15/ 
Приложения I/.

3.5» Эффективность мероприятий по борьбе о иумаа и вибраци­
ей определяется по Приложениям 4 и 5 •
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Таблица 3 .1

ООНОВЕЫв мероприятия so борьбе о шумом

Л» 1 Наименование меронржятия ! Эффвдтдвнооть

,,..Д  1 2 ! 3

I .  Cssxohso аэродинамического шума в яоточняке 
его возникновения

1 .1 .  Уменьшение окороота яотечевяя газовой При уменьшении око- 
отруи роста в 2 раза -

ДО 18 дБА
I Л .  Свихенив окружной окороота рабочих хоаво То жа
1 .3 .  Огранячвнаа окороота движении воздуха в 

магистральных воздуховодах
1 .4 .  Установка на входе вентилятора коллекто­

ра о плавноизменялцимая сечением
1 .5 .  Установка турбулязярупаей оетки на вход- Н \ низках чаототак 

ных кромках лопаток рабочих кодео цент- д> 8 дБ 
робекных вентиляторов

1 .6 .  Устройство гибках вставок в воздуховодах
1 .7 .  Применение глушителей шума В соответствии о тре­

буемым снижением шума
1 .8 .  Назначение воздухообмена при цроектиро- 

вании вентиляционной оети без излишних 
запасов

1 .9 .  Стабилизация процесса горения злектри- До 10 дБА 
ческой дуги

2 . Снижение механического шума в источнике 
его возникновении

2.1

2.2

2 .3

2 .4

2 .5

Применение менее шумного оборудования 
в малошумно! технологии
Ваброазоляция отдельных алиментов маши­
ны друг от друга и от самой машины
Замена ударного взаимодействия деталей 
безударными
Замена одно! из ооударяадихся стальных 
деталей деталями из неметаллических,из­
носостойких материалов о более низким 
модулем упругости /резина, плаотыаооа 
и др./
Уменьшение числа оборотов вршаалшхея 
частей

N

На ьисокжх частотах 
до 25 дБ
На высоких частотах 
более 20 дБ
На виоокдх частотах 
до 15 дБ

11ш* уменьшена* чаода 
оборотов вдвое -  до 
10 дБА
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Продолжение табл. 3 .1

1_1 3
2 .6 .  Соаделне устс"чявого периодического ре- 

хяма работы для машин вибрационного ти­
па, тщательное статическое я дяяамичео- 
коб уравновешивание всех движущихся де­
талей

До 10 ДБА

2 .7 .  Уменьшение вибрация о помощью нанесеяяя До 5 дБА 
вябропоглощающнх покрытий на вибрируй
кие поверхности машин. Для уменьшения 
вибрация на ореднях я низких звуковых 
частотах п, .(менять жесткие, твердые 
пластмаосы, на высоких -  резину, фетр, 
войлок, щумовябропоглощающие мастяхя

2 .8 .  Демпфированные упоры Ни средних и выоокжх
частотах до 10 ДБА

2 .9 .  Использование оплавов о повышенным внут- 5-8 ДБА 
ренним трением /хромяотой отали, марган-
цевэмодних я магниевых сплавов, чугуна и 
др./

2 .1 0 .  Применение воэдупко-механячеокой пены До 10 дБА
2 . 1 1 . Магнитное торможение До 5 дБА

8. Снижение шума отроительно-адуотичеоками методами

3 .1 .  Расположение шумного производственного 
оборудования в одном меота внутри цеха

3 .2 .  Применение дистанционного я автоматичео- В соответствии о тре- 
кого управления, устройство звуконзоли- буемым снижением шума 
рованных постов управления я екран-будох

3 .3 . Звукоизолирующие кожухл на шумное обору- До 20 дБА 
дованяе иля на его отдельные узлы

3 .4 .  Устройство виброизолированного фундаыек- 
та

3 .5 .  Установка оборудования в изолированном В соответствии о тре-
помещении буемым снижением шума

3 .6 .  Акустические экраны До 10 дБА
3 .7 .  Облицовка внутренних поверхностей ограж- До 5 ДБА 

дений помещения звукопоглощениями мате­
риалами и конструкциями



Таблица 3 .2
51.

Перечень комплекса мероприятий по онжкецл»
■ума от основного металлургнчеокого оборудованы

Оборудование 1 Мероприятия по боиьбе о шумом л  
1/номвра ооответотвенно табл. 3.1/^

I ! 2

Автомат холодновыоадочннй 2 .2 , 2 .3 , 2 .4 , 2 .6 , 2 .9 , 3 .4 , 3 ,6
Автомат плетельный 2 .9 , 3 ,2 , 3 .7
Агрегат непрерывно-тональный 3 .3 , 3 .4 , 3 .5
Агрегат поперечной ■ продоль­
ной резка ляста 2 .2 , 2 .9 , 3 .3 , 3 .4
Агрегат влектродужены 3 .3 , 3 .4 , 3 .5
Барабан галтовочный 2 .4 , 3 .3 , 3 .4 , 3 .5
Бегуны сыепшвапцде 3 .4 , 3 .6
Бутобой 3 .2 , 3 .3 , 3 .4 , 3 .5 **
Вентилятор 1 .1 .

3 .2 ,
1 .3 ,
3 .4 ,

1 .4 , 1 .8 , 1 .6 ,
3 .5

1 .7 , 1 .3 ,

Воздуходувка - ■ _ _ а _
Горелка газовал I . I . 1 .7 , 3 .4 **
Грохот 2 .4 , 2 .2 , 2 .6 , 3 .2 , 3 ,3
Дробилка 2 .2 , 2 .9 , ? Л 0 , 3 .2 , 3 .3
Дым00 00 1 .1 . 1 .3 , 1 .4 , 1 .5 , 1 .6 , 1 .7 , 1 .8
Карман приемный 2 .3 , 2 .4 , 3 .3 . 3 .4
Клапан пневматический воадум- 
но-разгрузочный 1 .1 . 1. 7 * 1

Клеть прокатного отава рабо­
чая 2 .4 , 2 .9 , 3 .2 , 3 .3
Компрессор 1 .? . Z.7, 3 .3 , 3 1, 3 .7
Конвейер /пластинчатый, окраб-
КОВЫЙ/ 2.1 /ленточный транипортер/, 2 .4 ,1> 40.1
Конвертор

о.а
3 .3

Кодер 3 .3
Крин напольно-крышечный 3 .3
1иотоукладчик 2 .3 , 2 .4 , 3 .3
Мадина раалявсчнал 3 .3
Мадина завалочная мартеновской
печи 2 .2 , 3 .3

*  Суммарная эффективность мероприятий оп ределяется вн ерретн чео- 
кнм суммированием

Необходимо и сп о л ьзовать  ш динцдуалкина ср ед ства  защиты от шум*
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Продолжение табл. 3 .2

I ! ______ 2 _
Машина для выбквхж футедввкж 3 .5 **
Машина правильная 2 .4 , 2 .9 , 3 .3
Машина огневой зачиоткж металла 1.1» 3 .3 , 3 .6
Машина бунтовязальная 3 .3 , 3 .5
Машина клаймовочная 3 .3 , 3 .4
Машина газорезная 3 .5 , 3 .7
Машдяа стыковарочная 3 .3 , 3 .4
Машина прядавьщвл 2 .5 , 2 .6 , 3 .2 , 3 .4
Машина ханаговьящая •

Машина упаковочная для гвоекей 3 .4 , 3 .5
Мельница 2 .4 ,  3 .3 , 3 .4 , 9 .5
Молот кузнечный 
Молоток пневматический

I . I ,  3 .2 ,  3 .3 , 3 .5 ®

Моталка 3 .3
Накопитель петлевой 2 .4 ,  3 .4
На о оо циркуляционный 2 .7 , 2 .9 , 3 .2 , 3 .3 , 3*4 ,

Ножницы 2 .2 , 2 .9 , 3 .3 , 3 .4
Печь сталеплавильная дуговая 1 .7 , 1 .9 , 3 .3 , 3*5
Печь мартеновокал 3 .3
Печь для выплавки феррооыавов 3 .3 . 3 .4
Печь нагревательная 3 .3 , 3 .4
Печь обжиговая 3 .3 , 3 .4
Питатель вибрационный 2.2» 2 .4 , 2 .10 , 3 .3
Пила дисковая 2.1  /плазменная резка/. 

2 .6 ,  2 .9 ,  2 .10 , 3 .3 7 3 U
Подъемник оккповый 3 .2 , 3 .5
Пресс для прошивки рельсов 3 .3 , 3 .4
Привод рабочих клетей 3*3. 3 .5
Привод прокатных отанов 3*3» ,3 .5
Рольганг 2.1  /ленточные траяопоо- 

T! g / .32 .4 . 2 .8 . 2 .9 ,

Сыеснтель-окомкователь 3*2f 3 .3
Стан правильный 2 .4 ,  2 .9 ,  3 .5 ®
Стан прошивной 2 .9 , 3 ,3 , 3 .4 , 3.6®**
Стан калибровочный 2 .9 ,  d .3 , 3 ,4 ,  ^
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Продолжение твбл. 8.2

________________L _______
Стан волочыяаЛ 
Станок наплавочные 
Станок обдаронныв 
Станок зачнотно*
Станок нвталлоткацкхй 
Станок рубвхьны!
Трамбовка пнввышгтска*?® 
Фурма доивннок пвчк 
Холодмльндк 
Цантркфута

S_____________ Z ______
2 .9 , 3 .3 , 3 .4 . 3 .6**
3 .3 , 3.5
3 .3 , 3.5
2 .9 , 3 .3
2 .9 , 8 .2 , 3.7
2 .2 , 2 .4 , 2 .9 , 3 .2 , 3.4

I . I ,  1 .7 , 3.4я*
2 .4 , 2 .8 , 2 .9 , 3 .3
3 .4 , 3.5й *
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Таблица 3*3
Основные мероприятия по борьбе о вибрацией

J U !  М е р о п р и я т и я  ! Эффективность, дБ

I  Л .

1 .2 *

1.3.
1 .4 .  

1 .6.

1 «6 •

1 .7 .

1.8.
1.3.
1 .1 0
I . I I

2 . 1 .

2.2.
2 .3 .
2 .4 .

2.6.
2 .6 .
2 .7 .

I .  Защита от общей вибрации

Замена оборудования, являщ егося ясточ- В ооответотвяя о тра- 
ником вибрации, оборудованием вибробе- буемым снижением вжб-
зопасным рации
Применение вибробезопасного технологи* То же
чеокого процесса
Применение дистанционного и автомата* То ха
чеокого управления
Уотановка цудьтов управления и кабин То жа
обслуживания на амортизаторы
Установка амортизаторов между отдельны- 5 -1 0
мх элементами вибрирубдвго оборудования 
и между оборудованием и перекрытием или 
фундаментом»на котором оно установлено
Уотановка вибрирующего оборудования на 6 -1 О
вяброязолировагный фундамент
Установка виброизолирушцсх конструкций 5 -10
/наотилов/ под ноги работающих
Создание устойчивого периодического ре- До 10
жима работы оборудования и механизмов
Иопользование виброиаолирующвго кресла 8 -1 0
Использование виброзащитыой обуви До 5
Применение вяброизадирующях ковриков До 5

2 .  Защита от локальной вибрации

Замена вмброоаасного инструмента икстру- До Ю
ментом вибробезопасным
Применение вибробезопасного технологи- В соответствии о тре- 
чеокого процесса буемым снижением виб­

рации
Применение вмброиэолмр> щах рукояток -  " -
Статическая и динамическая балансировка До 10
вращающихся частей машин
Применение демпфирующих зажимов для &-Ю
крепления обрабатываемых деталей
Уотановка амортизирующих прокладок меж- 5 - ю
ду отдельными элементами механизмов
Использование виброзащитных рукавиц До 5
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Таблица 3 .4

Перечень комплекса мероприятий по снижению вибрации 
от основного металлургического оборудования

Оборудование ! Мероприятия по синению вибрации 
! /номера соответственно табл. 3.3/

Автомат холодновысадочный I . I ,
Бегуны смешивающие I . I ,
Бетонолом 2 .1 ,
Бутобой I . I ,
Грохот I . I ,
Дробилка I . I ,
Копер 1*1,
Кран X * X,
Машина напольно-завалочная Х.Х,
Машина крановая мульдо-за- I . I ,
вал очная
Машина загрузочная шлаковой I .X ,
печи
Машина ротадионноковочная 2 .Х ,
Машина формовочная Х.Х,
Машина шлифовальная /пневыа- 2 .Х ,
тяческая, электрическая/
Машина шлифовальная ыаполь- I . 10,
ная
Мельница* Х.Х,
Мешалка Х.Х,
Миксер Х.Х,
Молотох пневматический 2 .1 ,
Нагревательные колодцы X .I ,
Наждак подвесной качвхщяйся 2 .Х ,
Наждак педальный 2.Х ,
Печь для выплавки ферроспла- Х.Х,
вов
Печь сталеплавильная дуговая X .I ,
Пила ударной резки1 X .I ,
Пресо 1 .2 ,

1 .3 , 1 .4 , 1 .5 , 1.6
1 .2 , 1 .3 , 1 .4 , Х.6, 1 .7 , 1 .8 , 1 .10
2 .2 , 2 .3 , 2 .5 , 2 .7
1 .3 , 1 .4 , Х.5, 1 .6
1 .2 , 1 .3 , 1 .4 , 1 .5 , 1 .6 , 1 .7 ,1 .1 0
1 .2 , 1 .3 , 1 .4 , 1 .5 , 1 .6 , 1 .7 ,1 .1 0
1 .3 , 1 .5 , 1 .7 , 1 .9
1 .3 , 1 .5 , 1 .7 , 1 .9
1 .3 , Х.5, 1 .7 , 1 .9
1 .3 , 1 .5 , 1 .7

1 .3 , 1 .5 , 1 .7

2 .2 , 2 .3
1 .2 , 1 .3 , 1 .4 , Х .6, 1 .7 , 1 .8 , I.IO
2 .2 , 1 .3 , 2 .4 , 2 .7

, 2 .1 О О1 1 2.3,. 2 .4 ,, 2 .7

1 .2 , 1 .3 , 1 .4 , 1 .6 , 1 .7 , 1 .8 ,1 .1 0
1 .2 , 1 .3 , 1 .4 , Х.6, 1 .7 , 1 .8 ,1 .1 0
1 .3 , 1 .4 , 1 .5 , Х.6, 1 .7 , 1.10
2 .2 , 2 .3 , 2 .5 , 2 .7
1 .3 , 1 .4 , 1 .5 , 1 .6
2 .2 , 2 .3 , 2 .4 , 2 .7
2 .2 , 2 .4 , 2 .7
1 .3 , 1 .4 . 1 .5 , Х.6, 1 .7 , 1 .10

1 .3 , 1 .4 , 1 .5 , 1 .6 , 1 .7 , 1.10
1 .4 , 1 .6 , 1.10
1 .3 , 1 .6 , 1.10,, I . I I

*  При правильной установке данного оборудования вибрации не пре­
вышают предельно допустимых значений
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Продохжандв таб я . 3 .4

____________ I _______________1___________■ . -?___________________
Молот КУ8НвЧНЫЙ 1 .2 ,  1 .5 ,  1 .6 ,  I .I O , I . I I
Смвооталь* I . I ,  1 .2 ,  1 .3 ,  1 .4 ,  1 .5 ,  1 .6 ,  1 .7 ,  I .IQ
Станы прокатные I . I ,  1 .3 ,  1 .4 ,  1 .5 ,  1 .6
Трамбовка вяетаткчаоха* 2 .1 ,  2 .2 ,  2 .3 ,  2 .5 ,  2 .7
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4 .  ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПРИ 

ВОЗДЕЙСТВИИ ШУМА И ВИБРАЦИИ НА РАБОТАВДИХ

4 .1 .  Рабочие шумо- и виброопасннх профессий долины проходит» 

периодические, а поступающие на такие работы -  предварительные 

медицинские осмотры в соответствий с действующим приказом Министра 

адравоохранения СССР "О проведении предварительных при поступлении

на работу и периодических медицинских осмотров трудящихся?
Перечень иумо-вмброопасных профессий устанавливается на каждом 

ковкретнои предприятии на основании ревультатаов измерений, прове­
денных по п .2 .б .

4 .2 .  Ведущим клиническим признаком воздействия нуыа на организм 
человека является медленно прогрессирующее повихение слуха по типу 
кохлеарного веврита. Как правило, страдают оба уха в одинаковой 
степени. 6 Начальной стадия заболевания повышается порог слуха на 
частоте 4000 Гц, что практически не отражается на восприятии речи. 
Субъективное опущение понижения слуха наступает по нерв ухудшения 
восприятия частот 500,1000,2000 Гц. С увеличением стана работы и 
прогрессированием болезни происходит повышение порогов слуха во 
всех диапазонах звуковых частот.

4 .3 .  Исследование слуха и оценка его осуществляется в соответ­
ствии о Методическими указаниями "Диагностика профессиональной 
тугоухости, вопросы экспертизы трудоспособности, профотбора и ин­
дивидуальной зашиты от шума" И» I0-8/I3 от 1 0 .03 .77г . и ГОСТ 
12.4.062-78 "Шум. Методы определения потерь слуха человека".

4 .4 . Определение профессиональной этиологии поражения органа 
слуха проводится с учётом анамнеза заболевания, профессионального 
маршрута и гигиенической характеристики условий труда с указанием 
параметров шума, а также подобных поражений органов слуха у дру­
гих лиц, работающих в тех же условиях.

Отоскопическая картина при профессиональном снижении слуха 
каких-либо особенностей не имеет.

4 .5 .  Экспертиза трудоспособности при профессиональной туго­
ухости осуществляется с учётом:



38

-характера выполняемой работы и условий труда на рабочем месте 
(параметры шуна);

-профессионального марврута (вопия трудовой книжки);
-ревультатов исследования ЛОР -  органов;
-перенесённых в проилом и имеющихся в настояиее время ааболева- 

ний органов слуха;
-состояния сердечно-сосудистой и нервной систем.
Профессиональная пригодность рабочих вумоопасвых профессий 

оценивается по табл. 4 .1 .
4 .6 .  Вибрационная болезнь мохет возникать от воздействия ло­

кальной (на руки) и обвей вибрации, а танке при их сочетанном 
влиянии на организм работающих (комбинированная вибрация).

4 .7 .  Клиническая картина вибрационной болезни, вызванной вов- 
действием локальной вибрации, зависит от уровней и частотного 
спектра вибрации. Для воздействия средних и особенно высоких чао- 
тот характерны вегетативно-сосудистые нарушения, а для низкочас­
тотной вибрации, усугубляемой статической нагрузкой -  изменение 
чувствительности и повреждение опорно-двигательного аппарата рук.

Клиническая картина вибрационной болезни от воздействия об­
щих низкочастотных вибраций характеризуется аренмущ зтвенно на­
рушениями чувствительности по полиневритическоыу типу в вихних 
конечностях, иэмененЕЯми центральной нервной и сосудистой систем.

4 .8 .  Профпригодность рабочих виброопасных профессий с учётом 
клинических синдромов оценивается при воадействии локальных виб­
раций по таблице 4 .2 ,  а при воадействии обиих вибраций -  по таб­
лице 4 .3 .

4 .9 .  Лечение больных вибрационной болезнью должно проводить­
ся с учётом клинических форм и степени выраженности нарушений.

При внгиоспастическом и ангиодистоническом синдромах наана- 
чвют спавмолитические средства, УФЭ, УВЧ, массах на "воротнико­
вую" зону.

При полинейропатии дополнительно показаны инъекции прозери- 
на, микродоэы дибазола внутрь, ганглиоблокаторы.

При явлениях миодистрофии применяют физиотерапевтические 
процедуры, инъекции АТФ, папчина х др.



Таблица 4 J

ОЩШХА ШЮФПРЯПИШОСТИ РАБОЧИХ ШОООАСНЫХ ПРОФИХИЁ

Диагноз Основные признак! Заключение о 
профпригодности Режожендацвн

Без признаков 
воздействия 
туда*

Признает воздей­
ствия шума на 
орган слуха.

Кохлеарный нев­
рит с лёгкой 
степенью сниже­
ния слуха.

Кохлеарный нев­
рит с умеренной 
степенью сниже­
ния слуха.

Кохлеарный нев­
рит со значи­
тельной стелены 
снижения слуха.

Восприятие звуковых частот 500-4000 Гц Годен 
не варувено. шёпотная речь более ъ и.

Средняя арифметическая величине порогов Голев
слуха на 500.1000 и 2000 Гд до 10 дБ, на 
40СЮ Гц до 40 дБ. Шёпотная речь 5 -*  и* i

Средняя арифметическая величина порогов Годов
слуха на 5СЮ,1000 ■ 2000 Гд от I I  до 201дБ, 
на 4000 Гц до 60 дБ (± 2 0 ). Шёпотная речь 
4 м (± 1 ).

Средняя арифметическая величина порогов 
слуха на 500,1000 ж 2000 Гц от 21 до 
30 дБ. на 4000 Гц 65 дБ (1 2 0 ). Шёпотная 
речь 2 м (X I ) .

Годен прв отсутствии 
неблагоприятной динамики 
аудиоиетрнческвх показа­
телей.

Динамическое ауджомет- 
риявеков наблюдение.

Динамическое аудиомет­
рам веков наблюдение I 
раз я год, лечение

Динамическое аудмомвт- 
рическое наблюдение 2 
раза в год, лечение

На годен при неблагоприятной 
динамике ауднометрнческих по­
казателей^ также при сочета­
нии с другими заболеваниями, 
которые могут усугубить разви­
тие тугоухости.

Средняя арифметическая величина порогов 
слуха на 50и,1000 н 2000 Гц от 31 до 
45 дБ. на 4000 Гц 70 дБ(±20) Лёпотная
речь f и (*0,5)

Be rosea.

Направление на ВТЭ1,

Направление на ВТЭ1<



Таблица 4 «2

(ШЕНКА ПРОФПРИГОДНОСТИ РАБОЧИХ ВИШШиСНЫХ ПРОФЕССИЙ (воздействие локальной вибрации)

Диагноа Основные признаки I  синхроны Заключен*? о профпригодности
’ j и рекомендяпии

Отдельные признаки воздействия: цианоз, гипергидроз, I Годен. Лечение амбулаторно или 
редкие боли к оненение кистей повышение пороге Солевой в санатории-профилактории, 
или вибрационной чувствительности не руках.

Вибоационная 
болезнь 
I степени

Периферический ангиодистощческнВ синдром с редкими а я п о - Годен Лечение амбулаторно, в 
спазмами пальцев рук. санатории-профилактории *ли *

стационаре.

Синдром сенсорной (вегетативно-сенсорной) поливейропе- 
тяи верхних конечностей.

Годен при положительном стойком 
аффекте лечения в стационаре. Н< 
годен при отсутствии стойкого п<>- 
лохителъвого эффекта лечения в 
стационаре.

Вибрационная
б orгзяь 
D степени

Вибрационная
болезнь 
ш степени

Периферический ангиодистонический синдром с частыми ан- - 
гиоспаэмами или стойкими вегетативно-трофическими нарушен 
ниймй на кистях.

Не годен. Лечение в стационаре
;свнаторно-курортное лечение. 
Направленно на ВТЭК.

Синдром сенсорной (вегетативно-сенсорной) полинейропатин 
с дистрофическими нарушениями опорно-двигательного аппа­
рата рук и плечевого пояса, либо с функциональными нару­
шениями нервной системы (церебральный ангиодистонический 
и неврастенический синдромы;.

Синдромы сеясо-моторной полкнейропвтин, энцефалополиневро­
патии, полиневропатив с генерализованными вкроспаэмами. |

£



ТхЗяаца %.3

OOJEHU ПРОФОРКПЩОСТК РАБОЧИХ ВИБРОШАСНЫ1 ОРОСВССЙ (юздоАспте обит пбрват«)

Диагноз Основные признаки н синдромы j1 Заключение о профпригодности и 
| рекомендации

Отдельные признаки воздействия: гипергидроз и гипотер­
мия стоп, эпизодические головные боли и несистемные го­
ловокружения, чувство онемения стоп, повыоеняе порога 
болевой илж вибрационной чувствительности»

Годен» Лечение амбулаторно или 
и санатории-профилактории*

Вибрационная 
болезнь 
I степени

Синдром сенсорной (вегетативно-сенсорной) полияейропа- 
тии нижних конечностей»

Годен при лолоиительиоы стойком 
эффекте лечения (ж стационаре). 
Не годен при отсутствии стойкого 
положительного эффекта лечения 
(в стационаре}, направляется на
в т э к »

Вибрационная 
болезнь 
П степени

Церебрально-периферический ангнодистоннчесиий синдром* 
Синдром полирадикулонейропатии»

Не годен» Левине в стационаре 
и санатории. Направление на
ВТЭК.

Вибрационная 
болезнь 
Ш степени

Синдромы севсомоторной полынейропатии, эяцефалопалине1- 
ропатии»

• и •



При всех формах вибрационной болезни показаны сероводород­
ные, бромидные и аэотяотермальныа ванны, теплые грязевые впила- 
кадии на "Воротникову®" зону в чередовании о радой»

4.10» При наличии отдельных признаков воздействия вибрации 
ж начальных, нерезко выраженных проявлениях вибрационной болез­
ни, профессиональная трудоспособность обычно сохранена, а лече­
ние проводится амбулаторно дли в санатории-профилактории. По 
выздоровлении иди улучшении состояния здоровья, лица о начальны­
ми признаками вибрационной болезни остаются трудоспособными в 
овоей профессии о динамическим врачебным наблшвниеы и повторны­
ми /1-2 раза в год/ курсами профилактического лечения.

При умеренно выраженных проявлениях вибрационной болезни 
назначает повторные курой лечения обычно о выдачей трудового 
больничного листка» Отсутствие положительного эффекта лечения 
служит основанием для перевода больного в условия, исключающие 
воздействие вибрации и переохлаждение, а при нарушениях опорно- 
дг^ательного аппарата -  на работу, не о вязанную со значительным 
физическим напряжением. Лиц молодого и о ре дне го возраста реко­
мендуется направлять на переобучение. На период переквалификации 
показано направление на ВТЗК.

В выраженных случаях вибрационной болезни реабилитация за­
труднена /в том числе в связи с сопутствующими заболеваниями 
сердечно-сосудистой системы и др./, а трудоспособность ограниче­
на. Больные подлежат направлению на ВТЭК для определения группы 
инвалидности я /или/ степени утраты профессиональной трудоспо­
собности.

4.11» Режим труда должен ограничивать продолжительность кон­
такта о вдброинсхууыентом не более 20-ЗСРь рабочей смены, в част­
ности, за счет организации комплексных бригад о взаимозаменяе­
мостью профессий, либо предусматривать 10-15 минутные перерывы 
через каждый чао работы. Проведение сверхсрочных работ о вибро- 
инструментом не дояуокаотся. В случае необходимости соприкосно­
вения о холодным металлом следует пользоваться теплыми рукавицами.

С целью профилактики вибрационной болезни рекомендуется при­
менять водные процедуры, подводный массаж, производственную гим­
настику, ультрафиолетовое облучение /1-2 журса в зимний деряод 
ежегодно/.
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Приложение I

Перечень нормативных документов

1. ГОСТ 12 .1 .001-75’ССБТ, Ультразвук. Обще требования безопио- 
ноотж”.

2 . ГОСТ 12 .1 ,003-йЗ*ССБТ, Вум. Обще требования безипасноотм".
3 . ГОСТ 12.1.012-78*0051, Вжбрыцил- Обще требования безопаоноо'гш".
4 . ГОСТ 23941-79 /СТ СЭВ 541-77/“ССБТ, Шум. Методы определения 

■умявых характеристик. Обще требования”.
5 . ГОСТ 12.1 .023-60 'ССБТ. Шум. Методы установления эначеняй шу­

мовых характеристик стационарных машин”.
6 . ГОСТ 12.1.024-81"сСБТ. Шум. Определение иумовых характернотик 

источников шума в заглушенной камере. Точный метод".
7 . ГОСТ 12 .I . 025-81*ССБТ. Шум. Определение шумовых характеристик 

источников шума в реверберационной камере. Точный метод”.
8 . ГОСТ 12.1.026-80*ССБТ, Шум. Определение шумовых характеристик 

источников шума в свободном поле над эвукоотражапщей плоскостью. 
Технячеокий метод”.

9 . ГОСТ 12.1.027-80‘ССБТ, Шум. Определение шумовых характеристик 
источников шума в реверберационном помещении. Технический метод?

10. ГОСТ 12.1.028-80 "ССБТ. Шум. Определение шумовых характеристик 
источников шума. Ориентировочный метод”.

11. ГОСТ 12.1.029-80 /СТ СЗВ 1928-79/“ССБТ. Средства я методы за­
щиты от шума. Классификация*.

12. ГОСТ 12,4.002-74*ССБТ. Средства индивидуальной защиты рук от 
вибрация. Обще технические требования”.

13. ГОСТ 12.4.010-75'ССБТ. Средства индивидуальной защиты. Рукави­
цы специальные”.

14. ГОСТ 12.4.012-75 ССБТ, Средства измерения ж контроля вибрации 
на рабочих местах. Технические требования”.

15. ГОСТ 12.4.024-7б*ССБТ, Обувь специальная, вяброзащтнал. Обще 
технические требования".

16. ГОСТ 12.4.025-76*ССБТ. Вибрация. Методы раочета виброизоляцин 
рабочего места операторов самоходных машин. Ооновные положения”.

17. ГОСТ 12.4.046-78*ССБТ, Методы я средства вибрационной защиты. 
Классификация”.

18. ГОСТ 12.4.093-80 ССБТ. Вибрация. Машины стационарные. Расчет 
вяброязоляцня поддерживающей конструкции”.
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19. ГОСТ 12.4.0Э4-80*ССБТ, Вибрация. Динамячеокяе характеристики 
тела человека при воздействия вибрации. Методы определения".

2 0 . ГОСТ 13731-68 "Колебания мехаяячеокяе. Общие требования к 
проведению намерений".

2 1 . ГОСТ 13761-73 "Микрофоны измерительные конденсаторные. Обще 
технические требования".

2 2 . ГОСТ 15762-70 "Средства индивидуальной защиты от пума".
2 3 . ГОСТ 15996-70 "Молотки клепальные пневматические о виброза- 

цитой. Методы испытаний”.
2 4 . ГОСТ 16271-70 "Устройства вяброэащитные ручных машин ударного 

действия. Технические требования".
2 5 . ГОСТ 16436-70 "Машины ручные шевматжчеокяе н алектрическне. 

Термины н определения".
2 6 . ГОСТ 16519-78 /СТ С® 716-77/ "Машины ручные. Метода измере­

ния вибрационных параметров".
? 7 .  ГОСТ 16844-80 "Средства испытания пяевматичеокях и злектркчео- 

ких молотков* Технические требования”.
2 8 . ГОСТ I7 I68 -7 I "Фильтры злектрическяе октавные я I/3-октавные".
29 . ГОСТ 17187-71 "Шуиомары. Общие технические требования".
30 . ГОСТ 20445-75 "Знании я сооружения промышленных предприятий. 

Метод измерения шумя, на рабочих местах".
31 . СНяП II -I2 -7 7  "Запита от шума. Нормы проектирования".
32 . Руководство по раочету я проектированию вумоглуиения в промыш­

ленных зданиям. Москва. НИИ0Ф 1'оостроя СССР, 1962.
33 . СНяН П-Б 7-70 "Фундаменты машин о динамическими нагрузками. 

Нормы проектирования".
84 . СН 245-71 "Санитарные нормы проектирования промышленных пред­

приятий".
35. СИ 1209-74 "Санитарные нормы по ограничению вибрации на рабо­

чих местах для обслуживающего персонала и пяооажжров в подвяз­
ном соотаве жалеансдорожного транспорта".

36 . Санитарные правила дли предприятий червой металлургии 1  2527-82. 
Мииадрав СССР, Москва, 1982.
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Приложение 2

Указатель рекомендуемой лагеретуры

1. Андреева-Галанина Е.Ц. ■ др. Шуи *  щуыовал боле»». X ., 
Полтава ,1972.

2 . Борьба о аумог*. Под ред. Е.Я.Шдна. Стройидат,1964.
3. Заборов В.И. Те оран евтколзолтал ограждающих к оно труп urt. 

Яад. 2-е. М.,Стройиздат,1969, о. 180 с и .
4 . Заборов В.И., ГоренктеЙн И.В., Кдячко Х.Н., Ретдинг Э.В., 

Тюменцева I.Q . Склженяе кума метохаик зауковзоляди. Стройнэдат, 
1973.

5. Заборов В.И., Клячко Л.Н., Росян Г.С. Защита от а у т  ■ 
вябраши в червой металлурги. II ., "Металлурги*,1976.

6. Инотрукция по проектированию а раочету пумоглувеви отрои- 
тельво-акуотяческямж методама ке предпраятаях черной металлурги. 
Чеибгаок,1979, о. 90 о ял.

7 . Клюки И.И. Борьба о мумом я звуковой вабрацяей на оудах. 
I . ,  "Судостроение",1971, о. 416 о и .

8. Орлова Т.А. Проблемы борьбы о кумом на прояаводотве. М., 
Медицинл.1965.

9 . Осипов Г Л . Защита зданий от кума. Стройиздат,1972«
10. Погоди А.С. Оумоглукащае устройства. М.,"Машиностроение", 

1973, о. 173 о и .
11. Разумов И.К. Способы и организация борьбы о кумами и виб­

рациями и  производствах. К. ,Профяэдат,1564, о. 68 о и .
12. Справочно проектировщика. Защита ст кума. Под ред. Е.Я. 

Нина. М.,Стройнздат,1974, о. 134 о и .
13. Шкаринов 1.Н. Гигиенически оцени про/зводотвенного вума 

и осноыьц< пути профилактики его неблагоприятного действия. II., 
Профиэдат,19ьч.

14. Цвиххвр К., Костей К. Звукопоглощающие материала. М.,ИЛ, 
1952, о. 160 о кл.

15. Поп ЕЛ . Глушение в.-.«ч вентиляционных установок Гоострой-
издат,1958.

16. Руководство по акустически счетам  в дБА. Челябинск,
1982, о. 53 с ил.

17. Методические указания по расчету Ьеухпнзолированннх постов 
управления для металлургических цехов. Челя«:*нок,1982, о. 29 с ял.
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»
1Ш B u m o i m t ГОСТ ш  ТУ. К «  I  когда 

утм р*Д «“
Краткая характ*ршстшЕЯ ■ 

казначеям Ш соь9 кГ 6я»од~шготояя**да ввве

X. B arn  им гтроткв 
БШШ10Т-7*

ТУ 1-<Л-ООЭ5~*2 Предназначая* дм  эгшагн от сргдяе-н tuco- о *9
яочйстотяого-дпошэаодстмяяого яума с ухо»- 
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2 . E a r n t t i  протвя опуши* ТУ *00-49-126-%  Гяяяпоеетров Предназначен для я а с м  от сродао- i  шис^ 0Л 8
BDBimQt-4U яочаст^гя^го врояяяадстмяяъто яуш с уроя-

яаяод "Рмврятор* 6-00

ЯШ
1-30

3, B y r m i  п ротжя опуши* ТУ *00-*>-7* УВтаяявя* вр$- Предназначен ддя яаяяги от см ея , я дав»» 0.173 
ВШИНОТ-АХ яяяодстмгаа п^дармтг* кЬчяототяого куш о урояяям до Ш  А

оря Цосгорясполяомс *.11.7* г.

•анод яястяядартяого 
о°орудояаяяя ш.Цатросо- 
^ ^ M o c t ia  Дрояямдсы#

яяяод яяотяядартяого *-00
о °о р у ю я м и  ш .Ш тр о о о н

* .  ^цжнякя оротямжуши* ТУ *00-26-127-73 Г
:- * i

яяякосетров Haiore^ptTiiiie яротяяояуии вредна п а  чая* 0 .0 7  яяяод нестандартного Х-00
°? яиссяочястотяог* яумя о уроя- оборудован ш.Нагросоая■ан до Али«д •

5 . Яаплаяя аротиояушиа ТУ 2О^-УСС7-10-73 Г
Ш-00

6. Кагка протняопушад 
ШИОТ-2

г л а о »

ТУ I -01-0201-7*

ст а р т , Праджаэначежм дяя аядлт от мкгояошетотяо- 0.26 
го яумя *

Предназначена дм  яаятти годоян от трап 
я поражена* адактрнчеехш токам, ааяятн 
органа с духа от ср«дм»-я яисоночасготяог* 
я у т  с уроаави до СО д *.

0 ,60  яяяод *У»опаратор* 10-00

^SSTStJZ  J57B р.—»"—— 9 Z S S S W ^ m ^ °
о о в

■  V *  V  ш / ш а  v  / р и м о м  Д О  д и и  д р ф

9 . Я^О|вщятяо* огоаовм ТУ 2АГ-9010-**00

Предизяачен ддя и д т  от янсояочасто*- 0.000* 
кого «ума с уродят до 100 дБ.
Пмдяаяяачг 

сяочяс
Ю .Яятябрааваш и* мужо- ТУ ТОЮ 17-3***- ТБ 

»я« сапога

с е к о « с т п > ..в  .  г р о Л . т а ' д Г  ° * 57
вередалы я осяоеяш 
яя яяяод "Уевяретор*

0*рисхяд oBaJCyarypexo* ZV90 
яроязяодстямпо* обуяяо* 
о°яедяяеяя*

За « к  я 
яонгяхжячасяогя



Приложение 4

Раочет социально-гигменячеохой я экономической 
эффективности мероприятий по борьбе о мук он

I . I .  Социально-гигиеническая эффективность мероприятий по 
борьбе о пум ом определяете* по Формуле:

/И. 4.1/

гае:

Р i  * * {  

т  *  п

чяоло рабочих i  - o l  профеооы ооответотвеняо до 
■ после пзыенвнля уровня звуке на рабочих местах; 
раочетная вероятность поврежденяя слуха у рабочих 
I  -*ой профессия соответственно до я пооле изме­

нения уровня звука, определяемая по таблице П.4.1 
в зависимости от уровня звука /, в дБА на рабо­
чем месте; 9
чяоло профессий, рабочие которых находились под 
действием мука, соответственно до я после его из­
менения.

Положительному соцяально-гягяаяячеокому аффекту соответствуют 
значения С > О.

1 .2 . Расчет экономической эффективности охватывает мероприя­
тия по снижению шумов, уровня которых превышают 85 ДБА. При расче­
те учитываются экономические потери, возникающие при повышенном 
производственном шуме и связанные о ростом числа дней временной 
нетрудоспособности, частичной стойкой утратой общей трудоспособ­
ности, снижением трудоспособности здоровых рабочих.

1 .3 . Годовой экономический эффект в руб/род, усредненный за 
нормативный срок окупаемостн капитальных вложений /8 лет/, следует 
определять по формуле:

п

/П.4.2/

где: д Т  / 1 аъ1 /  и д Т/1~а н /  -  ежегодные трудовые потери в процен­
тах, усредненные за 8 лет у рабочих £ -ой профессии при



работ* в условиях ЯЛ** о аквивалеятнымя уровнями звука ва 
рабочие квотах £. л ?1 И С  А ц
ооотввтотввано до я ввода проведенжя нвропржятай во ониже- 
ши) шума.

Таблиц:
Раочетвая вероятность повреждения слуха Pi я

Уровень звука L л нлн 
эквивалентный уровень 85 
ввука/д, , дБА

90 95 100 105 НО 115

Р1 я Рi  0 ,01 0,04 0 ,07  0,12 0 ,18  0,26 0,36

Полные трудовые потер* определяет во табл. П.4.2 в вавяоямоо- 
т *  от еквявалевтного уровня звука ва рабочем месте в стажа работы 
/омены ооотава рабочих/ t c  в годах в условвях аума. Промежуточные 

заченяя трудовых потерь принимаются по линейной интерполяция;
3 1 -  оредыяя за ворматявный орех окупаемости капитальных вложе­

на* годовая заработная плата о вачвелешишд рабочего l —ой профео— 
одя, определяемая во формуле: П .'*.з, руб;

я -  чдоло рабочих i  -ой врофеоояя соответственно до я вио­
ле оняхеяяя кума;

Кд -  дополнительные жап*/ельные вяожендя в кероврватяя по овя­
жа няв кука;

С# -  ореднегодовые еппдлуатаняошше раоходм ва щукозацитнув кои- 
отрухцяю, руб; 
ft* Я А -  ом. в . 1 .7 .

Таблица П. 4 .2
Трудов»а потеря д  Т в процентах при смене ооотаве 

рабочих через t c  лет

t c  » *
Эквивалентный уровень звука L  ̂  ) . ДБА

90 95 100 105 ПО 115

f 0 .3 2 .5 4 .5  7 .0 9 .5 12.5 15 ,5

"  *10 0 ,6 3 ,5 5 7 .5 10 13 16

При ,Э> 0 мер>'5ряятня во борьбе о вумом дают не только оздоро­
вительный ефф̂ >-.г, но являются я экономически целесообразным*.



/п. ч .я /

1 .4 . Значение 3 t  определяется по формуле:

3 i  j £  )

гх* J f i i  -  среднегодовая заработная плата о качислпняями рабочего 
i  -o t  профессий я первый год поодо сняхиняя иуиа, руб;

(X -  темпы роста производительности труда, 0.
1 .5 . Пример. Определять оопиальнув а акономичвоку» аффеитив-

вооть онлженяя на 12 ДВА корректированного уровня звуковой мощноо- 
та даоковой пяль, в оезультате чего эквивалентный уровень звука 
для 4 рабочих на учаотке резка снизился о ~ ПО ДБА до

La% *  96 дБА, а для 10 рабочих других участков оL/wx ж 100 ДВА
в 88 дБА при трехсменной работе. Средняя текучеоть кадров 

200, средняя годовая заработная адата о начислениями, т .е . о до­
бавлением выплат и льгот из общественных фондов потребления, ра­
бочих первой группы 3 c i  -  3500 руб, рабочих второй группыJ a t  -  
3000 руб. Темпы роота производительности труда в год А  = 30. Стои­
мость щумозащитной конструкции Кд *  1000 руб, дополнительных ажо- 
олуатацжонных расходов нет.

По табл. П. 4 .1 .  находим вероятности повреждения олуха при 
I t i s  -  ПО ДБА Р/ *  0 ,26 ; при -■ 98 ДБА pj » 0 ,1 ; при/д?* «

ZOO ДВА Р£ « 0 ,12 ; при/.л* 3 68 ДБА Р^ = 0 ,03 . Число рабочих
д; « Ду -  3  х 4 • 12, *  Д  ̂ « 3 х 10 *  30. Социальная аффектив­
н ое» ониження шума согласно формуле /П. 4.1/,

с f / i -  ft Л< +■ Яь Да.  ̂ 1000 = f l  -  Pit*12 ,+ iop  690,
l P, Д,+ ?г  Дг  7 l 0,26-12 + 0,12*30'

что соответствует такому яе уменьвеняв заболеваемостя.
Далее онредвляем трудовые потеря до я пооле снижения ыума, 

используя данные табл. П. 4 .2 ; при t t a 5 « т ,  что соответствует 
текучести кадров 200.

4 I  / Л ? , -  ПО ДБА/ » 12,50;
А Т = 98 ДБА/ -  60;
д Т / и и  = 100 дБА/ = 70; 
б Т / / Л?13 88 дБА/ = 1 ,60 .

Средняя за нормативный срок окупаемости капитальных вложений 
годовая заработная плата с начислениями рабочих первой и второ! 
групп по формуле /FU ^.3/ будет:



Зт -  3500 / I  + * 3/ .  3940 руб/год;
^  100
а, -  3000 Л  + №  *■-3 / -  3380 руб/гсд.
^  100

Теяерь по формуле /П. 4 .2 / нахсдиы оконошгаеохх! аффект 
овкхеши кума шиы:

Э « 1,1 х 12.S + 1Д х 7 ЗдЗ&ЗВ -  1,1 х 6 934° Ч Й
100 100 100

-  1 , 1  х 1,6 2Q _ 0,121000 -  9280 pyd/год.
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Прихожанке 5
Расчет экономической эффвктнвноотя меропршггжй по 

оняженяю локальной ■ общей вибрации

I .  Общие указания

1 .1 . Рекомендации данного раздела предназначены для опреде­
ления ожидаемой годовой экономической эффективности научио-яооле- 
довательокях, проектно-конструкторских и организационно-техничес­
ких работ по снижению локальной и общей вибрации.

1 .2 . Борьба о BptuMirt джя человека вибрацией имеет целью со­
хранение здоровья и работоспособности рабочих. Вмеоте о тем вни­
кание вредной вибрации повышает экономическую эффективность про­
изводства.

I .S .  Рекомендации учитывают экономические потери, возникающие 
при повышенной локальной; и общей вибрации и связанные о роотои 
чиола дней временной нетрудоспособности, частичной утратой профес­
сиональной трудоспособности, снижением трудоспособности здоровых 
рабочих, стоимостью лечения.

1 .4 . При определении экономической эффективности применяется 
оценка действующей на человека вибрация одним числом в виде уровня 
мощности вибрации Up в дБ. Споообы вычисления уровня мощноотя 
вибрации L»p приведены в разделе 5 данного Приложения.

1 .5 . Рекомендации распространяются на мероприятия по снижению 
локальной и общей вибрации, уровни мощноотя которой изменяются от 
НО до 137 дБ.

2» Расчет экономической эффективности мероприятий 
по снижению локальной вибрация

2 .1 .  Рекомендации данного раздела распространяются на рабочих, 
подверженных воздействию локальной вибрация любого частного харак­
тера, пря выполнения имя необходимых технологических операций /ос­
новные профессии: обрубщики, рубщики, чеканщики, клепальщики, по­
лировщики, шлифовщики, наядачншся, заточники, бурильщики, отержен- 
щкки, формовщика я др./.

2 .2 .  Расчет экономической эффективности производится в сле­
дующей поолвдоватсьностя:
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а/ определяется в ооответствял о указаниями раздала 5 дая-- 
яого Приложения уровня ыоцноотя локальной вибрация L p i я LpZ 
до я поале проведвняя меропряятжй по сняхеняв вибрации;

б / опрадаляатоя продолхятальность работы в условиях вмбра- 
цяя Л/ /годы/. Чяоло А/ обратно пропорционально коэффициенту тв- 
кучеотя рабочей оялы;

а/ по таблЛ^Л в зависимости от продолхятальностя работы в 
уоловхях вябрацхя А /  определяется вероятноотя заболевания виб­
рационной болезны) ( L p i ja  Р у^ Х р у  ̂ при уровнях ыовшостя ло­
кальной вибрация L рХ я Ь р г  ;

г/ do n6xJl^2 в зависимости от продолхятельностя работы в 
условяях локальной вибрация / /  определяется полные трудовые по­
тери i f L p i )  я  Т( Ь р г  )  при уровнях мо<цнооти вябрапдн Lpj. и.Ьри 

д/ вычнолнатоя орадняя годовая стоимость прибавочного про­
дукта, создаваемая рабочим за время работы в условиях вибрация

П -  1,54 /1 + ^( 200
гда 30 -  орадняя годовая заработная плата рабочего в первый год 

после оижхеняя вябрацы, руб;
U -  планируемый рост производительности труда в процентах;

а/ определяется годовой экономический ущерб 7 j  к У2 в руб­
лях в результата воздействия локальной вибрации о уровнями мощ- 
яоотя L p t  я Ьри. по формулам:

Jj -  0,01. ^ L p i^ -D  *Д + Л.\$? /П.5.2/

У2 -  С,0 1 - т Д р * . ^ П - Д т  Л . Д / П . 5 . 3 /

где X -  число рабочих, подвергащихоя дейотвип вибрации;
Л -  средняя отоимооть в руб. лечения одного больного;

при отсутствии данных следует принимать Л * 1500 руб.
х/ определяется годовой экоыомячеокяй эффект в руб. в резуль­

тате снижения уровня мощности вибрации о L p i до Ьри по фор­
муле:

Э а yj — У2 — Кд* Eg — 0  ̂ , /П. 5 .4 /

/П.  5 Л/
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Таблица П. 5*1

Вероятность заболевания внбрацконно! болевны» 
от воздействия локально! к обще! вибргпжи

Продолжитель­
ность работы 

f /  , годы
- Уровень ыо4яоотх локально! или обще! вибрации ДБ

НО II I 112 ИЗ 114 115 116

5 0,0025 0,0035 0,005 0,007 0,01 0,012 0,015
10 0,006 0,007 0,010 0,017 0,025 0,03 0,045
15 0,015 0,С2? 0,030 0,037 0,045 0,06 0,060

Продолжатель- Уровень мощности локально! клк обще! вибрации Ьр,ЖБ 
ность работы ------— ........... . ................  I ... . . .

/V  , годы 117 118 119 120 121 122 123

5 0,02 0,08 0,04 0,05 0,065 0,06 0,10
10 0,06 0,075 0,09 0,11 0,13 0,15 0,18
15 0,09 0,11 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23

Продолжитель- Уровень мощности локально! клк обще! вибрации Lp,дБ 
ность работы —---------- ■— ......  .......

S/ , года 124 125 126 127 128 129 130

5 0,12 0,15 0,17 0,20 0,23 0,26 0,30
10 0,21 0,23 0,26 0,30 0,34 0,38 0,43
15 0,27 0,30 0,34 0,38 0,43 0,47 0,52

Продолжитель­
ность работы 

/ /  , года
Уровень мощности локально! или обще! внбрапнн Lp ,ДБ 

Ш  132 133 134 135 136 137

5 0,34 0,37 0,42 0,47 0,54 0,59 0,66
10 0,49 0,54 0,60 0,66 0,74 0,79 0,87
15 0,58 0,64 0,70 0,77 0,84 0,90 0,97
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Таблица П. 5.2

Пожни* трудовые потери T^Lpj в процентах пра 
работе в уодоваях локально! влбрацааУлет

Продолжатель- 
нпсть nation* . Уровень ыощноота локально! вабрацш Lp , дБ

У  . года ПО I I I 112 ИЗ 114 115 116

5 0,39 0,57 0,83 1 .0 1 .3 1,5 1,8
10 0,42 0,61 0,83 I . I 1.5 1.8 2 ,3
15 0,54 0,80 1,08 1.3 1.6 2 .0  2 ,5

Продолхатель- 
нооть работы 

У  , года
Уровень ыощноота локально! вябрацна Ьр , дБ

117 118 119 120 121 122 123

5 2.2 2 ,8 3,4 4.1 4 .9 5,8 6 ,9
10 2,8 3 ,3 3,8 4.5 5.1 5,7 6,6
15 2,8 3 .3 3,8 4.2 4,9 5.5 6 .0

Прадолжнтель- 
нооть работы 

У  . годы

Уровень ыощноота локально! влбуацжк Ьр . ДБ
124 125 126 127 128 129 130

6 7 ,9 9 .4 10,5 12,0 13,4 14,8 16,6
10 7 ,5 8 .1 8 .9 10,0 И.О 12 ,1 13,3
15 6 ,7 7 .4 8 .1 8 .9 9 .8 10,6 11,5

Продолжатель- Уровень ыощноота локально! вмбрацка ьр , ДБ 
нооть работы .......... — ................. -■ ■■ . —----------- ----------------

/V , года 131 132 133 134 135 136 137

5 18.4 19,7 21 ,7 23 ,7 26,4 28.2 30,7
10 14,8 16,0 17 ,3 18,7 20,4 21,6 23,2
15 12,5 13,5 14,5 15,7 16,8 17,8 18,9
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щв Кд -  дополнительные капитальные вложения в мероприятия во 
снижению вибрация, руб;

Е_ -  нормативны! коэффициент экономической эффехтквноотж 
капитальных вложений;

-  средние годовые эксплуатационные рвоходы ни вжброэа- 
витнуг конструкцию.

3 . Расчет экономической эффективности мероприятий 
по снижению общей высокочастотной вибрации

3 .1 . Указания раздела Я распространяются на рабочих, под­
верженных воздействию общей вибрации, имеющей спектр о наиболь­
шим октавным уровнем мощности вибрации /см. п.5.36/ в октавных 
полосах чаотот со средними геометрическими частотами 31 ,5 ; 63 я 
более f t ,  а также на рабочих, подверженных совместному воздей­
ствию указанной общей вибрациж и локальной вибрации /ооновные 
профессии: экокаваторщяки, машиныоты компрессоров, проходчики 
горнодобывающей промышленностк, бетонщики и др./.

3 .2 . Раочет экономической эффективности производятся таким 
же образом, как а дхя локальной вибрации в соответствии о ука­
заниями п. 2 .2  оо следующими изменениями: в п. 2.2а в соответст­
вии о указаниями раздела 5 данного Приложения вычисляются уров­
ни мощности общей вибрации L p i н L рг ; в а .  2 .2 г  полные трудо­
вые потерн определяются по табл. Q. 5 .3 ; в п. 2 .2е среднюю стои­
мость лечения при отсутствии данных следует принимать Л =4500руб.

4 . Раочет экономической эффективности мероприятий 
по снижению общей низкочастотной вибрации

4 .1 .  Указания раздела 4 распространяются на рабочих, под­
верженных воздействию общей вибрации, ямепцвй спектр о наиболь­
шим октавным уровнем мощности вибрация /см. п .5 .36/ в полосах 
чаотот со средними геометрическими частотами от I  до 16 Гц /ос­
новные професспж: водители автомашин, водители троллейбуоов, 
трактористы, бульдозеристы, крановщики и др./.

4 .2 . Расчет экономической эффективности производится в сле­
дующей последовательности:

а/ определяются в соответствии с указаниями раздела 5 дан­
ного Приложения уровни мощности общей вибрации L p m  Ьргдо и
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посла проввденжя мероприятий по снижению вжбрацнл;
О/ в ооответотайн о указаниями раздела 2 .2 6  опредадяетоя 

продолжительность работы в уоловиях вибрация / / ,  годы;
в/ do табл. П. 5 .1  в  эаваояыоотя от продохытеяьноотж ра­

боты в условиях вибрация / /  определяются вероятности заболева­
йте вибрационной болеаяью P y^L P-0* P/v/Lp^Vp* уровнях мощи оста 
обща! вибрации L p l я L p z  ; '

г/ по формула /П. 5.1/ вычиодяется ораднян годовая стои­
мость прибавочного продукта;

д/ опредаляетоя годовой экономический ущерб 7^ я У 2 в руб» 
в результата воздейотвяя общей вибрации о уровнями мощноотя L p i ­
rn Lp^tno формулам:

где Д -  число рабочих, подвергающихся воздействию вибрация;
Д -  отоямость одного дня лечения в стационара, руб;

пря отсутствии данных следует принимать /I, 8 руб;А- отоямость одного посещения амбулатория, руб;
пря отоутотвян данных следует принимать I  руб;

а/ по формула /И.5,4/ опредадяетоя годовой акономячеокяй 
аффект в руб. в результате онижяния уровня мощности вибрация о
Ь  p i до L p z  •

б. Споообы определения уровня мощноотя вибрация

5 .1 .  Уровень мощноотя вибрации L р  определяется выракением

Здесь Р -  оредняя мощность локальной вибрации в полосе чаотот от 
5 ,6  до 1400 Гц или общей вибрации в полосе частот от 0 ,7  до 90 Гц, 
поглощпаыая человеком, Вт; Р0 » 25 « К Г ^ т  -  опорное значение 
иощноотн.

5 .2 .  В зависимости от того, кчхой вид вибрации /локальная 
или общая/ воздействует на человека, я от того, какой параметр

о
/П. 5.7/
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Таблица D. 5 .3
Полные трудовые потерн Т (Ьр)* процентах 

пря работе в условиях обще! внбрацнн / /я »т

Уровень мощноот* обще! внбрапян Lр , J01
нооть работы 

У  , года 110 I I I 112 ИЗ 114 115 116

5 0,75 1,1 1.5 2 ,0 2.7 3,2 3,9
10 0.78 1,1 1.6 2,4 3.3 3,9 5,5
15 1.3 1.9 2,5 3.1 3,8 4,8 6,2

Продолжатель- Уровень мощнооти обще! вибрации Ь р  , ДБ
ность работа — ■ ■ - -  ...... .......  ' ■ . , , ■
у  , годы 117 118 119 120 121 122 123

5 5 ,0 7 .0 8,9 10,8 13,5 16,2 19,5
10 7 .0 8.5 10,0 11,9 13,7 15,5 18,1
15 7 ,0 8 ,3 9,7 11,0 12,9 14,7 16,0

Продолжатель- Уровень мощности общей вибрации L р , дБ
нооть работы ■ ' — . . . .  - — .................■

у  , года 124 125 126 127 128 129 130

5 22,7 27,2 30,1 34,2 38,0 41,7 46,2
10 20,6 22,3 24,7 27,7 30,6 33,4 36,7
15 18,3 20,0 22,2 24,3 26,9 28,9 31,4

Продолжитель­
ность работы 

У  , года

Уровень мощности общей вибрации Lp , ДБ
131 132 133 134 135 136 137

5 50,4 53,5 58,1 62,4 67,9 71,5 76,2
10 40,5 43, i 46,9 50,2 54,2 56,7 60,3
15 34,1 36,8 39,4 42,3 45,1 47,4 50,0
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вибрации /вжброокорость иля виброускорениа/ может быть измерен, 
ш ест место 4 случая определения уровня мощности вибрации Lp , 
желожяиные в п.п. 5 .3 -6 .6 .

Б .З . Веля для локальной вжбраиы жзвеотяы средние квадратич­
ные значения внброскороотн ^  в м/о, измеренные в 8-ми октавных 
аоиооах оо среднегеометричеокими частотами 8 ,1 6 , 3 1 ,5 , 63 ,125, 
250, 500 и 1090 ГЦ. то раочет уровня мощности вибрации произво­
дится в оледущей последовательности:

а/ определят уровень виброскорости L i  в i  -той октавной 
оолооа частот по формуле:

i f  9
U  -  20«^f —г* дБ Л .  5.8/

где t f o  ш 5 '  10Н®м/о -  опорное значение вибросхорооти;

б/ вычисляют октавные уровни мощности вибрации в Г-той поло­
ва чаотот по формуле:

L p l . U + L i i  ^  /П. 5.9/

где L i i  -  поправка, о помощью которой учитывается поглощение
мощнооти вибрации человеком в L -той октавной поло­
се чаотот. Поправка берется из I  строки табл. П* 5 .4 .

я/ уровень мощнооти вибрации Lp  находят по формуле:

L p  • 1 0 #  X  Ю0 -1* ^ .  /П. 5.10/
/  l ’- i

где: л -  чиоло октавных полос.

5 .4 . Коли для локальной вибрации известны средние квадрати­
ческие значения виброускорения О I  в м/с2 , измеренные в 8-ми ок­
тавных подооах со среднегеометрическими частотами 8 ,1 6 , 31 ,5 , 63, 
125, 250, 500 и 1000 Гц, то реочет уровня мощнооти вибрации L p  
производятся в следующей последовательности:

а/ определят уровень виброускорения Li, в /-той октав­
ной иолооа чаотот по формуле:

L i

Г Д *  Q0 =  3 ,  и  • 10“ * м / о 2

20 ДБ. /П.  5.11/

опорное значение ьиброуокоренжл.



59

б/ вычисляют октавные уровня мощности вябраци Lpi в l-toi 
октавной полосе частот по формуле /П.5.9/, в которую поправка L ; i  

подставляется яэ 2 отрока табл. П .5 .4 .

в/ уровень мощности набрали Lp находят по формула П .5.10.

5 .5 . Еоля для общая влбради известны оредняе квадретячеогяе 
винчения вяброскоростя lJ[ в м/с. намеренные в 7-мя октавных пен 
лосах оо ореднвгеометрнчеокямя частотамя 1 ,2 ,4 ,8 ,1 6 , 31 ,5  я 63 Гп, 
то раочвт уровня моцноотя влбрацы L p  проязводятоя в оладующей 
последовательно с и :

а/ определяют уровень вяброскоростя L»t* в I  -то * полосе 
частот по формуле /П.5.8/.

б/ вычисляют октавные уровня моцноотя влбради L p i в i  -той 
октавной полосе чаотот по формуле /П.5.9/, в которую поправка 
подотавляется аз 3 отрои табл. П .5 .4 .

в/ уровень мощности влбради Lp находят по формуле /П.5.1С/.

5 .6 . Есля для общей влбради яздеотны средние квадратячеоие 
значеылл вяброускореняя L в м/о ,̂ язмеренные в 7-мя октавных 
полосах оо среднегеометрнчесимх чаототаи 1 ,2 ,4 ,8 .1 6 , 31 ,5  к
63 Гп, то расчет уровня мощности вябраци Lp проязводятоя в сле­
дующей последовательности:

а/ определяют уровень виброусхорени Li. в  I - то ! октввыой 
полосе частот по формуле /П.5.11/;

б/ вычисляют октавные уровни мощноотн вябраци L p i  в t -той 
октавной полоое частот по формуле /П.5.9/, в которую поправка L i i  
подставляется аз 4 отрои табл. Q .5 .4)

в/ уровень мощности вябраци Lp находят по формуле /П.5.10/.

5 .7 . E c u  для локальной я общей вябраци известны средние 
квадратячеоие значения 14ц , Uh, , U a  виброскоростей н и  вяб- 
роускореняй, измеренных в I/3-октввных полосах чаотот, входящих
в ^-тую октавную полосу частот, то для расчетов в соответотви 
а  п .п. 5 .3 -5 .6  предварительно вычисляют средние квадратячеоие 
значения вяброскоростя н и  внброускореняя в с-той октавной по­
лосе частот но формуле:

i  1 г. ъ
•'Ч -  ^*.1 + 1̂% /П.5.12/
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Таблица П.5.4

Q o i p i B i i  L z i  . ДБ

Ноыер Срвднвгвоыетричвокал чаотота октавной полооы, Гц

I 2 4 8 16 31,5 63 125 250 500 1000

I - - - -8 -2 -2 —2 -2 -2 -2 -2
2 - - - 34 34 28 22 16 10 4 -2
3 -17 -а I 7 8 8 8 - - - -

4 43 46 49 49 44 38 32 _ —
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5 .8 .  Вели вредная вибрация воздействует на рабочего м  сме­
ну t  мянут, то значение уровня моцноотя вябрацы Lp уыеньмает- 
оя на величину, вычисляемую по формуле

/П .5.13( .

5 .9 .  Уровень моцноотя вибрация, вычисляемы! в ооответотвш
о ухазаняямя п .п . 5 .2 -5 .8, округляется до ближайшего целого чяола.

6.  Примеры раочета эхономячеоко! эффективности 
мероприятии по снижению локально! я обоек 

вябрацяя

6 .1 .  Определять экономическую эффехтхвность сняхеняя локаль­
но! вябрацяя пятя рубильных молотков на участке о числом рабочих 
X • 10 человек при двухсменно! работе. Средняя продолхятельнооть 
работы за смену составляет 320 м л . Средняя годовая заработная 
плата рабочих 30 *  3000 руб. Планируемый роот производительности 
труда <А* в 4 ,5 * .  Дополнительные капитальные вдохения по снкханнв 
вибрации одного молотка за очет зам ел модели рубильного молотка 
Кд *  25 руб, дополнительные среднегодовые эксплуатационные расхо­
ды на виброзащитную конструкцию С8 ■ 150 руб, норматлны! коэффи­
циент экономической эффективности капитальных вложений Ен = 0 ,15 . 
Продолжительность работы в условиях, вибрация 10 лет. Чаотот- 
л е  характеристики уровней вяброокорооти, иэмеренле до и после 
оняхенл вибрации, приведел в табл. П .5.5*

Таблица Q .5.S

Средяегвоыетричеокаи 
частота октавной по- я 
лосы частот, Гц 16 31 ,5 63 125 250 500 1000

Уровня вяброскоростя 
1л до снижения виб- 125 

рация, дБ
123 127 121 118 114 НО 107

Уровня влброскоростя 
L i  после сняхеняя 118 

вяорадая, дБ
117 118 112 109 104 102 99

Расчет производим в  следующей последовательности, 

а/ Так как я з з е с т л  уровни виброскорости Lj, до и посла
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снижения вибрации, то сразу по формул* /П.5.9/ вычисляем октав­
ные уровни мощности вибрации /си. табл. П.5.6/ о учетом поправ­
ки из I  отроки табл. П .5 .4 . Затем по формуле /П.5.10/ находим 
уровни мощности вибрации Lp .

Таблица П.5.6

Среднегеометрическая 
частота окта*ной по- 
лооы частот , Гц

8 16 3 1 ,5 63 125 250 500 1000

Октавные уровня мощ­
ности вибрации L i до 
онихеаня вибрации,дБ

117 121 125 119 116 112 108 105

Октавные уровни мощ­
ности вибрация Ll 
после онихения виб­
рации, дБ

НО 115 116 НО 107 102 100 97

Уровень мощности локально! вибрации до снижения вибрации

I p -  IOjJ/XOP*b U 7 + ю 0-1*121 ♦ м М -3 2 5  + 100 .1*119 +

I0 ° .I ‘ H6 + 100 .1 -Ш  + 100,1.108 + юО.1.106/ „  Ев§04

я поол* снихеняд вибрация

L p -  IO ^ /IO 0 *1*110 ♦ Ю 0 *1’ 115 + IO0 .I . I I 6  + I0O .I .IIO  +

+ ю 0*1*107 + IO °’ I,IO e ♦ IO0»1 ' 1 0 0 -* I0 0*1 ’ 97/  -  119 ,90 .

В сеяз* о тем, что время работы о рубильника молотками со­
ставляет 320 млн, вычисленные уровни мощности вибрации уменьшают­
ся в ооответствдл о п. 5 .8  на *  1 ,76  дБ. Итак, окончи-
тельно Ц \ -  126,28 йг 126 дБ и Чуд* П 8.22«  118 дБ.

б/ По табл. П .5 .1  для У -  10 лет и L p i-  126 дБ находится 
РV^LpiJ^ PI(j/I26/ » 0 ,2 6 , а дли У *  10 лет и Lp*= 116 дБ 

V / V J -  p i( / II8/  “ ° * 075-
ъ/  Но табл. П .5 .2  для у -  10 лет и Lpi* 126 дБ находятся 

Т/Ц>£>= Т/126/ .  В .9* и для j/ ш  Ю лет и Ь p i  = 118 дБ Т / Ц г ) *  
Т/Пб/ * 3 ,3*.

г/ Но формуле 11.5 Л  вычисляется средняя годовая стоимость 
прибавочного продукта



5659,5 руб,
63

1,54 */l + * ,W Q  3000 
I 200 I

ж/ По формулам /П.5.2/ я /П.5.3/ определяется годовой эконо­
мический ущерб от воздействия вибрация о уровнями мощности Lpi -  
» 126 дБ ■ Ctpx. ■ 118 дБ.

7 j  -  0 ,01*8 ,9*5659,5*10 + I5 0 0 *I0 ‘&|& .  54J6,95 руб,

72 « 0 ,01*3,3*5659,5*10 + I500-I0*& 2Z£ « 1980,13 руб.

е/ По формуле /П.5,4/ определяется годовой, экономический эф­
фект от снижения вибрации пятя молотков

Э -  5426,95 -  1980,13 -  25*5*0,15 -  150*5 « 2678,1 руб.

6 .2 . Определить экономическую эффективность снижения общей 
вибрации на рабочих местах у вяброплощадок на заводе ЖБК.

Количество виброолощадок 10. Одну виброплощадку обслуживают 
2 человека. Завод работает в две смены. Средняя длительность воэ- 
действия вибрации на рабочих составляет 1/2 смены. Средняя годо­
вая заработная плата рабочих 30 *= 2400 руб. Планируемый рост про­
изводительности труда — 5 * . Дополнительные капитальные вложе­
ния на изготовление одного виброзащитного помоста составляют Кд -  
-  100 руб. Эксплуатационные расходы на виброзащитную конструкцию 
С8 в 0; нормативный коэффициент экономической эффективности капи­
тальных вложений Ев *  0 .1 5 . Продолжительность работы в условиях 
вибрация М - 5 дет. Средние квадратические значения вяброскороо- 
ти до снижения вибрации и виброизоляция вяброзащятиого помоста 
приведены в табл. П .5 .7 .

Таблица П .5.7

Среднегеометричес­
кая частота октав­
ной полосы, Гц I 2 4 8 16 31,5 63

Средние квадрати­
ческие значения 1,58х 
виброскорости до , 
снижения вибрация XIO
\S\ . м/с

5х

XI О"4

6,29х

XI0"4

8,89х

XI0”4

9,98х 

x l О-4

5х

хЮ”3

1,26х

х10~2

Бяброизоляция
виброзащитного
псыоста, дБ 0 0 0 0 -10 12 24
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Расчет производим в следующей последовательности.

а / По формуле /П.5.8/ определяем уровня виброокорости до 
оаяженяя вибрации. Результаты всех вычислен*! заносим в табл. 
П .5 .8 . Зная виброиэодяцию вяброзащатного помоота, находим уровня 
вяброокоростя i>i после оняженяя вибрация. Используя поправку яа 
Э отроил табл. П .5 .4 , по формуле /П.5.9/ вычисляем октавные уров­
ня мощности вибрация до я после снижения вибрации.

Таблица П .5.8

Среднегеометрическая чаотота 
октавной полосы, Гц I 2 4 8 16 31,5 63
Уровня внброскорооти до оня­
женяя вябрацнж L ’ , дБ 70 80 82 85 86 100 108

Уровня вяброокоростя после 
оняженяя вибрация Ц  , дБ 70 80 62 85 96 88 84

Октавные уровня мощности 
вибрации до ониенся вибра- 
цяя Lpi , дБ 53 72 83 92 94 108 116
Октавные уровня мощности 
вибрации пооде снижения 
вибрации Lpi , дБ 53 72 83 92 104 % 92

Уровня ыощнооти обще! вибрация до я после снижения вибрация 
соответственно равны:

Lp- Ю ^/Ю0»1'63 + ю 0'1'72 + ю 0»1*83 + хо0,1*92 + ю °'1,94 ♦ 

+ Ю0*1*108 ♦ ю ° * 1,116/ -  116 ,7  дБ;

Lp- I o 4 /I 0 0,1*53 + ю 0»1 *72 + хо0,1’ 83 + ю0,1*92 ♦ ю 0»1' 104 ♦ 
+ Ю0. 1*96 + IO0*1*92/  .  105,2

В связи  о тем, что время воздействия вибрация составляет 
1/2 смены, вычисленные уровни вибрации уменьшаются в соответст­
вии о п . 5 .8  на ® ДБ* Таким образом, L p* » 1 1 3 ,7  3s
*  114дБ н Lp x- К Е ,2 102 дБ.

Так как октавные уровни мощности вдбрации до снижения вибра­
ции имеют наибольшее значение в октавной полосе со среднегеомет­
рической частотой 63  Рц, то расчет экономической эффективности 
производим в соответствии о указаниями раздела 3  данного Приложе­
ния.



б/ До табл. П.5.1 для ^ « 5  лет я Lptm Ц4 дБ находится
fy/'bpijm  р$ /114/ *  0,01, а для у  ш б дет a L pa- 10В ДБ

Р5 лог/ «= 0.
в/ До табл. П.5.3 для У *  5 лет в Lpi* Г14 дБ ааходатоя 

T(Lpi; о Т /114/ = 2 .7 * . Для /  -  6 лет в Ьрг -  НЕ ЖБ ц п ь
ааем t(Lp7̂  * /М2/ -  о.

г/ По формуле /П.5.1/ внчноляетол оредядя годовая стоимость
прибавочного продукта

П -  1,54 . к  + &L&) е 2400 -  4158 руб.
I 200/

д/ По формулам /П.5.2/ в / 3 .5 .V  определяется годовой еконо- 
мячеокв1 ущерб от воздействия вябрвцяя о уровнями мощноотв 

Lpi- 114 дБ в L/ща 102 дБ дня общего чяола рабочих X -  40.

У1 -  0,01*2,7*4158*40 ♦ 4500*4 0 '& &  -  4850,64 руб,
5

12 -  0,01* 0*4158'40 + 4500 40*4 -  0 руб.
5

е/ По формуле /П.5.4/ определяется годовой економячеоквй аф­
фект от снижения вибрации на рабочих местах

Э -  4850,64 -  0 -  100 10*0,15 -  О» *  4700,64 руб.

6 .3 . Определять экономическую эффективность оняженяя общей 
вдбрацдя на рабочем меоте крановщика моотового крана при трех­
сменной работе. Средняя длительность воздействия вибрации состав­
ляет 1/2 смены. Средняя годовая заработная плата крановщика 30 = 
■ 3360 руб. Планируемый рост производительности труда = 6* .  
Дополнительные капитальные вложения на изготовления виброзащитно- 
го кресла составляют Кд = 100 руб. Эксплуатационные расходы на 
виброзащитную конструкцию Сэ = 0; нормативный коэффициент эконо­
мической эффективности капитальных вложений Ев = 0,15. Продолжи­
тельность работы в уоловиях вибрации д/= 15 лет. Средние квар- 
раткческне значения виброускорения <Xi до снижения вибрации и 
виброиэоляция виброзащятного кресла приведены в табл. П.5.9.
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Таблица П .5в9

Среднегеометричес­
кая частота октав­
ной полосы, Гц I 2 4 8 16 31 ,5 63

Средние квадратячео- 
кяе значения вибро­
ускорения до снижен
ния вибрации 0,177 0,141 0,397 1 ,0 0  0,633 0,496 0,702

Виброизоляцил вибро- 
эащитного сиденья,дБ 0 0 -4 10 16 22 28

Расчет производим в следующей последовательности.

а/ По формуле /П.5.10/ определяем уровна вяброуокорения 
до снахеняя внбрадаа /результаты всех вычислений занесены в 
табл. П .5.10/.

Таблица П .5.10

Среднегеометрическая час­
тота октавной полосы, Гц I 2 4 8 16 31 ,5 63

Уровня влброускоречяя до 
снижения вибрации дБ 55 53 62 70 66 64 67

Уровня виброускореняя 
после снижения вибрация 

U l • 55 53 66 60 50 42 39

Октавные уровни мощности 
вибрация до снижения виб­
рации L i , ДБ 98 99 I I I 119 ПО 102 99

Октавные уровни мощности 
вибрации после снижения 
вибрации L i , ДБ 98 99 115 109 94 80 71

Вычитая аз втах уровне! значения виброжэоляция виброзащдтно- 
го сиденья, находим уровни вяброускорения после снижения 
вибрации. Используя поправки из 4 строки табл. П .5.4 ,  по формуле 
/П.5 .9/ вычисляем октавные уровни мощности вибрация до и после 
снижения вибрации. Уровня мощности обще! вибрации до и после сни­
жения вибрации соответственно равны

Lp= ю^/ю0’1'98 + ю0»1*99 + хо°»1,ш  + ю0*1’119 +
+ £00 ,1  ПО + I00 .M 0 e  + iq O, I  • 99/ = 120,2 дБ и



67 .

Lpm io^/io0,1'98 + io0,1*99 + io0»1*115 + io0*1'109 +
+ io 0 *1' 94 + IO0 *1 ’80 + IO0 »1*71/ -  116,2 дБ.

В о вязи о там, что время воздействия вибрации составляет 
1/2 смени, вычисленные уровни вибрации уменьшаются в соответст­
вии с о . 5 ,8  ни 3 дБ. Таким образом, Lpi- = 117 дБ и L p z  »
И З дф.

Тех ках октавные уровни мощности вибрации до снижения виб­
рации Lpi имеют наибольшее значение в октавной полосе оо сред­
ней геометрической чаототой. 8 Гц, то раочет экономической эффек­
тивности производим в соответствии о указаниями раздела 4 данно­
го Приложения.

б/ По табл. П .5.1 для ^ / - 1 5  лет и L p i*  117 дБ находит­
ся Р/1/('L p i)»  Pjg/117/ -  0 .0 9 , а дия ш 15 лет и Lpc.= И З дБ 
Р15/И3/ -  0 ,037 .

в/ По формуле /П.5.1/ вычисляется оредкая годовал стоимость 
прибавочного продукта

П .  1,54 I  + S - iS  зэбО -  5174,4 руб.
200

г/ По формулам /П.5.5/ и /П.5.6/ определяется годовой зхоно- 
мичоохий ущерб от воздействия вибрации

.  0 ,234-5174,4  + /6,1*8 + 3 ,1 *1/ * 3 . 0 , 0 9  -  340 ,93 ;

У2 -  0 ,234-5174 ,4  + /6,1*8 + 3 ,1*1/*  3 -0 .037  = 140 ,16 .

д/ По формуле /П.5.4/ определяется годовой зкономдчеокнй аф­
фект от ониженкя вибрации

Э -  340,93 -  140,16 -  100 . 0 , 1 5  -  0 « 185,77 руб
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