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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  П О  П Р О Е К Т И 
Р О В А Н И Ю  И  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В У  С Б О Р Н Ы Х  Д О 
Р О Ж Н Ы Х  П О К Р Ы Т И Й .  М . ,  С о ю зд о р н и и , 1 97 3 .

Р а б о т а  о п р е д е л я е т  р а ц и о н а л ь н у ю  о б л а с т ь  при -  

м ен ен и я  с б о р н ы х  д о р о ж н ы х  п ок р ы ти й ; у с т а н а в л и 
в а е т  т р е б о в а н и я  к м а т е р и а л а м  для  п ли т  и покры  -  

тия (б е т о н у , ар м ат у р е , м ат ер и алам  д ля  основания и для  

з а д е л к и  ш вов  и с т ы к о в ) ;  о п р е д е л я е т  к о н ст р у к ц и и  

о с н о в а н и й ; р е к о м е н д у е т  с п о с о б ы  о п р е д е л е н и я  из -  

ги б аю щ и х  м о м е н т о в  в п л и т а х  р а зн ы х  р а з м е р о в ,о п -  

р е д е л е н и я  толщ ины  пли т  и к о л и ч е с т в а  а р м а т у р ы , а  

т а к ж е  р а з м е р о в  с у х и х  ш п ун т ов ы х  ст ы к о в  д л и т  в  

п о п е р еч н ы х  ш в а х ; р е к о м е н д у е т  три  о сн о в н ы х  ти п а  

п ли т  д ля  с б о р н ы х  покры тий  д о р о г . П р е д с т а в л  е н ы  

р е к о м ен д ац и и  по т е х н о л о г и и  и з г о т о в л е н и я  и у к л а д 
ки, о б е с п е ч и в а ю щ е й  в ы с о к о е  к а ч е с т в о  плит и п о к 
ры ти й .

В  п р и л о ж е н и я х  у с т а н а в л и в а ю т с я  т р е б о в а н и я  к  

го т о в ы м  п л и т а м , м ет о д ы  их испы таний  п о с л е  и з г о 
т о в л е н и я , о б о с н о в ы в а ю т с я  з а в и с и м о с т и  д ля  р а с ч е  -  

т а  п ли т , п р и в о д я т с я  р е з у л ь т а т ы  о п ы т н ого  с т р о и  -  

т е л ь с т в а  п окры ти й  из плит д вух  типов и д а ю т с я  

о ж и д а е м ы е  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п о к 
ры тий р е к о м е н д о в а н н ы х  к о н ст р у к ц и й .

Т а б л .  -  3 , р и с . -  7 , прилож ений 4 .
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У Д К  828 .874 .08

ПРЕДИСЛОВИЕ

В  труднодоступны х северны х районах и в районах, 
не имеющих м естны х строительны х м ат ери алов , М ин - 
тр ан сстрой  С С С Р  в зн ачи тельн ы х объ ем ах  о с у щ е с т в ля 
ет ст р ои тельство  сборны х дорож ны х покры тий. К ак  пра
вило, для  этих покры тий прим еняю тся предварительно  
напряж енны е ж елезобето н н ы е  плиты р азм ер о м  g  плане  
2x6 м с больш им  расход ом  арм атуры  (12  к г/м  ) .  В  
свя зи  с этим  Сою здорнии  р а зр а б о т а л  м енее  м ет алло  -  
ем ки е конструкции сборны х плит, которы е, обесп ечи вая  
ровн ость  покры тия, м огут  прим еняться  в т ех  ж е с л у ч а 
ях, что и пред вари тельн о  напряж енны е плиты .

В  'М е т о д и ч е с к и х  реком ендациях по проектированию  

и ст р о и т ель ст в у  сборны х дорож ны х покры ти й ' и з л а г а  -  
ю тся р езу ль т ат ы  эксп ери м ен тальн ы х и теор ети ч еск и х  
работ  С ою здорн и и  по р асч ет у , проектированию  и испы -  

танию  сборны х покры тий. В  них отраж ен  опыт т р е с т а  
'Т ю м е н д о р с т р о й ' по стр о и т ель ст в у  сборны х дорож ны х  
покры тий в район ах  нефтяных м есторож дений  Западной  
С ибири , опыт т р е с т а 'Ц е н т р о д о р с т р о й ' по ст р ои тельству  
сбор н ы х покры тий в ц ентральны х о б л а с т я х  европейской  
ч а с т и  С С С Р .

Н астоя щ и е 'М е т о д и ч е с к и е  рек ом ен д ац и и ' состав и ли  

к ан д .т ехн .н ау к  В  «С «О р лов ск и й  и инж .Д .М  .К у зн ец ов .
В с е  зам еч ан и я  и пож елания  п ро сь ба  н ап равлять  по  

а д р е с у : 143900 Б а л а ш и х а -6  М о ск о в ск о й  обл . , С о ю з -  
дорнии.

(с) С О Ю З Д О РН И И , 1973 г .
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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1. Ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п р и м ен ен и я  с б о р н ы х  д о р о ж н ы х  

п окры тий  о п р е д е л я е т с я  в к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е  на  

о с н о в е  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о г о  с р а в н ен и я , при эт о м  

у ч и т ы в аю т с я ;
-  н а ли ч и е  п о с т а в щ и к а  с б о р н ы х  д ор ож н ы х  п л и т ,н а л и -

ч и е  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в , п ри год н ы х  д ля  с т р о и  -  

т е л ь с т в а  сравн и ваем ы х по п р о ч н о ст и  видов  пок 
р ы т и я ;

-  н а ли ч и е  и с о с т о я н и е  п у т ей  п о д в о з а  и б а з  по п е  -  

р е р а б о т к е  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в ;
-  с т о и м о с т ь  с б о р н ы х  плит с у ч е т о м  т р а н с п о р т н ы х  и 

с к л а д с к и х  р а с х о д о в  и с б о р н о г о  п окры ти я  в ц е л о м , а  

т а к ж е  а н а л о г и ч н а я  с т о и м о с т ь  м а т е р и а л о в  д л я  с о о р у ж е 
ния д р у ги х  видов  п о к р ы т и я ;

-  с т о и м о с т ь  с о о р у ж е н и я  б а з  по у с т р о й с т в у  с р а в н и  -  

в а е м ы х  ви д ов  п о к р ы т и я ;
-  с р о к и  п о д го т о в к и  с т р о и т е л ь н ы х  б а з  и с р о к и  в в о д а  

д о р о г и  в э к с п л у а т а ц и ю ;
-  н а ли ч и е  и с т о и м о с т ь  о б о р у д о в а н и я  д ля  с т р о и т е л ь 

с т в а  с р а в н и в а е м ы х  видов  п о к р ы т и я .
2 . В  о б щ ем  с л у ч а е  с б о р н ы е  д о р о ж н ы е  п о к р ы т и я  ц е  -  

л е с о о б р а з н о  с о о р у ж а т ь :
-  н а  д о р о г а х  м е с т н о г о  з н а ч е н и я  Ш -1 У  к а т е г о р и и ;
-  в  с е в е р н ы х  и т р у д н о д о с т у п н ы х  р а й о н а х ;
-  в  р а й о н а х , н е  им ею щ их м ес т н ы х  с т р о и т е л ь н ы х  м а 

т е р и а л о в ;
-  н а  п о д ъ е з д а х  к а в т о м а г и с т р а л я м  и на д о р о г а х  н е 

б о л ь ш о й  длины , г д е  н е р а ц и о н а л ь н о  п р о в о д и т ь  п о д г о т о  -  

в и т е л ь н ы е  р а б о т ы  по у с т р о й с т в у  д р у г и х  видов  п о к р ы 
т и я ;

-  на в р е м е н н ы х  и в н у т р и х о з я й с т в е н н ы х  д о р о г а х  и 

п л о щ а д к а х .

3 . П р и  с т р о и т е л ь с т в е  с б о р н ы х  п окры ти й  п ли т ы  м о ж -

3



но п о л у ч а т ь  от  д р у ги х  х о з р а с ч е т н ы х  о р ган и зац и й  или  

и з г о т о в л я т ь  сам и м , и с п о л ь зу я  для  э т о г о  о б о р у д о в а  -  

ние, о б есп еч и в аю щ ее  вы сокое к а ч е с т в о  п ли т .

С т р о и т е л ь н ы е  о р ган и зац и и  ум ен ьш аю т с т о и м о с т ь  
птит  з а  с ч е т  прим енения  м естн ы х с т р о и т ель н ы х  м а т е 
р и а л о в , сок р ащ ен и я  н ак лад н ы х  и тр ан сп ортн ы х р а с х о  -  

д о в .

МАТЕРИАЛЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА 
СБОРНОГО ПОКРЫТИЯ

4 . Б е т о н  и м ат ер и алы , п р и м ен я ем ы е  для  е го  п ри го 
товления^ долж ны  о т в е ч а т ь  т р ебов ан и я м  Г О С Т  8 4 2 4 -7 2  

" Б е т о н  д орож н ы й 1". О т п у ск н ая  п р о ч н о ст ь  и зд ели й  в м о
м ен т  их о т г р у з к и  с  п р е д п р и я т и я -и зго т о в и т е л я  д олж н а  

бы ть не  ниж е проек тн ой  м арки  б е т о н а .
5 . Д л я  арм и рован и я  и зд ели й  и с п о л ь зу е т с я  а р м а т у р 

н ая  с т а л ь  следую щ их видов и к л а с с о в :
а )  горя ч ек ат ан ая  а р м а т у р н а я  с т а л ь  ^п е р и о д и ч е с к о го  

проф иля к л а с с а  А - I I  по Г О С Т  5 7 8 1 -6 1 , как  р а б о ч а я  н е -  

н а п р я г а е м а я  а р м а т у р а .
П о  с о г л а с о в а н и ю  с з а к а з ч и к о м  д о п у с к а е т с я  з а м е н а  

рабочей  арм атуры  горячекатаной  арм атурной сталью  перио
дического  профиля к л ас с а  А -Ш  арм атурой к л ас с а  А —1 по 
Г О С Т  5781-61*:

б )  г о р я ч е к а т а н а я  а р м а т у р н а я  с т а л ь  п ер и о д и ч еск о го  

проф иля к л а с с а  А - 1 У  по Г О С Т  5 7 8 1 -6 1 * к ак  р а б о ч а я  н а 
п р я г а е м а я  а р м а т у р а ;

в )  г о р я ч е к а т а н а я  г л а д к а я  ар м а т у р н а я  с т а л ь  к л а с с а  

А - 1  по Г О С Т  5 7 8 1 -6 1 * м ар ок  В М  ст .З  сп, В К  ст .З  сп по  

Г О С Т  3 8 0 -7 1  д ля  м онтаж ны х и сты ковы х с к о б ;
г )  с в а р н а я  а р м а т у р а , у д ов лет вор я ю щ ая  тр еб о в ан и я м  

Г О С Т  1 0 9 2 2 -6 4 .
6 . Д л я  у с т р о й с т в а  о сн ов ан и я  и п одстилаю щ их с л о е в
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п р и м е н я ю т с я  т е  ж е  м а т е р и а л ы , чт о  и д ля  у с т р о й с т  в а  

д р у г и х  в и дов  д о р о ж н о го  п ок р ы ти я  (С Н и П  11-Д  .5 -7 2  и 

С Н  2 5 - 6 4 ) .
7 .  Н иж ню ю  ч а с т ь  ш вов в с б о р н о м  п ок р ы ти и  з а п о л 

няю т с у х о й  ц е м е н т о п е с ч а н о й  с м е с ь ю  с  1 5 -2 0 %  ц е м е н  -  

т а  м ар к и  " 4 0 0 "  и ли  ц ем ен тн ы м  р а с т в о р о м  с о с т  а  в  а  

1 :2  -  1 :2 ,5  с  д о б а в л е н и е м  0 ,3 %  от  в е с а  ц е м е н т а  п л а с -  

тиф ицирую щ ей д о б ав к и  С С Б .
В е р х н ю ю  ч а с т ь  ш вов  з а п о л н я ю т  или  ц е м е н т н ы м  р а с т 

в о р о м  т о г о  ж е  с о с т а в а ^  или м ас т и к о й , п р и м е н я е м о й  д ля  

з а п о л н е н и я  ш вов  м о н о ли т н ы х  бето н н ы х  п о к р ы т и й .

КОНСТРУИРОВАНИЕ И РАСЧЕТ 
СБОРНЫХ ДОРОЖНЫХ ПЛИТ

8 . Н а  о с н о в е  а н а л и з а  р а зл и ч н ы х  п ли т , п р е д л о ж е н  -  

ны х р азн ы м и  о р га н и з а ц и я м и  в п о с л е д н и е  г о д ы , а  т а к  -  

ж е  н а  о с н о в е  оп ы т а  с т р о и т е л ь н ы х  о р га н и з а ц и й  Г л а в д о р -  

с т р о я  и р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и й  .С о ю з  дорн и и  п р е д л а 
г а е т с я  н е с к о л ь к о  в а р и а н т о в  р ав н о п р о ч н ы х  с б о р н ы х  до -  

р о ж н ы х  п ли т  под  н о р м ат и в н у ю  н а г р у з к у  на к о л е с о  5 т с ,  
о т ли ч аю щ и х с я  д р у г  от  д р у г а  р а з м е р а м и  и м е т а л л о  -  

е м к о с т ь ю :
а )  пред вари тельн о  напряж енная  дорож ная  п лита  р а зм е р о м  

2 x 6 x 0 ,1 4  м т и п а  П Д Г  2 -6 с  и ли  П А Г -Х 1 У  р е к о м е н д у е т  -  

с я  в  о с о б о  т я ж е л ы х  г р у н т о в о -к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х :  
при  п е р е у в л а ж н е н н ы х  о с н о в а н и я х  и о б р а з о в а н и я х  под  

ш вам и  т а к  н а з ы в а е м ы х  " в ы п л е с к о в '" , с  у с т р о й с т в о м  н а  

т о р ц е в о й  г р а н и  п ли т  не Д вух , а  т р е х  ст ы к о в ы х  с к о б .
П р и  о б м а з к е  к о н ц о в  с т ы к о в ы х  с к о б  р а зж и ж ен н ы м  б и 

т у м о м  п о к р ы т и е  из т а к и х  п ли т  м ож н о  у с т р а и в а т ь  б е з  

ш вов р асш и р ен и я  ^ е с л и  с к о б ы  бу д у т  с в а р е н ы  п ри  т е м  -  

п е р а т у р е  вы ш е 10 С ) ;

б )  ж елезо б ет о н н ая  дорож ная  плита р а зм ер о м  1,75x3*5 м  

с  расхо д о м  арм атуры  1 2 ,3 к г/м ^  (р и с Л  ), с лаб о ар м и р о в ая н ая  

или неарм ированная  бетон н ая  плита  р а зм ер о м  1 ,7 5 x 1 ,7 5  м  

с  р асход ом  арм атуры  4 ,8  к г/ м ^  (р и с .2 ) .

5



9 . В е р х н я я  

п л о с к о с т ь  плит 

с в о б о д н а  о  т  

м о н т а ж н ы х  п е 
т е л ь ,  что  п о з  -  
в о л я е т  п р и м е 
н я т ь  при  и з г о 
т о в л е н и и  плит  

з а г л а ж и в а ю щ и е  

и к а ли б р у ю щ и е  
у с т р о й с т в а ,  

о б е с п е ч и в  т е м  

с а м ы м  в ы со  -  

кую  р о в н о  с т ь  

п о в е р х  н о с  т и 

и з д е л и я . Р а з  -  

м ер ы  в п л а н е ,  
т о лщ и н у  п л и т  

и р а с х о д  а р м а 
ту ры  м ож н о  и з 
м е н я т ь  п о  с р а в 
нению  с  у к а  -  

з а н н ы м и  на  

ри с  Л  и 2 в з а 
в и с и м о с т и  от  

ш ирины  с о о р у  -  

ж а е м о г о  п окры 
ти я , н а л и ч н о г о  

о б о р у д о в а н и я  по  

и з г о т о  в л  е  н и ю 

п ли т , в ели ч и н ы  

н а г р у з к и  и м а р 
ки  б е т о н а .

1 0 . Д л я  

у с т р а н е н и я  в  

п ок р ы т и и  у с т у -

*
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п ов  м еж д у  п л и т а м и  

на т о р ц е в ы х  г р а н я х  

п ли т  п р е д у с м о т р е н о  

с т ы к о в о е  у с т р о й  -  

с т в о  в в и д е  ш пунто
в о г о  со е д и н е н и я *

П а з  и г р е б е н ь  

э т о г о  с о е д и н е н и я  по  

р а з м е р а м  т о ч н о  к о  -  

п и рую т  Д р у г  д р у г а .  

Э т о  д о с т и г а е т с я  с о 
в м е с т н о й  ш т ам п о в  -  

к ой  л и с т о в  б о к о в о й  

о п а л у б к и .
Р а с х о д  а р м а т у  -  

ры о п р е д е л я ю т  р а с 
ч е т о м . С о г л а с н о  р а с 
чету^  в к в а д р а т н о й  

плите толщ иной 1 6 -  

1 8см  с  р а з м е  р о м  

стор он  до 1 ,5 -2 м  при  

твердении б е т о н а  

б е з  т е р м о в л а ж н о с т 
н ой  о б р а б о т к и  а р м а 
т у р у  м о ж н о  н е  при
м е н я т ь .

11 . Д л я  у л у ч ш е 
ния в н е ш н е го  в и д а  

п о к р ы т и я , с о с т о я щ е 
г о  и з  п ли т  н е б о л ь  -  

ш о го  р а з м е р а ,  ц е л е 
с о о б р а з н о  н а  б о к о  -  

в :тх  г р а н я х  п ли т  о к 
н а  п о д  м о н т а ж н ы е  

с к о б ы  н е  у с т р а и  -  

в а т ь . В  э т о м  с л у ч а е
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Р и с.2 , Дорожная плита 1 ,75x1,75м с  армированием  
по контуру. Р асход  арматуры 4,8 кг/м2
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м о н т а ж н ы е  с к о б ы  в ы п у ск аю т  из б о к о в ы х  г р а н е й  н а  

4 ,5 -5  с м  и п р о д о ль н ы е  ш вы  у с т р а и в а ю т  ш ириной  

9 -1 0  с м .
П р и м е н е н и е  с п е ц и а л ь н ы х  у з к и х  м о н т аж н ы х  к р ю к о в  

или  и с п о л ь з о в а н и е  д ля  п од н я ти я  п ли т  в а к у у м з а х в а  т о  в  

п о з в о л я е т  м о н т аж н ы е  с к о б ы  б о л ь ш е  в т а п л и в а т ь  в б е 
тон  и у с т р а и в а т ь  п р о д о ль н ы е  швы ш ириной 2 -4  с м .

12 . П ли т ы  р а с с ч и т ы в а ю т  в с л е д у ю щ ей  п о с л е д о в а  -  

т е л ь н о с т и .
Н а  о с н о в е  н о р м ат и в н ы х  и п р о ек т н ы х  д ан н ы х  о п р е д е 

л я ю т : р а с ч е т н у ю  н а г р у з к у  н а  к о л е с о  jP , и н т е н с и в н о с т ь  

д ви ж ен и я , р а с х о д  м е т а л л а ,  м ар к у  б е т о н а , р а с ч е т  н у ю  

п р о ч н о с т ь  б е т о н а  н а  с ж а т и е  и и з г и б , с в о й с т в а  о с н о в а 
ния, ш ирину п окры ти я , в о з м о ж н о с т ь  и з г о т о в л е н и я  п р е д -  

н ап р я ж ен н ы х  п л и т .
П р и  о т с у т с т в и и  ф ак т и ч еск и х  д ан н ы х н о р м ат и в н у ю  

п р о ч н о с т ь  н а  и з г и б  у  п р о п а р е н н о г о  б е т о н а  н а з н а ч а ю т  в  

1,5  р а з а  м ен ьш е , ч е м  у  б е т о н а  е с т е с т в е н н о г о  твердения.
Д о п у с к а е м у ю  п р о ч н о с т ь  н а  и з г и б  б е т о н а  е с т е с т в е н 

н о г о  т в е р д е н и я  при н и м аю т в  2  р а з а ,  а  п р о п а р е н н о г о -  

в 1 ,5  р а з а  м ен ь ш е  н о р м ат и в н о й

[* Р .< ]  ш К* - *Р.ш ' ^ = 0 , 5 * 0 , 6 7 .

В  р а с ч е т а х  уч и ты в аю т  д и н а м и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е  

н а г р у з к и  н а  п о к р ы т и е  с  п ом ощ ью  коэф ф иц иента д и н а  -  

м и ч н о ст и  П7д, -  1 ,2 .
1 3 . Н а  о с н о в а н и и  з а д а н н о й  ш ирины  п ок р ы ти я  и ж е л а 

е м о г о  р а с х о д а  а р м а т у р ы  о п р е д е л я ю т  р а з м е р ы  п ли т ы . 
Ш и ри н а  п ли ты  д о л ж н а  бы т ь  к р ат н о й  ш ирине п ок р ы т и я  з а  

в ы ч е т о м  ш ирины  п р о д о ль н ы х  ш в ов . О р и е н т и р о в о ч н о  д ли 
ну и толщ и н у  п окры ти я  п р е д в а р и т е л ь н о  о п р е д е л я ю т  в  

з а в и с и м о с т и  от  м ар к и  б е т о н а , р а с х о д а  а р м а т у р ы  и в е 
ли ч и н ы  р а с ч е т н о й  н а г р у з к и  (р и с .З ) .

14 . Д л я  т о ч н о г о  р а с ч е т а  п ли ты  о п р е д е л я ю т  и з г и б а ю 
щий м о м е н т  лю бы м  сущ ествую щ им  м етод ом  р а с  — 
ч е т а , с  достаточной  точностью  учиты ваю щ им  разм ер ы  плит  

в п лан е , у слови я  за гр у ж ен и я , св о й ст в а  осн ован и я .
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Н аиболее полно этим требованиям отвечает метод р а с 
чета, предложенный В .С .О рловским  (приложение О ,с о г л а о -  
но которому в центре плиты разм ером  / ix  2А х2В продоль - 
?1Ый момент равен:

Р и с »3 . Н ом ограм м а для предварительного расчета  
сборны х дорожных ш ш т (ж елезобетонны х толщи — 

ной 1 в с м  н бетонны х любой толщины) I 
U  С =8, [Rpo] -ISktc/cm2; 2- С -8,

[RpJ =25 кгс/см2; 3- С =*8, [/?(*] =&5кгс/<яс2;
P-ms* в  т с ; £ / £ 0 =в00 ; 4 - М ?  1 8 -  и* яря

* ^ «1^0 ,7 ; 0 -д ля  предварительно напряженных

плит толщиной 14см с  £<7=5100 хгс/см  . Р а с  -  
четное напряжение в арм атуре Rq =2700 кгс/см Я  
А рм атура  располагается  симметрично в верхней и 
нижней зон е» Толщина защ итного слоя З см  . 
fl -к оли чество  стержней арматуры  на 1 м  ширины
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( 1)

г д е

Р ■ mj'cL -А /, а \ 
С • JS -в ' ~ °с-А ' >

коэф ф ициенты  вли я н и я  у п р у г и х  с в о й с т в  о с -  
н ов ан и я  и п л и т ы ;

А &
о б  =  1 -  0 ,3 8  2>5 ! р  =  1 -  ° » 3 8 2 , 5 ^  ;

в
А
£
£6
К*
А
Л
У
Л
а
с

-  у п р у г а я  х а р а к т е р и с т и к а  пли ты , о т р а ж аю щ а я  
с в о й с т в а  о с н о в а н и я ;

-  к о р о т к а я  п о л у с т о р о н а  п ли т ы ;
-  д ли н н ая  п о л у с т о р о н а  п ли ты , п р и н и м а е м а я  н е  

б о л е е  ч ем  2 ,5  t y ;

-  м о д у л ь  у п р у г о с т и  б е т о н а ;
-  м о д у л ь  д еф орм ац и и  о с н о в а н и я ;
-  коэф ф ициент п о с т е л и  о с н о в а н и я ;  

-ц и л и н д р и ч е с к а я  ж е с т к о с т ь ;

£  - J  

1 - X  ;
(3 )

-  м о м е н т  инерции  с е ч е н и я ;
-  коэф ф ициент П у а с с о н а ;
-  р а д и у с  к р у г а ,  р а в н о в е л и к о г о  п о  п ло щ ад и  о т 

п е ч а т к у  к о л е с а ;

-  коэф ф ициент у с л о в и я  к о н т а к т а  п ли ты  с  о с 
н о в ан и ем , з а в и с я щ и й  о т  р а з м е р о в  п л и т ы *

при  л «  1 , 5 С -  8 ;

при  1 ,5  £у с  Л 2 , 5 ^  С =  6 ,7 ;

п ри  А >  2 ,5  с  -  2 Ж.

В  п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и и  в ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  п р я 
м о у г о л ь н ы х  п ли т  и зги б аю щ и й  м о м е н т  п ри н и м аю т  р а в  -

НЫМ “  =  Р  • Щ  •f iB  , ______ д _ \

С о С А  I 7 f i b ) '
Му = ( 4 )
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Н а ч и н а я  с  р а с с т о я н и я  2 ,5  ву от  т о р ц а  п ли ты , Му 
повы ш ается  и на  р а с с т о я н и и  1 ,25  £у от  т о р ц а  д л я  п ря  -  

м о у г о л ь н ы х  п ли т  Му о п р е д е л я е т с я  по ф о р м у л е  ( 4 ) , при 
н и м а я , ч т о  J } -

Н а  к р а ю  п ли ты  в п р о д о ль н о м  н ап р ав лен и и
1,6 Р  ГПд ГПш ■оСА

8  • / ' а - е - Л ) ■ ( 5 )

П р и  А  ^  1»5^у уч и ты в аю т  о т р и ц а т е л ь н ы е  и з г и б а ю 
щ ие м о м е н т ы , в о зн и к аю щ и е  на у г л у  и т о р ц е  п ли ты  (п р и 
л о ж е н и е  1 ) .

Н а  у г л у  п ли ты  о т р и ц а т е ль н ы й  м о м е н т  о п р е д е л я ю т  по  

* ° P M y" /  Р  гт>£ ■ т ш  • <&А q  _  8 а ^  ^

(6 )

гд е j8  = 1 -0 ,3 8
2 В

2 ,5
Шш -  коэффициент передачи  н агр у зк и  ч е р е з  ш ов  

соседню ю  плиту для  ш пунтового соединения  
"  о б  принимают т ш “ 0 ,7 . В  форм;сты ковы х скоб  

л а х  ( 5 )  и (6 ) & не долж но превы ш ать

н а
и

<У-
Н а  т о р ц е в о й  ч а с т и  длинн ы х плит при  в о зн и к н о в е н и и  

п од  п о п е р еч н ы м и  ш вам и  '“'в ы п л е с к о в *  м о м е н т  н а х о д я т  по  

в ы р аж ен и ю :

Р  • щ  /ЯщоСА / _  З а  \

6 j Q& \
( 7 )

М *  и М *р д е й с т в у ю т  н а  к р а е в ы х  п о л о с а х  ш ириной  Q5£jr
у в е л и ч и в а я  м о м е н т  по т р е у г о л ь н о й  э п ю р е . И з г и б а ю щ и е  

м о м е н т ы  U $ % Му и Му в  п о п е р еч н о м  н а п р а в л е н и и  оп 
р е д е л я ю т  по ф о р м у лам  ( 5 ) ,  ( 8 )  и ( 7 ) ,  п о м е н я в  в н их  

м е с т а м и  А и В .
1 5 . Т о л щ и н у  б е т о н н о г о  п о к р ы т и я  о п р е д е л я ю т  по м ак 

с и м а л ь н о м у  м о м е н т у :

k v6 Мтох 

К f  ' 8  рд
(8 )
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16* Р а с х о д  а р м а т у р ы  н ах о д я т  ( с о г л а с н о  

С Н и П  П - В  Л - 6 2 * }  п о  п р е д е л ь н о м у  с о с т о я н и ю  н з  у с л о 
вия  п р о ч н о с т и . А р м а т у р у  р а с п о л а г а ю т  и с х о д я  и з  в е 
ли ч и н ы  д ей ств ую щ и х  в  р а з н ы х  м е с т а х  м о м е н т о в . П р и  

н е б о л ь ш о й  в ел и ч и н е  М% , к о г д а  п р о ч н о с т ь  б е т о н а  в  

ц е н т р е  п ли ты  д о с т а т о ч н а , к о л и ч е с т в о  а р м а т у р ы  о п р е  -  

д е л я е т с я  т о л ь к о  по  б е з  у ч е т а  А р м а т у р у  р а с 
п р е д е л я ю т  при  э т о м  в д о л ь  к р а е в  п ли ты , ч т о б ы  в о сп р и 
н я т ь  т а к ж е  и к р а е в ы е  и зги б а ю щ и е  м о м е н т ы .

В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  в т а б л .1  п р и в о д и т ся  р а с х о д  а р 
м ат у р ы , в ы ч и слен н ы й  д л я  н а г р у з к и  Р  =  5 т с  (к л а с с  А  

по С Н и П  П - Д .  5 -7 3  ) .
1 7 . З а п р о е к т и р о в а н н о е  к о л и ч е с т в о  а р м а т у р ы  д о л ж н о  

бы т ь  д о с т а т о ч н ы м  д л я  в о с п р и я т и я  м о н т а ж н ы х  н а г р у  -  

з о к .
И з г и б а ю щ и е  м о м е н т ы  о т  с о б с т в е н н о г о  в е с а  о п р е д е 

ля ю т  по ф о р м у л а м  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а л о в  в  з а в и с и 
м о с т и  о т  длины  п ли ты  и м е с т а  р а с п о л о ж е н и я  м о н т а ж 
ны х с к о б  или  д е р е в я н н ы х  п р о к л а д о к . К оэф ф и ц и ен т  д и н а 
м и ч н о ст и  при н и м аю т* д ля  к о н с о л е й  K j  =  2 и д л я  с р е д  -  

н ей  ч а с т и  п ли ты  Kg “  1 ,8 . П р о ч н о с т ь  б е т о н а  н а  и з г и б  

при н и м аю т н а  м о м е н т  расп алубки *., и з д е л и я .
В  п р о п ар ен н ы х  п л и т а х  в д о л ь  к р а е в  п ли ты  д л я  в о е  -  

п ри яти я  т е м п е р а т у р н ы х  д еф орм аци й  в  в е р х н е й  и ниж  -  

ней  з о н а х  р а с п о л а г а ю т  н е  м е н е е  о д н о г о  с т е р ж н я  а р м а 
т у р ы  д и а м е т р о м  10 м м .

18 . В ы п о л н я ю т  п р о в ер о ч н ы й  р а с ч е т  ш п у н т о в о г о  с о е 
д и н ен и я . П р о в е р я е т с я  п р о ч н о с т ь  г р е б н я  ш п у н т а  н а  с р е з ,  
а  с т е н о к  п а з а  -  н а  и з г и б .

П е р в о е  у с л о в и е  у д о в л е т в о р я е т с я , е с л и  в ы с о т а  ш пун
т а  8  (р и с .4 )  б у д е т  н е  м е н е е  ч ем

ё  22. 0 ,22 h  ( 9 )

П р е д е л ь н а я  н а г р у з к а ,  к о т о р у ю  м о ж е т  п е р е д а т ь  ш п у н 
товое с о е д и н е н и е  при  э т о м  с о о т н о ш ен и и  6  ж h  > жз.
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Т  а б п и ц а  1

Р а с х о д  а р м а т у р ы  в с б о р н ы х  д орож н ы х п л и т а х  
при  н а г р у з к е  Р  =  5  тс

, ,
К о ли ч еств о  стерж ней А.

Р а з м е р ы  плит, 
м

£ №  12 , шт .

Э ф с ( 2 см
продоль
ных в  зон е

попе  
ны х :

р е ч -  
в зон е

-  в *
ОН (-
OMd х

__
ниж~
ней залниж 

ней
верх-,
ней

3 x 1 ,5 x 0 ,1 6 10,7 10 10 7 5 15,7

4 x 1 ,2 x 0 ,1 6 П . 2 10 10 8 6 18,4

4 x 1 ,5 x 0 ,1 6  . 
2 x 1 ,5 x 0 ,1 6 х * '  » 
1 ,5 x 1 ,5 x 0 ,1 6  '  - 
1 ,7 5 x 1 ,7 5 x 0 ,16ХХ; 
2 ,0 х 2 ,0 х 0 ,1 6 Х Х '

11 ,4 12 12 8 6 17 ,2
6 ,7 6 2 4 2 7 ,2

1 ,75 2 2 2 2 4 ,5

1 ,7 5 2 2 2 2 4 ,0
1 ,75 2 2 2 2 3 ,8

х )  Б е з  в е с а  з а к а л о ч н ы х  и сты к о в ы х  у с т р о й с т в  
(0 ,6 -1  к г / м 2 ) .

х х ) В  п л и т а х  э т и х  р а з м е р о в , и з г о т о в л е н н ы х  из б е  -
т о н а  е с т е с т в е н н о г о  т в е р д е н и я , а р м а т у р у  м ож н о  н е  при 
м е н я т ь .

в т о р о г о  у с л о в и я  п р о ч н о с т и  б у д е т  р а в н а  в 

л $  9 Лг [ % р ] ' (0,7 к  ~ т )

* *  "  2  "  2
( Ю )

г д е  [R  ]  -  р а с ч е т н а я  п р о ч н о с т ь  б е т о н а  на р а с т я ж е н и е ;  
Д  -  д ли н а  у ч а с т к а  ш ва, п е р е д а ю щ е го  н а г р у з к у .

Д л я  п р о в е р о ч н ы х  р а с ч е т о в  п ри н и м аем  -  100 с м .

Рпр -д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  не м ен ее  60%  о т  н агр у зк и  на  к о 

л е с о .

19. П р о в е р я ю т  п р о ч н о с т ь  с т ы к о в  в ви д е  с в а р е н н ы х  

м еж д у  с о б о й  с к о б . П р и  ш ирине ш ва до  2 с м  п р е д е л ь  -
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н а я  н а г р у з к а ,  п е р е 
д а в а е м а я  од н и м  с о е 
д и н ен и ем , р а в н а

Рпр ~  %пр У  * ^ , ( 1 1 )

г д е  d  -  д и а м е т р  
а р м а т у  -  
ры , с м ;

Р щ Г  п р и з м е н -  
р  н ая  п р о ч 

н о с т ь  б е 
т о н а .

Д л и н а  з а д е  л к  и  

с к о б  в  б е т о н  д о лж 
н а  бы т ь  н е  м е н е е
10 d.

20. М о н т а ж н ы е  Р и сЛ * 3пюРа р асч етн ы х  р астяги ваю  -  
^  щ их напряж ений в ш пунтовом  со е д я н е -

с к о о ы , в ы с т у п а ю  — нии

щ ие н ад  п о в е р х  -
н о с т ь ю  б о к о в ы х  г р а н е й  на 5 -7  с м , при  м о н т а ж е  п ли т  

в ы д ер ж и в аю т  н а г р у з к у , о п р е д е л я е м у ю  по ф о р м у л е  ( 1 1 ) .  

В  п окры ти и  ж е  п о с л е  с в а р к и , но  б е з  о м о н о л и ч и в а н и я  

п а з а ,  о д н а  с к о б а ,  и з г о т о в л е н н а я  из с т е р ж н я  д и а м е т р о м  

1,8  с м , п е р е д а е т  ч е р е з  ш ов  н е  б о л е е  3 0 0  к г с  (п р и  п ро 
г и б е  п ли ты  0 ,0 5  с м ) .  П о э т о м у  с в а р е н н ы е  м еж д у  с о б о й  

м о н т а ж н ы е  с к о б ы  о м о н о л и ч и в а ю т  з а п о л н е н и е м  п р о д о л ь 
н о г о  ш ва р а с т в о р о м .

КОНСТРУКЦИЯ ОСНОВАНИЯ ПОД СБОРНОЕ ПОКРЫТИЕ

2 1 . У с т о й ч и в о с т ь  о с н о в а н и я  о п р е д е л я ю т , с  од н ой  с т о 
рон ы , е г о  п ро ч н о ст н ы м и  с в о й с т в а м и  и в о д н о -т е п л о в ы м  

р е ж и м о м  и, с  д р у го й , -  д а в л е н и я м и  л е ж а щ и х  н а  о с н о в а 
нии  п л и т . В  р а с ч е т  п ри н и м аю т б о л ь ш и е  Д а в л ен и я  под  

к р а я м и  и у г л а м и  п ли т  в  м о м е н т , к о г д а  н а  к р а ю  и ли  у г 
л у  п ли т  н а х о д и т с я  н а г р у з к а ,  а  п ли ты  в э т о  в р е м я  и з -з а  

т е м п е р а т у р н о г о  к о р о б л е н и я  п р о ги б а ю т с я  к р а я м и  в н и з.
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В  т а б л .2 в ы ч и с л е н ы  д л я  э т о г о  с л у ч а я  у д е л ь н ы е  

д а в л е н и я  п о д  к р а я м и  и у г л а м и  п л и т  р а з л и ч н ы х  р а з м е 
р о в  о т  Н а г р у з к и  /> =  6 т с .  Д л я  д р у г и х  д а н н ы х  р а с ч е т  

м о ж н о  в ы п о л н я т ь  п о  м е т о д и к е *  '

З н а ч е н и я  у д е л ь н ы х  д а в л е н и й  н а  ос^  
к р а я м и  и у г л а м и  п л и т , к г с / с м

Т  а б л и ц а  

* и е  н ад
2

Р а з м е р ы  
п л и т , с м

Н а к р а ю Н а  у г л у

с в о б о д 
ном

с т ы к о  -  
в а н н о м

с в о б о д 
н о м

с т ы к о 
в а н 
н ом

с т ы к о в а н 
н ом  в р а з -
. б е ж к у

1 6 x 1 8 0 x 6 0 0 1 ,3 0 1 ,3 0 1 ,9 5 1 ,9 5 1 ,1 0
1 6 x 1 8 0 x 4 0 0 1 ,2 6 1 ,2 6 1 ,9 0 1 ,9 0 1 ,0 5
1 6 x 1 8 0 x 1 8 0 1 ,0 5 0 ,5 2 1 ,7 5 0 ,8 8 0 ,9 7
1 4 x 1 0 0 x 1 0 0 3 ,5 0 0 ,6 8 5 ,3 0 1 ,0 2 0 ,6 8
1 0 x 7 5 x 7 5 5 ,2 2 1 ,2 9 7 ,8 5 1 ,9 3 1 ,29

И з  т а б л . 2 с л е д у е т ,  ч т о  п од  к в а д р а т н ы м и  п л и т а м и  

р а з м е р о м  в п л а н е  1 ,8 x 1 ,8  м  и з - з а  н е б о л ь ш о г о  т е м п е р а 
т у р н о г о  к о р о б л е н и я  и о т н о с и т е л ь н о  б о л ь ш и х  р а з м е р о в  

п л и т  в о з н и к а ю т  н а и м е н ь ш и е  по с р а в н е н и ю  с  д р у ги м и  

п л и т а м и  у д е л ь н ы е  д а в л е н и я .
2 2 . П р и  н а з н а ч е н и и  т о г о  и ли  и н о г о  в и д а  о с н о в а н и я  

н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м : п е с ч а н о е  о с 
н о в а н и е  в о в р е м я  э к с п л у а т а ц и и  при  д а в л е н и и  в ы ш е  

0 ,5  к г с / с м  д а е т  н е о б р а т и м ы е  о с а д к и . В  п л и т а х  д л и  -  

н ой  б о л е е  3 м  э т и  о с а д к и  в ы з о в у т  у в е л и ч е н и е  з о н ы  

к о н т а к т а  к р а я  п л и т ы  с  о с н о в а н и е м , а  с л е д о в а т е л ь н о ,  и 

п р и в е д у т  к  у м е н ь ш е н и ю  у д е л ь н о г о  д а в л е н и я . Ч т о б ы  в о с 

п о л ь з о в а т ь с я  э т и м  я в л е н и е м , н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  

п р о ч н о с т ь  п л и т  н а  д е й с т в и е  о т р и ц а т е л ь н ы х  у г л о в ы х  и 

т о р ц е в ы х  и з г и б а ю щ и х  м о м е н т о в  (ф о р м у л ы  6 и 7 ) .  В  

э т о м  с л у ч а е  м о ж н о  д о п у с т и т ь  у с т р о й с т в о  п е с ч а н о г о  о о -

х )  В .С .О р л о в с к и й  К  о п р е д е л е н и ю  у д е л ь н ы х  д а в л е  -

ж > ,ф ы -
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к о в а н и я  под  п л и т а м и  б о л е е  3 м  при  у д е л ь н о м  д а в л е н и и  

п о д  к р а е м  п о р я д к а  1 - 1 , 2  к г с / с м 2  и и н т е н с и в н о с т и  дви 
ж ен и я  н е  б о л е е  1 0 0 0 -3 0 0 0  р а с ч е т н ы х  а в т о м о б и л е й  в  

с у т к и  (в  з а в и с и м о с т и  о т  в и д *  п р и м е н я е м о г о  в  о с н о в а 
нии п е с к а ) .

В  т е х  с л у ч а я х , к о г д а  с о е д и н е н и е  п ли т  в  ш в а х  н е  

п р е д у с м а т р и в а е т с я  (ш в ы  р а с ш и р е н и я ),  о с н о в а н и е  под  

т а к и м и  ш вам и  у к р е п ля ю т  ц е м е н т о м  н а  п о л о с е  с е ч е н и  -  

ем  0 ,1 5 x1  м и дли н ой , р ав н о й  ш ирине п о к р ы т и я .
2 3 . Н а  з е м л я н о м  п о л о т н е , о т сы п ан н о м  и з  г р у н т а  с  

коэф ф иц иентом  ф и льтрац и и  м е н е е  0 ,5  м / с у т к и , у к л а д ы 
ваю т  м о р о зо за щ и т н ы й  п од сти лаю щ и й  с л о й  и з  п е с к а  с  

коэф ф иц иентом  ф и льтрац и и  н е  м е н е е  I  м / с у т к и . Т о л щ и 
ну п о д с т и л а ю щ е го  с л о я  о с н о в а н и я  н а з н а ч а ю т  и з  у е л о  -  

вия  у с т о й ч и в о с т и  п р о т и в  м о р о з н о г о  в ы п у ч и в ан и я .
П р и  с т р о и т е л ь с т в е  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и з  с л а б ы х  

г р у н т о в  то лщ и н у  с л о я  п е с к а  н е о б х о д и м о  о п р е д е л я т ь  т а к 
ж е  из у с л о в и я  сн и ж ен и я  д а в л е н и я  п о д  к р ая м и  п ли т  н а  

у р о в н е  с л а б о г о  с л о я  о с н о в а н и я  з е м л я н о г о  п о л о т н а  до  

д о п у с к а е м о й  в ели ч и н ы .
2 4 . П р и  н е в о зм о ж н о с т и  п о д в о з а  по  д а н н о м у  п е с ч а  -  

н о м у  о сн о в ан и ю  п ли т  д л я  у к л а д к и  в  п о к р ы т и е , п ри  о т 
с у т с т в и и  п е с к о в  н у ж н о го  к а ч е с т в а ,  а  т а к ж е  в м е с т а х ,  
г д е  о ж и д аю т ся  з н а ч и т е л ь н ы е  п р о са д к и  о с н о в а н и я , е г о  

п е р е у в л а ж н е н и е , н а  в с е й  п лощ ад и  п р е д у с м а т р и в а е т  с  я 

у к р е п л е н и е  п о д с т и л а ю щ е го  с л о я  о с н о в а н и я  ц ем ен т о м : 
или  у к л а д к а  с л о я  п е с ч а н о -г р а в и й н о й  с м е с и . Ш и р и н а  у к 
р е п л е н н о г о  о с н о в а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  н а  0 ,5  м  б о л ь ш е  

ширины покры тия. Т олщ и н а  ук р еп лен н ого  с ло я  д олж н а  бы ть  

достаточной  для  пропуска п остр оеч н о го  тран сп орта*
П о в е р х  ук р еп лен н ого  сло я  уклады ваю т в ы р ав н и в аю щ и й  

слой  из песка  или сухой  ц ем ен топ есч ан ой  с м е с и  . 
Ч тобы  исклю чить проникание п еск а  и з  вы равниваю щ его  

с л о я  в  н и ж ележ ащ и й  с л о й  п е с ч а н о -г р а в и й н о й  с м е с и  во  

в р е м я  э к с п л у а т а ц и и , с м е с ь  н е  д о л ж н а  и м е т ь  и зб ы т  к а  

г р а в и я  п ро ти в  к о л и ч е с т в а , н е о б х о д и м о г о  Для о п т и м а л ь 
н о г о  с о с т а в а .
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Н е о б х о д и м о  у ч и т ы в ат ь » ч т о  с л о й  д е м е т т о г р у н т а  или  

п е с ч а н о -г р а в и й н о й  с м е с и  т е о р е т и ч е с к и , при  п о л н о м  

к о н т а к т е  п ли т  с о с н о в а н и е м  у м е н ь ш а е т  и зги б аю щ и й  м о 
м ен т  от н а г р у з к и  н а  1 0 -1 5 % . В  то  ж е в р е м я  п ри  с у  -  

ш ест в у ю щ ей  т е х н о л о г и и  у к л а д к и  п ли т  э т о т  с л о й  у х у д 
ш ает  о д н о р о д н о с т ь  к о н т а к т а  п ли т  с  о с н о в а н и е м . В  р е 
з у л ь т а т е  э т о г о  в ч а с т и  пли т  в озн и к аю т  и з г и б а ю щ и е  

м ом ен т ы , з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и е , ч ем  н а  п е с ч а н о м  о с н о 
ван и и . О с о б е н н о  б о л ь ш а я  н е о д н о р о д н о с т ь  к о н т а к т о в , н а 
б л ю д а е т с я  в п л и т а х  д ли н ой  б о л е е  2 м .

ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПЛИТ

2 5 . Д о р о ж н ы е  с б о р н ы е  плиты  и з г о т о в л я ю т  т а к и м  ж е  

с п о с о б о м  и по т а к о й  ж е  т е х н о л о г и и , к а к  и п ли ты  д ля  

г р а ж д а н с к и х  и п р о м ы ш лен н ы х  з д а н и й . В м е с 'т е  с  т е м  

т е х н о л о г и я  и з г о т о в л е н и я  п ли т  и п р и м е н я е м о е  д л я  и з 
г о т о в л е н и я  о б о р у д о в а н и е  д олж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  в ы с о к о е  

к а ч е с т в о  п л и т .
[ о ч н о с т ь  р а з м е р о в  п ли т  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  

т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 3 0 1 5 -6 7 *  (при лож ен и е  2 ) .
М о р о з о с т о й к о с т ь  б е т о н а  д о л ж н а  о т в е ч а т ь  т р е б о в а 

ниям  Г О С Т  8 4 2 4 -7 2  " Б е т о н  д о р о ж н ы й ".

П р и м е ч а н и е .  П р и  н е д о с т а т о ч н о й  м о р о з о с т о й к о с 
ти  п л и т , о п р е д е л я е м о й  в 5 % -н о м  р а с т в о р е  п о в а р е н н о й  
с о л и , з а п р е щ а е т с я  п р и м е н я т ь  с о л ь  на п ок р ы ти и  д ля  
б о р ь б ы  с  г о л о л е д о м .

2 6 . О т п у с к н а я  п р о ч н о с т ь  б ет о н н ы х  и с л а б о а р м и р о  -  

в ан н ы х  п ли т  в м о м е н т  их  о т г р у з к и  п р е д п р и я т и е м -и з г о -  

т о в и т е л е м  д о л ж н а  б ы т ь  н е  н и ж е п р о ек т н о й  м ар к и  б е т о 
н а .

О тп у ск н ая  п рочн ость  б е т о н а  ж елезобето н н ы х  и пре два  -  

рительн о  напряж енны х плит долж на бы ть не ниж е 70%  о т  

проектной  при услови и  увеличения  прочности  до п р о е к т н о й  

н а  2 8 -е  сутк и  п о сле  и зго т о в лен и я .
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2 7 . П ри  и зготов лен и и  плит из бето н а  (В / Ц  -  0|85 -£ 
0 ,4 0 ) с  пропаркой  в рем я  вы держки, подъем а т е м п е р а  -  
туры , врем я  пропаривания и врем я  снижения т е м п е р а 
туры  должны бы ть не м ен ее  4 -4 -8 - 3  ч а с а .

Т е м п е р а т у р а  бето н а  во врем я  п ред вари тельн ой  вы

держки должна бы ть не м енее 2 0 °С  при распалубке -  

выше температуры воздуха не более  чем на 4 0 0 с .  С коро  -  

рость снижения температуры плит -  не более  150 в  час#

28 . В  пропарочны е к ам еры  п од ается  насы щ енны й  
п ар , для  ч его  п ерегреты й  пар , имеющий избы точн ое  
д авлен и е  0 ,2  атм  и вы ш е, перед  пуском  в к а м е р у  п р о -  

жускаю т ч е р е з  воду.
29. П ропарочны е к ам еры  должны  бы ть оборудованы  

Техническим и  тер м ом етр ам и  и ги гром етрам и  или  т ер  -  
мопарами с  самопиш ущ им и устрой ствам и .

3 0 . «В соответстви и  с  приняты м реж им ом  п роп ари ва 
ния устан авли ваю т  суто ч н ы е  графики работы  к а м е р  и 
осущ ествляю т круглосуточн ы й  кон троль  з а  соблю д ен и  -  
ем  тем п ерату рн ого  реж им а.

31 . П р очн ость  б ето н а  в  и зделиях  п о с л е  п ро п ари ва  *  
ния долж на бы ть: зи м ой  -  не м ен ее  проектной  п р о ч н о 
сти  бетона, л ет о м , при услови и  п ослед ую щ его  "д о з р е 
ван и я* бетона н а  ск ла д е , -  н е  м ен ее  5 0 -7 0 % .

32 . Д ля  повы ш ения м орозост ой к ости  п р о п а р е н н о г о  
бето н а  реком ен д уется :

-  увеличивать ж ест к о ст ь  бетонной см еси  при  одно -  
врем енном  увеличении  интенсивности вибрации с  прим е
нением  в и броп ри грузов ;

-  и сп о ль зо в ат ь  воздухововлекаю щ ие и пластиф ициру
ющие добавки ;

-  увели ч и вать  врем я  вы держки перед  пропариванием ;
-  прим енять ступенчаты й подъем  т ем п ер ат у р ы ;
-  прим енять теп лы е бетонны е см еси , ум еньш аю щ ие  

деструктивны е процессы  во врем я подъем а тем п ер ат у  -  

ры ;
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-  использовать шлакопортландцементы с удельной  
поверхностью молотого шлака не менее 4000-5000cwr с 
котичеством шлака до 70%;

-  з а к р ы в а т ь  о т к р ы т ы е  п о в е р х н о с т и  и з д е л и й  п е р е д  

п р о п а р к о й  п л е н к о о б р а з у ю щ и м и  м а т е р и а л а м и ..
К а ж д а я  и з  э т и х  м е р  и ли  их с о ч е т а н и е  м о г у т  б ы т ь  

п р и н я т ы  т о л ь к о  п о с л е  п р е д в а р и т е л ь н о г о  оп р обов ан и я  

о б о р у д о в а н и я  и и с п ы т а н и я  б е т о н а  н а  п р о ч н о с т ь  и м о 
р о з о с т о й к о с т ь .

S 3 .  Д л я  п о в ы ш ен и я  ч и с т о т ы  и р о в н о с т и  п о в е р х н о с т и  

п л и т , и с к л ю ч е н и я  р а к о в и н , д л я  п о в ы ш ен и я  о д н о р о д н о с т и  

б е т о н а  и с н и ж е н и я  е г о  с т о и м о с т и  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е 
н я т ь  (п о с л е  п р е д в а р и т е л ь н о й  п р о в е р к и ) б е т о н н ы е  с м е с и  

с  п о в ы ш е н н ы м  к о л и ч е с т в о м  п е с к а .  П р и  у в е л и ч е н и и  к о 
л и ч е с т в а  п е с к а  до 8 0 0  к г / м  к о л и ч е с т в о  ц е м е н т а  н е  

у в е л и ч и в а ю т .
3 4  П р о е к т и р у я  или  вы бирая  о б о р у д о в а н и е  и т ехн о ло ги ю  

и з г о т о в л е н и я  п л и т , н е о б х о д и м о  с т р е м и т ь с я  о б е с п е ч и т ь  

в ы с о к о е  к а ч е с т в о  п ли т  с  м и н и м а л ь н ы м и  с т о и м о с т ь ю  и 

м е т а л л о е м к о с т ь ю  о б о р у д о в а н и я  и о б ъ е м о м  р у ч н ы х  р а 
б о т  п ри  и з г о т о в л е н и и  и т р а н с п о р т и р о в а н и и  п л и т .

Н е о б х о д и м ы м и  у с л о в и я м и  п р и н я т о й  т е х н о л о г и и  и з  -  

г о т о в л е н и я  п л и т  я в л я ю т с я :
-  о б е с п е ч е н и е  в ы с о к о й  т о ч н о с т и  р а з м е р о в  плит, п у  «- 

т е м  п р и м е н е н и я  ж е с т к и х  ф о р м ;
-  с о з д а н и е  в ы с о к о й  р о в н о с т и  и ш е р о х о в а т о с т и  р а б о 

ч е й  п о в е р х н о с т и  п ли т ы  п у т е м  п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  

м е х а н и з м о в  д л я  в ы р а в н и в а н и я  п о в е р х н о с т и  б е т о н и р у е  -  

м ы х  п л и т .
Р а з р а в н и в а н и е  и о т д е л к а  п о в е р х н о с т и  п л и т  в р у ч н у ю ,  

б е з  с п е ц и а л ь н ы х  в и б р о б р у с ь е в , ш а б л о н о в  и ли  к а л и б р ©  -  

в о ч н ы х  в а л о в ,  з а п р е щ а е т с я .
И з г о т о в л е н и е  п л и т  н а  с т е н д е  в с ъ е м н о й  б о р т о с н а с т 

к е  с  р у ч н о й  з а г р у з к о й  б е т о н а  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  при  

о б е с п е ч е н и и  в ы с о к о г о  к а ч е с т в а  п л и т ,

3 5 . Д л я  в и б р о у п л о т н е н и я  и з а г л а ж и в а н и я  б е т о н а  р е -
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к о м е н д у е т с я  в м е с т о  в и б р о с т о л о в  п р и м ен я т ь  в и б р о  -  

б р у с ь я , в и б р о б у н к е р ы  или  в и б р о н а с а д к и , у п л о т н я ю щ и е  

б е т о н  б о л е е  р а в н о м ер н о  и сн и ж аю щ и е ш ум  в  ц е х е .
Д о п у с к а е т с я  п р е д в а р и т е л ь н о  у п л о т н я т ь  б е т о н  г л у б и н 

ны м и ви браторам и  с  обя зательн ы м  п о след у ю щ и м  з а р а в н и 
в ан и ем  п о в е р х н о с т и  в и б р о б р у с ь я м и .

П р и  и с п о л ь зо в а н и и  ж е ст к и х  бет о н н ы х  с м е с е й  р е к о  -  

м е н д у е т с я  п р и м ен я т ь  ви брош там п ы  и ли  п р и г р у з  к ви б 
р о с т о л а м . П р и г р у з  д о л ж е н  и м ет ь  н еб о л ь ш у ю  м а с с у ,ч т о 
бы ч р е з м е р н о  н е  г а с и т ь  к о л е б а н и я  в и б р о с т о л а .

3 6 . П р о п а р и в а т ь  и зд е л и я  р е к о м е н д у е т с я  т о л ь к о  в  

с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  б ы с т р о г о  о с в о б о ж д е н и я  ф о р м .Е с 
л и  в о з м о ж н а  н е м е д л е н н а я  р а с п а л у б к а  (н а п р и м е р ,п р и  и з 
г о т о в л е н и и  н е н ап р я ж ен н ы х  п л и т ),  то  п р о п а р к у , с н и ж а ю 
щ ую  м о р о з о с т о й к о с т ь  б е т о н а , ц е л е с о о б р а з н о  и з  т е х н о 
л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а  и ск лю ч и т ь .

Д л я  п р о п ар к и  п ли т  в м е с т о  п р о п а р о ч н ы х  к а м е р  р е к о 
м е н д у е т с я  п р и м ен я т ь  у с т а н а в л и в а е м ы е  д р у г  н а  д р у г а  

т ер м о ф о р м ы , ниж няя ч а с т ь  к о т о р ы х  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  

з а к р ы т у ю  п а р о в у ю  р у б аш к у  д л я  п р о п ар к и  н и ж е ле ж ащ ей  

п ли ты , а  в ер х н я я  -  ф орм у или  п од д он .
3 7 . Д л я  сн и ж ен и я  в р е м е н и  р а б о т ы  м о с т о в о г о  к р а н а  

ц е л е с о о б р а з н о  т р а н с п о р т и р о в а т ь  ф ормы  о т  м е с т а  б е т о 
н и ро ван и я  к м е с т у  п р о п а р и в а н и я  н а  с п е ц и а л ь н ы х  т е л е ж 
к а х .

38 . Т е х н о л о ги я  изготовлен и я  п редварительно  н а п р я ж е н 
ных плит и конструкция форм м ож ет  бы ть  принята по дей  -  
с^в у ю щ ей 'в  н астоящ ее врем я  т ехн о ло ги и  и згот ов лен и я  плит  

П А Г -Х 1 У .  Д л я  улучш ения этой т ехн о логи и  н еобходи м о :

-  п р и м е н я т ь  при  у п ло т н ен и и  б е т о н а  в и б р о н а с а д к и  

(в и б р о б у н к е р ы ) с  д о п о л н и т е л ь н ы м  в и б р о ш т а м п о м  д ля  

б о л е е  ж е с т к и х  б ет о н н ы х  с м е с е й ;
-  и з м е н и т ь  к о н ст р у к ц и ю  форм  с  ц е л ь ю  и с п о л ь з о в а  -  

ния их к а к  т ер м о ф о р м .
3 9 . П р и  и з г о т о в л е н и и  н ен ап р я ж ен н ы х  п ли т  д л я  с н и 

ж ен и я  р а з б р о с о в  в  р а з м е р а х  п ли т , сн и ж ен и я  с т о и м о с т и
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о б о р у д о в а н и я  и п ов ы ш ен и я  м о р о з о с т о й к о с т и  б е т о н а  р е 
к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  с а м о х о д н ы й  а г р е г а т ,  со ст о я щ и й  

и з б ы с т р о с ъ е м н о й  б о р т о в о й  о с н а с т к и , з а г р у з о ч н о г о  бун 
к е р а ,  в и б р о н а с а д к и  и в и б р о ш т а м п а .

А г р е г а т  и з г о т о в л я е т  п ли ты  из ж е с т к и х  с м е с е й  н е 
п о с р е д с т в е н н о  н а  с т е н д е  (д л я  т в е р д е н и я  б е т о н а  б е з  

п р о п а р к и ) и ли  н а  п о д д о н а х -т е р м о ф о р м а х . Н а  с т е н д е  а г 
р е г а т  б е т о н и р у е т  п литы  п о с л о й н о : один  с л о й  в с у т к и .

П р и  в ы б о р е  р е ж и м а  т в е р д е н и я  б е т о н а  н е о б х о д и м о  

у ч и т ы в а т ь , ч т о  б е т о н  е с т е с т в е н н о г о  т в е р д е н и я  м ен ь ш е  

р а с х о д у е т  ц е м е н т а , б о л е е  м о р о з о с т о е к  и и м е е т  б о л е е  

в ы с о к у ю  п р о ч н о с т ь  н а  и зги б , П о э т о м у  р е к о м е н д у е т с я  в  

л е т н е е  в р е м я  и з г о т о в л я т ь  п ли ты  на  с т е н д е , и с п о л ь з у я  

для  н его  с к лад ск и е  площ ади, а  в  зи м н ее , при отсутстви и  до
статочн о  больш и х  теп лы х  производственны х п л о щ а д е й ,-  и з
г о т о в л я т ь  плиты  в  ц е х е  с  пропаркой  в терм оф орм ах.

4 0 . И з г о т о в л е н н ы е  п ли ты  м ар к и р у ю т , у к а з ы в а я  н а  

б о к о в ы х  г р а н я х  н а з в а н и е  п ли ты  и д а т у  и з г о т о в л е н и я .  

П л и т ы  с к л а д и р у ю т  в ш т а б е л я х -  н е  б о л е е  ч е м  по 10 ш тук  

в ш т а б е л е .  П л о щ а д к а  д л я  х р а н е н и я  пли т  д о л ж н а  б ы т ь  

р о в н о й , с  т в е р д ы м  п о к р ы т и е м . П о д  нижню ю  п л и т у  и 

м е ж д у  п л и т а м и  у к л а д ы в а ю т  по д в е  д е р е в я н н ы е  п р о к л а д 
ки с е ч е н и е м  5 x5  с м . П л и т ы  п е р е в о з я т  в  ш т а б е л я х  с  у с 
т а н о в к о й  д е р е в я н н ы х  п р о к л а д о к  и при н е о б х о д и м о с т и  -  

р а с ч а л о к .
4 1 . Д л я  п р о в е р к и  к а ч е с т в а  и з г о т о в л е н н ы х  п ли т  л а 

б о р а т о р и я  з а в о д а -и з г о т о в и т е л я  и з к а ж д ы х  1000 п ли т  о т 
б и р а е т  20  шт д л я  н а р у ж н о г о  о с м о т р а , о п р е д е л е н и я  от  -  

к л о н е н и й  в  р а з м е р а х  и с о о т в е т с т в и я  т о ч н о с т и  и з г о т о в 
л е н и я  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 3 0 1 5 -6 7 *  (п ри лож ен и е  2 ) .

И з  этой  ж е партии  плит отби раю т  три плиты  для  опре -  

д елен и я  прочности  (п ри лож ен и е  3 ) .
Е с л и  о т о б р а н н ы е  п ли ты  н е  у д о в ле т в о р я ю т  т р е б о в а  -  

ниям  по р о в н о с т и  и п р о ч н о с т и , т о  о т б и р аю т  у д в о е н н о е  

к о л и ч е с т в о  п ли т  д ля  п о в т о р н о й  п р о в е р к и . П р и  о т р и ц а  -  

т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в т о р н о й  проверки  п р о и з в о д и т с я  

п о ш т у ч н ая  п р и е м к а  п ли т .
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Д а н н ы е  о с м о т р а  и з а м е р о в  о т о б р ан н ы х  п ар т и й  п ли т , 
а  т а к ж е  д ан н ы е  и сп ы тан и й  п ли т  и б е т о н а  н а п р а в л я ю т  

п о т р е б и т е л ю .
У к а з а н н а я  п р о в е р к а  д о л ж н а  п р е д ш е с т в о в а т ь  т а к ж е  

п у с к у  н о в о г о  т е х н о л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  п о  и з г о  -  

т о в л е н и ю  п ли т  или  м а с с о в о м у  в ы п у ск у  п ли т  н о в о й  или  

м о д е р н и зи р о в а н н о й  к о н с т р у к ц и и ,

ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА СБОРНЫХ ПОКРЫТИЙ

4 2 . П р и  с т р о и т е л ь с т в е  сб о р н ы х  п окры ти й  в ы п о л н я 
ют с ле д у ю щ и е  о п ер ац и и :

-  у к л а д ы в а ю т  и у п ло т н я ю т  с л о и  о с н о в а н и я ;
-  у к л а д ы в а ю т  и р а з р а в н и в а ю т  в ы р ав н и в аю щ и е  с л о и  

и з  п е с к а  или  ц е м е н т о п е с ч а н о й  с м е с и ;
-  п р о в о д я т  м е с т н о е  у к р е п л е н и е  п е с ч а н о г о  о с н о в а  -  

ния ц е м е н т о м  в  м е с т а х  ш вов  р асш и р ен и я  и ли  ш вов  с  

н е с о с т ы к о в а н н ы м и  п л и т а м и ;
-  В р а й о н а х  с  в еч н о й  м е р з л о т о й  з а к р ы в а ю т  о с н о в а 

н и е  д в у м я  с л о я м и  б и т у м и р о в ан н о й  б у м а г и  и ли  с л о е м  

п е р г а м и н а ;
-  у к л а д ы в а ю т  п л и т ы ;
-  с в а р и в а ю т  с т ы к о в ы е  и м о н т а ж н ы е  с к о б ы ;
-  з а п о л н я ю т  швы р а с т в о р о м  и м а с т и к о й ;
-  у к р е п ля ю т  и о т д е л ы в а ю т  об о ч и н ы .
4 3 . П л и т ы  к  м е с т у  у к л а д к и  п о д в о з я т  з а б л а г о в р е м е н 

н о  (п е р е д  о к о н ч а т е л ь н ы м  в ы р ав н и в ан и ем  п е с ч а н о г о  о с 
н о в а н и я , у с т р о й с т в о м  у к р е п л е н н о г о  ц е м е н т о м  о с н о в а  -  

ния и ли  в ы р ав н и в аю щ его  с л о я )  и ли  во  в р е м я  у к л а д к и  

ИХ в  п о к р ы т и е .
З а б л а г о в р е м е н н о  р е к о м е н д у е т с я  п о д в о з и т ь  п ли ты :
-  п ри  п е р е р ы в а х  в п о д г о т о в к е  о с н о в а н и я ;
-  при  с т е с н е н н ы х  у с л о в и я х  н а  д о р о г е  д л я  п р о е з д а  

и м а н е в р и р о в а н и я  п о д в о з я щ е г о  п ли ты  а в т о т р а н с п о р т а ;
-  при  п л о х и х  п у т я х  п о д в о з а , н е п р о е з ж и х  в д о ж д ли 

вую  п о г о д у .
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З а б л а г о в р е м е н н ы й  п о д в о з  п ли т  о б е с п е ч и в а е т  б о л е е  

п р о и з в о д и т е л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е  а в т о м о б и л ь н о г о  т р ан  -  

с п о р т а , г а р а н т и р у е т  в п о с л ед у ю щ е м  н еп рер ы в н ую  р а б о 
т у  п о  у к л а д к е  п ли т  в п о к р ы т и е  в лю б у ю  п о г о д у .

З а б л а г о в р е м е н н о  п о д в е зе н н ы е  п литы  у к л а д ы в а ю т  

к р а н о м  н а  о б о ч и н у  с  т а к и м  р а с ч е т о м , ч т обы  они  н е  з а 
т р у д н я л и  в ы р ав н и в ан и я  о с н о в а н и я  и п р о е з д  а в т о м о б и  -  

л е й .  К о л и ч е с т в о  и м е с т о  р а с п о л о ж е н и я  п р е д в а р и т е л ь 
но п о д в е зе н н ы х  п ли т  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  и х  потреб 
н о с т и  п ри  у к л а д к е  п ли т  в п о к р ы т и е  б е з  д о п о л н и т е л ь н о 
г о  п о д в о з а  д ли т  к к р а н у .

4 4 . Р е к о м е н д у е т с я  у к л а д ы в а т ь  п литы  н е п о с р е д с т в е н 
но с  а в т о м о б и л е й :

-  п ри  б о л ь ш о м  ф рон те  п о д г о т о в л е н н о г о  о с н о в а н и я  и 

н е б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  а в т о м о б и л ь н о г о  т р а н с п о р т а ;
-  при  в о з м о ж н о с т и  п р о е з д а  и м ан е в р и р о в а н и я  а в т о 

м о б и л е й , п о д в о зя щ и х  п ли ты  к  м ест у  укладки , б е з  с у  -  

щ е с т в е н н о г о  н аруш ен и я  р о в н о с т и  п о д г о т о в л е н н о г о  о с н о 
в ан и я  и т е м п о в  у к л а д к и  п ли т  к р а н о м .

4 5 . С л о и  о с н о в а н и я  из г р а в и й н о -п е с ч а н о й  с м е с и  и л и  

ц е м е н т о г р у н т а  у к л а д ы в а ю т , п лан и р у ю т  и у п л о т н я ю т  по  

о б ы ч н о й  т е х н о л о г и и .
Д л и н у  з а х в а т к и  д л я  у с т р о й с т в а  с л о я  ц е м е н т о г р у н т а  

при  п е р е м еш и в а н и и  ц ем ентопесчаной  с м е с и  а в т о г р е й  — 

д е р о м  вы б и раю т  с  у ч е т о м  в р е м е н и  в ы сы хан и я  п е р е м е 
ш и в а ем о й  с м е с и , т е м п о в  п о д в о з а  ц е м е н т а , с у т о ч н о й  

п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  з в е н а  п о  у к л а д к е  п ли т .
Д л и н у  з а х в а т к и  по в ы р ав н и в ан и ю  и у п ло т н ен и ю  г р а 

в и й н о -п есч ан о й  с м е с и  в ы б и р аю т , у ч и т ы в ая  т ем п ы  п о д в о 
з а  с м е с и  и уклад ки  плит.

4 6 . П р и  д о с т а т о ч н о й  п л о т н о с т и  п е с ч а н о г о  и ц ем е н т о 
п е с ч а н о г о  о с н о в а н и я  п р е д в а р и т е л ь н о е  р а з р а в н и в а н и е  

э т и х  м а т е р и а л о в  п р о и зв о д я т  а в т о г р е й д е р о м , а  при  ры х
л о м  о с н о в а н и и  -  б у л ь д о з е р о м . П р и  э т о м  д ли н у  з а х в а т  -  

ки  п р и н и м аю т  к р ат н о й  с у т о ч н о й  п р о и зв о д и т е л ь н о с т и  з в е 
н а  п о  у к л а д к е  п л и т . П е с ч а н о е  о с н о в а н и е  у к а т ы в а ю т  к а т 

к а м и  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  ш и н ах  по обы ч н ой  с х е м е .
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4 7 . О к о н ч ат ель н о  вы равниваю т осн о в ан и е  у т ю гам и  в  

виде тр убч атой  рам ы , перекры ваю щ ей  всю  ш ирину п ок 
рытия, длиной 8 - 12м (р и с .5  ) или прицепным с т р у г о м  , 

укрепленны м  на лы ж ах длиной 6 -8 м  ( р и с .6 ) .

Р и с .5. Рам а  из труб диаметром 150-180мм для планировки 

выравнивающего слоя или песчаного основания под покрытие 

шириной 6м
Д л я  повы ш ения эф ф ективности вы равнивания  о с н о в а 

ния с т р у г  и п ер ед н и е  ч а с т и  лы ж  им ею т с к р е п е р н ы е  бун
к е р ы -н а к о п и т е л и . В ы с о т а  у ст ан о в к и  с к р е п е р н о го  бун к е 
р а  в п ер ед и  лы ж  р е г у л и р у е т с я  ш т урв алам и . Д л я  б о л е е  

точн ой  фиксации б у н к ер о в  по в ы со т е  н а  о б о ч и н а х  р ек о 
м ен д у ет с я  н а т я ги в а т ь  п р о в о л о к у .

Т р у б ч а т а я  р а м а  б у к си р у е т с я  а в т о гр е й д е р о м  и ли  т р ак 
т о р о м . С т р у г  б у к си р у е т с я  зад н и м  ход ом  б у л ь д о з е р а ,к о 
торы й  д ля  п о в т о р н о го  вы равнивания  о сн ов ан и я  п од н и м а
ет с т р у г  о т в а ло м  и п ер ен о си т  на исходную  позицию ,

П р и  больш ой  ш ирине п окры тия  и в о зм о ж н о с т и  с к в о з 
н о го  п р о езд а  а в т о м о б и л ь н о го  т р ан сп о р т а  д ля  п л а н и р о в 
ки осн ован и я  м ож но и с п о л ь з о в а т ь  р ель со в ы й  проф или -
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ровщ ик Д -3 4 5 .  В о з м о ж н о  п ри м ен ен и е  т а к ж е  с а м о х о д н о 
г о  на г у с е н и ч н о м  х о д у  проф ияирош цика.

ль!жал с предварительной планировкой ос -  п н е в м а т и ч е с к о м  

но ванне под лыжи по натянутой на обочине х о д у .

6-вид сверху; в -перевозка струга на будь - ж на б ы т ь  д о с т а  -

в ы н о с н ы х  о п о р . Д л и н а  с т р е л ы  к р а н а  д о л ж н а  о б е с п е ч и  -  

в а т ь  р а з г р у з к у  а в т о м о б и л е й  и у к л а д к у  п ли т  в  п о к р ы т и е  

и ли  н а  о б о ч и н у  при  р а с п о л о ж е н и и  к р а н а  на  о с и  п ок р ы  -  

т и я .
5 0 . В  с л у ч а е  п о д ъ е м а  п литы  с  м а к с и м а л ь н ы м  р а б о  -  

чи м  в ы л е т о м  с т р е л ы  н а г р у з к а  на к о л е с о  к р а н а  д о л ж н а  

б ы т ь  н е  б о л ь ш е  п р е д е л ь н о й  д ля  д ан н ой  к о н с т р у к ц и и  плит

4 8 . М е с т н о е  

у к р е п л е н и е  о с н о 
ван и я  ц ем ен т о м  

под  ш вам и  б е з  

с т ы к о в  м еж д у  п ли 
т а м и  вы полняю т  

вруч н ую  г р а б л я  -  

м и . Э т у  р а б о т у  

вы п олн я ю т  н еп о  -  

с р е д с т в е н н о  п ер ед  

у к л а д к о й  п л и т ,к о -  

г д а  п о л о ж е н и е  

ш вов б е з  ст ы к о  -  

в ы х  у с т р о й с т в  н а  

о с н о в а н и и  то ч н о  

о п р е д е л е н о .

Рис.6. Прицепной планировочный струг на

4 9 . П л и т ы  р е 
к о м е н д у е т с я  ук  -  

л а д ы в а т ь  " о т  с е  -  

б я "  к р а н о м  на

проволоке, (.Планировочные ножи и м е ю  т Г р у з о п о д ъ е м  -  

бункерные накопители гр у н т а ): a-вид сбоку: н о с т ь  к р а н о в  д о л -

дозере при обратном ходе т о ч н о й  д л я  у к л а д 
ки  п ли т  б е зIей п ли т
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П р и  р а с ч е т н о й  н а г р у з к е  6 т с  м а к с и м а л ь н а я  н а г р у з к а  

н а  к о л е с о  к р а н а , п ер ед в и гаю щ его ся  в д о л ь  п р о д о л ь н ы х  

к р а е в  п л и т , н е  д о лж н а  п р е в ы ш а т ь  в  т с ,  а  п ри  д в и ж е  -  

нии  п о  ц е н т р а л ь н ы м  ч а с т я м  п л и т  -  9 т с .

Ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  у с т о й ч и в о с т ь  н е с о е д и н е н н ы х  

м е ж д у  с о б о й  п л и т , р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  т р е х о с  — 

н ы е  к р а н ы  с  р а з м е щ е н и е м  с д в о е н н ы х  о с е й  в  с т о р о н у  

ф р о н т а  у к л а д к и , а  т а к ж е  о б е с п е ч и в а т ь  д в и ж е н и е  к р а н а  

с  г р у з о м  п о  ц е н т р а л ь н ы м  ч а с т я м  у л о ж е н н ы х  п л и т .

5 1 . З а п р е щ а е т с я  п е р е м е щ а т ь  к р а н  с  п о д в е ш е н н ы м и  

н а  в ы т я н у т о й  с т р е л е  н е с к о л ь к и м и  п л и т а м и . П л и т ы  с о  

ш п у н т а м и  с т р о п у ю т  т а к , ч т о б ы  б л и ж н я я  к к р а н у  к р о м 
к а  п л и т ы  б ы л а  н и ж е  д а л ь н е й  н а  4 - 5  с м .

5 2 .  В о  в р е м я  р а б о т  п о  п о г р у з к е ,  в ы г р у з к е  и у к 
л а д к е  п ли т  д о л ж н ы  с т р о г о  со б л ю д а т ь с я  п р а в и ла  т е х н и  -  

к и  б е з о п а с н о с т и .  К  т а к е л а ж н ы м  р а б о т а м  д о п у с к а ю т с я  

т о л ь к о  л и ц а , и м ею щ и е  у д о с т о в е р е н и я  т а к е л а ж н и к о в .
5 3 .  П о с л е  у к л а д к и  п л и т ы  с л е д у е т  п р и к а т а т ь  н е 

с к о л ь к и м и  п р о х о д а м и  гр у ж е н ы х  а в т о м о б и л е й  и л и  к р а 

н а .
5 4 . Н а  к а ж д о й  и з  вы бранной  р а н е е  з а х в а т к е  ,н о  н е  

р е ж е , ч е м  ч е р е з  3 0 0  м , п р о в е р я ю т  с т е п е н ь  к о н т а к т и 
р о в а н и я  п л и т ы  с  о с н о в а н и е м . Д л я  э т о г о  в  п р и с у т  -  

с т в и и  п р о и з в о д и т е л я  р а б о т  и з а к а з ч и к а  п о д н и м а ю т  три  

у л о ж е н н ы е  в  п о к р ы т и е  п л и т ы  и п о  с л е д у  н а  о с н о в а  -  

нии о п р е д е л я ю т  п л о щ а д ь  к о н т а к т и р о в а н и я .

П л о щ а д ь  к о н т а к т а  п л и т ы  с  о с н о в а н и е м  д о л ж н а  б ы т ь  

н е  м е н е е  8 0%  от  о б щ ей  п л о щ а д и .
П р и  у к л а д к е  п л и т  с о  ш п у н т а м и  в п о п е р е ч н ы х  ш в а х  

к о н т а к т  п р о в е р я ю т  в о  в р е м я  у к л а д к и  п л и т .

П л и т ы  с о  с т ы к о в ы м и  с к о б а м и  д л я  п р о в е р к и  к о н т а к 

т и р о в а н и я  с  о с н о в а н и е м  м о ж н о  п о д н и м а т ь  в  л ю б о м  

м е с т е  п о к р ы т и я , г д е  с к о б ы  е щ е  н е  с в а р е н ы .
5 5 . С т ы к о в ы е  и м о н т а ж н ы е  с к о б ы  с в а р и в а ю т  т а к ,  

ч т о б ы  д л и н а  ш в а  н а  с к о б а х  б ы л а  н е  м е н е е  9 с м ,  а  

к а т е т  ш в а  с в а р к и  -  н е  м е н е е  7  м м .
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В  м е с т а х ,  г д е  с к о б ы  н е  п о д х о д я т  Д р у г  к д р у г у ,п р и 

м ен я ю т  д о п о л н и т е л ь н ы е  в к ла д ы ш и  и з  г л а д к о й  г о р я ч е  -  

к атан ой  а р м а т у р ы . Д л и н а  в к ла д ы ш е й  д о л ж н а  б ы т ь  н е  

м е н е е  10 с м .

5 6 . Ш вы  с о  с в а р е н н ы м и  с к о б а м и  з а п о л н я ю т  ц е м е н т 
ны м  р а с т в о р о м  ( с  с о о т н о ш е н и е м  ц е м е н т а  к п е с к у  1 : 2 -  

1 :2 ,5  и в в е д е н и е м  С С Б  в к о л и ч е с т в е  0 ,3 %  о т  в е с а  ц е 
м е н т а ) .  Р а с т в о р  по  к о н с и с т е н ц и и  д о л ж е н  б ы т ь  т а к и м ,  
ч т о б ы  о н  м о г  с в о б о д н о  в ы л и в а т ь с я  и з  е м к о с т е й  и з а 
п о л н я т ь  ш вы  б е з  д о п о л н и т е л ь н о г о  ш т ы к о в ан и я .

Р а с т в о р  ц е л е с о о б р а з н о  п р и г о т о в л я т ь  в  б а з о в о й  и ли  

п е р е д в и ж н о й  р а с т в о р о м е ш а л к е  и п о д а в а т ь  в ш вы  и з  е м 
к о с т е й  п е р е д в и ж н о г о  а г р е г а т а  п о  п р и г о т о в л е н и ю  р а с т  -  

в о р а  и ли  и з  к у з о в о в  с а м о с в а л о в  р а с т в о р о н а с о с о м .
5 7 . Н и ж н ю ю  ч а с т ь  ш в а  р а с ш и р е н и я  з а п о л н я ю т  р а с т 

в о р о м  п ри  т е м п е р а т у р е  п л и т  н е  м е н е е  15 С .  П р и  б о л е е  

н и з к о й  т е м п е р а т у р е  в ниж ню ю  ч а с т ь  ш в а  в с т а в л я ю т  д е 
р е в я н н у ю  п р о к л а д к у .  В ерхн ю ю  ч а с т ь  ш вов  р а с ш и р е н и я  з а 
п о л н я ю т  м а с т и к о й . Г л у б и н а  п а з а  п о д  м а с т и к у  д о л ж н а  

б ы т ь  в  2 - 2 , 5  р а з а  б о л ь ш е , ч е м  ш и р и н а  ш в о в .
К р о м к и  ш в о в  п е р е д  з а п о л н е н и е м  м а с т и к о й  о ч и щ а ю т  

и в ы с у ш и в а ю т .
5 8 .  П о п е р е ч н ы е  ш вы , и м ею щ и е  ш п ун ты , п р и  ш и ри н е  

до 2 м м  н е  з а п о л н я ю т . П р и  ш и р и н е  2 - 7  м м  з а п о л н я ю т  

м а с т и к о й , а  п ри  ш и р и н е  б о л е е  7  м м  з а п о л н я ю т  в ниж  -  

н ей  ч а с т и  ц е м е н т н ы м  р а с т в о р о м , а  в в е р х н е й  -  м а с т и 

к о й .
5 9 . У к р е п и т е ль н ы е  и п л а н и р о в о ч н ы е  р а б о т ы  н а  о б о  -  

ч и н а х  в ы п о лн я ю т  о б ы ч н ы м  с п о с о б о м .

ПРАВИЛА ПРИЕМКИ ПЛИТ И ПОКРЫТИЯ

6 0 .  С т р о и т е л ь н а я  о р г а н и з а ц и я , у к л а д ы в а ю щ а я  п л и т ы ,  

п р о и з в о д и т  п р и е м к у  п о с т у п а ю щ и х  п ли т  у к а з а н н ы м  в  л .4 1  

п о р я д к о м .
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П р и  н е с о о т в е т с т в и и  д ан н ы х п р и ем к и  с д ан н ы м и  п ро 
в ер к и  к а ч е с т в а  э т и х  п ли т  н а  з а в о д е  с о с т а в л я е т с я  ак т  

и п р е д ъ я в л я е т с я  з а в о д у  р е к л а м а ц и я .
6 1 . П р и  с д а ч е  д о р о ги  в э к с п л у а т а ц и ю  п о с т р о е н н о е  

с б о р н о е  п о к р ы т и е  к о н т р о л и р у е т с я  по  след ую щ и м  п о к а 
з а т е л я м :

-  р о в н о с т и ;
-  к а ч е с т в у  и з г о т о в л е н н ы х  п л и т ;

-  к а ч е с т в у  у п ло т н ен и я  о с н о в а н и я ;
-  к а ч е с т в у  их у к л а д к и  (с т е п е н и  к о н т а к т и р о в а н и я  с  

о с н о в а н и е м );
-  к а ч е с т в у  з а п о л н е н и я  ш в о в .
П о  в с е м  эт и м  п о к а з а т е л я м  с т р о и т е л ь н а я  о р г а н и з а 

ция п ри  с д а ч е  д о р о г и  в э к с п л у а т а ц и ю  п р е д ъ я в л я е т  з а 
к а з ч и к у  с ле д у ю щ и е  д о к у м ен т ы :

-  ак т  о п р е д е л е н и я  р о в н о с т и  п ок р ы ти я  и с о о т в е т с т 
ви я  по р о в н о с т и  т р е б о в а н и я м  С Н и П ;

-  акты  по о п р ед е л е н и ю  к а ч е с т в а  и п р о ч н о с т и  п л и т ;
-  ж у р н а л ы  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  и д ан н ы е п о  у п л о т  -  

нению  о с н о в а н и я ;
-  акты  п о  о п р ед е л е н и ю  с т е п е н и  к о н т а к т а  п ли т  с  о с 

н о в а н и е м ;
-  акт  п р о в е р к и  к а ч е с т в а  з а п о л н е н и я  ш вов, п л а н и  -  

р о в к и  и у к р е п л е н и я  об о ч и н  и о т к о с о в .
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ПРИЛОЖЕНИЯ



Приложение 1

МЕТОДИКА РАСЧЕТА И ПРИМЕР

Р ек о м е н д у е м ы й  р а с ч ет  о сн о в ан  на том , что м а к с и 
м альн ы й  изгибаю щ ий м ом ен т  не м ож ет  п ревы ш ать  в 

ц ен т р е  к р у гл о й  плиты  при точечн ой  н а г р у з к е  и при лю 
бой о сеси м ет р и ч н о й  эпю ре о т п о р а  величины

м.?=о

Р

2УГ (1 3 )

_  х )
Э т о  с л е д у е т  из данны х э к сп ер и м ен т а  # а  т а к ж е  из

и з в е с т н о го  диф ф еренциального  ур ав н ен и я  для  к р у гл о й  

плиты
/ d * d ) Я  d u )  \

М7 ~ ~ Л \  c/z2 7 d 7  /  '  <14)

е с л и  в к а ч е с т в е  уравн ен и я  п р о ги б о в  в ы б рать  степ ен н ую  

функцию (н а п р и м е р , у р ав н ен и е  п а р а б о ло и д а  в ращ ен и я ,к о 
н у с а , ц и ли н д р а ) или т р и го н о м ет р и ч еск у ю  ф ун к д и ю ^н а  “  
п р и м ер , у р ав н е н и е  коси н усои д ы  или  типа СО =  — )  , 
я вляю щ и хся  приближ енны м  реш ением  диф ф еренциального  

у р ав н ен и я  п р о ги б о в  плиты  ( 6 ) .
Д л я  и ллю ст р ац и и  э т о г о  п о ло ж ен и я  п ри н и м аем , на

п ри м ер , что о т п о р  осн ован и я  под п литой  (и л и  б алк о й  ) 
о п р е д е л я е т с я  п о  уравн ен и ю

s  “ 5 Z -  ’  (1 5 )

хо р о ш о  с о г л а с у ю щ е м у с я  с  э к сп ер и м ен т аль н ы м и  эпю ра -  

ми п р о ги б о в  при t l  =  1 ,

г д е  L  -  р а с с т о я н и е  о т  ц е н т р а  п л и т ы , (н а ч а л а  к о о р  -  
д и н а т )  До т о ч к и , г д е  п р о г и б  р а в е н  н у л ю , с о 
о т в е т с т в у е т  р а д и у с у  п л й т ы .

х )  В  .С  «О р ло в ск и й  „ С и л о в о й  м ет од  р а с ч е т а  плит н а  
упругом  основа н и и .-С б .'Т р у д ы  Сою здорний ', вы п.28.М *,1969.
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В  этом  с л у ч а е  п о с л е  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  ч е т ы р е х  -  

к р а т н о го  и н тегри р ов ан и я  н а  у ч а с т к е  0  -  At и со б л ю д е 
ния след ую щ и х гран и ч н ы х у сло в и й :

при х  =  О У  =  0 ;
при х  =  А, #  =  0 ;  М  =  0 ; £«) = 0 ;

( У  -  у г о л  п о в о р о т а , 0  -  п ер ер езы в аю щ ая  с и л а  ) 

получим уравнение прогибов (д ля  балк и )

4 = £ /(•# /* '§ - b *L  L '*ш + ж (1 6 )

которое удовлетворяет  дифференциальному у р а в н е н и ю  

для балки

при

а !*и )

(/ Х «

L =

*  и )к в =  0 ,

Ж ч/ £У
1.S1 '  Но

(1 7 )

для  ц ен т р а  б алк и  и

при L  =
Ж  V 1 2 .  

W *  Ко

L
ДЛЯ X = — Т

П о с л е д н е е  з н а ч е н и е  с о в п а д а е т  с  данны ми испы таний  

плиты  р а зм е р о м  17x1 7 5x3 50  е м .
Д иф ф еренц иальное  у р ав н е н и е  д ля  плиты

’и ,\ Ш
, 2 d 3v) 1 d*cd

? d ? 3 2г Ш г ~ * ir

п о с л е  подстановки п р о ги б о в  из ур ав н ен и я  (1 6 )  ( с  з а м е 
ной £  J  н а  J) и X  н а  Z )
при 2 е  0  бу д ет  с т р е м и т ь с я  к  б еск о н еч н о ст и  (т . е .  р е 
ш ение буд ет  п р и б ли ж е н н ы м ), а  п р и ^ ^ .  ^  бу д ет  р а в -

2
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но н улю , ( т . е .  р е ш ен н е  б у д е т  т о ч н ы м ),  е с л и

L - и ли
Ж  %у л

v ff+,( t + / * )**

(1 9 )

П р и н я в  п о с л е д н е е  з н а ч е н и е  д ля  L, t м о ж н о  у с т а н о 
в и т ь  след у ю щ у ю  з а в и с и м о с т ь  м еж д у  у р ав н е н и я м и  для  

п р о г и б о в  б а л к и  и п л и т ы ;

О ) ,  -  ( а ) .
Е У  

Л  (1  + J * )

П о д с т а в и в  з н а ч е н и е
~дл?~

d и )  

аГ?

(20 )

в у р а в н е н и е

(14)» п о л у ч и м  д л я  ц е н т р а  п ли ты

М = — [ 2Li i l l  + п ,(г £  _ 4Й]_Л 2L1,, г\/01

О б ъ е м  эпю ры  о т п о р а  р а в е н  н а г р у з к е  /> . 
П р ои н тегри р овав  уравнение д ля  оп ред елен и я  объ ем а  т е л а  

в р ащ ен и я  d p  , п о л у ч и м

________(22)

• " w  o - k
П о д с т а в и в  з н а ч е н и е  0 & в ф о р м улу  (2 1 ) ,  о к о н ч а  -  

т е л ь н о  п о л у ч и м  '

Р

ч т о  и т р е б о в а л о с ь  д о к а з а т ь .
И з  э т о г о  д о к а з а т е л ь с т в а  с л е д у ю т  в аж н ы е  д ля  т е о 

рии  р а с ч е т а  д о р о ж н ы х  п ли т  вы воды :
1 , П р и н я т ы е  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  у р а в н е н и я  п р о ги б о в  

я в л я ю т с я  т о ч н ы м  р е ш е н и е м  д и ф ф ер ен ц и аль н о го  у р а в н е 
ния ( 1 8 ) »  к о т о р о е ,  в  св о ю  о ч е р е д ь , я в л я е т с я  с л е д с т в и -
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ем  п ри м ен ен и я  г и п о т е з ы  'п л о с к и х  с е ч е н и й ',  с о г л а с н о  

к о т о р о й  п о п е р е ч н ы е  с е ч е н и я  по р а д и у с у  п ли ты  н е  ' д а 
в я т ' д р у г  н а  д р у г а  и с у м м а  деф орм ац и й  в  н и ж ней  или  

В е р х н е й  з о н е  по  р а д и у с у  п литы  р а в н а  н улю . П о -в и д и  -  

м о м у , э т а  г и п о т е з а  н ет о ч н о  о т р а ж а е т  д е й с т в и т е л ь н у ю  

к а р т и н у  и з г и б а  п ли ты  (о т ч а с т и  и б а л к и ) .  М н о г о ч и с л е н 
н ы е  и сп ы тан и я  п ли т  б о ль ш и х  р а з м е р о в  п о к а з а л и , ч т о  

п р о ги б ы  с  у в е л и ч е н и е м  р а с с т о я н и я  от  т о ч к и  п р и л о ж е  -  

ния н а г р у з к и  з а т у х а ю т  б ы с т р е е , ч ем  по т е о р и и .Э т о  л е г 
к о  о б ъ я с н я е т с я  н а ли ч и е м  в п л и т е  з н а ч и т е л ь н ы х  г о р и  -  

з о н т а л ь н ы х  п е р е р а с п р е д е л я ю щ и х  у си ли й  и з - з а  с т е с н е н 
н о г о  и з г и б а , к о г д а  с у м м а  д еф орм аци й  в  н и ж ней  или  

в е р х н е й  з о н е  н е  р а в н а  н улю  . О т м е т и м  т а к ж е , ч т о  в  

к о р о т к и х  п л и т а х  и ли  б а л к а х  эп ю р а  п р о ги б о в  б о л е е  по  -  

л о г а я .
2 . С л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т а к ж е  т о , чт о  в  д о р о ж н ы х  

п л и т а л  эп ю р а  о т п о р а  о с н о в а н и я  н ет о ч н о  с о о т в е т с т в у 
ет  э п ю р е  п р о г и б о в , о н а  о т р а ж а е т  т а к ж е  к о н т а к т н ы е  у о -  

л о в и я  плиты  с о с н о в а н и е м  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  .П о 
э т о м у  ц е л е с о о б р а з н о  эп ю ру  о т п о р а  о с н о в а н и я  п р и н и м ат ь  

н е  и з  т о ч н о г о  реш ен и я  д и ф ф ерен ц и альн ы х у р а в н е н и й (1 8 )  
или  ( 1 7 ) ,  а  н а  о с н о в е  п р о с т ы х  з а в и с и м о с т е й , о т р а ж а ю 
щ их р е а л ь н ы е  эпю ры  о т п о р а  и в т о  ж е  в р е м я  у д о в л е т  -  

воряю щ и х р а в е н с т в у  ( 1 3 ) ,  т .е .  у с л о в и ю  п р е д е л ь н о  в о з 
м о ж н о г о  м о м е н т а .

В ы ч и с л е н н ы е  н а  о с н о в е  э т и х  и схо д н ы х  у р а в н е н и й  о т 

п о р а  о с н о в а н и я  у р а в н е н и я  п р о г и б о в  м о гу т  б ы т ь
приближ енны м  реш ением  уравнения (1 8 )  при 7 = X  = 0 , но  
точны м и при < ? < £•■

3 . Т а к о й  р а с ч ет  в отличие о т  обы ч н ого  м ож но н а зв а т ь  

р асч ет о м  по исходны м  уравнениям  от п ора  основания  или  

'с и л о в ы м '.
О д н и м  из в а р и а н т о в  э т о г о  с п о с о б а ,  гр а ф и ч е с к и  е г о  

поясн яю щ и м  я в л я е т с я  с п о с о б  д е л е н и я  п литы  на  ряд  по
л о с о к ,  п р ед ло ж ен н ы й  В .С .О р л о в с к и м ,  приводящ ий  к т е м

х ^См . В .С  .О р лов ск и й . П рактический  м етод  р а с ч е т а  
дорож ны х бетонны х плит с  у ч ет о м  го р и зо н т аль н ы х  п е р е р ас 
пределяю щ их у с и л и й .-С б . 'Т р у д ы  С о ю зд о р н и и ',в ы п .1 7 . М .  ,



ж е  р е з у л ь т а т а м ,  т .е .  к п р е д е л ь н о  в о з м о ж н о м у  з н а ч е  -  

нию  м о м е н т а  в ц е н т р е  п л и т ы . ; П р и  э т о м  п о л о с к и  сн и 
з у  н а г р у ж е н ы  с и л а м и  о т п о р а  по  о п р е д е л е н н о й  э п ю р е ,  
з а в и с я щ е й  о т  у п р у г и х  с в о й с т в  о с н о в а н и я  и р а з м е р о в  

п л и т ы , а  с в е р х у  -  ч а с т ь ю  в н еш н ей  н а г р у з к и  2ра , р а в 
н ой , и з  у с л о в и я  р а в н о в е с и я ^  с у м м е  с и л  о т п о р а  п од  к а ж  -  

д ой  и з  п о л о с о к .  В  с о о т в е т с т в и и  с  э т и м  с п о с о б о м  в  

ц е н т р е  п р я м о у г о л ь н о й  п л и т ы  р а з м е р о м  Л х 2 А х 2 6  и з г и 
баю щ ий  м о м е н т  о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е

М *  => Ра &  “  р я  ~  ”  т );  Р а ~ 9 ° )

Д л я  р а з н ы х  у п р у г и х  с в о й с т в  о с н о в а н и я , д л я  р а з н ы х  

р а з м е р о в  п л и т , с  у ч е т о м  р а з л и ч н о й  п о л н о т ы  эп ю р ы  о т 
п о р а  о с н о в а н и я  о б ъ е м  эп ю р ы  о т п о р а  п о д  ч е т в е р т ь ю  

п л и т ы  з а п и ш е м  р а в н ы м :

т =  М ' ■ (2 4 >

О б о з н а ч и м

1 - 0 , 3 8 А o i  ■ ( 2 5 )

2 ,5 (у  *  '

1 ~ 0 ,3 8
В

2,5 еу  ~ Р  2
( 2 6 )

cLfP  -  к оэф ф и ц и ен ты  в ли я н и я  у п р у г и х  с в о й с т в  п ли ты  

и о с н о в а н и я . р

В  э т о м  с л у ч а е  ^  > $ а =оС А  > $ 3 =/ в  >

iq  -  п л е ч о  с и л  о т п о р а -м о ж н о  п р и н я т ь  р а в н ы м  

П о д с т а в и в  э т и  о б о з н а ч е н и я  в  у р а в н е н и е  ( 2 3 ) ,  п о л у ч и м

х )С м .  В  .С .  О р л о в с к и й . П р ак ти ч еск и й  м ет о д  р а с ч е т а  д о 
рож ны х бето н н ы х  плит  с  у ч е т о м  г о р и зо н т а л ь н ы х  п е р е р а с  -  
п ред еляю щ и х у с и л и й . - С  б . Т р у д ы  С о ю з д о р н и и , вып .1 7 . М . ,

36



(2 7 )
М

ч
х

Ш  _  j f f )  „  /. _ Ц
4-сС Ар б\  2 t )  8 - f i B X  <£Ь/*

Д ля  р асч ет а  больш их плит вм есто  8  подставляю т вели -  
чину 2 51 . Э т о  учтено коэффициентом С , определяю щ им так
ж е  у с л о в и я  к о н т ак т а  плит с о сн о в ан и ем  .

Д л я  у г л а  плиты  п ри н и м аем , что к о л е с о  с рад и усом  

й  н аход и тся  на п ро д ольн о м  краю  плиты , но рядом  с  

п оп ереч н ы м  к р а е м . В  э т о м  с л у ч а е  в то ч к е , г д е  эпю ра  
о т п о р а  з а т у х а е т , и згибаю щ ий м ом ен т  р а в е н

м!  -  Ра[(1 ~ & ) - ( *  - М 4 -а).
Э п ю ру  о т п о р а  в  п оп ер еч н ом  нап равлен и и  приним а -  

ем  в о гн у т о й , длиной  2 в ,  а  в п ро д ольн о м  -  в о гн у т о й ^  

длиной  А или 2 ,5  {у , е с л и  А >  2 ,5  В  п ри н и м аем  не  

б о ль ш е  1 ,25^у.
В  эт о м  с л у ч а е  /

р  ------------------- i j 3 ----------------2В ‘
П р о и зв е д е н и е  поп равоч н ы х коэффициентов в з н а м е  -  

н а т е л е  долж но бы ть равно  3 . В ы р аж е н и е  в с к о б к а х  

о б о зн а ч и м  В получи м

У
З р  . 

г  • об а •j i ' e  '

оСА

/ 73 ?/

Ра “  fab -  % JIT ■ ПрШе“ (- ~ Т А-
В  и т о ге  получи м

M i
3*> сО̂ /оСЬ \ РоЦ / За\ 

2 - м  р  в  1' 13 \ з  у

Н а  т о р ц е  плиты  о т ри ц ательн ы й  м ом ен т  о п р ед е л я е м  

а н а ло ги ч н о , но р  п ри н и м аем  к ак  д ля  ц ен тра  плиты . В
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э т о м  с л у ч а е

Л п  4
?<* P l ,7 3  > tx

9*~

об А
з

1,73Р 
оСА f i b  l

М т-  _  1,73Р р^А /  обА
* '  с6A'J3B2 ' /,7? V J

Ро(~А /. _  За у

6  уЗ а  '  А  )

Д л а  к р а я  п ли ты  п о л у ч и м

( 7 )

Л  -  ^ ;

- с £  Л ;

- f  ■ W - i i U i
173 Р ш г m .U 

°° o L A p ' U b '  *  2

1,73 Р  

<*А fi'VB

)

1,73PpjА г . _____ « _ \

S J 3 'в  v  « * А /  * (2 8 )

О б ы ч н о  под  к р а я м и  п ли т  и з - з а  п о в т о р н о с т и  п р и л о ж е 
ния н а г р у з к и , т е м п е р а т у р н о г о  к о р о б л е н и я , в ы сы хан и я  

о с н о в а н и я  и пр . к о н т ак т  п ли ты  с о с н о в а н и е м  н еп олн ы й . 
В  э т о м  с л у ч а е  б о л е е  п р а в и л ь н о  п ри н ять , ч т о
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£
2 2В .

Т о г д а  м ом ент  на краю ум ен ьш ается  до значения , у к а  -  

зан н ого  в форм уле ( S ) ,
З н а ч е н и е  С = 4  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  к ак  п р е д е л ь н о  

в о з м о ж н о е . И з  д ан н ы х исп ы тан и й  м о д е л е й  п ли т  на  о д 
н о р о д н о м  с ы п у ч ем  п е с к е  с л е д у е т , что  С = 5 .  П о  дан н ы м  

и сп ы тан и й  п ли т  П А Г - Х 1 У  в Т ю м е н с к о й  о б л а с т и  С -2 Ж  .
П р о к а т к а  п одвиж ной  н а г р у з к о й  о п ы т н о го  у ч а с т к а ,п о -  

с т р о е н н о г о  и з пли т  р а з м е р о м  1 6x1 8 3 x2 0 0  с м , п р о к а т к а  

п ли т  р а з м е р о м  1 6 x 1 5 0 x 3 0 0  с м  и 14x2 0 0x6 00  с м  п о к а з а 
л а ,  что  в  п е р в о м  с л у ч а е  п оч ти  н е  б ы в ае т  р а з б р о с а  з н а 
чений  н ап р я ж ен и й ; пли ты  хо р о ш о  к о н т ак т и р у ю т  с  о сн о 
в а н и е м , в  т о  в р е м я  к а к  под  д р у ги м и  п ли т ам и  ч а с т о  н а 
б лю д аю т ся  п у ст о т ы , швы с  больш и м и  п р о ги б а м и . О  х о 
р о ш ем  к о н т а к т е  н е б о л ь ш и х  п ли т  с  о с н о в а н и е м  с в и д е  -  

т е л ь с т в у ю т : 1 8 -л е т н и й  оп ы т  р а б о т ы  п ли т  р а з м е р о м  

1 8 x 1 1 7 x1 1 7  с м  н а  д о р о г е  Б е л а я  Ц е р к о в ь -О д е с с а ,  5 - л е т 
ний опы т р а б о т ы  п ли т  р а з м е р о м  1 8x1 5 0 x1 7 5  с м  в г .  
С у р г у т е ,  р е з у л ь т а т ы  и сп ы тан и я  п литы  р а з м е р о м  

1 4 x2 0 0 x2 0 0  с м  в  С о ю з д о р н и и . П о э т о м у  ц е л е с о о б р а з н о  

у с т а н о в и т ь  з н а ч е н и е  к о эф ф и ц и ен т а  С в з а в и с и м о е  т и  

о т  р а з м е р а  п ли т  -  п р и Д  С = 8 , а  при  Л - 2 , 5  С = 2 Л , 
т .е .

' а * (1  ±2 ,5 )1 ] -  8 -
/,72 (А  - € , )

1,5 Л
(2 9 )

П р и в е д е м  д ан н ы е и сп ы т ан и й  и с р ав н и м  их с  в ы ч и с 

л ен н ы м и  п о  ф орм улам  ( l )  и ( 5 ) .
Н а  д о р о г а х  Т ю м е н с к о й  о б л а с т и  в п р о д о ль н о м  н а п р а в 

л е н и и  н а  к р а ю  плиты  (н а и б о л е е  п р о гн у в ш е й с я  из 2 0  про 
к а т а н н ы х  п одвиж ной  н а г р у з к о й  п л и т ) от  н а г р у з к и  5 тс
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(1 0  т с  н а  о с ь )  н ап ряж ен и е  при £ -3 1 5 0 0 0 к г с / с м 2 бы ло  

р ав н о  36 ,6  к г с / с м 2 . В  п о п ер еч н ом  н ап рав лен и и  в цен -  
т р е  плиты  (н о  на  д ру го й  из 2 0  п л и т ) н ап ря ж ен и е  бы ло  

равн о  13,3 к г с / с м ^ . Н ап ря ж ен и е  вы числяли  по д а н н ы м

п р о ги б о м е р а , у с т а н о в л е н н о го  н еп оср ед ст в ен н о  в о з л е  

сд воен н ы х к о л е с  за д н ей  о си  груж ен ого  ав т о м о б и л я  -  
с а м о с в а л а .

В  м онолитной  п ли т е  р а з м е р о м  17x175x500  см , у л о  -  

ж енной  на п ес ч а н о е  о сн о в ан и е  с  м о д у лем  Деформации  

Е0 =  600 к г с / с м 2 , п р о д о ль н о е  н ап ряж ение от  н а гр у зк и  
Р = 5 т с , приложенной ч ерез  кольцевой  ш тамп, равно в центре  
плиты 22,5 к гс/см 2  и на к р аю -33 ,5  к г с /см2 поперечном на

правлении в ц е н т р е -1 8 к г с / с м 2 и на краю - 2 5  к гс/см 2 .
В  м о д е ля х  плит, улож ен н ы х  на п е с ч ^ р о е  о с н о в а н и е  

с коэф ф ициентом  п о с т е л и  К0 -  1 0  к г с / с м  , при  р а д и у с е  

ш там п а  4 ,3  см  бы ли п олуч ен ы  след ую щ и е нап ряж ен и я :
в  п ли те  4 ,2 x 4 0 x 4 0  см  при Р-350  к г с  

= 1 8 ,8  к г с / с м 2  *
в п ли т е  4 ,4 х 4 0 г ё 0  см  при Р =4 2 0  к г с  

6 *  =  16,2  к г с / с м 4

«У

в п ли т е  4 ,2 x 4 0 ^ 1 2 0  с м  при ^ = 3 2 0  к г с  

б »  =  15,1 к г с / с м  .

2 8 ,0  

б ?  = 3 4 ,0

Т а к ж е  бы ли  оп р ед елен ы  напряж ения  по ф ор м улам  ( 1 )  и 

< 5 ) :
д ля  плиты  П А Г -Х 1 У  б^*=28 ,6  и 6 ^ * 4 3 , 0  к г с / с м 4 ; ~ 
д ля  плиты  17x175x500  см  {£ * = 2 2 , 6  и 6 ^ = 3 3 ,8 к г с / < ^ 1  ; 
д ля  п литы  4 ,2 x 4 0 x 4 0  см  с  С - 5  = <3?=17,6кгс/зд4 ;
д ля  плиты  4 ,4 x 4 0 x 8 0  см  с  6 = 5  2 9 ,2  к г с / с м 4 ;
д ля  плиты  4 ,2 x 4 0 x 1 2 0  см  с £  =  5 6% = 3 8 ,8  к г с / с м , т . е ^  

к ак  видим , н а б лю д ает ся  х о р о ш е е  сов п ад ен и е  р а с ч е т а  с  

данны м и испы таний .
П ри  испытании оп ы тн ого  у ч а с т к а ,п о с т р о е н н о г о  из  

плит р а з м е р о м  1 6x184x200  см  на п есч ан о м  о сн о в ан и и ,  
м ак с и м а ль н ы е  напряж ения  OTgH arpyaKH  3,21 тс  в центру  

плиты  бы ли  равны  1 0  к г с / с м  , а  на т о р ц е  -  6  к г с / с м  , 
Р а з б р о с  зн ач ен и й  напряж ений  и п р о ги б о в  в эт и х  п ли т ах  

бы л н ебольш ой , в п р е д е л а х  2 0 %.
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А н а л о ги ч н ы е  испы тания» п роведен н ы е д ля  срав н ен и я  

на п ли т ах  р а з м е р о м  16x150x300  см , п о к а з а л и » что в  

эт и х  п ли тах  р а з б р о с  зн ач ен и й  напряж ений н а м н о го  б о л ь 
ш е. В  м е с т а х  с ъ е зд а  с  покры тия обн ар уж ен ы  плиты ,опи 
раю щ иеся  на осн ов ан и я  т о ль к о  п роти воп олож н ы м и  к р а я 
м и. В  одной и з^рли т  н ап ряж ение от н а гр у зк и  3,21 тс  

бы ло 36 к г с / с м  , во  второй  -  60  к г с / с м  . М а к с и м а л ь 
ный п ро ги б  от  этой  н а г р у зк и  в ц ен тре  опы тны х плит  

бы л рав ен  0 ,225  м м , а  в ц ен тре  плит р а з м е р о м  

16x150x300  см  -  0 ,7  м м .

Пример расчета

О пределить количество арм атуры  в  предварительно на
пряженной плите разм ером  2 6  х 2  А х ^  =*2x6x0,14 м.

И с х о д н ы е  д а н н ы е .  Б е т о н  м арки  * 3 0 0 ^ п р о п а р е н 
ный, м о д у ль  у п р у го с т и  б ет о н а  315000 к г с / с м  .

Н ап ря ж ен н ая  а р м а т у р а  к д ^ с с а  А - 1 У .  Р а с ч е т н о е  н а 
п ря ж ен и е  Ra m 51000 кг^с/см . Н ен ап р я ж ен н ая  -  к л а с с у  

А - П  с Ка *  2700 к г с / с м 2  и к л а с с а  А -  1  с А ^ = 2 1 0 0 к г с / с м . 
О с н о в а н и е  п е с н а н о е  с  м о д у ле м  д е ф о р м а ц и и  

Е0 -  600  к г с / с м 2 . Н а г р у з к а  5 тс , коэффициент дина
м и чн ости  ^  = 1 ,2 . Р а д и у с  к р у г а , р а в н о в ел и к о го  о т п е  -  

ч а т к у  к о л е с а , < 7  «  16 с м .

Р е ш е н и е .

О п р е д е л я е м  по ф о р м у ле  ( 2 )  у п р у гу ю  х а р а к т е р и с т и к у
%  »

*  62 с м ; 2 ,5  =  156 с м ;
П о  ф орм уле  (1 )  н аход и м

1,5  4 = 93 с м .

об =

М Ч.
х

1 -0 ,3 8  =  0 ,62  ; ^ 8  “ 1 -0 ,3 8  j g g  =

5 0 0 0 >1 ,2 -0 .В 2 -1 56  / 16
2 ^ .0 ,7 6 * 1 0 0  U  " 0 , 62*1Т5б

1 -0 ,2 4 = 0 ,7 6 ;

) =  1030 к г с .

П о  ф орм уле  (4 )  д ля  центральной части  плиты
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U_ 5 0 0 0 -1 .2 -0 .7 6 -1 0 0  
"V ~  6 ,7  • 0 ,6 2  . 156

1 -  16 ) 
0 ,7 6 .1 0 0

= 550  к г с .

Д л я  ч а с т ей  плиты  у торц а  при В =  100

) = 705 к г с .5 0 0 0 -1 .2  /« 
*7 "  0 ,6 7  U

16
077В-100

и Д= 1 0 0 см

Н а  к раю  плиты  по ф орм уле  (5 )  в п ро д ольн о м  нап -  
рав лен и и  при f i '  -  0 ,55

МкР-= 1 »6 *5 0 0 0 *1 ,2 -0 ,6 2 -15 6  ( 1 -------, ) =1 90 0  к г с -с м  и
х 8 -0 ,5 5 -9 3  0 ,6 2 -15 6

в п о п ер еч н о м

М?ш  1 ,6 -5 0 0 0 -1 .2 -0 ,7 6 -1 0 0  , т_  16
*  8 -0 ,5 5 -9 3  0 ,7 6 -1 0 0

1400 к гс .

Н а  у г л у  плиты  отри ц ательн ы й  м ом ен т  по  
( 6 ) р ав ен

м *=  -  V -5 Q Q Q -Q .6 2 -1 5 6  ( i _  3 -16 )=  _
*  3 ,4 6 *0 ,5 5 -9 3  0 ,6 2 -16 6

ф орм у л  е  

1170 к гс .

Н а  т о р ц е  по ф орм уле  (7 )

*хГ-  -  ° » Г 5? °Р ,1 |2 ,0д62;156 (1- , 3-16 )т _ 450 кгс 
8-0,76-100 0,62-156

У т
В  н есост ы к ов ан н ы х  п ли т ах  V x =  1670 и Мх =  640  к г с .

У 7*
В  п о п ер еч н о м  н ап равлен и и  ЛУу и Му н е б о л ь ш и е  

и не уч и ты в аю тся .
О п р е д е л я е м , что в ц ентре  плиты  н ап ряж ение в б ето 

не равн о  rf** М% 3 1 ,4  к г с / с м ^ , т .е .  б о ль ш е
х W

д о п у с к а е м о го  д ля  п р о п ар ен н о го  б е т о н а . П о э т о м у  в ниж

ней з о н е  п ровод и м  ар м и р о в ан и е  в ц ен тре  и н а  краю

плиты .
В  ц ен тре  плиты  в в ер хн ей  з о н е

< - w
2

® 13,7 к г с / с м  , т .е . м ен ьш е д о п у ск ав  -
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M o r o [R p u] ~  1 7 #5 к г с / с м ^ .  П о э т о м у  в в ер х н е й  з о н е  м о 

ж но р а с с ч и т ы в а т ь  а р м а т у р у  к а к  д ля  ц ен т р а  п л и т н  но  

р а с п о л а г а т ь  е е  б л и ж е  к к р аю , ч т о б ы  в о с п р и н я т ь  М *  .
П р и н и м ая  с и м м е т р и ч н о е  а р м и р о в а н и е  в  в е р х н е й  и 

ниж ней  з о н а х ,  р а с х о д  а р м а т у р ы  с о г л а с н о  С Н и П  П -В  Л -6 2 *  

оп р ед еля ем  по ф орм уле

X 2В +  (л / f -  / Q  • t fO ,s  t

а  з  . ©

г д е -  р а с с т о я н и е  м еж д у  с т е р ж н я м и  в е р х н е й  и ниж 
ней  з о н .

Д л я  н а ш е г о  п р и м е р а  в п р о д о л ь н о м  н а п р а в л е н и и  при  

?  =  8  СМ и R q = 5 10 0  к г с / с м  .

F *  =  £ *= * 5 ,7 с м ^ п о  5  стерж ней  д и ам ет ром  1 2  м м  в в е р 

ху  и в н и зу ) .
В  п о п е р е ч н о м  н а п р а в л е н и и  на  к р а я х  п ли ты  к о л и ч е с т 

во а р м а т у р ы  при  си м м е т р и ч н о м  а р м и р о в а н и и  о п р е д е л я 
ем  По ф о р м у ле

М « р . Д,

а 2 
П р и  2  =  8  см  и R a =  2700  к г с / с м

гУ  _  1 4 0 0 ’62—  =  4  с м 2 ( 4  С Т ерж н я  д и а м е т р о м  12 м м ).  
8 *2 7 0 0

В  п о п е р е ч н о м  н а п р а в ле н и и  в ц е н т р е  п ли ты  н а  1 0 0 см  

длины  при  2  =  8  с м  и Ra = 2100  к г с / с м 2
'/у - 100

2  • Ra

п
=  3 ,2  с м *  (1 6  с т е р ж н е й  д и а м е т р о мFa -

5 м м ) .

О д н а к о , у ч и т ы в ая , что  в ц е н т р е  п ли ты  в п о п е р еч н о м  

н а п р а в л е н и и  н ап ря ж ен и я  о т  н а г р у з к и  м еньш е ч ем  д о п у 
с к а е м ы е  д л я  п р о п а р е н н о г о  б е т о н а , п о п ер еч н у ю  а р м а т у  -  

ру  м ож н о  в ц е н т р е  не  с т а в и т ь .
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В  и т о г е , к ак  видим , р а с ч е т о м  о п р е д е л е н о  т о  к о л и 
ч е с т в о  а р м а т у р ы , к о т о р о е  и м е е т с я  в п л и т а х  П Д Г  2 -б с ,  

ш ироко  и с п о л ь з у е м ы х  д ля  д о р о ж н о г о  с т р о и т е л ь с т в а .
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Приложение 2

ТРЕБОВАНИЯ ГОСТ 13015-67 * 
«ИЗДЕЛИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ И БЕТОННЫЕ. 

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯМИ ПЛИТАМ 
СБОРНЫХ ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ

Т  ребован и я
Единицы  
из м е р е  -  

ния

П о к а з а 
т е л ь

Д о п у с к а е м ы е  от к лон ен и я  в р а з м е 
р ах  п ли т  до 6  м в к лю ч и тельн о

а )  по дли н е ......................................... мм + 8

б )  по ш и р и н е ..................................... и +  5
в )  по т о л щ и н е ..................................... ft +  5
г )  по разм ещ ен и ю  в ы р езо в ,  

п а з о в  ................................................ tf
+ 5

Р а з н о с т ь  длин д и а го н а ле й  не б о л е е  
при площ ади  плит

а )  до 8  м ^ вклю ч и тельн о  * . . tf
1 0

б )  от 8  до. 2 0  в к лю ч и тельн о №
1 2

Н © п ло с к о с т н о с т ь  п о в ер х н о ст и  н е  
б о л е е  при площ ади  плит

а )  до 8  м ^  в к лю ч и тельн о  . . . Н
6

б )  от  8  до 2 0  м ^ в к лю ч и тельн о  . *
8

О т к л о н е н и я  в полож ен и и  за к л а д н ы х  
д е т а л е й  н е  долж ны  п ревы ш ать

а )  в п л о с к о с т и  плиты tf
1 0

б )  из п л о с к о с т и  плиты  . . . . tf 3

Р о в н о с т ь  п о в ер хн о ст и  под двухм етро
+  3вой  р е й к о й ..................................... ....

О т к л о н е н и я  в в ели ч и н е  з а щ и т н о го  
с л о я  б е т о н а  ............................................. tf + 1 0 -5

Р а с с т о я н и я  от  конц ов  ар м ат у р ы  до 
гр а н и  п ли т , не б о л е е
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П р о д о лж ен и е  т а б л

Т  ребо ван и я Единицы
и з м е р е 

ния

П о к а з а 
т е л ь

а )  плиты  с  н е н ап р я гаем о й  а р 
м ат у р о й  ......................................... м м 5

б )  плиты  с  н ап р я гаем о й  а р м а 
ту рой  (в ы ст у п  з а  г р а н ь ) .  . » 3

Т р е б о в а н и я  к внеш нем у виду:
а )  ракови н ы , м ест н ы е  наплы  -  

вы, ж и ров ы е и р ж ав ы е  пят
н а  ..................................................... X Ф и о 3 о к аю т ся

б )  ок о лы  б е т о н а  р е б е р  г л у б и 
ной, н е  б о л е е ............................. мм 5

общ ей  длиной  н а  1  м м 6 0
в )  трещ ины , з а  исклю чен и ем  

у сад о ч н ы х  трещ ин, н е  б о л е е  
0 ,5  м м  . ......................................... Н е  допус:каю тся

г )  о го л е н и я  а р м а т у р ы ................. я

д )  ч и ст о т а  з а к л а д н ы х  д е т а л е й . П о лн о ст ь ю  ч и с 
ты е  от р а с т в о р а

Х р а н е н и е  в г о р и зо н т а л ь н о м  п о ло  -  
ж ении  на п р о к лад к ам  толщ иной , не  
м е н е е  ..............................................................

и б е т о н а  

мм 30
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Приложение 3

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТИ ПЛИТЫ 
НА СТЕНДЕ

Д л я  о п р е д е л е н и я  п р о ч н о ст и  о т о б р ан н ы х  и з  п арт и и  

1 0 0 0  штук три  плиты у с т а н а в л и в а ю т  н а  д в у х  о п о р а х  и ис
п ы ты ваю т в е р т и к а л ь н о й  н а г р у з к о й , п р и к л а д ы в а е м о й  в 
ч е т в е р т я х  п р о л е т а  ( р и с . 7 ) .

О с н о в а 
н ием  с л у ж и т  

р о в н а я  б е -  

т о н н ая  п л о 
щ ад к а , н а -  

п р и м е р ,  

с б о р н а я  п л и 
т а , о б р а щ е н 
н а я  к в е р х у  

б о л е е  ровн ой  

с т о р о н о й .
О п о р а м и  слу 
ж а т  м е т а л  -  

л и ч е с к и е  

с т е р ж н и  или
р о в н ы е  д е р е в я н н ы е  с м и н и м аль н ы м  к о л и ч е с т в о м  с у ч к о в  

б р у с ь я  с е ч е н и е м  5 x5  с м . Б р у с ь я  у с т а н а в л и в а ю т  в 10 с м  

о т  к р а е в  плиты  т ак , ч т о б ы  су ч к и  в д е р е в е  р а с п о л а г а  -  

л и с ь  г о р и з о н т а л ь н о .
И с п ы т у е м а я  п л и т а  б о л е е  ро вн ой  п о в е р х н о с т ь ю  д о л ж 

н а  б ы т ь  о б р а щ е н а  в н и з .
В е р х н и е  з а г р у з о ч н ы е  б р у с ь я  (т о г о  ж е  с е ч е н и я ) р а с 

п о л а г а ю т  в ч е т в е р т я х  д лины  п р о л е т а  t  .
Н а г р у з к а  с о з д а е т с я  п у т е м  у к л а д к и  на в е р х н и е

б р у с ь я  п л и т . О бщ и й  в е с  п ли т  д о л ж е н  бы ть  т а к и м ,ч т о б ы  

с о з д а в а т ь  в  п л и т а х  р а с ч ет н ы й  и зги баю щ и й  м о м е н т , т .е .  
т о т  м о м е н т , к о т о р ы й  в о з н и к а е т  н а  к р аю  п ли ты  о т  р а с 
ч ет н о й  н а г р у з к и  с  у ч е т о м  коэф ф ициента д и н ам и ч н о ст и .

г --» I ,
Ё Г  Т  j

Юсы.> t/ V  1 ф

г ~t" т" 4Г

Ю см
‘ {  ^ ---------* г—

е

Р и с ,7. Схем а расположения опор и натру — 
зок при заводских испытаниях плит

47



Нагрузка испытания

_  'б-в - м ?
исп ~  £

Бетонная плита считается выдержавшей испытание, 
если в ней не возникли трещины, В железобетонной и 
предварительно напряженной плите Допускается образование 
трещин шириной не более 0,2мм, которые после снятия на -  
грузки должны сомкнуться.

4 8



ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Н астоящ ие "М ет о д и ч е с к и е  реком ендации " обобщ аю т опы т  

проектирования и и зготовлен и я  сборны х дорож ны х плит, а  

такж е опы т проектирования и ст р о и т ель ст в а  сбор н ого  покры
ти я , К аж д ы й  и з  р е к о м е н д у е м ы х  п ри ем ов  с т р о и т е л ь с т в а  

или  к о н ст р у к т и в н ы х  э л е м е н т о в  плит и п окры ти я  д а е т  

о п р ед е л е н н ы й  э к о н о м и ч е с к и й  эффект.
Т а к ,  б о льш ой  э к о н о м и ч е с к и й  эффект -  2 -4  р у б / м ^  -  

д ает  прим енение п есчан ы х оснований вм есто  песчано  -  

гравийны х. П рим енение слабоарм и рован н ы х плит в м есто  

плит П Д Г -2 -б с  сн и ж ает  м ет а лл о е м к о ст ь  н а  5 к г / м ^  с т о й *  

м остью  0 ,1 60 x5 =0 ,80  руб/м 2 » но з а  ен от  увеличения  толщ и
ны покры тия на 2  см  повы ш ается ст о и м о с т ь  н а
0 ,1 8 x 2 = 0 ,3 6  руб .

В  р е з у л ь т а т е  э к о н о м и ч е с к и й  эффект с о с т а в и т  

0 ,8 0 -0 ,3 6  -  0 ,4 4  р у б / м  .
П р и  с р а в н е н и и  с  ж е л е з о б е т о н н ы м и  п л и т а м и  р а з м е  -  

р о м  1 6 x 1 5 0 x 3 0 0  с м  р а с х о д  м е т а л л а  с о к р а т и т с я  н а  

1 7 -5 = 1 2  к г / м  с т о и м о с т ь ю  0 ,1 6 x 1 2 = 1 ,9 2  ру б/м , ,
П о  с р ав н ен и ю  с  п л и т а м и  ^ з м е р о м  1 8 x 1 7 5 x 1 5 0  с м  с  

р а с х о д о м  а р м а т у р ы  18 к г / с м  эк о н о м и ч е с к и й  эф ф ект о п 
р е д е л и т с я  с у м м о й  эк о н о м и и  н а  а р м а т у р е

1 3 x 0 ,1 6 = 2 ,0В р у б / м 2 и н а  б е т о н е  -  0 ,1 8 x 2 = 0 ,3 6  , т .е .  
2 ,4 4  р у б / м  .

П о  с р ав н ен и ю  с п л и т а м и  н и зкой  р о в н о с т и , п р и м е н я е 

мы ми только  как  осн ование под слой  асф альто бетон а  т о л  -  

пданой 8 см , и сп ользо ван и е  плит вы сокой ровности , у к л а  -  
д ы в а е м ы х  б е з  у с т у п о в , п о з в о л я е т  н е  у с т р а и в а т ь  в ы 
равниваю щ ий  с л о й  из а с ф а л ь т о б е т о н а  g  п о л у ч и т ь  э к о н о 
м и ч еск и й  эффект в р а з м е р е  2 , 5  р у б / м  .

Р ек ом ен д уем ы е  планировщ ики основания  п о зв о ля т  у л у ч 

ш ить ровн ость  покры тия, повы сить тем п у к л а  д к и 

плит.
З а л и в к а  п р о д о ль н ы х  ш вов  р а с т в о р о м  или  м е л к о з е р  -
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нисты м  б е т о н о м  н а  всю  в ы со т у  о т  ш ва п о з в о л я е т  по вы -  

с и т ь  д о л г о в е ч н о с т ь  зап о лн ен и я  о т  1 -2  л е т  до 5 -7  л е т  и 

сэк о н о м и т ь  н а  м а с т и к е . Т а к ,  з а  д оп олн и тельн ы е  три  г о д а  

эк сп лу ат ац и и  эк он ом и я  с о с т а в и т : 0 ,5 х З х 1 5 0  =  2 2 2 р у б/к м .
И с п о л ь з о в а н и е  б е т о н и р у ю щ е г о  а г р е г а т а ,  о б ъ е д и н я ю 

щ е г о  б у н к е р , в и б р о н а с а д к у  и б ы с т р о с ъ е м н у ю  б о к о в у ю  

о п а л у б к у ,  п о в ы ш а е т  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  т р у д а  п ри  из -  

г о т о в л е н и и  п л и т  н а  3 0 -5 0 %  п о  с р а в н е н и ю  с  п о т о ч н о -а г 
р е г а т н ы м  м е т о д о м  и ли  в  1 ,5 -2 ,0  р а з а  п о  с р а в н е н и ю  с  

б е т о н и р о в а н и е м  в  о т д е л ь н ы х  ф о р м а х  и ли  н а  с т е н д а х ,д а 
е т  в о з м о ж н о с т ь  н а л а д и т ь  к а ч е с т в е н н о е  п р о и з в о д с т в о  

п л и т  и з  м е с т н ы х  м а т е р и а л о в  в б л и з и  о т  м е с т а  и х  п о т  -  

р е б л е н и я  н а  б е т о н е  е с т е с т в е н н о г о  т в е р д е н и я  и ли  с  н е 
б о л ь ш и м  п о д о г р е в о м  в  з и м н е е  в р е м я .

П р и м е н е н и е  ж е с т к и х  б е т о н н ы х  с м е с е й ,  н е о б х о д и м ы х  

д л я  н е м е д л е н н о й  р а с п а л у б к и  и е с т е с т в е н н о г о  т в е р д е н и я ,  

п о в ы ш а е т  м о р о з о с т о й к о с т ь  б е т о н а  н е  м е н е е  ч е м  в 2 р а 

з а  и с н и ж а е т  п о т р е б л е н и е  ц е м е н т а  д л я  то й  ж е  м ар к и  

б е т о н а  н а  4 1 0 -3 1 0 -1 0 0  к г / м 3  с т о и м о с т ь ю  1 ,7 5  р у б / м 3  

(0 ,2 8  р у б / м  ) .

И з г о т о в л е н и е  п ли т  б е т о н и р у ю щ и м и  а г р е г а т а м и  с и л а 
м и  с т р о и т е л ь н ы х  у п р а в л е н и й  п о з в о л я е т  с н и з и т ь  с т о и 

м о с т ь  с б о р н ы х  п л и т  з а  с ч е т  у м е н ь ш е н и я  н а к л а д н ы х  р а о -  

х о д о в  и п л а н о в ы х  н а к о п л е н и й  н е  м е н е е  ч е м  н а  2 2 % ,

В  и т о г е  п р и м е н е н и е  м е с т н ы х  м а т е р и а л о в  д л я  и з г о 

т о в л е н и я  п л и т , и с п о л ь з о в а н и е  б е т о н и р у ю щ и х  а г р е г а т о в  

п о з в о л я ю т  с н и з и т ь  с т о и м о с т ь  с л а б о а р м и ^ ю в а н н ы х  п ли т ,^  

в ы п у с к а е м ы х  с и л а м и  С У  о т  5 7 -6 5  р у б / м  до 3 6 ~ 4 0 p y 6 / i^  

т .е .  н е  м е н е е  ч е м  в 1 ,4  р а з а .
С у м м а р н ы й  э к о н о м и ч е с к и й  эф ф ект о т  в н е д р е н и я  р е к о 

м ен д а ц и й  д л я  р а з н ы х  у с л о в и й  б у д е т  р а з л и ч н ы й :н а и м е н ь -  

ш ий -  при  п е р в о н а ч а л ь н о м  п р и м е н е н и и  п ли т  П Д Г - 2 - 6 <£ 

(н а  о с н о в а н и и  и з  п е с ч а н о -г р а в и й н о й  с м е с и ) - 2 , 4 6 р у б / м  ; 

н а и б о л ь ш и й  -  п ри  п е р в о н а ч а л ь н о м  п р и м е н е н и и  п л и т  т о л  -  

ш иной  18 с м  с  р а с х о д о м  а р м а т у р ы  18 к г / м  н а  о с н о в а 
нии и з  п е с ч а н о -г р а в и й н о й  с м е с и , с  з а м е н о й  э т о й  к он  -
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струкц и и  покры тием  и з  с л а б о а р м и р о в а н н ы х  п ли т , из — 

г о т о в л я е м ы х  бетон и рую щ и м и  а г р е г а т а м и  с и л а м и  с т р о и 
т е л ь н ы х  у п р а в л е н и й , и у к л а д к е  п ли т  н а  п е с ч а н о е  о с н о 
в ан и е :

3 = 2 + 2 ,4 4 +  —  +  0 ,2 2 .7  =  6 ,3  р у б / м 2 .
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