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Впервые

Инструкция по оргениаацыя я 
производству горно-строитель
ных работ при возведении боль
шепролетных подземных сооруже
ний в скальной массиве

В в е д е н и е

В Инструкции изложены основные расчеты и технические 
требования по проектированию, организации н производству 
горно-строительных работ при возведении большепролетных 
(более 10 и) подвеыных сооружений в скальных породах о ко
эффициентом крепости более 10 по нкале проф.М.М.Протодья- 
конова.

Технические требования, изложенные в главах 1 ,2 ,6  и 
частично 5 ,7 , ногут быть распространены на вооружения, воз
водимые в скальных породах с коэффициентом крепости более 5 
по нкале проф. М.Ц.Протодьяконова.

При использовании положений настоящей Инструкции сле
дует руководствоваться "Едиными правилами безопасности при 
взрывных работах" и "Правилами безопасности при строитель
стве гидротехнических сооружений" последних изданий, СНиП 
и ГОСТ, указанныыи в соответствующих главах, ведомственны
ми инструкциями и техническими правилами на специальные 
работы.

Внесена
Технический
управлением
капитального
строительства

Утверждена
заместителем министра 

обороны СССР по строитель
ству и расквартированию 

в о й с к

Срок введения 
в действие

МО СССР 26 апрели 1976 г. I августа 1977г.
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Глава X

С00П8 И ООДВР1ШВ ПРОЕКТНОЙ д о ш ш а ц ш
ПО 0РГШ8АЩШ СТРОИТЕЛЬСТВА И ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

Проектная документация

1.1, Опадавши документами по организации строительот- 
»а а пронаведотву работ яра всеведении подвеиных комплексов 
я отделима я ода емких вооружений являются;

-  проект организации отроительотва (ДОС);
-  проект производства работ (ППР).

1 .2 , Разработка ПОС и ППР на возведение подавидах ком
плексов как отдельных додвемвих сооружений должна произво
ди твое о учеадм;

-  обеспечения наиболее аффективных иди заданных ороков 
их отровиехьотаа в зависимей» от требований технического 
задавая аа  проектировалиа (ТЗ) и технического проекта(ТП);

-  обеспечения условий первоочередного возведения груп
пы сооружений кая части подаемного комплекса, если ТЗ пре
дусматривает яоотаднйный ввод их в эксплуатацию;

* первоочередного выполнения подготовительных работ;
•> опециалиаацмн строительно-монтажных организаций;
-  использования комплексной механизации и частичной 

автоматизации работ, передовых индустриальных способов 
строительства,позволяющих применять современные высокопроиз
водительные мавины и механизмы;

-  возможности максимального расчетного увеличения фрон
та работ путам проходки вспомогательных выработок;
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-  максимального совмещении во времени отдельных опера
ций горнопроходческого цикла,а также проходческих и отрои- 
тельно-монтажных работ;

-  использован»! наиболее прогрессивных форм планирова
ния,организации и управления строительством;

-  возможностей производственных предприятий,обеспечиваю
щих строительство конструктивными элементами и деталями, 
установленных сроков поставок промышленностью технологичес
кого оборудования и возможностей отроисеяъно-мовтажных ор
ганизаций, осуществляющих строительство;

-  создания условий,обеспечивающих выполнение специаль
ных требований по строительству как комплекса в целом,так 
и отдельных его сооружений;

-  максимального использования типовых проектов производ
ственных предприятий, складов,механизированных установок и 
временных сооружений;

-  уменьшения объема строительства временных сооружений 
за счет первоочередной постройки и последующего использова
ния для нужд строительства постоянных зданий и сооружений 
из приобъектного наземного комплексам также уменьвения ко
личества и площадей складских помещений за счет ведения мон
тажа непосредственно с транспортных орадств.

1 .3 , Проект организации строительства является состав
ной частью технического (,техно-рабочего) проекта, называемой 
«Организация строительства".

1 .4 , Исходными материалами для разработки ПОС являются:
-  техническое задание на проектирование;
-  чертежи конструкций объекта;
-  технические решения,принятые в техническом ^техно-ра

бочем) проекте;
-  данные инженерных изысканий;
-  документы согласования задания на проектирование с 

местными и строительными организациями по вопросам обеспе
чения строительными конструкциями, деталями,материалами ,э  
также по вопросам использования и порядка обеспечения стро
ительства электроэнергией,водой, жильоы и т .п . ;

-  директивные сроки строительства.
1.5, Проект пооисводствз работ (ППР) составляется на
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основании равоннй технического 1?ехво-рабочвго)провкта под- 
8 вив ого комплекса иди его охдельяых чаотей на все вида ра
бот во строител*отву подземных сооружений.

1 .6 .  Исходными материалами дна ооотавлеяия проекта 
гроиаводохра рабох являются:

-  утвержденный технический (техио-рабочий) проакх;
-  данные о поставках твхнологичаокого и внутреннего 

оборудовавня.вривяхыа в ТЗ и подтвержденные закаачикоы;
-  давние о аоотавках оборвих коя отрукций, да та яе й и из

делий;
-  двввыа о наличии машин в механизмов в охронхальных 

и отроатвдьао-моитажных органивациях;
-  рабочие чархахн и оматы;
•  действующие нормативные докуиавхы.
1 .7 , Правах органязации строительства доджей оодаржахь:
-  технический няня оргавиаации охроихеяьохва .(строй-

генплан ) во объекту или коипдавоу в маоштабе 1/50СО-1ДООО 
с показом: ситуации в рельефа земной поверхности района 
схроахеяьохяа; размещения подзаыных сооружений,подходных 
выработок и портадов, строительных плодадок-участкозых и
базионых (площадок СУ),о перечнем временных оооружаний, хи
лых поселков в их емкости, иохочвиков элактроанаргии,сжато
го воздуха, воды, траоо прокладки их в строительным площад
кам и порхадам выработок, маох отвалов породы, дорог;рааме- 
щения к оснащения причальных пунктов (иди прирельсовых, ав
тодорожных окладов)} способов доставки стройматериалов и 
оборудования; размещения карьеров паока и гравия; решения 
вопросов противопожарных мероприятий; направления и скорос
ти господствующих вахров;

-  сетевой график, включающий работы подготовительного 
периода о выделением пусковых комплексов или объектов и ус
тановлением очередноети охроихеяьохва отдельных сооружений 
Вли адаментов подземного сооружения;

-  сетевые графики работ,выполняемых в подготовитель
ный, ооновной и заключительный периоды строительства;

-  ведомость объемов работ,выполняемых в подготовитель
ный период;

-  вадомооть объемов строительных,монтажных и специаль
ных рабох с распредалением их объемов по комплексам и соору
жениям;



-  ведомость потребности строительство в материалэх.кон- 
отрукциях и деталях по периодам строительства!

-  график изготовления или поставки необходимого техно
логического оборудования и специальных онотам;

-  график обелуживеющих процессов!
-  комплектовочные ведомости и спецификации устанавли

ваемого,а также неотаядартного оборудования;
-  ведомости потребностей в рабочих кадрах,горнопроход

ческих и строительных машинах, транспортных средотвах;
-  плакировочные чертежи строительных площадок в мао- 

штабе I /2 0 0 -I /5 0 0  о размещением временных бытовых и произ
водственных сооружений, дорог, коммуникаций зжектроэиергим, 
сжатого воздуха и воды, дренажных устройств, орадохв овязи 
и освещения;

-  чертежи конструкций временных обустройств и строитель
ных площадок, дорожных покрытий,краплений откооов выемок, 
если они не предусмотрены планировкой местности;

-  пояснительную записку с технико-эконоиичеокими обос
нованиями принятых решений по общей организации строительст
ве и методов выполнения отдельных видов работ,а также о рас
четами потребностей строительства в иашинах,транспортных 
средствах, рабочих кадрах, энергоресурсех и г .п .

1 .8 .  Проект производстве работ по возведению подземно
го комплекса или отдельного подземного сооружения должен 
включать:

■- чертежи строительных подходов по стадиям производст
ва работ с привязкой их к основный сооружениям в плане и 
профиле, указанием размеров сечения выработок, конструкций 
крепи и подсчетом объемов работ по номенклатуре сметных норм;

-  схемы принятых способов производства работ с указа- 
нивы последовательности их выполнения и подсчетом объемов 
работ по стадиям и номенклатуре сметных норм и ЕН и Р;

-  технологические карты на горно-строительные работы;
-  схемы по укреплению породного массива и заполнению 

пустот с указанием характера специальных работ, их объемов, 
применяемых механизмов и их расстановки, времени эксплуата
ции и режима работы механизмов, способов контроля качества;

-  чертежи конструкций вспомогательных "’стройств в вы
работках, в том числе конструкций передвижных подмостей,ин
вентарных опалубок; 7



-  принципиальные схемы нестандартного оборудования о 
перечнем требований к изготовлению конструкций;

-  монтажные охеуы проходческих коммуникаций по охадиям 
рабой;

-  графики аоохупдвния махвриалов и оборудования;
-  графики потребности в рабочих кадрах и в основных 

горнопроходческих и строительных малинах;
-  графен обслуживающих процеооов;
-  ренания оо хехвяке беаспаожооти;
-  яообьежхаыа омаиы;
-  краткую оояонятеимую авяиоку о обоснованием приня

тых реапннй и меходов производства работ,в том числа в аим- 
вих условиях, а хам е с необходимыми хахиико-акоиомичвоки- 
ми показателями.

Требования к инженерным изысканиям

1 .9 .  Инженерные иаыокания должны проиаводихьоя в со
ответствии о СН и П П-АДЗ-69 и ведомохванныыи инструкциями.

1 .1 0 . Рввульхахы инженерных изысканий должны включать 
следующие основные сведения:

-  геологическое описание пород и масоивов в районе 
охроитоиьохва;

"  данные топографических и гидрогеологических условий;
-  наличие оползней, вон размыва,провалов,карстов;
-  механические свойства пород и группы их no СН и Q: 

авотноохь или объемный вес, модуль упругости, коэффициент 
поперечных деформаций (Пуассона),угол внутреннего трения, 
коэффициент оцепления, пределы упругости я прочности на 
ожетяе и раотяжеяие, коэффициент крепости по окала 
проф.М.М.Протодьяконова;

-  отружгурные особенноегм н геологическое строение 
породисто моспин о привязкой к ося сооружаемой выработки 
{хэрекмр м ш с ш м ю , |м и т о в » ,  треиявоватостм.а также 

n e v i r a e n i  иярупавжя с ужвзаяжам граыяц между зорсдаяп
о роилпйыми свойствами, в том числе между обводненными и 
веобводвеяшши участками);
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-  геометрические и прочвоотвыв параметры естественной 
трещиноватости массиве пород в вове строительства;

-  ожидаемые температуры коренных пород в выработках В 
зависимости ох времени года;

-  сопротивляемость пород выветриванию;
-  водоносность горизонтов, направление и скорость дви

жения подземных вод, коэффициент фильтрации пород и вели
чины ожидаемых притоков в выработки, наличие свази пьезо
метрических уровней горизонта грунтовых вод и вод бассейна;

-  химический, оостав пород и подземных вод и степень 
их агреосявноохи;

-  газоносность пород;
-  климетичеокие условия района строительства;
-  характер и изменение направления ветров по времевам

года;
-  наличие карьеров мзохных строительных материалов,их 

характеристика, возможность использования породы выработок 
для нужд отроительотва;

-  источники хозяйственного и технического водоснабже
ния.

X .I I . Механические свойства определяются в результате 
испытаний специально отобранных проб пород массиве,каждая 
из которых разделывается на 5-6 образцов.

Испытываются образцы в такой последовательности.Опре
деляются: плотность или объемный в ес , модуль упругости я 
коэффициент поперечных деформаций,а затем проводятся проч
ностные испытания.

По результатам прочноохных испытаний составляются пао- 
порта прочности пород.

I . I 2 .  Геометрические параметры естественной трещино
ватости определяются по результатам съемки трещиноватости 
на обнажениях массива пород в районе строительства или по, 
керцу разведочных скважин в соответствии с "Рекомендациями 
по жзучении трешлвазгтэстж горных пород лря хахееерво-гео~ 
хсгшчегххх хш : j s s z =x xz= с грелгехьсгзз" СЫ..С:~<Лмзлзт, 
19?*).

I.X 5 . При эконочической оценке района строительства 
выясняются;
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-  neural* 188, их моадооть и удаление ох строящегося 
объекта;

о характеристика бяижайшос наведенных пунктов (в радиу
са 50 u i)  я мрои*кивая их раавягин;

-  нашгаи* веводов и маотероких по рамойsy строительных 
накин и мвхаяизцсв,* также заводов ц карьеров по производот- 
ру строители»* материалов,их мощность я цены ва единицу 
продукции!

-  моточек» по дуче аки тепла;
-  каштан* прлреЛьвовых баи, причалов к оаси дейотвую- 

|их автомобильных дорог»

Порядок раврабохки и утверадения проектной 
докуманхацнк

I.X 4. Проект организации строительства составляется 
яроетвой организацией, разрабатывающей хахвичаокий (хехво- 
рабочкй) проект, либо опацивлизированной проектной организа
цией по договору о генеральный проектировщиком.

I . I 5 .  Для разрабохки охдадьнЬх разделов НОС допускает
ся привлечение соответствующих специализированных организа
ций по субподряду»

I .J 6 .  Разработка ПОС должна вевхиоь одновременно с раз
работкой охроитальаой части технического (техво-рабочего; 
Проекта»

1.1?» Цроакх производства работ (QQP) разрабатывается, 
как правило, генеральной проектной организацией или специа
лизированной проектной организацией ( по договору о гене
ральным проектировщиком) за счах срадотв на проакхвыа работ

1 ,18, Проект производства работ на сложные наземные во
оружения или конструктивные влеыанты сооружений,возводимые 
в зимнее время, должны разрабатываться проектными организа
циями отдельно по требованию строительной организации при 
согласовании с заказчиком за счет средств на проектные ра
бот».

1 ,19, Проектная организация , разрабатывающая тех
нический. ( техно-рабочий) проект, должна согласовать 
Проект организации строительства (ПОС) под-
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зэиного комплекса или отдельного подземного вооружения о 
генеральной подрядной строительной организацией,а по воп
росам выполнения горных,нонтажнк: и специальных работ -  с 
соответствующими специализированными строительными органи
зациями.

1 .2 0 . Проект производстве работ утверждавгоя главным 
инженером генеральной подрядной строительной оргенизации,
а разделы его по горным монтажным и специальный работам -  
главными инженерами соответствующих субподрядных организа
ций по согласованию о генподрядчиком.

1 .2 1 . Утвержденные проекты производства работ должны 
быть переданы на строительство в соответствии с действую
щим законодательством.Возведение подземного вооружения без 
наличия утвержденного проекта производства работ не допус
к а е м а .

Г л а в а  2

ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

Общие положения

2 .1 .  Работы по сооружению шработок и камер должны 
осуществляться в соответствии с проектом производства ра
бот, утвержденным в установленном порядке.

2 .2 .  Строительные работы следует выполнять высоко
производительными и надежными в работе проходческими комп
лексами, что обеспечивает сокращение количества забоев,вре
менных подходных выработок, потрабнооти в квалифицирован
ных кадрах и времени строительства.

2 .3 .  Организация производственного процесса должна 
предусматривать максимальную механизацию работ и внедрение 
элементов научной организации труда:

-  сетйвого планирования;
-  диспетчерской службы как необходимого звена для 

своевременного обеспечения забоев строительными материала
ми,средствами транспорта,исправным оборудованием;
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-  обучении рабочих опаяют профессиям;
-  централизаций и обеспечении забоев строительными ма

териалами и изделиями;
-  комплектован*® бригад в забоях и по учаоткаи обслу

живания ад овяеяа тщательно разработанных проектов органи
зации труда.

2 .4 , Возведение подземного комплекса или отдельного 
подземного вооружения должно осуществляться в два периода; 
подготовительный и основной.

2 .5 , Вое подготовительные работы должны быть равбиты 
па две группы;

-  работы, связанные о освоением и инженерной подготов
кой отроитодьяых площадок;

▼ работы, непосредственно предшествующие проходке вы
работок .или отдельных сооружений.

2 .6 , Е производству подземных работ следует приступать 
ровна завериввил работ подготовительного периода ва поверх
ности, предусмотренного проактом организации строительства, 
а именно после оборудования строительных площадок и баз, 
устройства подъездных дорог и {{рнпортальных выемок,проклад
ки надежных источников электроэнергии,технической воды и 
сжатого воздуха,при наличии необходимой проектной документа
ции и источников обеспечения работ строительными материала
ми, изделиями, оборудованием и механизмами. Разрешение на 
бацало производства горных работ оформляется актом о учас
тием ответственных представителей генподрядчика,оубподряд- 
Чика и его вывестоящей организации,

2 .7 ,  Рабочие чертежи, поступающие ва строительство, 
должны регистрироваться в специальном журнале с отметкой 
деты поступления, наименования документации,номера и даты 
выдувка чертежа; разрешение к производству работ записыва
ется на чертежа и скрепляется подлиоью главного инженера
0 троительеого управления.

2 .8 , Q времени начала подземных работ строящая органи
зация обязана поставить в иавестнооть заинтересованные ор
ганизации (субподрядные и д р .) .
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2 .9 . Последовательность проходки выработок устанав
ливаема проектом о учаsou рационального использования 
строительных раоуроов,сокращения срока поддержания вырабо
ток на временной крепи и времена строительства объектов 
при минимальных объемах вспомогательных выроботок.При этом 
одадует орадуомасривахь в соотвазсхвии о техническим зада
нием первоочередное окончание рабох по основным сооружени
ям , о целью возможной ларадачи их в эксплуатацию до полно
го окончания воех отроительных работ по объекту.

2 .1 0 . Забои выработок и учаотки производства рабох 
связываются телефонной связью оо строительным управлением, 
припортальной строительной площадкой и диспетчерским пунк
том.В забое телефонный аппарат устанавливается в конце 
участка размещения технологического комплекса и защищается 
ох воздействия взрыва и грунтовых вод.

2 .11. 2 процессе производства рабох строительной ор
ганизацией осуществляется гаологичеокий надзор силами про
ектной организации по договору о подрядной организацией,а 
также ведется наблюдение за возможными деформациями поверх- 
нооти.контура выработок,конструкций временной и постоянной 
крепи и .принимаются меры к их устранению.

2 .1 2 . Выполнение горно-строительных рабох регистриру
ется в общем журнале работ по отроительохву объектам ко
тором отражаются:

-  даты важнейших производственных процессов (начало 
строительства, начало и окончание строительно-монтажных 
работ);

-  опособы и методы производства рабох,разработка и 
коррективы планов организационно-технической подготовки до 
забоям;

-  допущенные в процеоса рабох изменения рабочих чер
тежей, причины и обоснования изменений;

-  замечания лиц, контролирующих работы;
-  даты и акты промежуточных выемок.
Об ий журнал рабох должен быть пронумерован, лровяуро- 

вав, окреплен подписью начальника и печатью строительной 
организации.
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В о луча в записи ковтролируювнмм лицами замечаний з  
общем журнале работ начальник строительства обязан на. позд
нее ^ ем  черве оутки сообщить о прияты х мерах.

Оргвияиация строительных 
наотврскях по ремонту

2 .1 3 . Выполнение работ по строительству комплекса 
подземного вооружения или отдельного подземного объекта 
должно производиться специализированными строительными ор
ганизациями .которые укомплектованы штатами и оснащены необ
ходимыми механизмами и оборудованием.

2 .1 4 . Количество строительных участков на каждом 
объекта (имея ввиду последовательное выполнение проходчес
ких и бетонных работ) следует устанавливать из раочята 2-3 
одновременно функционирующих забоев; при отом расстояние 
между Наиболее удаленными забоями не должно превышать 1,5вм.

2.15. Строительные участки сводятся в строительное уп
равление (СУ) подземных работ.

2 .1 6 . Для выполнения специальных (водопоннжение.цемен
тация. моатаиные м л р .)  работ по объекту генподрядчиком при
влекаются специализированные организация, либо зтн работы 
выполняются субподрядной строительной организацией..

2 .1 7 . Обеспечение работ должна производиться со строи
тельных площадок: базисных,где размещаются временные быто
вые я производственные сооружения для обслуживания всех за 
боев СУ, и участковых, где размещаются сооружения.необходи
мые для забоев данного участка.

2 .1 8 . Размещать отроительныа площадки и выполнять 
проекты планировок их по объектам следует с учетом требова
ний технологического процесса по обеспечению непрерывной 
работы забоев, рельефа местности и климатических особеннос
тей района строительства. На допускается размещать площад
ки в зона влияния селевых потоков, вероятных мест снеявых 
или породных обвалов.

2 .1 9 . Участковые строительные площадки должны разме
щаться у порталов туннелей (или подходных вы/мбогок)в зона, 
не мешающей постоянному (проектному) подъезду, и оборудовэть-

площадок .баз и 
оборудования
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оя ковторой начальника участка с лиспатчвроким пунктом, 
инструментальной кладовой (если портал удален от баэионой 
площадки на расстояние более 0 ,5  км),трансформаторной под
станцией,навеоом дна хранения суточного запаса строительна 
(крепежных) материалов с циркульной пилой и наждачным точи
лом, навесом для мелкого и профилактического ремонта само
ходного проходческого и стоянки резервного оборудования , 
помещением для установки вентилятора и калориферов (в слу
чае необходимости подогрева воздуха), средствами противопо
жарной защиты и выгребной уборной.

2 .20 . Базисную (или объектную) площадку СУ рекоыендует- 
оя размещать у объекта (о учетом необходимых удобств в об
служивании воех забоев и участков объекта) я оборудовать ; 
конторой СУ (с красным уголком, помещениями общественных 
организаций, медпунктом и буфетом);дуикомбиватом с помеще
ниями для оуики и ремонта спецодежды; коте явной;механичес
кой мастерской для ореднего ремонта проходчес
ких агрегатов и передвижной автомастерской для мелкого ре
монта оборудования в Забоях м ва припортаявных площадках 
(капитальный ремонт отроитеявных машин и механизмов и изго
товление нестандартного оборудования должны производиться 
в ближайших мастероких и на заводах .находящихся в ведении 
заказчика); мастерской для ремонта и подготовки к работе 
пневматического инструмента; навесом для ремонтных работоо 
средствами подъема ^самоходный кран или тельферная эстака
д а ); кузницей и бурозаправочвой; материальным складом;кио- 
лородо-и ацетиленохранилищем; гаражом с мастерскими для 
мелкого ремонта средотв автотранспорта; складом ГСМ;комп
рессору ой; трансформаторной подстанцией и ли  ДЭС потребной 
мощности.);ламповой и зарядным пунктом; насосной для подачи 
питьевой и технической воды; базовым и расходным складом 
БВ и СВ; узлами для приготовления бетона, сухой смеон и це
ментационного раствора; выгребной уборной.Набор сооружений 
согласовывается с заказчиком.

2 .2 " .  Для отдельно расположенных объектов (удаленных 
от общих, имеющихся или проектируемых строительных баз не 
расстояние более 10 км) в дополнение к пункту 2.20 устраи
ваются: арматурный цех с оборудованием для изготовления
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армокаркасон и окладок металла; оклад лесоматериалов о 
циркульной пилой и наждачным точилом;бетонный завод о ем
костями для хранения цемента, песка и щебня. Размеры емкос
тей окладов устанавливаются проектом-в зависимости от ус
ловий пополнения их стройматериалами.

2 .2 2 . Организация предприятий по обеспечению строи
тельства местными отроительвыми материалами и изделиями 
( инея в виду отдаленность районов строительства,трудности 
в обеспечении квалифицированными кадрами, повышенную стои
мость рабочей силы и затраты на ее обслуживание)должва ОУть 
обоснована технико-экономическим расчетом л сравнении с ва
риантом получения строительных материалов от существующих 
звводов стройивдуохрии, расположенных в ближайших населен
ных пунктах.

2 .25 . Конструкции временных сооружений ва строительных 
площадках слчдуех подбирать о учетом климатических уоловяй 
района строительства, из несгораемых материалов, оборно- 
разборными (в допустимых пределах) о целью возможного пере
мещения их по окончании строительства о одной площадки ва 
другую.

2 .2 4 . Склады оборудования в ремонтные маохерокие на 
строительных площадках обеспечиваются средствами или устрой
ствами дня погрузки тяжелого оборудования.

2 .2 5 . Коммуникации энергоснабжения забоев (.линии 
электропередач, трубопроводы ожатого воздуха и воды)дблжны 
прокладываться так, чтобы исключалась возможность поврежде
ния их яри ведении строительных работ на поверхности.

2 .26 . Дренажные канавы и проходческие коммуникации у 
порталов выработок защищаются от снежных оползней,обвалов 
породы с откосов я других случайностей производственного 
процесса.

Организация маркшейдерских работ

2 .2 7 . Маркшейдерские работы и графическая документами 
предназначаются для решения вопросов производства работ при 
строительстве подземных сооружений.

2 .28 . В состав маркшейдерских работ входят:
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-  привязка к назеиной геодезической ооиове, съемка 
рельефа и ситуации земной поверхности, обнажений горвых по
род и устьев горных выработок; .

-  разбивочныа, съемочные и контрольные измерительные 
работы при строительстве подземных сооружений.

2 .2 9 . Для выполнения указанных в п .2 .2 8  работ горво- 
строительвые организации обязаны иметь в своем составе марк
шейдерские отдали, подчиненные непосредственно руководству, 
с наобходимым штатом инженерно-технических работников,чор- 
теашиков-картографов и рабочих; должны предоставлять спе
циально оборудованные помещения для работ,транспортные сред
ства , оборудование, геодезические и маркшейдерские инструмен
ты и приборы.

Обеспечение помещениями для маркшейдерских работ,инст
рументами и оборудованием должно осуществляться в соответ
ствии с требованиями "Технической инструкции по производст
ву маркшейдерских работ"(Л ., "Недра",1971).

2 .3 0 . Заказчиком сдаются строительной организации 
закрепленные на меотвооти геодезическая основа и основные 
оси выработок, имеющих выход на земную поверхность, а так
же ведомости с указанием их координат и высотных отметок. 
Все работы по приемке геодезической основы и осей выработок 
должны быть оформлены соответствующими актами.

2 .3 1 . Перенесение геометрических элементов проекта со
оружений в натуру ооуществляетоя от пунктов геодезической 
основы маркиейдерским отделом строительного управле
ния,на который возлагается:

-  развитие подземной опорной и съемочной сети с цель» 
ведения строительных работ и обеспечения сбоек выработок;

-  производство разбивок ооновных осей сооружений в .  
плане и в профиле по проектным чертежам;

-  контроль за соблюдением основных габаритов и разме
ров подземных сооружений;

-  ежемесячный контрольный замер объемов основных строи
тельных работ (бетон,грунт,железобетон,длина готовой выра
ботки и т . д . ) ;

-  съемка готовых подземных сооружений , систематизация 
необходимых материалов, составление исполнительных чертежей;
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-  наблюдения вв деформациями подземных выработок и 
поверхностных сооружений вв участке строительстве.

2 .3 2 . Яаркиейдерский отдел строительного управления 
возглавляется главный маркшейдером, который в оперативно- 
производственной работе подчиняется начальнику строитель
ства.

2 .33 . Выполнение маркиейдероких работ на отрОитальвои 
участке (объекте) осуществляется маркшейдером участка (объ
екта) «который оодерлит специальный штат инженерно-техничес- 
ких работников и рабочих из расчета необходимости обеспече
ния и контроля горно-отроитеяьных работ.

2 .34 . Правовые и организационные вопросы при производ
стве геодезнчеоко-иеркиейдерокях работ рагламе нтирувтоя, ю к 
правило, "Положением о гводвзичвоко-иаркпвйдврокой олужбе
в отроитеяьво-монтахных организациях" (Гооотрой СССР,1970) 
или ведомственныйи инструкциями.

2 .35 . Детальные требования и выполнению геодезичеоко- 
иархщейдероких работ устанавливаются "Инструкцией по геоде- 
знчеокны и маркшейдерским работай при строительстве транс
портных тоннелей" (ВСН 1б0-б9;И.,"0ргтрансстрой",1970) и 
"Техвичаокой инструкцией по производству ыеркшейдероких ра
бот" ( 1 . , "Недра",1971).

2 .36 . Вое виды ге оде а иче о ко-ua ркии йде рских работ долж
ны выполняться о соблюдением правил по технике безопаснос
ти на топографо-геодезических работах и правил безопаснос
ти при.строительстве подземных сооружений.

2 .3 7 . Ведомственный контроль 88 своевременным выполне
нием и качеством всего комплекса маркшейдерских работ дол
жен осуществляться маркшейдерской службой вышеотоящей орга
низации с доведением результатов до органов заказчика.

Организация службы техники безопасности, пылевентиля
ционной олужбы и горноспасательного подразделения

2 .38 . Для обеспечения безопасности и улучшения условий 
труда при строительстве подземных сооружений в утверждаемых 
структурах и штатах строительных организаций предусматри -  
веется служба техники безопасности.
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2 .3 9 . Служба техники безопасности комплектуется, как 
правило,работниками о высшим или средний техническим обра- 
зованиам,имеющими охах инженерно-технической рабогы в под- 
земной строительстве не менее хрех аех.

2 .4 0 . Количество работников службы хвхники бвзопаснос- 
хи строительной организации опрвдвлавхся соохвехсхвующими 
вадоыохвами в аавноимоохи ох харейхера и объема выдовннв- 
ыых горно-строительных работ.

2 .4 1 . В сосхввв службы техники бвзопаоносхи охроитвль- 
вого управления, ведущего подземные работы,должна быхь ор
ганизована пылаванхиляционная служба (11 ВС) и пыяегааоанам- 
хичеокая жаборахория (ИГЛ).

Для схроихвльного предцрмяхмя, объекты которого распо
ложены в радиуса,не превитающем 100 км, допускавхоя созда
ние единой для вовх объектов ПВО и ИГЛ. В остальных случа
ях на отдаленно расположенных объектах необходимо создавать 
самостоятельные ПГЛ и штат цылегавомарщиков.

2 .4 2 . Кодичеохво пылегазомерщиков ПВС и лаборантов 
ПГЛ должно быхь таким, чтобы они могли охобрахь и обрабо
тать пробы воздуха в тачание смены при работе каждого аг
регата, оборудованного двигателей внутреннего огорания 
(ДВС),и после проветривания каждого вабоя при производсхве 
взрывных работ,а также отобрать в течение ыеояца пробы не 
эапылевяооть воздуха во воех подземных выработках объекта
и при ведении технологических процессов (бурения, погрузки, 
транспортировки горкой наосы) на воех рабочих местах.

2 .4 3 . Пыдегазоаиалитическая лаборатория должна быть 
оборудована приборами в соответствии с перечнем,приведен
ным в приложении I .

2 .4 4 . Служба техники безопасности осуществляет свою 
деятельность под непосредственным руководством главного ин
женера строительной организации. Ответственность 8а общее 
состояние хвхники безопасности и производственной санита
рии в строительной организации возлагается на главного ив-* 
жеаера и начальника.

2 .4 5 . Основными задачами службы техники безопасности 
являются;

-  организация работы по ликвидации причин производст
венного травматизма в строительных организациях;
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-  осуществление контроля ев работой производственных 
и технических служб организаций и предприятий по улучшении 
условий труда, совершенствованию техники безопасности и 
средств защиты иа основе широкого внедрения доотижений нау
ки и техники и повышения культуры производства;

-  прием периодических 8кзаиевов по технике безопаснос
ти;

-  разработка инструкций по технике бавопаоности по ра
бочий профессия*;

-  участие в разработке планов ликвидации аварии;
-  разработка и осуществление организационно-технических 

я оазитарно-гигионичеоких мероприятий по предупреждению 
производственного травматизма и профессиональных заб о л ев ав^

-  ведение отчетной документации.

2*Ь6. Задачами пылевеитиляционной службы являются:
-  оперативный расчет проветривания объектов;
-  организация вентиляционной оистомы,контроль за ее 

ооотояниеы и режимом работы;
-  контроль аа выполнением проектов вентиляции подзем

ных выработок при производство работ;
-  контроль за соблюдением газового , пылевого и темпера

турного режимов, включающий установление мест и производство 
замеров и отбор проб воздуха в подземных выработках;

-  составление вентиляционных планов начальником венти
ляции один раз в полгода и ежемесячное их пополнение.При из
менении раополокения вентиляционных устройств вентиляторов 
частичного и главного проветривания,направления движения 
вентиляционных отруЙ,а также при заложении новых выработок
в план необходимо вносить поправки не позднее,чем на следую
щий день;

-  ведение отчетной документации.
Объем и номенклатура отчетной документации по 

службе техники безопасности и пылевеитиляционной службе долж
ны соответствовать требованиям ведомственных инструкций.

2 .4 8 . Для ведения горноспасательных работ при ликвида
ции аварий на объектах подземного строительства в зависимос
ти от характера сложности, объема работ и категории опаснос
ти объекта оекомеидуется на on редело mi oii стадии строительства организовать горноспасательное подразделение.
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Глава 3

ВСКРЫТИЕ СООРУЖЕНИЯ И ВЫБОР СПОСОБА ЕГО РАЗРАБОТКИ 

Вскрытое сооружения

3 .1 .  Вокрнтое подземного вооружения следует произво
дить;

-  по оои вооружения со стороны порталов,когда рельеф 
ыеотнооти позволяет равнеототь поверхностный комплекс и 
подъездные пути;

-  при значительном объеме комплекса и сжатом директив
ном сроке строительства допускается комплексное воврытие 
подаемного сооружения;

-  цооредохвом вспомогательных выработок, когда произ
водство работ через порталы невозможно.

3 .2 . Временные подходные выработки к основным вооруже
ниям следует,как правило, совмещать с выработками вспомо
гательных вооружений или постоянных транспортных подходов 
к объекту,

3 .3 . Количество подходных выработок к основным воору
жениям объекта назначается минимальным и определяется в за
висимости от их длины, принятых способов проааводотва работ, 
расчетных темпов проходки выработок и с учетом директивных 
ороков строительства.

Количество подходных выработок к основным сооружениям1, 
располагаемым в относительно устойчивых скальных породах, 
целесообразно принимать по табл .1 .

21



Таблица I

Р аб о м , для которых 
преднеавсчена 
подходам выработки

Кояичеохво подходных выработок
я м  ш щ а а .

черва норталы черве вопоиогахель-
ш и а м ^ д а ____

5Г З Ш ОО

за о V* § 500-800

I .  П р о х о д к а  н а в е д е м  
о н я о п м м  а а б о е и  и л и  
в ы р а б о т о к  б о д  о о -  
о р у а й м м  с а р д а  н а  
в ы с о т у  д о  10 м . I 1- г 2-3

г. Р а э р а б о н а  н и ж н е г о  
у о т у п я  н е  к а ж д ы й  
и з  я р у с о в

--- -- ■ —  , , ■
I I 2

!_______
2-3

3 .4 .  Вспомогательные выработки, как правило,проходятся 
горизонтальным#.С целью сокращения длины выработок уклон 
ее подошвы допускается до 10°.

3 .5 . Сечение вспомогательных выработок должно обеспе
чивать размещение двухполооной проезжей части автотранспор
т а , лвдокого прохода и сети проходческих коммуникаций, а 
также пропуок элементов постоянной конструкции обделок и 
технологического оборудования,

3 .6 . Выоота вспомогательных выработок должна обеспечи
вать пропуок наиболее габаритного проходческого оборудова
ния, доставляемого в забой своим ходом в неразобранном (или 
частично разобранном) вида.

Выбор способа разработки сооружения

3 .7 . Способ разработки сооружения принимается в зависи
мости от инжанерно-геологичаских условий,габаритов и длины 
основных выработок согласно р а с .! .
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3 .8 . Выработки ip светом до 8 м и высотой менее Ю и ь 
скальных крепких и относительно устойчивых породах с да дув г 
разрабатывать по способу сплошного аабоя.

3 .9 . При выооха выработки бодаа 10 ы следует применять 
споооб нижнего уотуда, причем вначале разрабатываетсд по
рода в прадедах оводовой части и оооруцаетоя конструкция 
свода, ватам разрабатывается породе нижнегортупя и возво- 
дятоа охаян.

3 .1 0 . При оооружении сводов выработок и камер проде
том до 30 м проходка осуществилатоп г

а )  оплошным вабоем с вертикальным уступом по оси вы
работки (при пролете выработки более 18 u j ц оовражаниам 
одной части относительно другой на 15-20 ы -  в овальных 
монолитных и слаботрещнноватых породах. Бетонирование об
делки свода выподвяетоя о отставанием от вабоя ва 80-1ООц;

б) по опоообу опаракащей кадохты ^поточнаа схема 
опертого овода) -  в скальных трещиноватых породах.При атом 
порода разрабатывается участками 4-6 м,после чего свод бе
тонируется.

3 .11 . При пересечении выработками мест гбологических 
нарушений о раздробленными породами следует предусматривать 
закрепление пород цементацией или другими оредотвами.

3.12. Разрабатывать породу нижних уступов и вооружать 
конструкции отав одедует цо окончании возледалик обделки 
овода.

3 .13 . Порлдок разработки уступа в вавиоимооти от ого 
выооты и уотойчивоати пород уотавйвливаетоя следующий:

а) при выоохе уступа до 10 и:
-  па поддуй высоту уотуда в габаритах наружного очер

тания конструкции стен для пород крепких монолитных,слабо- 
хрещиыоватых и трещиноватых; стены выработки"возводятся с 
отставанием ох забоя в пределах 100м;

-  в породах сильнотращиноватых, недостаточно устойчи
вых и породах устойчивых,но с больший вертикальным горным 
давление на свод -  вначале разрабатывается срадняя итроо- 
са (.ядро уступа) с сохранением породных целиков цод пятами 
свода,а затем в шахматном порядка участками по 4-6 м раз
рабатывается порода боковых штросс и сооружаются станы;
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а. Сооружает выработок епховвым забоен
1- разработка порода »  вохвов сячеиа;
2- бетонированва обдадки стае в свода

( с отстаивав* от забоя ва 150-200»);
3- бетонирование обрат ого свода.

б. Со прут аеа кфа&авх yacyaaiest евоаобо»
I -  тгртадая рварвбся н  ва своду в 2- со- 
еруявяяв вбдажйг «*ода;> р р в о ш  ввро- 
да авкавти ум уц;»-бя тшшромвва овратва» 
го евада; 5- аоарутваа агав.

в .Сооружает наработок уступен» способа» 
с подводкой став в штроееах

г* Сосруяавяа даавбоявав сяоаобу « н а м » 
свода

I -  проходка выработки по своду в 2-соору- 
женке свода;3- разработка ворода ередвай 
шгроссы;4,6- разработка породы боковых 
охросс (в пахнахво» п о р яд и ); 5 ,7-батояи- 
рованиа став в втроссах;8-ооорунивв об
ратного свода.

1нтрохедхв ввхвай ююжынцг-врсхадт варх-

wvm« цч|шйя ujmiWf * -рваработ
кв ворода боковых втвооо;б,ХО -  бетоавревв- 
ваа сив  в втровеах;Н-рвзработи порода 
жопа в бавовврояваав сора того свода 
участки» во 4-5 в.

К

Рвс.1. Способ» регребовжж

Область применения способов врожзводства работ во 
раскрытию сечений одиночных выработок

Таблица I  (к р*сЛ)

пп
Наиманоззвиа способов 

производства работ
Раконавдуавва усжовжя 

прямаавевв
Глава в §§

СИяй

I . Сплошного забое В устойчивых породах>У1 п к п р в Ш-ЗД-бв п.2.9
2. Уступный То m вон высота выработав 

более 10 в M J -бв В .2.П
3. Опертого свода В яородх>Д»т»горба,идвооб1Цнс 

вооврввятв давввпяв от я*т евада
№*Л-бв в*2.14



£ * * « м а)

*
OS

Шхсю* 
Баре
бойм 
в *

СпособvaapGr
бота* ОхабпраахвожОап ' Трыювоваяю Сыиютаюшохеяв

fmsgpo&mame

I *o 5 i i e  Щ
f « l  J f -

I  ч 7

I е  /  *

j i

/ ¥ l
/  И л 
L H L .

Бег qw n Вабрвагбетаи жп 
вкереюв крою Адовая «вхахвгаеовая 

цепь
2 I; 5-10 г’ йабрмагбв*— а »  аиюриаа сршк «итащг̂

3 10-15 ’

кятрпя тт 
ШЗрнвгОетоа

—

Ешидпиавдая «исадгаос- 
ИВ Кр№Ь»ОД8ТЦВ*|ЖШ)ЯЯЯЯ 
д о  ушоаа&м раэдфойяов- 
*ис варю

4 ; 15-20 "Qrapsafl casos*

5 >20 С т ю  « д а  so «по
ду щтърт& сада" (л озвдок&вшгё Евжотте)



б) оря mioote уступе боя*в 10м разработка вороха ■ 
сооружаема охая выпошяююя по яруоам, причем высот* яруса 
выбирается о учетом принятое техсояогии уохвновнн Враднаяр1- 
хвнвых анкеров крепи (аоян таково* предусмотрен* проектамX 
во на более 10 и. Порядок разработки породи и оооруиояни 
отаи в ираданах каждого яруса аналогичен о ирнввми дха 
уступов высотой менее 10 и*

3.14. На првпортаяьяых учаотках выработок яро жетон бо
лее 15 и и глубинах наложения до ЗОи в внватрапшх породах 
проходка выработки под вооруженна овода иоиат бит» маоа- 
нена "оплошны аабоан" при условии предварительного укреп
ления пород иад оводом жежевобетоннами анкерами о уотавов- 
кой их черва скважины о поверхности. Длине и конструкция 
анкеров в атом случае определяются о учетом постоянной кре
пи выработок.

3.15. Канары, примыкащне к выработкам основного яав- 
начаяая на одинаковых отметках,вооружаются одяонраивнао о 
ннии и в той же последовательности.

При ранмеиавии камер нике подошвы основных выработок 
работы но их сооружению начинаются после окончания вооруже
ния овода я стен основной выработки на учаотка примыкания 
камер.

Г л а в а  4

ПРОВЕДЕНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВЫРАБОТОК 

Обща положения

4 .1 . Проходческие работы следует начинать посла выпол
нения организационно-технической подготовки,которая предус
матривает:

-  обеспечение работ проектной документацией;
-  готовность временных производственных и бытовых со

оружений строительной площадки;
-  наличие у порталов источников электроэнергии,сжато- 

го воздуха и води в объемах,предусмотренных проектом;
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» уяомпдядвовдниоовв вебов» и м к о д и ш  оборудованием 
(рабочим ц ра»ервньш),в8йврнщ*а чаовями и яяотрумеавоы для 
проходы* SyRfl«flftA{

-  удомядоввовенноов* цроходчваних бригад ивалифицкро- 
рааа*Ш яеро&йааоы}

•  «доомчвнае редок авроавепммаи м««ер*м»мм и кеда- 
«MMW*

4 » | . ' 9 ро9 *в праиаводавад родов додааа воовоявь ив тех- 
*09«Р4Ч90иоВ кв рвы еа п р о и звед ет  радо* в подошве ивой 
авадюдв.

4 .5 , В соевая (вхводогичаоких *#рв доялды входа вы
9) ю ад ад егяч те я  ахами др&ходд»,*е коюраЯ графичес-

М pi &M94U ИМ 9 99999 N (фОфИДв (MW099N9 т<Ш  ВНЯОвЯЫЦШ 
09»Р1Ц || гориоиршсодчвойоге цяки о у не в ом мавоимлявного 
еоаммдоня родов * мхн*ч«он« Моовомвворо в оооввевеввян
0 "S B " |*в я о 4 д 9 9 В *я  оборудования,зыдрзииаде 001*19090 рвцао- 
М 4 Ы№| оддаога его применения| вдяоь х« цраводавоя охвыы 
буромрыдша рабов * яаояор* аравдваая;

в) графин организации радов, оодар«й«|й4 раочввиую ци- 
*до»р>нну М ероходну аырабовкм о уавмаива выяодиявмых 
0 6 9 9 9 0 9  родов во операциям,нора врвмввм (вырвдоекм),ооввв- 
99 обо духа мидв го вчана И, в ыовачнсщ ивоге, ipeaeea.tpadjB- 
аора во иодом на нидоявааиа «явдаи овередии.В рааверяувих 
омарах цдйда деиояы едтя дяижецяв двдеИ а м*хяя*8 ио»,звня- 
вых до выполнении овдедьннх операций,о учввом макоаиадьно- 
го с о д о м е  ня операций вяувра горноароходчвокого цикла.

Вроводявон ваддацм ?уовававдндаща9 оувечныв состав 
бр*Ш » 90  квалификации, повребноовь в механизмах о указа* 
UBM M* водой а кохииесвва, а век*» вадсшоохь раоходя маве- 
РМ990»« I  ввода роотевдяовоя оводивя вадхдца о указание* ос- 
иодёМХ |вхнйно-8конамичаонах показавелей, включающих горно- 
1йхначаон|в параметры вырабовка, геапы * врудовавраты на ее 
проведение.

4*4» 8 цояодавадвнов аадиока в ППР даввся вахаояогая 
9«A9«М радов, раочас аарамавров гораоцроходчаового цикла
1 единично;] расценки да вроходду выработки.

4 .5 , Перед началом рабов лроходчеокма бригады доданы 
бывь овйаиоМдана о проектом производства работ, паспортом



буровзрывных работ, паопортом временной крепя, амрийк&Ы 
плавом оо учеетку или объекту строительства,

4.6. Верпом я яркнорхвяыые участки не длину 2-3 кро
ле лов выработки оде дув* крепясь врезу (поадв разработки во» 
роди) поотолевой крепью, в олучеях когда возведение вм топ- 
вой обделяй туивалей у нормлов в ковотруидей корсаков оре
ву вевомохио, кроям я осеки выработок ка уккввикой давке 
домам бмкь «акреплени ыетояяячвокой ярочкой крепка ( дм  
пролесок выработок более в к арочная крепь доякаа бмсь обе- 
сокнрокава). 7 порталов ооорукаюсоя кепоякра дм  еоккты 
входов к рабочей воны ос случайного падения порам о отко- 
оов квамк.

4.7. 1 яечеосве основного опоооба проходке подвеыаык 
вврабосоа я «вмьких породах окедуес прияккась буро вв роке ой 
опоооб. Докуокее*оя в процвоое проектирования в осроясвхь- 
осва иодвемннж вооружений в опытном порядке копольаоаась 
техаячаохм ранения, ооноваиные не нвм0ханнчво1шх опооДОх 
раэрунеам горных пород, ооглаоно пряловекн» 39.

4 .в. Вакаям а водвиганмя ввбоя на пвкя при проходка 
выработок оплоиным гобоем уосанавмкаатоя какоякахьяо до- 
пувтямой о усатом ииивверво-геояогичеоких уоловый,доогика
ний техники к технология проходка,а также имающяхоя ка кв
орумам буровых агрегатов я инструменте я onрадем етол ис
ходя ка максимальной глуби вы отбойных ипуров о учетом коэф
фициента их использования (.НИШ),принимаемого не иеяее 0,85.

4 .9 . Буровзрывные работы при проходке выработок драй
вы обеспечивать:

-  получение выработки требуемой формы и размеров о ми
нимальными отклонениями от проектного контура 1в соответст
вия о требованиями СНиП Ш-Б.8-68);

-  максимальное использование длины ипуров или скважин;
-  максимальную оохраннооть законтурного породного 

иэссива, устанавливаемого временного крепления и постояв -  
ной обделки сооружения;

-  оптимальную кусковатость и удобное для механизиро
ванной погрузки расположение взорванной горной массы,при 
которой обеспечивается максимальная производительность по
грузочных средств ,
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МО, ОртДОИЮЦЯ* я ПроаЭВШИО WpWWBX рвЙО» ЛОЯ»- 
WI Щф&9*****Ш Я 9<№»9йК|Я«Я в РвДИВЯМК dp«MWWV бв- 
ДОИОДМ ЩЖ ВарЫВДЮ рвбО|йХ“, «ПряЯЙЯВМ* боаВваОВввав 

МРВЯЯвдавтав ведаемая* шромхиачвоха*
M f. Варкаеца работ яря оароваевдове иодвввакд 0 0 - 

ОД*®Щв Ш№* врадвводяя* яря явахш ввовор** буро- 
Щ&ИШ Р*б<», Вааворя буроваркриих рабоя wowwa««oe в 
щ т  мвад* их*0х»1вд>в*вО мр*м т  ишлт в» вябада я 
УЗДрвднш гмщнт яяяаварбв 07» Перед явчедая ящяаяяя 
ЦЙй оваджм «яхиячоокяя вадаороя дорио ороавряяяяв оео*- 
0(МШ1 вебуревянх вдуроа aaoeopip $W*W~
Щ M m mpwnw  «абуряийр илурм дерябуравам,

$йв*о*§#ш мрнщлт мрвхая ом вяямяв аяош>р*о* 
*щ тщ *т рабов ц т

а йр*яя$щ*м ааяояо* я о р р о к
" Щ » Ш Ш  ДОра0р|Ш ямрябогоя *0 яррерявр. ЯОЯфРЯ;
* модеме яарабврмяя»
МО* вря мдмад ftWMM »бм рввреааваоа яряяамь 

и р и ш » яздшм шм я ояши* няпим <08),до«у*ев- 
щ  М щ т н т т  0в8? к ш ттщ /  «имиями» т  
$ щ т ш щ т т я т  вмдояяяя т т т  мрадщмвт- 
И m m wm  Мм^м»>#вмм»«| ввивввяай во щтиаыз 
*№»

M l# Зяэбоалв дря иротве цтц*т т т т  т~  
т  1 ЯШЯИ61ЯД# 9 УИМРЯДМДИМ ярракяо» ярвряедея» ра-

М*< воядоавва янрбаю* одадуя» яадажно крадя*» 
«мдовдо о* овви»вяя «ород.

М£* Проходка я ареддаем» яцрабояов доходе рроаеао- 
ДЙЙМЙ Щ ЙОВЯ К мяв явив, вадаваадыв ааркще!»деро1ш| оду*- 
0е#* Орявадрор» уояакмад ярелншюй кради а врояяадкя про- 
ХРДЧвот шмуамюдй# а выработах коахро даруема оаядяш 
|вхя|яаокяя йедвероа*

М0* Ш аававаям а яавраяввааа проходка, раба рамх 
цщ#1>*т*ППах яревавкой врала, а саше я размещаем проход- 

роодумкаций в яырабомах додхаы бнп прадэарммдъно 
йдодоядо о яроашой ортавацавй.
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4.17. При обрушения пород в выработке ярежодчееоте ро
боты йогу» быв» вовобвовяавы тоявяо воовв оакреяяеям пород 
опедожмымя орвдовввмп иля о првмейеяпвм опоообов рябо» в 
вроыоввой проев, иаквпчавммв повторное обрунеяке,* еоохмт- 
отввн во ояецмявяыы проектом,

4.И* Прв вооружения охов рввробб»вв породы в вяаяоы 
уотуяв врояаяодохея поовв побора ботовая (пая яябряягбововвв) 
вводя 70- процентной роочотной прочкооти. Порода рааробопн 
воохов мрнвяыя опоообоя о бурением вертикальных я »  воВЯоо- 
ннх еявояяя,

0.19. Похожеиве проходческих коммуннмцяК в выработки, 
проходке потерях ведется по способу оплошного *вбоя,уеэч- 
повяппяохоя проектом о ообяпданмя условий,коключеющпх ютб- 
ходимость перокдадни ях при последующих работах по воеводе*- 
BID ОбДОЯВЯ| вря прямейеняв другкх опоообов оооруявяяя вя- 
работок количество перекладок яоммуяикацнй иа долото проал
кать отояо огонов я разработке породы по профилю выребо.тш»

4.20. Оря проходке выработок олдоявым ообооя о вертя- 
хаяьвым уотупом трубопроводы хехвичеояой воды, ояятого вов- 
духо,кабеяь пятоних эяоктровпергвой погрувочншс мояхя (вяо- 
вовоторов) целесообразно прокладывать о обеих отороя о яв
ляя иокявчоотя пересечения коммунякаднями проввжвй чаете-

4.21. Потребная яоиоввявтуро ывотп и оборудования дяп 
обмято строительства определяется походя по яятояопмоотя 
ведения горнопроходческих робот, горяотохнячооккс увивай 
строительстве я обеспечения бесперебойной роботы забоев*

4.22. В целях обеспечения бесперебойной работы обору
дования обязательно соблюдение правил ухода 8а внм,установ
ленных соответствующими инструкциями по эколяувхоцня»

4.23. Для обеспечения высокой производительности 
погрумочво-транопордаых средств необходимо уотройотво я 
поддержание сети подземных дорог на твердом покрытий (чер
новой бетон, щебеночное основание на гудроне),

4.24. Оборудование с двигателями внутреннего огораняя 
(ДВС),применяемое на подземных работах,должно удовлетворять 
требованиям, предусмотренным "Инструкцией по безопасному 
применению самоходного оборудования в подземных рудниках", 
утвержденной Госгортехнадзором СССР 20 июня 1972г.
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Рораицв работы

М $ . ГОРГОНЫ* роботы пре строительстве подземных qq~ 
$9убоп$9 яроыоводяооа в прииенаниеи шпуровых иди »Kwpw«-
ш ч т т ч

ряугого» наряды применяются:
* ПРИПРОГОГО* аыработоя оплошным забоем;
* КМ «Доан» ютроос в неустойчивых породах;
г $91 рввработме аиянага у о тупа высотой ы»н*в Ь ш\
* §Р| Щриюаня аотаа;
9 т  mt&mm ГОТОЙров а разделка негабаритов, 

ф тттм  заряды, ТО* правило, применяла ври 
ГО0ЙЙИЧ ДОГОГО уовуеа roeofolt богов ь м»

Ы  рвсгорвим овврвадгого горвбомй до аговятоего 
ДО11Р9 ю дувнй т ориывгот» гоп шпуровые,*«и « тогогол~
т  щ т т

М *t Ш  ty m w  готового* способом аговянгоо гобоя 
Ш т о р д о  щ ш  аодоотонад я дробя*»™ »*ш»Р т о р  п -  
$ T t  д о р д о г о р ' т о й *  р сго го п д уе тв *  т т т т  »  офтц~ 
fm p -t'-щ т т т »  м » * .

Spa  яр о го  див вы работок ояоооб го  яя то о ув  у с туп е  

Й РГОТОТО о о б й и г о  а п го го я  монет п р ои зводи ться  го я  т о »  

l* W 9 f  у б в р м  п о род ы ,гоя  я пре го я го то  у  о говвя  у ступ *  т о у б - 

9 W I9 *  й д о т о г о  м я  в о я го о ть» ) породы . 9  п о о го д го я  в д у то е  
9  М М :«  ГОГОЯГОММ о й о м и ч е о и р го  действия г о р я * » »  гооцер- 

*9 9 | р г о р г о г о  впб го  го то в я  Т о го  у  пятоя го о  в« |ом ячвояя 
| 0 й Ь |9 0 в Г 0  м д о д я  я» о р у  о я у го го  ввы вдяевм я. ГОе оев<?м«- 

Т О Д О  Г О я го я го го о  т о р п г о  о а р о м я я »1вя  я  со о тв е тств и и  о в р и -  

« м а т о в *  * .

9*91» Sro обоеготояяя црсрвбвхни по поготоя уотувд 
ЦЩЩЩЯЩ ОШУИ» бурИП ПЯТО во Проанхной ОТГООЯЯ |0  ГОЯЯг- 
Ч Щ  XfttlS диаметров еягохмя. Оря оозыввняых требовавши ц 
дадогоото ярого овдяюш во добуриааюш го врооягой 
ДОЛГО ГОДАМИ ГОроботоя ев 5tIG диаметров оивавдн. Оста» 
ДО*П при ояом целик разрабатываетоя в последующую стадию 
ДОРОГОГО горалами*

*»89» О налов обеспечения точного оиовхурнвавия вырв-* 
бОООн, угоГОшаПЯв глубины законтурной нарушенной зоны по- 
90Д| оммлия оейомичеокого действия взрывов зарядов ВВ но
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отдельные злвивнхы сооружения горнопроходческие работы оло- 
дувт производить о приианвниеи следующих двух методов кбв- 
хурного взрывания:

а )  метода о последующий окоихуриваниан выработок ори 
разновременном инициировании контурных варядов (контурные 
заряды инициируют электродетонаторами пооледних ступеней 
замедления);

б) метода с предварительным оконтуриванием выработок 
(предварительное ценообразование),при котором контурные за
ряды инициирую! независимо или в общей комплекте вяектроде- 
тоиаторами мгновенного действия или эяектродетонахором и 
детонирующим шнуром.

4 .3 0 . Метод контурного взрывания о последующим оконту- 
риванием выработок целасообразно применять при нвуровой от
бойке относительно монолитных (раоотояние между трещинами 
более 1 ,0 -1 ,5  и) и крепких пород.

4 .3 1 . Метод контурного взрывания о предварительным дав
туриваниеи выработок целеоообравво применять в среднетрещи
новатых и сильно нарушенных породах (раоотояние между трещи
нами соответогвенно: от 0,15+0,20 до 1,0+1,5 я меньше
0 ,15*0 ,20м;, для оконтуривания отен подземных выработок ниж
них уотупов и сложных фигурных выемок, для защиты отдельшх 
элементов сооружения от сейсмических нагрузок.

4 .3 2 . При проведении комплекоа сопряженных и облажен
ных выработок о переменными продольнью и поперечным конту
рами следует применять комбинации обоих опособрв контурно
го взрывания.

4 .3 3 . б целях обеспечения высоких техвико-зкоаоиичео- 
ких показателей взрывных работ необходиио принанять заряды, 
состоящие из различных по иощиости типов ВВ. При этой болве 
мощные ВВ следует размещать в донной части отбойных зарядов 
и во врубе.

4 .3 4 . При заряжании скважин с проточной водой следует 
применять ВВ повышенной водоустойчивости. В-сильно трещино
ватых породах во избежание вымывания ВВ по трещинам их о л е- 
дует помещать в скважины в оболочках.

4 .3 5 . Ассортимент ВВ ^приложений 2 ) , предназначенный 
для отдельного предприятия (СУ), как правило,не должен гре-

вышать пяти сортов.
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4 .3 6 »  П ри м енени е  гр а н у л и р о в а н н ы х  в  в о д о в а п о а д а н н ы х  В В  

д о р у о в а е т в я  т о а г д о  в  с ква ж и н н ы х  за р я д а х : о  п ром еж уточны м и  

д в с о е д т д о я ,  8  к а ч е с т в о  п р о м е ж у то ч н о го  д е т о н а т о р е  н ад яааи т  

в р я и а я д о *  №  гр а н у л и р о в а н н ы х  ВВ  -  п а тр о н ы  а м м о н и та  б  I B ,  

с в ш л о г о  а м м о н и та  X в  « а а к я -д о го н в « о р и { д д я  в о д о яап од вея* - 

н и х  Ш  -  т о л ь к о  « а ю и н д е т о н а т о р ы . Х а р а к т е р и с т и к а  ю а ш в к -д а - 

т о я а а о р а в  п р и в е д е н а  в  п р и лож ении  7»

4*37. В яадавивмх вырабртх заряда взрываются , как 
правдив' здажтрвчеоким ояоообом и при помочи да«аварутаго 
няура« допускаема огвавоа вэрывавие при ликвидации оеказоц 
вадобаршмри раададке негабаритов.

8до*ричаоков взрывание парадов применяема,как пра- 
мдо, ДО ДОих неводов и увдовий произволахва варывныхра- 
б07,е« иоывчаниеи учаохков, одасныхпо блуждающим, «овен.

4,18.врм вквадшшой отбойке рекомендуема яриневяхь 
,еден»родвюсвегорм о интервалами замедления ва бодая 25моен.

4*39. Зовтурные ееряда при последующем окоатуривании 
в̂ыработок, как нреамло, нямяимруохоя влакародёвавааорами 

одной «уда«|адмадлвнш1, Води суммарная величии контурно
го 8врдо»|»»ыаает сайоммчаокя безопасную,число отупаяей 
нова*бы» увеличено. Мавоимаяьноа врана ааивдления ва дож- 
до првиаюав 1,5 оек.

4.49. ЦЩ предварим явной окоатуривании выработок до
пускается инициирование контурных зарядов едекхродетонахо
рами о врацаван аамаддевин ва бодав 23 (юак.Рдвоарвмаяно о 
контурным* вередами резреваатоя инициировать врубовые заря
да,ИМИ ауумарвая величина аврала ва драанюаав оейоинчеош1 
баИ9 8эсн|*8  400 вао . Инициирование контурных зарядов долк- 
во оваравда» икициировавиа отбойных зарядов ва мвваа чем 
да 73 моек.

4*41. Варывавнч о помочью детонирующего шнура допус
тимо Дйя любых методов и условий производства взрывных ра- 
боа,9в исключением подземных выработок,где имеется опас
ность воовяемевенияили впрыва rasa и пыля.

4*42* При скважинной оабойка для короткозамаддениого 
ВПрМааВЯЯ нарядов детонирующим шнуром приманяетоя пирогах*- 
рячарш  рала вамадления типа КЗДШ. Для увеличения числа 
оаупапай аамвдлевия разрешается оовыесгное применение КЗДШ 
Я вадктродатовахоров.
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4 .4 3 . При контурной взрывания детонирующий ииур при
меняется дая мгновенного инициирования отдельных частей раз -  
средоточенного заряда или группы контурных зарядов.

4 .4 4 . Для ооотазлевня паспорта буровзрывных работ не
обходимо определить расчетный путем о последующей опытной 
проверкой в производственных условиях следующие основные па
раметры взрывных работ:

-  линию наименьшего сопротивления (ЛИС) я расстояние 
между зарядами;

-  общее число шпуровых (скважинных) зарядов во взры
ваемом комплексе,в том числе врубовых (выаоте о вспомога
тельными к врубу), отбойных и контурных;

-  вео шпуровых (скважинных) зарядов;
-  вес одновреыенво взрываемого заряда,допустимого во 

сейсмическому дейотвию.
4 .4 5 . Расчетную величину линии наименьшего сопротив

ления зарядов W  определяют по формуле

W *  k  cl и , ( I )

где d  -  диаметр шпуров (окважин), м;
к -  коэффициент,принимаемый по тебл.2 (большее значе

ние -  для оильнотрещиноватых,среднее -  для средне трещинова
тых и меньшее -  для относительно монолитных пород).

Таблица 2

ТИП 88РЯДОВ
Значение коэ(| 
пород разш ш  
(по шкале М.

^ициента к дан 
■ой крепости/ 
1Л1гагодЕякогвдв)

/  =10+15 /  =16+20

Отбойные 20+30 16+24
Контурные:

-  последующее оконтуривание 16+24 12+18
- предварительное оконтури

вание 12*18 8+12
- заряды по подояве выоабог- 

ки 16+24 12+18
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4*46. Раеовояяие между охбойвши зарядами а 0г сладу-  
a t  прилюигь рваным величина днями наинеиьивго оопрохивла- 
вяя юбвввшс ««радов

* mrrnV /mr в , (2)

4,%?, Ряоохояниа между яорхурвнци зарядани «г* при 
лоадодоадм ввояхуриваввд должно определяйся во формула

w ле* в* 15)

^  Щ -  р е и щ в ^ н к  нарядов (неопределяемая во

л* -  яояффяцнеят абяижавия зарядов,равимйгО,8- для 
бяяШ умщдяемяях пород. 1 ,0 -  для ореднвхрв- 
мяоряя&х я 1,2 -  т^осяоояяелвяб мойояяхвюс 
«вред,

4.49* Рроохолнм между коихурными яярядамя <лн при 
врадввриталздом оконтурязания олядуах определяй, по фор- 
«749

м, (*)

удя кщ г  вряффящшя*, ярияюяамнй во хабя.З,

Таблица 3

Ввяздрян кояффнцнея- 
м  кщ

5 8 ю 13 1Ь

BM W # врацщюяявоохя 
пород.

Оильно- 
х разд
воив-  
тыя

Орадна-
храпи-
яова-
тна

Омо- 
ощгапь 
но
цоно-
Мяши

Сродно- 
*рвад-* 
Я OBB-
tae

-Силь-
нозре-
щино-
вахца

Кбводшпяне основныхJ 
7цдоовоо««я ослабления 
маоогжт вброд (травины, 
1вцваотова1ия)о#нми- 
талило ояонхуриваамой

В нова раздои 
вввравлавия

В продольной 
направлении
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4 .49 . Число врубовых и вспомогательных зарядов,пред
назначенных для образования врубовой волооки при проходив 
выработок сплошным забоем п .  , должно определяться по фор
м у» v

где W ^ -  ЛНС врубовых зарядов;для предйарителевых расче
тов допускается принимать среднее значение:

-  4 9 W er }
S .  -  площадь попаречиого сечения врубовой полости, 

при обравовавяи которой tyg , изменяется от 
минимального значения до величиям V&T.

4 .50 , Число отбойных зарядов п вг следует опреде
лять по формую

t 16J

вде 5  -  площадь поперечного сечения выработки по дровв- 
ту, м2;

Пк -  длина (.периметр проектный) поперечного контура 
выработки,м.

4 ,51 , Чиодо контурных аарядов определяется ко формуле

Л *
I?)

В олучаа изменения раостояния мекДУ контурными заря
дами на учаотках контура Я* , Я ^ , /7 ^  (кровля,оганка,по
дошва ) выработки,число контурных аарядов следует определясь 
по формуле

п . Пк + Л н  + J b u (в)
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4 .52 . Общее число зарядов ва забой определяется по 
формуле

SS.+ S~fJ„W ..-hkW ^ П*
w j (9)

Оря варавных работах баз врямененяя методов контур
ного взрывания (т .б . общее число зарядов
определяется во формуле ^

СЮ)
где S *  BOW*.

4 .5 3 . Вря базврубовой одважиияой отбойке нижних усту
пов число контурных зарядов определяется по формуле 1,7), 
чяояо отбойник зарядов -  по формуле

г Д ц Л Ь (И )
с г

где Я* -  оуммарпая дляяа контуре по отопкам выработки.

4 .5 4 . Вес заряда 
i  «5м определяется по

в опуре (скважина) длиной 
рмуле

( £  -  ^ ^ jr )j> ss  к г , (12)

где ° t -  диаметр шпура (скважины) ,ы;
^лаГ* Двина забойки ( ^ /= 1 0 + 1 5 ) ,ы;
Р ул- плотность ВВ, кг/м3;
* W "  коэффициент заполнения шпуров (скважин;,равный: 

0 ,6 + 1 ,0  -  для врубовых зарядов (меньшие зночения-для пород, 
склонных к запрессовке); 0 ,7+ 1 ,0  -  для отбойных зарядов 
(меньшие значения -  для мощных патронировании». ВВ ;1 ,0 - для 
гранулированных ВВ при механизированном заряжании).

Для контурных зарядов максимальное значение к за а  при
нимается по графику на ои с .2 .



9̂ЧП

Рио,2 . График 8&виоимоох8 коэффициента заполне
ния к»ап ох прочиоохи бород на одноосное
оиахке <Se*  .окорооти деховаоии V***» и 
пдохносхи взрывчатых веществ.

4«55.Паооррх буровзрывных рабох составляют для дак- 
дой вырабохки на основании раочехаык данных и уточняют 
опытным путей.

Паспорт должен содержать:
-  гораогводогичеокуо характеристику пород (наименова

ние, группу по СНиП, крепость по шкала Протодьякоаова, зль 
центы залегания, трещиноватость,обводненность и д р ,) ;

-  площадь поперечного сечения выработки в проходне;
-  величину продвигения (ваходки) забоя аа один цикл;
-  количество , глубину и диамехр шпуров (скважин);
-  продольный и поперечный разрезы вырабохки;
-  схему расположения шпуров с привязкой к проекхиому 

сечению и оои вырабохки;
-  расход бурения не эаходку,на I  м вырабохки и на 1м8 

выломки;
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-  конструкции зарядов}
-  firn i ВВ я средства варивания;
-  расход ВВ на ааходку, ва I  и выработки и I  м8 вы

ломки;
-  коиичсохво ступеней замедления,последовательность 

их взрывания, величины зарядов, суммарный вэо зарядов на 
одну ступень заиедления;

-  расход дехонахоров иа яаходку.на I  и выработки и на 
I  и8 валом шг;

-  м атерил я величину забойки;
-  коэффициент использования впуров;
-  о б * »  взрываемой породы в плотной теле;
-  время яровехряваявя забоя;
-  расположение яоохов оцепления и мест укрытия взрыв

ников;
-  ярочИ! необходимые сведения, охвосяциеоя к взрывным 

работам.
Цифровые данные, приведенные в паспорте, доливы быть 

сведены в таблицы (приложение 8 ) .
4 .5 6 . Контроль качества буровзрывных работ осуществля

ется линейным персоналом участка совместно с маркшейдерской 
службой участка (объекта).

4 .5 7 . Вынос иа вебой осей,проектного контура выработ
ки и схемы расположения комплекта шпуров (скважин) осущест
вляет маркшейдерская служба в строгом соответствии с пас
портом буровзрывных работ.

4 .5 8 . Фактическое (обуренное) расположение шпуров 
(скважин) в забое, величину заряда,сортамент ВВ и СВ кон
тролирует сменный мастер.

Максимальное отклонение от проектного положения ш дол* -  
но превышать:отбойных зарядов -  5*5 диаметров,контурных 
зарядов -  О,1*0,15 н.

Неправильно забуренные шпуры (окважины)заполняются з а 
бойкой и перебуриваются.

4 .5 9 . Контроль результатов взрыва и состояния забоя 
осуществляется иастерон-взрывником совместно со сиенным 
мастером* При наличии отказов последние ликвидируются в со
ответствии с требованиями "Единых правил безопасности яри 
взрывных работах11.
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4.60, Величина подвигения вабая «а варив, asoваз* 
дробления породы,разподожанне вворвенной породы в забое 
кон*ролеру»тон иеркшвйд|рсжой сяуябой участка,

4.61. Коиspaзь точности оиоитурввания выработок осу
ществляется маркшайдаровой службой участка (обьекта)дутвн 
sauepoa отклонений фактического ков type выработки от проект- 
ноге. Съемка поваре чаш сечений выработав проев роди тод н а 
болев чем черве 5 ы.

Бурение ивуров и сквежин

4.62. Дхв буравив илуров « оива«ия следует аринецнтв 
бурильные уомновки и буровые риин (яодмооти) согласно ра- 
ццональной области их яримввиияи.

4.63. При бурении вдуров в породах ирняееуьв во ова
ле яро#. У.М.Вротодвяиоиова 10*14 еледует применять врана- 
тздьво-удврный способ бурвиии,ирепоотьв 14*16 -  ударво-вра- 
щатальаый, более 16 -  удврно-поворотний*

4.64. Вримеиение бурильных установок дли обуривавия 
забоя рационально при проведении выработок протяженность» 
до 50Q и, проведении выработок яареыняярво сечении и нвоояь- 
зовапии бурового оборудования одновременно в иеокохьнщ за
боях.

Количество одновременно работающих бурильных малин 
(соответственно и бурильных установок) ярмвимнвтон ив рао- 
чета 8-10(2 площади обуриваемогв аабвя не одну бурнрнур 
машину.

4.65. Буровые раны нрадвочтилвДМЫ нри(
-  нровадании выработок постоянного оечаняя длиной бо

лее 500 м|
-  последовательном аыдодиенил основных операций дро- 

ходчесиово цикла)
-  аеобходииооти интенсификации буровых работ.
4.66. Выбор средств обуривавиц аабоя осуществляется

о учетом денных, приведенных в приложениях 9 ,10,И  ищДЛО, 
4,64 применительно к конкретный горнотехнический условиям 
проведения выработки»
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4.67* Да* б|р**ИЯ -СИВвЯМ следует ВрВМв*Я»1 бур0 ВМв 
отаям **ю ЯбМООб б̂уряаьяме уотвновки типе 1вву-1г5, 
СБ11К-5 (Д88«)}увйвЙОВЯ11 ВПМВВОГО бурвННЯ ЫПЯ У4Б-2} буровые 
рамы.

4.68* применение буровик ОМииов репяояеяьао яря буре
нии OBBtttH яед авкерм (я вея числе нредквритеюво-непря- 
*вниив)и ДЯИ ЯреДМрИМЮИЮГЙ ОЯОЯТурЯНвВИЯ ОТвН выработок.

4*8*4 1*р*ДОИ У«Й8*б*М рШ1НХ]Г«1М НрВМевя» яри 
буреяаб ырфшл шш*тi дяя раврибмки уверю вря вдрел- 
лелвввя ваДИИМ «Иве* одяелреяиаао м  мскопкях ярусах 
выработав м б •  манкоявиях виреботках.

4*90* Вуредм рана дхя буревмк оявакня рекомендуется 
примем** Мб врвМMX выработок ДО 24М,ПООМДОЮТвЛЬНОМ 
выпелнемю равм яря ссработке вечемяя вмрвботкм я веобхо- 
днмоотя вямкнвфнжапв* буроввх рабов.

4*91* Ыбереборудомнв» дяя бурения окнаяяя вроянво- 
дятся М MM9MS6 *еяя*Кн»еяево«чво кого врввнвввя иоде- 
вей прияенмтеямо я «ввярвймя «рнотвхаичвоккм уояовяяи я 
способах юдовхя рабс# я состветотвяк о пп.4.68,4.69,4.70 
и пряяояеяяеи II»

4*78* 8 яаимхва Мотруяаяуа дяя бураяяя шпуров следу
ет ярябеамм

а) мб ударво-аоворетвом в ударно-вращательном бурении 
яре пом ПОфбД * коронки типе ВШ-40,ДТС-Эб;вноскоебравив- 
вых пород #■ ЫПШ-40Ф.ДТС-36Ф}крепках к выоокоабразявных 
пород в пухвя мкеудааеимм -  ВШ-40ФС;

б> врш врмймюмкударнои способе -  коронки типа 
X00.1.06.} веточку коронок цевеоообразно производи» не по- 
луавтомзтвчзекоы стаже 38-230 (техническая характеристике 
ставка B8-I30 поведена в прияохевки 23).

4.73* 8 качестве инструмента для бурения скважин сле
дует припева»)

-  Долота типа 145 OK,14575 -  при вращательной способе 
бурения (шарошками);

-  корояки типа К-100В,БК-Х05,БК-155 -  при вращательно- 
ударвон я ударно-врашательном способах бурения.

4.74* Бурение шпуров и скважин следует производи» с 
промывкой юк о удалением буровой молочи воздушно-водяной 
смесью.

4.75.Вода для проминки не дол.сна бить кислотной и со
держать механических примесей более 50 ыг/л.а также кивеч-
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вых дааочзи болев одной вв 30Q «а вид». ВвД8»еодер*аадя 
вреде»» вдовец бою? укадовых ЮМЧВЩ, ДОвДО вройви 
очаеаау.

4.76. Давдоав {фояывочвой аидиоам у кодом ара 
цевхредоой врошвво дедов беев ва 0,$«1,0 ахм «ДО д о 
давая оваяаро воздуха* ара вдовой ярдовва девавши в* 
ограиичамввоа,

4.77, Вря буравам any ров в врдовавдо додуяво-водя- 
вой о«аа« два удаюдо буровой варод раоддодуеаоя «раме
нях* оборудовав»*, вдоодадоо в врдоюдо 14»

4.79. бавеваодоов» буром* « ордовйой «во о юадуи- 
но-водяяой ововью доянаа йнп юж»»ч»вкв обедов*»». Цр* 
сухом бурая»! в ярдов» дедом бм» чродуедора»» средою 
аадвуюв1 ЯВ»»»а ДО ЯДОЙОДОЮЙМ)! в«до орвдохвв мдя- 
ввдуежмой ведом.

Вершима вдов» а адодо

4.79, Dp» вода»»» т т т  рабов до  мдовдорадояо- 
го варямдо в» авдоми ярдов»»» уовадовв», дояудовыа 
госворявдодавром а ядооя вдову ярдов» д о  »в» к юрокод 
яромавдодовдо »одо»дом.

4,ве» Веред чт т иш  т т  (мямм|) рабочее щощ*- 
вы бц?» им мдеви во аябе»,медова»»» о ниш од «о баадоодо 
расохояДО.

4.81. йаадцй авур *»додо») «ерад доядодом т т ч
бнвь видов,продарова «до у«убоде щ ДДДОДО

4.82, о одам оокрадова яродр*дов*»в<до «ардов»» 
■яуров (ввввдо) рваоаайдувевя ярвматм

а) орв зарядов* врубодо * овбойдо ввуро» дододоро* 
вавны» ВВ - аараяаа оформщровавдо в яассчмх »арадн{ ер» 
зарядов* вораурдо «яуров - моров» умвйшввего дом» где 
со сгыяовочмдо вдовая»)

б; га* ат т * *  щ т  грвягодроммав ев ■* варядо*- 
кв хаяа ШЫ, Курдо-7 a* Kypai»*^tBU8-5| 

в) яр* зарядов* верная»* °вв*до*
-  одхровироваввн» ВВ -  аарядчика «да ад-*2р|
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-  рваемвими a грааулирояаимнч ВВ -  зарядчики «апа 
С8У-1 а«1 МУ-56|

-  ааяшшюа вОДЯиаяоЯяашит ВВ -  зарядчяк- l , комп
лекс Леаямгредамого горяоге 1й № у » .

ТМОКНММШМ каракМряояяав ряаяячвых типов зарядчиков, 
я такая мш морм реауидтаги a t  артимаяка приведены в при- 
леааяйй И»

4«в|* йаааяуопаяя аияааяаряяаяцнх установок яра зв- 
ряжаввя вкааЯаа аа открытых а вода*иных горный работах сле
дует врмаав***» а ам *»«м |яа* а "временной «хструкцяей 
по авоалуаНчМ ямямвйОрмаяцхх устройств типа УЗСН,при
веденной в Ярйяоавхяя 16.

кЯйФукояЯо-транввортхяа работа

#484* Дня загрузим нормой моем охвдуот применять в 
выработка*!

-  шсояой да i  а -  позгираечяыа мамины типа ПНБ-3,
ПНБ-41

-  awia ta i в»яа* Я *- мокаяморы о емкоетьв ковша
1-2 М®|

-ера раарябохма уетухо* -  аавкяваторн о емкоетьв ков 
■а на м а м  t  а**

4.15* Вра Яровадеама коротких я подходных выработок, 
при разработке каяяр о аарагрувкой горней массы в восстав
шие внрябоака аяа аагруаочные буявару вартякаяьяого подъе
ма цвхаоообразяо вряаяяать погруз очво-доотавочные мамины 
типа ПВД-ЗД, ДК-* В».

4,86» Дня вывозки горной иаооы рекомендуется исполь
зовать пря расстояния трвяопортирования породы до I км и 
сечении выработок до 40 м2 -  думперы, самоходные вагоны;в 
остальных случаях -  автосамосвалы.

4.87. Производительность и модель погрузочно-транс
портных средств выбирается исходя из требуемого к погрузке 
объема горной массы я отведанного времени цикла.

4.88, Параметры погрузочно-транспортных работ следу
ет рассчитывать по методика, приведенной в приложении 17.



Временная имя* яоддамщпс 
выработок

4.89. Для временного крапления яадаецша: сооружали» 
следует применять:

-  полигональную арочнув «рев* ив осени двутаврового 
профиля;

-  валезобатонные {вояеврядаини* и арвднаарндавныв) 
анкеры;

-  матапдачеокма ««веры фвшедвдасдаив* о распорным 
88MKQM врл вВИЛЛОЙ Облвдивммуя НОвИНВ» ИЛИ Ц?И необходи
мости уосаиовш лабодаяеге «мал ННОД,

Л№ 9» ИВН* «иереи 1давр*дар, о ведадарвши венками 
я х .а .) молив бодрила* «веда дадасдаов их явоуяай опоеоб- 
новям, ВЫЯВИМ*? WPMMW Р*бО?Ы Я ваЛЛИ«<Ь8ЛОЯОИ8ЧвОЛОЙ 
цедеоообрмиооти да идеал*»емки.

Тин нммвниой кроли MW**** дарабоеех нривяидатеа 
оогхдаие лвииыи хцйи.г ив рда,?.

4.90. 4рвЧИ»в врал* рледчмыдадада ЧОдадаии втроитель
ной моховики «« морив» давдаия» и ммидададав о требоваши- 
ыи СН 8)8»?} Вдаморгв ОДР,

4.91. Воредатры ввдардай врали оиидуо» рдоочксивас*
СОГД80В9 И»0*М9, арииош й^ » иривер КИИ (в.

4,98. 8 «РйОвИМД вв едаддадай вро»РЙ И «{МИННИ всеиг 
ками ВЫСОТОЙ До 4,0 И вршсвда ИНВврСИИ йрвяидадауол в 
предана правда; т  ионичи* ори  ведами «даосы дав, вал 
правило, долдан out* закроиланы.

4.91. б р  круговой ОМРСМИИ р р б о и р  ИРОВРЯР 0*0- 
дум еоудадавдас* во воем вирдоиу еедуиводу в пределах 
центрального yria 180-Ш р; и даре$есдах,мнав(1ИХ фирну полу
круга, враядак да додано бнс* адаошво в яро да лях ш срвль- 
ного умда иа новее 120°, » кренииодадах «средах авдарн сла
ду а т располагать рядив**ио(яри нввр вырамшон одоводам 
строевой кровли,когда воамокко да рдаруиениа ос одвдаавяя 
плаосов порода,-дарвовдкку«ярко вюокоося иреосвравда вше- 
хов и сронив,

4.94. Цремоиную кров* следует устававлнватв по утвари
ла н ному паспорту крапдания,яра«усмотренному в проекта произ
водства работ.
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4.99, dacaepi крапления шрчбохкя должен оодержать:
-  черт»  выработки я Kxjx ар м ад ах  о укаеаиаем со 

основан* радаров; а» чертом покевыметоя рвопоаоаанаа ш - 
квроа, хаяяа в «*г ял уохавмкв,параметры ветка а п  рввыв- 
щаяае аадхПадаН

-  баадаяадари«даолодачейках а горнотехнических усло
вий проведавПа андабот»авя»чамае данные: ареной» пород 
характер аваяаотовевай, дояуоткмув величину отставания кре
пи ох аабм ; технологию всеведения крепа ,оововвые правиле 
безопавВоой* рвбм а истода» контроля аа ооотоявяеы крепа;

-  чер«ам яояотрукда срочней крапа;
-  чарта aoaotpyanaa анкере, в а т  аяв подхвата о 

указа вам  M U  аа дом р*»;
-  о я а м ф ш д о  подобных аахараалоа дая вовведения 

крепа.
4.98. Веред Правамавам ярепавной крепя,не специально 

выделенных опытных yiaoxnax выработки необходимо:
-  ухочахм структуру пород,крепость,характер наплаото- 

вавай ,Д О д а о а а д о » |
-  оДОдеяХ» ray б вау воны нарукавных пород у лире зву

ковым,раохацпмеокам алн другими методами;
-  удавом» Несущую опоообноо» (методом яошханий);
*> оморректнровв» равчахяый паспорт временной крепа

на освояааяа подученных данных.
а .97. В хомпаахх арочной крепи входах:
-  м ан аты  арок двутаврового профиля;
-  нахахапчаскна охяхка)
-  деревянные рвопорка;
-  аахвввй (ветеяяачеокие,сетчатые,железобетонные,де- 

ревяннц») no мриматру арок.
4.98. В работы по установке полигональной арочной кре

пи вход кг ояедущве:
-  устройство основания под пяты брок;
-  бурение шпуров и установка пятовых анкеров;
-  поэлвыентная установка арок,их скрепление между со

бой и расклинивание в породу;
-установка за тяпки о поступающей забутовкой закрепного 

пространства.
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4<99. Работы по енкарвому краддвиив выработок сосхо- 
ях из бурения ндуров под анкеры, установки аякаров я на- 
вашиваяня аахкя яки подхватов.

4.IQQ, Бурях» «дуря вод анкеры охадуех о помощью оу- 
ривьиьрс у о га повоя тнвя СЕ у, ББН, БК 4  ибо хадеоходных цер- 
форахоров, уотявовланяых на буровых додноотя* ««я рамах.

Вря буровая необходим ообхддах» аядедяц» паспортом 
диаметр, вхубнву я угод даквоня кяуров. Дао«икание храбуа- 
ной г дубины «дур ковхроднруатов до мука яв буровой «танга.

4.101, Оввропхвява махавввчаоких авхяров ооупдмваает- 
оя вручную иди маха у язва яя (г«вховархы,яврфорахоря) в зави
симости ох нх конструкция»

4.102. Йахввобахоящм яанадрякаяиш аякяры устанавли
ваются в ха коя порядка:

•  цряГО ХВВВЯВВО ХО Д  Д 9 Ц вв |Д 0И М 0Ч вЯ М Й  р а о х а о щ

-  р а о х в а р о д а о о е  д о д г о х в в я я в в а ю я  к  р а б о т е  в  о о о х в а х -  

схвмн о  и н с т р у к ц и е й  д о  а я в д п ув х а ш м 1 |

-  при свободной, Я9 ВВВД»ВРОк в «щур хрубка дивектора 
проваряахоя обеспеченна цротеиимнаа раствора через вханг;

-  вракр9«М10в додача реохвора,трубка вводи ход в «дур 
на дохнув гхубнву{

-  цо мара аадохяадвя «дура расхворой врубка да наго 
извнекается{при иахокданяя конца арубкв в асьЗДоя ох устья 
подача раохвора дракрайвахоя «а хрубка иавхакаехои;

-  в «дур вводится аряяружий охаркая»,который иаокодь- 
ко согвух,чтобы прадохврохих» выпадение его вв «дуре;

-  устье «дура аадавдвавхоя гыцшй «ад вакрвввхсд да- 
рввявнмя ххияом.

Плотное*» аадохяанян явуро оцрадажявхсв п о  в ы ? в л к я в а -  

н я п  раохвора на вадо прп введении axapwut; в  охучаа в о д я  

р а с т в о р  на д о я в х д в х о я ,о х в р я а н ь  я а в х о к а а х о я  н и о у р  п о в т о р н о  

а а п о х в я а х о я  р а о х в о р о я .

4.105. Дхя ононодичивадвя кадавобехояных анкеров ода- 
дуох яодохвоовах» цвыантво-пвочвные растворы одадущих оо- 
охаbob:

* ЦгП * I s o ,541Я.5 {
-  В хЦ  «  0 , 3 4 0 ,4 .

Составляющие растворов долины соответствовать:
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-  цемент -  ГОСТу 1017*41 I
-  п е н  -  r o o t y  « 7 1 * 4 7 1
-М П  (*р«е«ва ш и ш )  о ГОСТу 8985-59. 
дояуеаамо* а «рамам>а а д о п »  ееемаа ряо*»оров 

поем «рам д о  аа «а*Хе#»» «ыигмхехвя* « rootea 5802-51.
4Д04Л*я «мяоявчя м а »  «амреа а аоМеыаых меревп 

ооорумааа* **еду#х «еамааомм цеы*ат»о-пеоч**ме реомо- 
рв утш Ш Ш  i  В.4Л01 ееомаоа аа оояом «ульфаюмойгах 
цвыеитоадодомаешк м н м и ад д овтд ом яод ем ядд еаеи - 
тов.

4 » ш . «р* уеааамм «акароа а уояемяях отрицатель
ных «ш « m o w  (4м м  М5°0) tow patyp  eoeaeaii раноров 
необходимо няМям*» •  yaataa *#ях yM eaal.

4.108* 1умвхурмя «хам два аааероа аыбяреетвя а соот
ветствия ее СЯ«НМ~?1.

4.107. 0»>м «• мтаяхячеокяв енкеры ямеаявоагоя од- 
новрвмоаао о «с яехяхвяяея,* аа аомяобаюяяш > »  ранее, 
чем мраа 84 моя мода ах уохмояжм. Нвхямнм гое* во 
втором оауеаа ао вреиеаодятод.

4*108» Хм мехвямецив рябое во временному креплению 
вырабвтв* рекомомдузтоя яояедьяряш оборудовение .харвкге- 
рмопша «м ором  яряведвм а а рядом в лях 19,29.

4.ДО9. t  рдб0X8 во возведению времнао! крепа допуска
ются ираходчмям, вроавдом «ватрукква во технологии ее ус
тановка а  вяявкоыхгнмыв о паспортом крепления.

4.110. Ваарещзатея водвввявахь к анкерам временной 
крем аеваааяааоамие труби, двое, армохеркаоы я я ,я . для 
это! м а я  уотвПавянвввт специальные анкеры.

4 .111. 8 процессе коихрояя ао ооохояяяея анкерной кре- 
пч проверяехоя яеоуцея оповобяоохь (прочность еададки)трвх 
анкером не каждые 100 устаповлеиных (но не более одного в 
ряду; о составлением соответствующего акта.

В случае если среднее значение несущей способности 
окажется ыеяые расчетного,испытания следует повторить.При 
подтверждении результатов испытаний необходимо установить 
причины низкой несущей способности анкеров и при невозмож
ности устранения этих причин -  произвести перерасчет пара
метров крепи.



4 .1 1 2 . Железобетонные анкеры испытываются с помощью 
домкратов. Несущая способность анкера соответствует макси
мальному усилию на домкрате при скольжении анкера на 20- 
30мм или при разрыве отвржня анкера. Запрещается стоять 
против испытываемого анкера при работе о домкратом.

4 .1 1 3 . На пройденных участках проверяется сохранность 
свтки,наличие отслоений на ней. В квотах непосредственной 
близости к взрывным работам крепь осматривеетоя после каж
дого взрыва. При появлении и дальивйиеи развитии трещин в 
порода ва закрепленных участках следует устанавливать до
полнительные анкеры, подвесить оетку или уиеяичить ояой 
набрыэгбетона.

Оборудование для механизации вопоиогетельных 
работ

4 .1 1 4 . B качестве вспомогательного оборудования оле-ду- 
ет использовать:

а )  бульдозеры типа Д-259, Д-271, Д-686 -  для подгре
бания горной маооы при погрузка, сбрасывании ее о уступа, 
зачиотка почвы вабоя при завершении погрузки,уотройотва и 
содержания подземных и площадочных работ,перемещения нега
баритов к месту дробления и в качестве тягачей при транс
портировании тяжелого оборудования в выработках;

б) гидроподъемники типа АГП-12, ЫШТС-ЗА -  для работ 
по сборка, разметка забоя, заряжании ппуров, навеске вен
тиляционного става и т .п . ;

в) гидроподъемники типе ЫШТС-2Т, 1ШГС-2ТП,СП-25 -  
для выполнения тех же работ,что в я .  "б " ,в  также для выпол
нения работ по установке анкерного крепления и покрытию 
набрыэгбетоном стен и кровли выработок;

г )  автопогрузчики типа 4045, 4008 -  для выполнения 
погрузочно-разгрузочных работ и в качества базы различных 
подмостей;

д) специальные автомобили -  для доставки людей в за 
бой при сооружении выработок большой протяженности.

4 .1 1 5 . Тип и модель вспомогательного оборудования сле
дует выбирать из номенклзгуры,приводе иной в приложении 19 ,
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в уздам  о конкретными горнотехническими условиями ах при
менения.

Выбор технологических охам проведения 
выработок

4 .Ш .  Вщбор технологической схемы проведения выработ - 
ха предопределяется принятой овохамой вохрмхия а рааработ- 
к «  о о о р у в а н и я  ( д . 3 . 7 )  « установленными Гоосхроем С С С Р  
нормативными хемяями.

4 .Ш .  Высокие показатели во хемпам проходки доотига- 
юхов яри максимальао воеыохаоы насыщении еабоав маханизые- 
ых б учихоц равномерной вагруаки их в хачаниа всего прока 
охроятальахва,

4,118. Обяаахвльным явлвахоя соблюдаема правш а рав- 
номаррвотя наонавнмя аабоя махаяяамамя,хах кик дека в олу* 
чнФ, 9бЛИ «лда яа яроцасоов будах параваоыщан механизмами, 
а рст|дмна будут ваиолняхьой в вамадлаздом хамоа, общая 
сявробзд проходки «а воаравхах,

4 ,Ц 9 , Для проведения выработок различных воварачных 
оачаздй врх выбора компяеяоов оборудование одадуах руко
водствоваться двнрымв тебд.4.

^{руйууявййвдыв технологические охвмы о арздаваяхвм 
ул а в а н д а  хеадмкоов вборудоздввя аохаааны ва рио.З.

4*120. Уточнение я выбор кого или иного хила оборудо
вания в комплекса проявводяхоа в ооохвахохвии о п Л .Щ  и 
области» XX преимущественного примевавин.

Методика ооохавяавия и раочаха циклограин 
проходки вырабохох

4.121. Ори проектировании организации проходческого 
ццкла оладуох исходить из обаопечания заданной месячной 
оррроохя проходки.
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Таблица 4

№
по Оборудование

Сечение выработок в про- 
____ТР-ДМ. м*

20-40 40-80 до 120 Нижний
уступ

I Погрузочная машина ти
па ЯнБ-ЗК I 1-2

2

3

4

Подвомвый акокаватор:
■- емкость ковша 1,0м3 

(типа ЭП-1)
-  емкость ковша 2.0м9 

(типа 90-711*0
Бурильная установка ти
па СБУ-2К, БК-5Д 

или буровая рама (на 
7-10 перфораторов; 
типа "Тампелла"
или бурильвая установ
ка СБУ-4, Б Б К 4 и

Бурильная установка ти
па 1СБУ-125или НКР-ЮОм

1-2

I I

1-2

I

2

I

2 -4 * /

5 Бульдозер типа Д-271
6 Гидроподъемник типа 

ШИТС-2ТП

I  I

I  I
7 Автопогруачик типа 4045 I
8 Самоходный каток типа

Д-260 I

I

I

9 Автосамоовалы типа 
МАЗ-503 или БэяАЗ -540 
(M0A3-640I)

Потребное количество*^/ 
Потребное количество

х /  Уточняется в зависимости от принимаемых темпов разра
ботки уступе.

х х /  Устанавливается расчетным путам.

4 .1 2 2 . Рациональной величиной подвигания забоя за цикл 
является величина максимально возможной глубины буреиия име
ющимися техническими средствами^откорректированная с учетом 
выполнения цикла в полное количество смен.

4 .1 2 3 . Для предварительного определения удельного веса 
основных операции горнопроходческого цикла рекомендуется ис
пользовать данные ри с.4 .
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, PaspaSa/rma нижнеео ус/т/ла
l l . T . I . U . U . U . U . T J J J . U J J . I J . r j . T J . T J . l J . T J J J . U m j . r . u l

»У Г » 'ТТ> гв т*

S f ie S L J  j а ь а  | с = 3 {
* %*~**'Н*-ч--* ■»» т а  у  *1гт г ч! я.4 т** чл  * т| ¥ Ч »  т » ^ » т » т ч и щ ^ у  s » Vi

Прин*мо/н/е. Яртншяотыма» /рехмшптстш «м и* « м т п я у  *
прлхоухи ст/ннмтемл+ж  v Mwr>iiifiiw)iii ш  «и nagseopaf

Применяемое оборудование

I -подземныа экскаватор типа 3-2001:2- погрузочная машина типа ПИБ-ЗК;3-автомобиль- 
саиосвая типа ЦОЛ Э-522 и 1Ш -503;4- самоходная бурильная установка типа СБУ-4 
(или 2 шт. СБУ-2К или СБУ-3);5- самоходная бурильная установка типе 2 СБУ-70|6- авто
погрузчик типа 4045;7- бульдозер типа Д-271:8 -  самоходные каток типа Д-260;9 -  гидро
подъемник типа ШПС-2ТП;10- буровая рама; II-самоходная бурильная установка типа СБУ-2М.

У 1w Р ис.5 . Принципиальная технологическая схема проведения выработок большие площадей





4.124. Основными исходными данными для раочата цинло- 
грена нвляютоя: горио-геологические я горнотехнические усло
вия проходки» заде ввив темпы и нормативная производитель
ность процаооов.

4.125. Параметры буровзрывных рабой раоочмхнвввхоя по 
методика, приведенной и п.4.45-4.56.

4*126. Вроходчаокиа бригада донкам коилдактовапоя из 
рабочих узкой специализации (только бурильщики,только кре
пильщики и х.д.).Тахвояогичаский процесс следует ориентиро
вать на цикличное исполнение работ -  строго в отрезки вра
на ни, установленные графиком-циклограммой. Рекомендуемая 
длительность цикла -  1*2, 4 омавн.

4 .127 . Методика раочата циклограмм приведена в при
ложении 20.

Г л а в а .  5

ВОЗВЕДЕНИЕ ПОСТОЯННЫХ ОБДЕЛОК 

Обцяа положения

5 .1 . Настоящие рекомендации распространяются ва произ
водство работ по возведению постоянных обделок подземных 
сооружений (рис.5 ) .

5 .2 . Схема общей организации работ по возведению пос
тоянных обделок устанавливается проектом в соответствии с 
принятым опособоы проходки исходя из инженерно-геологичео- 
ких условий строительства.

5 .3 . К факторам (Характеризующим уоловия возведявия 
обделки, относятся:

-  конструкция обделки;
-  габариты выработки;
-устойчивость окружающего массиве;
-  оборудование, серийно выпускаемое промышленностью 

или используемое но строительстве в настоящее время.
5 .4 .  Общей схемой организации и механизации работ по 

возведению постоянной обделки устанавливается последователь
ность ведения проходческих и бетонных работ, очередность
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бетонирования злементов обде лки, ото та ван не обделки ох за
боя, способы армирования,основное оборудование.

5 ,5 . В процеооа возведения обделки грунтовые воды 
доливы быть охваданы за пределы блока беховирования с по
мощью трубок наружного дренажа или припевения других прие
мов, иоклвцзпцнх попадание грунтовой воды в укладываемую 
бехоан]

Рио.5 . Типы -постоянных обделок:
а -  бетонная или железобетонная с прямым лотком;б- бе
конная иди жалазобехояная о обрахвым оводом; в- комби
нированная о наружным монолитным железобетонным кольцом 
и внутренней охальной оболочкой; г -  из набрызгбетона о 
анкерами;л- железобетонная о анкерами в своде и предва
рительно вавриженные анкера в стенах.

5 ,6 . Тип обделки,в зависимости от горнотехнических ус
ловий , для восприятия статических и строительных нагрузок 
рекомендуется принимать согласно табл.5.

5.7» Ори выбора комплексов оборудования для возведения 
поохоявных обделок в выработках различных поперечных сече
ний следует руководствоваться приложением 21. Принципиаль
ные технологические охемы с применением рекомендуемых комп
лексов оборудования показаны на рис.б.

*. #
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Материалы для постоянных обделок

5 .8 .  Для приготовления батона оледует применять:
а )  портландцемент: пуццодановый, шлаковый,судьфаto

ot ой кий марки не ниже 300; для набрызгбеюна допуокаетоя 
принанять глиноэемиотые и быстротвердеющие цементы;тин це
мента должен назначаться в зависимости от условий работы;

б) цебень или гравий крупностью фракций не более: при 
набрызгбетове -  20 мм; при укладке бетона пневмобвтоноук- 
ладчиками -  40 мм; при укладке беюнонаоовом производитель
ностью 20 м3/ч  и выше -  80 мм;

в ; песок о модулем крупности не менее 2 ,0 ; влажность 
пеока для набрызгбеюна должна быть 4 -6 $ .

5 .9 .  Для повышения удобоунладываемооти,пластичности 
бетонной смеси и снижения расхода цемента следует применить 
пластифицирующие добавки(от веса цементе):

-  воздухововлекающие (мылонафт, СНВ,0П-7,0П-Ю)в раз
мере 0 ,01-0 ,02% ;

-  гидрофильные (ССБ.СДБ) в размере 0 ,1-0 ,3% .
Для уокорения схватывания и твердания набрывгбеюне 

при нанесении его на фильтрующие поверхности рекомендуется 
применять ускоритель-добавку "ОЭС" в размере 2-3% от веса 
цемента.

5 .1 0 . Материалы для приготовления бетона,набрыэгбето -  
на должны удовлетворять требованиям ГОСТов 10178-62, 
4797-69, 10268-70.

5 . 11. Состав бетонной смеси устанавливается в соответ
ствии о общепринятой методикой -  методом абсолютных объе
мов.

5 .1 2 .  Состав набры згбею на должен устан авли ваться  
предварительно на основании экспериментального подбора в 
лаборатории с учетом условий его  применения и последующим 
уточнением после пробного нанесения и проверкой прочности.
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ВОНВВ-
ДвВЛЯ
крепи

Свод Нвбриагбетон Железобетонные анкеры Хахеаобетонные аа&еев
Ло.5 а набрнзгбетоя

Севан То *е То хе То хе
Свод Железобетонные Хвхвяобетояяне анкеры То хе

5-10 анкеры I  хабрватбвтон
Ставы •То же То хе То хе

• 10-15

Свод Жеявзобетоввав 
анкеры и набрввв- 
басов

То ае Предварительно иаоршюв- 
нна анкеры а железобетон
ные анкеры («встали б е -* 
той)

Ставы То хе Ернжвархадаьво яаярв- 
хеваыв виверы а xeia- 
Ьобпояаао анкеры

Предаератвльяо вапрклвн- 
выа авкерн,железобетон
ные ssxt ры а вабрызг- 
бетов

15-20

Свод

Стены

Предварительно напряжеи- 
иые авкары,железобетонные
анкеры

То хе

Ередяаратехьно еапряжаа- 
вве анкеры и железобе
тонные анкеры (местам 
халегобатон)
Предварительно напряжен
ные анкеры,жеявэобегон- 
нне анкеры и набрызг- 
бехоя

Халааобахоа

Предварательно напря- 
ханвае анкеры,железо
бетонные анкера в 
иабрыахбетов

солее
20

Свод Предварительно яапряжен- 
ные анкеры,халазобатон
ные анкеры (масхаш ха
ле зобе тон)

Железобетон Железобетон

Стены Предварительно напряхен- 
ные анкеры,железобетон
ные анкеры и иабрыаг- 
бетон

Предварительно напряжен
ные анкере,железобетон
ные анкеры я набрызг- 
бехои

Предварительно напря
женные анкеры,железо
бетонные анкеры и 
небриагбетон (маатами 
железобетон)

Примечание. В  -  рзоехожпю между хромавши
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mxamimm  ш рш гяс  с шшгшжой  ошпанкой

Врюювавиое оборужигаяя®
I-  оекцва шахубки;&- пер&ствяоадгк есвлубя*;3- дввшоДв»то!явю»1я»а* 
naperw *asera?s^ пзд^одавмш с;»- хмкжшши буримая уе*ш с^г9Ц*с*ю-
ваториО- встгкадаДХ- ариатурняе жяркаан;12- ивЕвэгнняйВ «жйяетямшвк»* (h » n .
1 3 - секция врагокаркаев с авталзичвской обаящовк 
опалубка: 16  -  иеталгакческвя обж цовка

Р и с .6 . Принципиальная ехвка бетонирования заработок больших сечений



5.15, Нмммльянй ооо re* сухой свеои с «дув* приям
ка хь в ооомомйм -  цемента meoicai гремя (цебия) в пре
до»! о* Ш ,5*1 »  It2 ,3 tl ( во объему).Водоцвмевхное от- 
ноиеиве ■ MMcmm аибрмвхбвтояе доДипо бы» в пределах 
0|40*6 |tt«

Рветворм Д» уставовкв вреднапряленвих анкеров 
дожит дном еле ду мим оосхавм: ц:П*1!0в1:0,5,В!Ц*0,4+0,б 
врв обяжительвом введения и*асхифяциру.вмх добавок (ССБ, 
CHS а др.) в юДвкоум 0*2% о* веса цаиеяха. Допускаехся 
ухочввв» « в о н »  раохвора яоа» проведан» опыхннх работ.

5.15» Н акрав» дм  ввгоховденля пре дна пряже иных ан
керов омдуе* вряяавехь оогмово табл.6.

Таблица 6

Нагота»*-
« Я Я м

v Натерши Рв8мери,1Ш ГОСТ

Наоудвй Арматура А-1У Дяамехр 10-32 5781-61элемв* Арматура А-Ш Диаметр ЗВ-40 5181-61 
5058-65

Семидровояочные 
«jMgXjpeue оря- Диаыехр 9-15 13840-68

Н агм**»*; ТрубМ В8 ЯОЛИ- 
ахмлааа высокой, 
•  такой плох-

Диаметр 10-25 ИРГУона в воа- 
духоотаодя-

6-05-917-^7
МРТУ

6-05-918-67м е  трубм B001B
Диафрапм :Навлвха рези Диаметр

75JI00
6678-53

новая 6969-54
Клинья м  
опораой 
пли «.опор
ная пли ха 
Прочла эле

Сталь 4GX, 
40ДИ

5632-61

менты Сталь 10,20 «• То же
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Технология и организация работ при вовнедваии 
басонных и свнааобвсонных обдаяок

5.16. Требования наосоанвго раздала распространяются 
на возведение монолитной басонной и ивхнаобасвнной обдахки 
В случав применения коносруиций обделки о ннусрвннай иа- 
свлвичвокой облицовкой исключаете* требования, относящиеся 
к опалубочный рабосам,

5.17. Рабосы по возведению обделои долины ныдолнясься 
циклично по носочной охене.

5.18. фронт басонных рабос но длина вырабоскн лоялен 
состоять на учассков:

-  подготовительных работ}
•  укладки басонной смеов}
-  выдарнинаннн батона (в олучаа нрннавенин опалубок)}
-  размещения бетоноу кладочном оборудованля.
5.19. Цикл цо возведению обделки доллар включат* вы

полнение о ведущих операций)
-  установку ионйалных (неоуцнх) авкаров}
-  установку арцокаркаоов (арыобдоков)}
-  оераосановку ода«убхя{
-  укладку бетонной омеол;
-  подготовительные и вопомогетвлевые работы}
-  выдерживанне бетона а опалубив.
5 .за . Структура и продолхитвхьвоось цикля, винчение пе- 

рамвсров бвсрнирования (длина опалубки,производительность 
укладки, длина заходив батонирование) уотанавливлютои про- 

аксон цроиаводосва работ,походя «в календареОТ® *рлф*ка 
строительства о учатон о ведущих орраинм шюнно^ахничао- 
клд требований:

-  нродолхисальноось цикла долина быт* красна продол
жительности оианы;

-  проделайте явность подготовительных онарацрй,вылод- 
ннаыых в составе цикла последовательно,на должна проливать
10-15% продоллитальнооти цикла дри нонользованри перестав

ных инвентарных опалубок и 50-55% -  при применевик механи
зированных опалубок. Методика расчета основных параиатров 
бетонирования приведена в приложении 22.
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5 .2 1 . Арматурные р а б о т  ояедувт вести о опережением 
не менее чек Ив 2-3 веходки отвоситвльно квота установки 
опалубки.

5 .2 2 . В вврабавках большого оачения монтаж арматуры 
следует производить ротовыми арыокаркэоаыи (.армоблоками;.

5 .2 3 . 8аготовку арматуры, изготовление арнокаркаоов и 
установку их ив месте в подземных выработках следует произ
водить в ооответотвии оо СНяП Ш-В.1-70 и. рабочими чертежами.

5 .2 4 . При возведении обделок с наружным монолитным же- 
лезобатеййым кольцом м внутренней металлической оболочкой 
армокврвдсы должны уотаиехляввтьоя в готовом виде вместе о 
метэляичеекой оболочкой (ариоблокамя).

Равмеры И лее арыобхоков принимаются исходя иа макси
мальной грузоподъемности имеющегося ив отроитеяьотвв монтаж
ного оборудования я расчетных параметров технологии возве
дения обделки*

Для оварки алементов металлической оболочки должны при
меняться аяактроды,соответствующие клаооу материалов свари
ваемых конструкций,согласио требованиям норм проектирования 
стальных конструкций я ведомственных инструкций.

5 .2 5 . Для монn ха армокаркаоов (арыоблоков) в подзем
ных выработках следует использовать автокраны либо гидро
подъемники.

5 .2 6 . При монтаже ерыокоркасов следует применять сое
динение сгаков внахлестку бее оварки или стык черев контур
ную полосовую•рбвяэку армокаркаоов.

5 .2 7 . Для моетеха замковых элементов следует применять 
специально изготовленные армоукладчики.

5 .2 8 . Перед укладкой бетонной смеси в каждую заходку 
должны быть выполнены следующие подготовительные работы: 
механическая обработка сопрягаемых поверхностей (торцов 
блока) путам насечки оо снятием цементной пленки;очистка 
арматуры (в  железобетонных обделках) от налипшего бетона, 
грязи и ржавчины, продувка и промывка скальной поверхности 
блока струей сжатого воздуха и воды; при необходимости дре
нирование фильтрующей воды.

5 .2 9 . Перед укладкой бетонной смеси в обделку лотка 
основание выработки доякно быть зачищено до ненарушенной 
взрыввми части породного массива.
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5 .3 0 . Вспомогательные (оборка профиля, устройство ну 
ти для паредвижения опалубки,овятиа арок или элементов вр< 
манного крапления) и по^отовительные операции должны оов- 
мецахьоя о основными операциями.

5 .3 1 . Выбирать хип опалубок для воаведавия монолитной 
бетонной и железобетонной обделок туннелей иди других под
земных выработок рекомендуется в соответствии о табл.7 ,

Таблица 7

Тип опалубки Условия применения

Верхняя часть (свод)

Передвижная механизи
рованная многосекцион- 
ная металлическая опа
лубка проносного типа 
с длиной секций 5-6 м
Передвижная механизи
рованная односекцион
ная металлическая опа
лубка непроносного ти
па с длиной секций Юм 
и более

В выработках протяженностью бо
лее 300-400м,при пролетах до 15ы 
и толщине обделки на более 100см

В выработках протяженностью на 
менее 300-4QQM, пролетом более 
Юм и при толщине обделки свыше 
£00 ом. При параллельном ведении 
ороходчеоких и бетонных работ 
длина опалубки должна выбираться 
о условней обеспечения скорости 
бетонирования,равной окорости 
проходки.Циклограмма бетонирова
ния рассчитывается с учетом вре
мени выдержки бетона аа опа
лубкой

Тюбинговая механизиро
ванная металлическая 
опалубка

Может применяться при особом тех- 
нико-цкономичаоком обосновании в 
туннелях или выработках пролетом 
более 15м и большой толщине обдел
ки .сооружаемых в неустойчивых 
скальных породах

Переносная металлическая В подземных выработках: 
опалубка а )  длиной до 300-400 м;

б) пролетом более 20 м при боль
шой толщина обделки,в которых 
применение передвижных опалубок

нецеласообразно,поскольку они 
получаются громоздкими и дорого
стоящими;
в) в случае бетонирования отдель
ных изолированных участков
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Окончание табл.7
Тип овадубвд Условия лряяаяаняя

Подмокая ока дубке як
анкере*

1  вырабохвлх вродехон более 20м 
К устойчивых оквЯьнмх породах и 
для бетонирован» охая

Сехчатая опядубнв Оря бетонировании выработок,со
оружаемых в устойчивых овальных 
породах

Охаян

О о м д ш д м  м х я яя ея р о - 
м я я м  Яотоддячаокяя 
о в я д д а я

В подаомних выработках длиной 
ОВЫМ е00м,прояетом до 15 м

Пвранооми металлическая 
опедуфм в овкцяямя дди- 
но! 2 -  2 ,5  я

В нодеамвых выработках:
а )  длиной до *00я;
б) пролетом 15я и бодав Ври лю

бой длина|
. я) ври бетонировании охая в от

дельных «хроооах в неустойчи
вых скальных породах

Переносим яногоохупвн- 
чатая мамдлячвокая опа
лубка

: При больной выоотв охав я камер
ных выработках

Сетчатая опвяубха В туннелях, вооружаемых в устой
чивых породах,при бетонировании 
армированных конструкций

Легок
Пвредмяяяя мвтаддкчво- 
кая опалубка

При бетонировании лохков круго
вого очертания о утлом откоса 
батона.у боковых кромок ого бо
дав 70°(ДДина Дуги обратного 
овода циркульного очертания,ог
раниченная радиусами с углом 
более 70°J

Металлический шаблон При бетонировании лотков круго
вого очерхаввя с углом откоса 
бахона у боковых кромок менее TCP

Виброрама В подземных выработках с плос
ким лотком или корытного очер
тания

5.32. При монтажа опалубки на очередной эаходке долж
на быть обеспечена точность полукепки проектного очертания 
выработки в свету,роглэмантируоная действующими норматив
ными документами. Допускается при специальном обосновании 

0 0 X8 вдавив недоборов в виде отдельных выступов прочной
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порода величиной до 10 ou. no ц« flow» 0,25 проектной тол
щины o<S да яки.

5.33. Пород начадои укладки бетонной euaou иаобходи
мо тщательно очистить и оказать поверхность опадубки. Дяя 
смазывания ракоиандуахоа оуопавзия водонепроницаемого рао- 
вирящагооя цаиаиха и соотношении.8 iJ и«и1011,ветрядахуыно- 
кероокиовый (сояяровый) раохвор в оорхвовании Jt2  (по весу). 
Допускавхон хакка примвнвнна оожидояо-керосвновой сказки 
oooxaaa III (по весу) и отработанного масла.

5.34. При параллельной ведении проходческих и бвхон- 
ных рабох ковсхрукция опалубки доддвв обеспечивать пропуск 
треяопортного. и,проходческого оборудования. Нколо оаианй 
опалубки оладуах устанавливать расчетами пупам ивходя «а 
интенсивности оехонвых рабох и срока аидержигення бохоаа 
за опалубкой.

5.35. Вое рабохы по nepeqianoHua пенниюнрованнцх опа
лубок необходимо верхи в оаохввюхдки о инохрукцияма во нх 
эксплуатации.

5 .3 6 .,Еетоаную оуаоь схвдуах дригставдивехь па стаци
онарных бвхонаых заводах о учехом беспчрегруаочяой достав
ки .Тип, производительность и расположение бетонных заводов 
относительно охрабоханиой площади;! доданы устанавливаться 
проектов. Орк одивочных сооружениях яяк подходах к ним яа- 
воды,кяк правило, располагаются у порходов пли квот адкода 
(входая, цвхх) на дневную поверхность. Допускавхон при на
лички нескольких объектов идя подходов-(порталов,подходных 
входаи,вахт) заводы располагать центрадиаованно.

5.37.Продолкнх0дьноо»ь транспортирования бетонной ока- 
ои должна быть на больше срока сохранения бетонной омеоью 
аадакйнх хахяодогкчаоккх свойств,опрсдедавних РОСТ 4199^9.

5.39. Доставляемую ох заводов баянную смесь я подзем
ных выработках оладуах разгружать в бункер яля акип,рабо
чая емкость которого должна быть кратной емкости по аагруа- 
ка транспортных орадотв. Очередную авгрузку приемного бун
кера омеоью следует производить после полного его опорож
нения.

5.39. Укладывать бетонную смесь в блок следует в одну 
операцию без перерывов.
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В олучае и а пра ддидевяых перерывов  иеворввгена^ роте»
уложенного бетона должва быть йодготовлева в ооохватохвии 
о требованиями СНиП Ш-В.1-70,

5 .4 0 . Став бетоноводов должен взводиться в эаопалубоч
ное пространство о учетом высоты падения смеои ве более 2м 
и монтироваться на подкладках или специальных подмостях 
без перегибов,провисаний и о минимальным количеством пово
ротов. Звенья бетоководов должны быть влотио соедивены о 
обязательным использованием прокладок. В местах поворотов 
бетоковод должен быть надежно закреплен.

На горизонтальных учаохках бетоновод от бегоноукладоч
ных механизмов и месту укладки должен монтироваться с об
ратным уклоном, равным 0,5% для естественного стока воды 
при промывке отава.

При подаче бетонной смеси о осадкой конуса 6-9 ом 
првведмшуп ж горизонтали длину батоиоводов при различных 
значениях угла поворотов следует определять по тебл .8 .

Таблица 8

Колено баюоовода о углом 
поворота, град.

Длина эквивалентного гори
зонтального участка, м

90 7 ,0  -  8 ,0
45 5 ,5  -  6 ,0
22,5 3,0 -  4 ,С

Вертикальный участок 
длиной I  м 4 ,0  -  5 ,5

5 .4 1 . Укладывать бетонную смесь необходимо горизон
тальными слоями толциной но более 40 см (в соответствии о 
требованиями СНиП Ш-В.1-70).

Укладывать бетонную смесь в обделку свода или свода 
и стен вместе (.при раскрытии на полное сечение^следует 
одновременно по обе стороны опалубки.

5 .42 . Бетоноукладочний узел з выработке должен быть 
расположен от места укладки на расчетном расстоянии с наи
меньшие числом поворотов бетоноводэ и его колен.
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5 .4 3 . Бетонная смесь на момент ее подачи аа опалубку 
должна обладать подвижностью,необходимой для механизирован 
ной подачи и ее уплотнение. Уплотнение бетонной омеои осу
ществляется в пределах двух смежных слоев. Каждый одой уло
женной бетонной омеои онедует уплотнять о помощью вибрато
ров через окна в опалубке. Расстояние между овнами в опадуо- 
К8 должно выбиратьоя таким образом,чтобы ваоь уложенный 
слой был уплотиен и на оставалось “мертвых зон".

Распалубка бетонных м железобетонных несущих конструк
ций обделки производится по доотикении бетоном проектной 
прочности.В крепких устойчивых груш ах разрешается святив 
опалубки при достижении бетоном 75% проектной прочности. 
Более ранние сроки снятия опалубки согласно СймЯ й-Б.8-68 
могут быть приьяты при соответствующем экспериментальном 
обосновании.

5 .4 4 . Забивку замиа свода в выработках,закрепленных 
анкерной крепью, или бея крепи при длина блока бетонирова
ния не более 6-8 ы следует производить с торца. При длина 
блока бетонирования более 8н подавать омеоь в аамок одадует 
через овна в опалубке,а о торца бетонировать оставшуюся 
часть длиной до 8м,

В случае применения арочной металлической крепи забив
ку замка следует осуществлять участками длиной 3-4 м через 
окна в опалубка.

5 .4 5 . При возведении монолитной обделки в несколько 
этапов о очередностью: свод-отеиы-лосок образующиеся техно 
логичеокие отыки-швы должны быть омоноличены. Работа по 
омонодичиванию стыков является самостоятельным технологи
ческим процессом, должна быть включена в проект к произво
диться в соответствии о BCH-55-7I.

Технология и организация работ при возведении 
крали из набрызгбетона

5 .4 6 . Технологический процесс создания покрытия из 
набрызгбетона на скальной поверхности выработки должен

включать в себя три основные операции: подготовку скальной 
поверхности,приготовление и нанесение набрызгбеуонв , обеспе
чение его сохранности и требуемого качества.
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5 .4 7 . Перед в а чал ем яям оевкя набрывгбвтона поверх
ность выребогам должна о н »  тщательно обобрана,очищена м 
продута оватым воедухом, а также слегка омочена водой. При 
наличии арматурной сетки должно быть обеспечено плотное цш- 
лагание ее к породе и отсутствие провисаний.

5 .4 8 . Вииеоение набрыегбетойе должно быть равномер
ным, для чего струм, вылетающую ив сопла,следует Направ
лять перпендикулярно к покрываемому участку породы,от по
верхности которой сопло должно находиться на расстоянии
0 ,9 -1 ,2  и . Оплывание и деформации овеквнвввсенвого материа
ла ,8 также сухие наста на его поверхности и пыланив в про
цессе иеиеоевми иабрывгоетоне ив допускаются. Отскок ма- 
т а риала не должав превышать 15%.

5 .4 9 . Толщина слоя иабрывгбетона (беа добавок-уско
рителей схватывания) , наносимого непрерывно 8а один прием , 
долина быть М  ровных учаохках стан выработки на более 7сы, 
а на овод» -  3 ем. Толщина олоя вабрывгбеюна о добавкой- 
ускорителеи охватывавии уотаиавливаетоя экспериментально в 
зависимое**-от вида добавки и ее действия.

5 .50 . Перед нанеоением поодадующего олоя поверхность 
ранее нанесенного схватившегося иабрнвгбетова слегка сиа- 
чиваетоя Водой. Интервалы между нанесением слоев набрызг- 
бетона должны быть (без добавок-ускорителей схватывания): 
на стены -  не менее одного чаоа, на свод -  не менее двух 
чаоов.

При введении добавок-ускорителей эти сроки устанавли
ваются экспериментально.

5 .5 1 . Не допускается яиквких механических воздействий 
на незатвердевший набрнзгбетов. Производство взрывных ра
бот в непосредственной близости (до 40 м) от свежананасен- 
ного покрытия до набора им 75% проектной прочности запре
щается.

5 .52 . Свененанесенный набрызгбетон следует равно- 
парно смачивать водой через 8-12 часов в течение первых 
трех суток после выполнения покрытия.
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Технология и организация работ при
возведении крепи из преднапряжениых анкеров

5 .5 3 . Цикл установки глубоких преднапряжаяных анкеров 
включает следующие операции:

-  бурение и подготовку скважин;
-  оборку анкеров;
-  введение анкеров в скважины;
-  оионояичиваниа ааиков анкеров;
-  натяжение анкеров;
-  заполнение скважин раствором.
5 .5 4 . Скважины под преднапрякенные анкеры бурятся 

расчетного диаметре. Направленна, глубина н диаметр окважнн 
определяются проектом в зависимости от конкретных горно-гео 
логических условий и расчетных схем крепи.

Перед установкой анкеров окважины продуваются и очища
ются от воды и буровой ыедочи. При притока воды в окважины 
более 1,5д/ышустановка анкеров в них запрещается до прове
дения работ по водоподавлению.

5 .5 5 . 9 нарушенных породах производится опрессовка 
скважин .При водологлощении более I  л/мин при давлении
10 аты (а также при больших водоприхоиах) производится це
ментация скважин в замковой части на длине не цекее 5 м о 
последующим разбуриванием.

Устанавливаются анкеры в таких скважинах п о с л е  п о л у ч е 
ния положительных реаультатов вторичной опрессовки.

5 .5 6 . Длинные анкеры ообираются на специальных стендах 
или полигонах из заранее подготовленных элементов. Одно- 
отаржиевые анкеры длиной да 10 м ообираютоя на полигоне це
ликом и в собранном вида доставляются к маету установки.
При больаей длине эти анкеры доставляются на место в расчле
ненном на 2-3 зламаита виде и собираются по мере введения
в скважину. Ори этой наиболее целесообразно применять хо
лодную стыковку элементов о помощью гидравличеових опраосо- 
вочвых иашнац, развивавших усилие до 50-60 х.

Прядевые анкеры, как правило, сворачиваются в бухты 
при полностью смонтированной заыиовой части.

5 .5 7 . Арматурные пряди анкерной крепи при сборке долж
ны иметь антикоррозийное покрытие материалами,приведенными
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в Приложения 23 . Вря величине своя ржавчины до ISO мк до
пусков сея обработке поверхности арматуры преобразователями 
ржавчявм заводского изготовления (ТЗГ 415-12-71),о последую
щей зажитой антикоррозийными покрытиями или красками.

5.S8* Подготовку повархвоотк арматуры и иааеоение ан- 
тмкорроаийкого покрытия следует производить в соответствии 
о пряяояаЯиам 2 ) .

5 .5 9 . Одиоомряиевыв анкеры длиной до Юы устанавли
ваются вручную,более Юм -  ручнши лебедками или талями.

Уотевозка мвогопрядевьос анкеров производится в таком 
порядке:

-  и оквакиау вводктоя вамковая часть анкера (в оборе);
-  И центральной труба яряооадиняатоя оледующее звено, 

вокруг которого крепятся арматурные прядя или пучки;
-о помощью дебедок анкер подается в скважину , причем 

захват осуществлявтоя за центральную трубу или за весь ан- 
»*W

* присоединяется очередное звено центральной трубы,и 
операции повторяются до введения анкера на полную длину;

-  ц устье окважииы бетонируется опорный оголовок, 
кояструияй* которого должна соответствовать проекту.

5 .6 0 , Омоволячиванме глубоких анкеров производится
в наокояько атаПов. Анкеры,не имеющие защитной оболочки на 
рабочей частя,оаонояичиваютоя в две этапа. Сиачала запол
няется замковая часть,а затем, поело твердения раствора,-  
рабочая часть. При этом вторичная инъекция может выполнять
ся как непосредственно перед натяжением,так и после натяже
ния. В нисходящих скважинах замковая часть может заполнять
ся дозированный рзотвором до введения анкера в скважину.

При- наличии защитной оболочки, на рабочей части ан
кера инжектируется целиком вся скважина,а посла натяжения 
анкера в ряде олучаав осуществляется инжектирование зазора 
между оболочкой и анкером.

5 .61 . Натяжение одностержневых или многопрядевых 
анкеров производится с помощью стержневых или спаренных 
подъемных домкратов. Положение анкеров фиксируется гайками.

Натяжение многопрядевых анкеров осуществится лог- 
кими стержневыми домкратами при раздельном натжонии и фик
сировании аомзтурннх^прпдей,Пряди в опо р н о й  плите Лансиру
ется о помоЦьч займов (клиновых или инМ конструкции).
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Натяжение рекомендуется производить в два этап а .
На первой этапа натяжение доводится до 40-50% от з а 

данной величины. После этого проверяется правильность по
ложения арматуры, зажинов,подкладок.

На второй этапе натяжение доводится до 1 ,1  от проект
ного усилия.

Контроль качества работ

5 .6 2 . Контроль качества работ по возведению постоян
ной обделки осуществляется техническим персоналом произво
дителя работ, авторским надзором проектной оргавизвцяи,в 
также представителен генерального заказчика и состоит из 
проверки:

-  материалов заполнителя и качества бетонной смеси;
-  технологии укладки и ухода за бетоном;
-  качества и прочности готовой обделки;
-  журналов работ,исполнительных*чертежей,актов испы

таний материалов и конструкции обделки.
5 .6 3 .  Контроль качества материалов заполнителя и бе

тонной смеои осуществляется бетонной лабораторией в соот
ветствии о ГОСТ 4797-60.ГОСТ 4798-69, ГОСТ 480Q-59.

5 .6 4 . Контроль соответствия технологии укладки и ухо
да за бетоном проекту производства работ осуществляется 
линейным техническим персоналом и авторским надзором про
ектной организации.

5 .6 5 . Приемка готовой обделки долм а заключаться в 
проварке:

-  соответствия геометрических форм и размеров обдел
ки проекту;

-  качества улолпнного в обделку бетона но наружному 
осмотру;

-  соответствия прочности бетона обделки проекту по 
данным лабораторного испытания контрольных кубиков;

-  наличия дефектов в бетоне обделки,связанных с грув- 
товыми водами;

-  размещения и установки трубок для нагнетания за бе
тонную обделку.
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5 .66 . Крею из набрыагбатоаа должна периодически ос- 
матриватьоа, простукиваться. Прочность крепи определяехоя. 
в соответствии о ГОСТ 4795-68 и ГОСТ 4800-59 путам йодыта
нка образцов-карнов,выбуренных из покрытия не ранее чем че
рез 7 сухое после иаяеоеаиа материала (без добавок-ускори
телей твердения); образцов-кубов,получаемых путем распилов
ки плит или глыб из мбрш гбетопа или путем забивания спе
циальных форм. Ори значительных объемах работ прочность 
вабрызгбехона рекомендуется контролировать по методике, 
приваданной в приложении 24.

Плотность покрытия и качаотво его сцепления со скалой 
допуоваахра контролировать ультразвуковым методом по 
ГОСТ 10180-67.

Испытание на сцепление вабрызгбатова с породой долж
но производиться выборочно для каждого характерного учаот- 

,ка овальной поверхности по требованию заказчика и авторско
го Надаора путем отрыва специальных рамок-штампов,устанав
ливаемых в покрытие на контакта со скалой во время нанесе
ния набрыаг-бвтова.

Толцина покрытия должна контролироваться с поыощью за
ранее уотвнопленнфс манков, представляющих собой отержни 
длиной до 30 ом иа арматуры диаметром 4-6ыы. Для оценки 
толщины н рельефа покрытия из вабрызгбехона допускается 
производить съемки продольных и попаречных профилей поверх
ностей н набрызгбетояа. Обнаруженные в процеосе контроля 
дефекты крепи на яебрыагбатояа устраняются по ращению ра
бочей КОЫНПОНИ, в которую должны входить представители про
изводителей работ, ааказчика и авторского надзора.

5 .67 . Контроль величины натяжения глубоких праднапря- 
жепных анкеров производится по показавиям протарированных 
манометров гидравлических домкратов;одновременно с этим 
фиксируется удлинение арматуры,которое на должно превышать 
расчетного (при В «1,65’Юб+2,1*10б кго/см2) .

Дева делания манометров на домкратах должна быть не 
болаа 5% ох воздаваемого уоилия.

5 .68 , Парад установкой цраднапряжанных анкеров маркшей
дерской службой производится проварка соответствия парамет
ров окваяив (диаметр,глубина.взаимное расположение)утверж- 
даняоиу проекту.
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5 .6 9 . Дяя характерных участков должны быть проведены 
испытания несущей способности целиков преднапряжеиных ан
керов.

Оборудование для механизации работ по 
возведению постоянной крепи

5 .7 0 . Для укладки бетона за опалубку применяются, как 
правило, пневмобетоноукладчики. Допускается использование 
бетононасосов при выполнении значительных объемов бетони
рования и необходимости обеспечения непрерывности работ. 
Техническая характеристика оборудования приведена в прило
жении 25.

5 .7 1 . Для вибрирования бетоне в опалубке следует при
менять внутренние вибраторы с гибким валом и вибробулавы. 
Техническая характеристика приведена в приложении 26.

5 .7 2 . Транспортировать бетонную смесь от бетонных е а -  
водов до месте укладки следует автосамосвалами,автобетоно
смесителями или автобетоновозами.Техническая характеристи
ка приведена в приложениях 27 ,17 .

5 .7 3 . Транспортные средства должны выбираться в зави
симости от дальности возки. Транспортирование бетонной сме
си на расстояние до 10 км допускается осуществлять в авто
самосвалах,а свыше 10 км -  в автобетонсвозах или автобето- 
носмеоителях.

5 .7 4 . Сухая смесь для набрызг-бетона должна,как прави
ло,приготавливаться централизованно на специальных смеси
тельных узлах , обеспечивающих постоянство еа состава.Допус
кается приготовление сухой смеси (бетоносмесители типа 
С-739 и растворомешалки емкоотью до 250 л) на месте при 
интенсивности нанесения не более 3 м3/смену.

Время перемешивания компонентов сухой смеси в бето
носмесителях любого типа должно соответствовать требова
ниям СНиП IF—В. I —70. Оборудование для приготовления сухой 
смеси для набризгбвтоиз приведено в приложении 28.

5 .7 5 .  Доставка су'-оч смеси к иесту работы осуществ
ляется в автосзносвала/. или контейнерах с обеспечением 
использования сухой смеси в течение 5-х часов.Добавка-

75



у окорите» вводится в о уху» омеоь на месте производства
работ,

5.76, Набрыэрбахов оведуах ванооить о помощью бахов- 
щрицмвшив. Техническая характеристика приведена в првдо-

<тт 25,
5.77, Сухая омао* в бехоншпрнцмашину аагрукаехоя ыеха- 

внзярованве. Для бахонищрицмаишн циклического действия 
(БМ-60) одадуах применять окиповув загрузку,а для какав 
непрерывного действия (БМ-68) -  средства непрерывной аа- 
груака; адака,тра|шверхары ада малогабаритные погрузчики 
халд ковшевых аде наторев. Тохванаохая харакхараохива обо
рудован» дая зегруавм бахондшрицмашин привадава в прило
ве вл* 28,

5.78. Ира значительных объемах (бодав 3 ы3/оывну> а 
фронта рабор, а танка ара наваовваа вабрызгбахова на 
рврд выработка одадуах использовать преимущественно ыеха- 
ви̂ ированные орадохвв) “авхооопловадки“, "роботы",ианипущ- 
хорн до аоцла а другие аналогичные механизмы а ариспособ
давая,

5.78, Нанесение вабрызгбахова яра ручной управлении 
ооддон разрешается дашь ара небольших (до Зма/сивву) объе
мах рабов,а хаджа при небольшой фронта работ.Ручное вана- 
оенма дабрыарбетана модах быть в порядке исключения раз
решено а  в других случаях ара соответствующих обоонова- 
внях.

5*80, Для радвоения вабрызгбахова и для выполнения 
всооаорательных онараций одадуах аоаодьзовахь в качвотэа 
подмостей буровые рамы, гидроподъемники (МШТС,АП1-12), 
вышки.отвечающие хребовавияк надажаоотн.уотойчивоохи а 
проадооха в еоохвехохвиа о требованиями СНиП Ш-А.2-70.

5.81, Оборудование для установки преднапрянаиных ан
керов приведено в приложении 29.

5.82. Эксплуатация уотановок для возведения постоян
ной крепи as монолитного бетона,набрыагбетоне и преднап- 
рядавцых анкеров,в хадже выбор параметров их работы долж
ны производиться по инструкции на эти машины и механизмы.
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Г л а в а  6

ПЛАНИРОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ ГОРНО-СТРОИТЕЛЫШИ 
РАБОТАМИ

Сетевое планирование горно-строительных 
работ

6 .1 .  При проектировании организации горно-строительных 
работ разрабатываются:

-  частные сетевые графики;
-  сводный сетевой график строительства подземного со

оружения.
6 .2 .  Исходными данными для составления частных сетевых 

графиков являются:
-  проектно-сметные материалы и документация ва строи

тельство объекта или комплекса объектов;
-  технологические и организационные схемы строительст

ва ;
-  типовые технологические карты;
-  действующие нормы и расценки на строительно-монтаж

ные работы;
-  сведения о структуре и наличии ресурсов строительш х 

и монтажных организаций;
-  сведения о материально-технической безе строитель

ст в а ;
-  данные о продолжительности выполнения отдельных ра

бот на основе опыта ведения аналогичных работ.
6 .3 .  Исходными данными для составления сводного сете

вого графика являю тся:
-  нормы продолжительности строительства и директивные 

сроки;
-  частные сетевые графики.
6 Л .  Частные сетевы е графики на отдельные виды работ 

составляю тся в соответстви и  с СН 59 1 -6 8 .
6 . 5 .  Сводный сетевой  график разраб аты вается  в следую

щем п орядке:

77



-  формулируема конечная цель;
•- компяехв рабох по строительству подземного сооруже

ния разбивавхоя не охдвльныа виды рабох (строительные,мон- 
хаивые,горнопроходческие и х .д .)  и разрабатываются оехеаые 
графит иа am вида рабох;

•  проняло днюя "аптека" частных оехевых графиков в 
общую сеть о укаламнем поохавок технологического оборудо
вания и техдокументации;

-  ороводихоя ваанмоувнака вое* рабох и дополняются не- 
учхенныа работы;

» выполняется раочах и анализ оводяого сетевого гра
фина т  временным параметрам;

-  ррвмаводиюя оохимилаоия вводного оехевого графика.
вводного сехевого графика производит

ся я И Р А  ббяевеияаия;
« мрмвтиввого иля дяряяяиииого ороке осроихеяьохва;
f  равномерного использования материахьио-хахнячаоких 

и ярдових ресурсов,
6»?* Оформленный вводный сетевой график доливн быть 

ооглаовмн б лопоянихеллмл, включая оубподрядчнков.вакеа- 
W W  i  вооте*м *аи и ,

Врлмевеане оиохемм СНУ при отроительотве 
подземных ооорукеиий

{>•9. Ори реиеиии еедвч но оперативному планировании 
я управляя*» ходом осронмльотва яоднемвых вооружений олв- 
дуят дрямвмх* ояотену сетевого планирования и управления
т и

6«9. Система Ш  долина а к т а х » :
•  олухбу сау строительной оргавиаации;
•  уахничеовде орадотва обработки и передачи информа

ции
«• тохничаокую докуманхаци» по организации отроитель- 

РИЯ й Проиаводотву работ.
Ф ДР» Пяля» риорямы Ш  являвхоя подготовка прадлохе- 

яий по оперативному планировании и управлении проневодох- 
«0*  работ.
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6 .1 1 . Задачамисистемы СПУ являютоя:
-  анализ состояния раббх;
-  корректировка сводного сетевого графика в ооохвет- 

схвня о иевяющейоя ситуацией строительства;
-  раврабохка квархадьных (месячных) планов о привле

чением функциональных огделов собственной и субподрядной 
организаций;

-  подгоховка предложений для првняхия оперативных ре
шений рувоводохвоы строительно* организация;

-  обеoneчанив опврахивной ивфоряациай о хода охроя- 
хальохва.

6 .12. Система СПУ должна ооохояхь из группы овацяадяо- 
тов о выояия или бредивтехническим образованием,входящих 
в ооохав прои8 водохв0 нно-х0хнячвокого отдала. Чиояаяяооть 
группы СПУ уоханавливаехоя в 8ввяоямоохи ох ковярахаых ус
ловий я обьена работ.

В овоай деятельности группа СПУ руховодотвуахоя "Вро- 
ывняыыи указаниями по опврахивному планированию я управ
лению рабохой проектной организации на основа сетевых гра
фиков” (И.,Гияротио,1971) и "Указаниями по разработка сете
вых графиков я применению их в строительстве"(СН 3 9 I-6 8 .il. ,  
1969).

6 .1 3 . Для расчетов и оптимизации сетевых грвфиков ре
комендуется,как правило, принанять ЭВМ.

6.I4-. Порядок решения задач по оперативному планиро
ванию горноетроительных работ следующий:

-  группой СПУ составляется набор работ для собствен
ных и субподрядных участков,исходя из данных сводного сете
вого графика. В набор работ на предстоящий квартал(ывсяц) 
включаются все переходящие работы, ранние начала которых 
находятся в планируемом квартале (ыосяце);

-  по общему набору работ определяется их общее коли
чество и интенсивность выполнения;

-  производится сверка потребных И имеющихся ресурсов 
и составляется скорректированный набор работ в целом по 
строительству;

-  вносятся окончательные изменения в топологию свод
ного сетевого графика, и график рассчитывается вновь.
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6.15. Походными данными дня онерахнввого управления 
уор®-огрояхадьш1Ии рабохями явндвмя;

-  мвархаиваыа (ыаоячныа; ананы на охроихелььые, моыхаж- 
ныя и горяоцрохолчаокяе работы;

-  вводный оатаиой график, акоррекхированвнй на моывях 
ооохавиаамя впврвтжаннх планом.

6.16. Рациональная схема функционирования оиохамы уп- 
равианив пропивалохвом работ выбираехоя в ооохвахохвии о 
Рао.7,

Рукозадохво 
рхраитаивохвом 

. рбьакха

[}ги>ани8ацяя 
проиаводотва ра- 
оох до охранхедь- 

;охну обвакха

Подготовка докжа- 
да о хода охрой- 
хежьохва и о она 
на выполнения ра 
дох оогхаоно гра-

Сбор периодичес- 
_ кой онавовой мв- 
"формации Q виаоя- 

иаиии работ

Подготовка инфор
мации лия раочаха- 
оахавого графика

— — ------ ...— -« ,
Раочах оахавого 
графика и подго- . 
ховка вводных ох- 
чахных данных

Р н о . 7 .  С х е м а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  о и о хеы ы  у п р а в л е 
н и я  о р б и а в о д о х в о ы  р а б о х :

— -— непрерывный похок информации;
— ** ц е р н о д и ч а о в и й  п о х о к  инф ор

мации.
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Г л а в *  7.

РАСЧЕТ И ОРГАНИЗАЦИЯ ВЕНТИЛЯЦИИ ПОДЗЕМНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ

Общие подомная

7 .1 .  Строительство подземных сооружений додано бы »  
обвопечвно искусственной непрерывно действуюней вантижярвй.

Допуокавтоя еохеотвеввов проввхрнванне подземных выра
боток в период организации иокуоохвенной вентиляция на дви
ну «не превнаавцув Ю м, -  для выработок сечением менее 40м^ 
и  для выработок сеченном более 40 м? -  45м,пря условия обес
печения требуемых параметров подземной атмооферы.

7 .2 .  Проект вентиляции долмн содержать:
а ) алая горвых ребот,на котором показаны раэыецемм 

вантняяцяонного оборудования,налравланме движения н коли
чество воздуха}

б) пояснительную записку,включапцув:
-  расчет количества воздуха,потребного для проветри

вания отдельных выработок и сооружения в целом;
-  расчет потребного количества тепла для подогрева воз

духа в 8имиий период;
-  расчет и выбор вентиляционного оборудования;
-  перечень вентиляционного оборудования;
-  расчет экономических показателей работы вентиляцион

ной системы.

Способ проветривания выработок

7 .3 . При проведении выработок способ проветривания 
(нагнетательный,комбинированный и в отдельных случаях вса- 
оыващий) следует выбирать в зависимости от объема и пара
метров сооружения.

7 .4 . Нагнетательный способ проветривания следует при
менять:

а )  в штракообразных и квмарных выработках сочаниаи до 
130 м^,проходимых сплошным забоем;

81



б) в «(работках «I камерах оечавнем бодав 150 м2, рав- 
рабайыввамнх уступами.

7*5, Номбияяроианный одаооб проветривания применяется: 
| )  * выработках оаменяем бодая Х5>0 м2 в одучаа появ- 

«вмк хрулао проветриваемых ааотойиых воя*
й) пра необходимости организация двниаияа воздухе иа 

варенным* уотущ
9) яра промкаязооти выработок бодав 500м»
7*<» В тупиковых выработках в камерах овчанмем до 

159 ■ одадует приманить вентиляторы о трубаыч{ в вырчбох- 
чах ч « т а р а х  оачаикам бодав 150 м2 ч длиной бодав 150м -  
одвоваоа проветривание (о помощью штадея.фурнядай,отводов).

7 .7 , Трубопроводы ваобходимо выполнять иа камнях вен- 
мддцдонних вруб» При нагвехательном оооооба дроветривавия 
допускается применение гибких хрубочроводов.

7 .8 , Ври комбинированном оооооба прова трава шю раоотоя- 
НДОМНКДУ чача дом вааоыващаго трубопровода и концом надаа- 
-тааажьмого во избежание рециркуляции вогдуха должно бы» ва 
■ м а ч ч а  25m j  шцщ атом производительность по воагуху всасываю
щего хрубедроводв додхва быть ва 305 внчо производительвос- 
хч варчахмалваого.

7.9» Одиночную выработку сачавиам макав 00м2 поела 
варыдКых рабах следует проветривать ва бодва чач ва 30 мия. 
Про яуш кодчцаохво вовдуха должно быть та кии,чтобы парад 
допуском рабочих в забой обравоаавннаоя врв вврчвавчн ядо- 
вмхыа чродучхы (окиоь углерода,окяолы ааота в др.)были раа- 
хихавы до концентрации на новее чем 0,0085 по объему в па- 
роочата па условную окиоь углерода.В хечанна 2-х часов поо- 
да допуска рабочих воздух должав подаватвоя в маота вэрыва- 
вва в тем же количаотва.в каком он поотупад посла варыва- 
кна до допуска рабочих в вабой,

7,10. В выработках камерного типа сачаннан бодав ЧОм2 
врачи вроватривавия определяется расчетом о учатон общей 
схемы провахрчвавчя я организации работ на подземном строи
тельстве *

7Д 1, Время провахривавия воаго комплекса выработок 
poona нарывных работ устанавливается проектом.

7 , |2 .  Необходимость реверсирования вентядяцин олреде-



ляатоя проектом в зависимости от геологических,горнотех
нических, условий и категорий похароопаоноотн объекта отрой- 
тельотва.

Порядок расчета вентиляционной оиотеш

7.13* При расчете проветривания одиночной выработки 
оледует определять:

а )  потребное кояичеотво воздуха}
б) депрессию, развяваеную вентилятором для подачи воз

духа: по трубам -  для тупиковой выработки ,по выработкам -  
при оквоанои проветривании;

в ) диаметр трубопровода.
По данным пп. а и б подбирается вентилятор.
7 .1 4 . Количество воздуха, -необходимое для проветрива

ния одиночной выработки (иля камеры),должно рассчитываться:
-  по ядовитым гаэам,образующимся при взрыве;
-  по газам,образующимся при работе оборудования о дви

гателями внутреннего огорания (ДВС);
-  по пыли при производстве буровых и погрузочно-транс

портных работ;
-  ПО Г888Ы И ПЫЛИ,образующимся при производстве Г880- 

влектросверочных работ.
Пооле проведанных расчетов по перечисленным факторам 

оладуат принимать максимальное кояичеотво воздуха. При сов
мещении нескольких производственных операций количество 
вовдуха принимается по сумме одновременно действующих фак
торов.

7 .1 5 . Принятое количество воздуха проверяется по фак
тору обеспеченности им максимального количества людей Нл  , 
одновременно занятых в смену, с учетом 20% запаса:

CL « 0 ,1 2  Нл  м3/с  (13)

и исходя из минимальной скорости воздуха:
-  для выработок сечением до 40 м2

Qmia~ o ,lS  $  М3/с  ; (14;/
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-  ДЛ« выработок оечаняаы бодав 40 и2:

“8/о . №>
тю Р  ~ даримагр выработки,и.

Т«1б* Врк раочята проветривания коипдвкоа выработок 
оледум определять;

$i обща* коал чао н о  воздуха для всего вооружения;
8) депрессию яоын лакая выработок ооорулеяяя;
l )  ТВО а воадчаотво вавтялятрров.вр даввш ап.а н б;
щ  обжал кояичаотво тапка для подогрева воадуха в 

аяыврв Н»Р*вД{
Д) «Вв В колнчеено калориферов,по давныы дувкаа г;
• )  вотрабноа коявчаотво ааергин(паровой вяя эяактря- 

чаово|}(
«} дополнительные орадохва два ооадавш условий ыик- 

рекяжпатячеоквго комфорта;
щ) гвгиеилчвокую в вхаиоынчвокую аффактаввоотв выбран-  

в«9 яш м щ ионвай овотаыы.

Олредалавка вошчаотва воадуха во гаяан 
от варыввнх работ

7*17, Для раочата количества воадуха ваобходвио онра- 
дввдтм

б) ноовоон  вврывчазых вацеотв (ВВ),которая принима
ется «о довяыы врндожаякя 30; орк отоутотвык необходимых 
данных -  принимается равной 40л уоловвой оквов углерода 
ва I  кг SB. Во воах одучанх фактическая гавовооть ВВ долж
на ояредедятьоя в процаоре отработки паспорта буровзрывных 
работ в начала строительства вооружения. Методика опреде
ления фактической газовое» ВВ приведена в приложении 31;

0} вону отброоа газов:

где

е е($в +15)А
“ ' Ч р л # '  ’

(16)

4 -одноврамаано варываеыое кодичеотво ВВ,кг; 
-  оррдняя длина уходки ва взрыв,и;
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5  -  пвоцадв оечаиия выработки,и2,
S4 -  взрываемая цдощада аабоа.ы2*
[а -  удадввый веоо порода, t /u n 

(вое параметры выбирается по паспорта БВ?)»
в) вачахьнуп коицантрацив гавов С, :

о Л- t

где & -  газовое» ВВ,в/кг{
г) минимальную окороожь воздуха

Vmi* ~ 0 ,£ 3 ~ -  »

гда периметр выработки,м{
д) величину турбулентной дкффуаии Д ^ Л

А.** <*№*&■ *

где oL -  аэродинамический коэффициент сопротивления выра- 
божии, кг о

а) праваданный дияиехр выработки,ы

Ъ - Ц - 1  <а>)

ж) число Пакле Ра

Р в  .  f f f l f f i . ' , .? .  ? U I )
&min

а) критическую длину выработки (**/» ,после которой 
концентрация газов не иожеж быть выше допустимой:

V  22,1 %(ЦЧР*+<) и; (22)

( I ? )

(18)

(19)
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а) воаффыцвеяс нопервчвого стеснения струя п „  :
-  ври ведав* воздух* в* грубя в вав выработке, име»- 

ией сечена* в*ньв*#,чем вроаахриввявая:

п .г «  ,  (23)

где -  д*«1М*р трубопроводе вав по д а те *  выработки,м;
-  яра ведав* аоедуш во явохоаькяи трубопроводам или 

выработкам,оооомя о проветривавной:

**г - (24)

о -  врв боковой подав* воздухаs

Л, (25)

г д *  а  -  я о а в в а о т в о  в ы р а б о т о к  в а н  т р у б ,п о  к о то р ы й  п о д а е т 

с я  в о з д у х ;  а д  2 ;

,  3 „ v  -  о о о т в в т о т в а и п о  д и а м е т р  в  м и  с е ч е н и е  в  i r  

в о з д у х о в о д а ю ц и х  т р у б  и а и  в ы р а б о т о к ;

в )  к о эф ф и ц и е н т  п р о д о л ь н о го  с т е с н е н и я  о т р у и  т ат :

т ,
е
¥ (26)

вря £> ?М0 в формуле (26) следует подставлять значение 
г  £ ** *

я) коэффициент использования струи к  :
-  для сквозной выработки:
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-  для тупиковой выработки:

, (28)

В4 ш О,$5с(Г0(0 ,9  ♦  ~  Щ - )  , (29)

где $г -  раоотояниа трубопроводе ох груди аабон ,м;
^  -  дальнобойноеть струи«¥.
7 .18 . Количество воадуха б  для проветривания выра

ботки или какеры определяется не формула

м8/е .  (30)

где t  -  время праветравеаия»о }
С > 0,008% -  допустимся концентрация гава в перасчехе 

ва уолоину» окно* углерода!
если джина выработки $ ц«вь*ю длины воны отброса гв8ов 
^ , х о  в формулу (30) вместо г«* °**We* охавихь ^  •

7.19. ОвхимадвшШ d r0 и минимальный UTft т1Л
диаыахр хрубооровоха в ы ( в тупиковой вырабохка) или 
воздухоподаювдго канала d aM» n>U 8 оквоавой доалаа быхь:

«яг та^4кф min Ш i
~  (ЗХ)

d r ?  « ,in *  W y S  .

При применении хруб, диаиахр кохормх меньше минималь
но раоочиханного диамахра,следуах проводить параллельные 
ставы, количество которых ® вг опредедяехоя ооотяоаениаы,

где с/м -  трубопровод ианыавго диамахра,м.
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7*20. Ъж т WHHUWtWHWfO трубопровода должен распо
лагаема «г еебомк не дате 10 к -  дм выработок сечением 
до 20 м*,е дм выребохок овченмем болев 20 и2 соответство
вать дальнобойное?* струн ВА ♦

здредеяевке модичаоем воадуха но выносу 
выв* нрн Мдннян горим*роихельных работ

7.21. Дм рвочехв комчвохм воздуха необходимо уохэ- 
вовмх»:

е )  нахенемвмос» ныленоохупления при бурении шпуров 
и ок*аемв;

б )  so т арн во^рувочно- доохваочвых работах;
*) хб »  врд работе аяакхрооварочньк аппаратов;
1*> доауохнму® концентрацию пыли;
д) вевцеяхраци» пыхи » поотупв«щвм воздухе.
7.22. Ймемоивмоохь пылапоступления при бурении шпу

ров ■ оквахме В ^  оврвдблявхон;

В* т f  к, *» мг/о , OV

где *155*10"®- при бурении о центральной промывкой 
технически чиохой водой;

°*/ * 93» 10"®- яри бурении с боковой промывкой.а так
же е добавкам омвчивахалой ныли при центральной 
промывка;

d§  * 57*10"®- хо же,во с добавкой смачивателей пыли; 
тахвическая окорость бурении,мм/мин;

d m -  диаметр впура или скважины,мм;
f  -  коэффициент крепости пород по шкале проф.М.М.Про

тодьякон ова;
у л -  удельный вес породы,т/мэ ; 

к ,» *  -  при расстоянии между бурильными чо-.огками со
лее 4 и;
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* ,а 1.7}/*’ V  -  при меньшем расстоянии;
*  -  количество одновременно работающих молотков; 
кг -  принимается дна шпуров няи окваинн:горизонтальных 

*в*1; восстающих0* ,  =1,3; нисходящих =0,?; 
к3 -  принимавтоя по денным хвбл.ДО.

Таблица 10

Вео бурильного молотка, кг
*>

18-25 1 .3
25-45 ' 1 .0
46-60 0 ,7

более 60 0 ,5

7 .23 . Интенсивность пыдапоотупяения при ногруаочво- 
доотавочных работах Вл  онредеияетоя:

в„ Z fi % o c j°  “г/°*  (34;

где -  0 ,26 -  при сухой породе;
ш 0,014 -  при полном омачивании пород и обвод
ненной выработка;

часовая производите явность поврувочно-дос та воч- 
вых работ,т/ч ;

J>  -  количество пыли (г/т),поотупаюней в воздух 
при различных видах работ; принииаетсн по 
хнбл.П .

Таблица II

Количество пыли на 1т породы. г
Операции мелкокусковая 

ровная пасов
крупйохуокоьая 

. г м н е а  наоса
Ручная погрузка или 
перекидка 15 10
Скреперование 7 5
Погрузка ковшевыми 
машинами 9 7
Погрузка в вагонетки 
и рй згазка 6 _________S______



7.2*. МитвЮМвноот» пылапоотупления при работе элект
росварочных апнаратвв

А g
•в*#* ^  *г/°  * (35)

где количество вмяв or охлгоплн I  кг электродов 
(во данным табя.12),г; 

t  -  время сжигания X кг аяектродов, о.

Таблица 12

М а р к е  в ж е к к р о д а Ом  , р/кг

ММ-7 *8,3
О П - 3 18,6

УОНИ-13/*5 19,3
ДНО-3 7,5
д н е м *,2

7.25. Допустимая концентрация ныли ^мг/м3)
ар1ввмо««оя1

в) в вавмсимоохи от оодаржания в пыли свободной оки- 
ся кромвааама;

fig»**1,0 -  ври содержании свободной окиси кремнезема 
более 70%;

Д|»я *2,0 -  го же от 10 до 70%;
л ;»»  **,0 -  то же менее 10%;
Пфм *6,и -  для пыля глин «минера лов нис смесей;
б) ври ведении электросварочных работ принимается по 

данным табл.13.
Таблица 13

Керка электрода Пф0Л ,мг/м3

ЦК-7 *
OWI-5 5

У0НИ-13/*5 Ю
АНО-3 *
А1Ю-* *
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7.26. Запыленность поступающего воздухе л Л  определя
ется:

(36)

7.27. Потребное количество воздуха при ведении горно- 
строительных работ Q; определяется:

в .
4^/1*

м8/с  , (37)

где Ф ; -  потребное количество воздуха при ведении i  -того 
процеоса;

B i  -  интеноиввооть нылепоотупнения при ведении ь-хого 
процеоса, кг/о;
допуотииае концентрацин пыли при ведении i  -того 
процееое}

т  « i ,o  -  для сухих выработок; 
т  в о,5 -  для увлажненных выработок; 
т- «0,2 -  для оально обводненных выработок или при ре

гулярной орошении ае поверхности.

Определение количества 
двигателей ва, 
ведении гааоо

количества воздухе по гевеи от 
внутреннего огоравия (ДВО) в при 
ооверочншг работ

7.28. Походными данными для реочета являются:
а) производительность,тип,количество и график работы 

погруеочио-транспорхиых средств о SBC;
б) интенсивность гаеовыдяленяп при движении,концентра

ция выхлопных газов (приведенная к условной окном углерода) 
для принятых типов мавив и релииов их работы;

в) количество геиооверочяых аппаратов,ваходнвдхоя ед- 
новрвианно в работа.

7.29. Тип, количество и график иехавиеиов о SBC при
нимается согласно проекту проиэводотва работ.

7 .30 . Интенсивность газовыдевениа и концентрация га
зов для различных маханианов принимается по их паопортныи 
данный. Суммарная токсичность выхлопных генов каждой машины 
Т рассчитывается по формула

Г* - т г* -  * -§*"+ • • • + ' ? а" * (38)
** »1 ЬМ
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где Су ,  C t ........ Са  -  концентрация отде львах вредных
коипояевтов в выхлопных газах,% по объему; 

Ct i  ,  Cf t . . . .  Стп -  вреде явно допустимые концентрации 
тех же газов , % по объему.

7 .3 1 . Количество воздуха необходимое для провет
ривания при работе в выработке ДВС, определяется по форда

«Э/ с ,  (39)

где кщ * 1,4 -  для выработок длиной неяее 2000 и;
Агу « 1,2 -  то же боиее 2000 и; 

о k g •  i ;o  -  для сухой выработки; 
к в  *0,75 -  при чаотично увлакиенных станках и подошве; 
к в ш о,5 дли сильно обводяанных выработок;

-  ьитенонвяооть газовыдеявная L-  того нвханязнв о 
г ДВС, м9/е .

7 .3 2 . Количеатво воздухе дли провешивания выработки npi 
ведении газосварочных работ Qc :

Q c » Р ,4 т  м3/ в ,  (40)

где т  -  количество одновременно работающих аппаратов.

Определение параметров вентиляционной 
системы для одиночных выработок

7 .3 3 . Исходными данными для определения параметров 
вентиляционной системы являются:

а) сопротивление трубопроводов Я тр  или выработкиД",;
б) количество воздуха,подаваемого вентилятором Q e ;
в) депреооия или напор вентилятора h g ;
г )  каталоги и справочники на вентиляторы и трубопро

воды.
7 .3 4 . Аэродинамическое сопротивление трубопроводов Rmp 

следует определять:
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~f?~  w o 2/M8, ( « )

где dmf> -  коаффициеих’ аэродинамического ооврохввхевив 
трубопровода, кг о /И  (врянияаетоя во данным 
приложения 32 ) |

in,/» в ^п,/г соответственно дяяав щ диаметр трубопро
вода, м.

7.35. Коэффициент утечки «оадуха р, определяется:

А * ( |  ^  +

где к» -  коэффициент удадвиой стыковки воадухоаеаронм- 
цеемоотя,прияиыее|ШЙ1

к и * 0,0005 -  1Ц» ОШВ» ХОРОШИ, Ни « 0,001-0,002- 
* ври хорошей я ки «0,003 -  рру >доялвтаорятедв- 
I вой оборде трубопровода}

ддина одного аввяв трубопровода^.
7.36. Количество воадуха <3* Додаваемого веатидято- 

ром, олвдуех определят»;

Q g - p f • яв/е (43)

где Q. -  мвкоияввьвое количество воадуха согласно оунк- 
ХУ 7.14.

7.37. Депреооия вентилятора kg  рассчитывается во 
формуле

к 9 кг/м2 (И )

7,38. По раоочиханным Q§ в к в выбирают вантидятор 
таким обрааом,чхобы параметры его работы на трубопровод на
ходились в середине рабочей зоны его харакхеряохивн.
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7.39. Доя обаолачавия аадаввнх параметров проветрива
ния до о jo кейк ей установка яа одно го ,а группы ввнтняяхоров:

a) t o n  веатмляиор раввивает требуемую дапраосию Н,ш, 
во на обаопечммет авдаваоа Q f -  устанавливается т в вен
тиляторов ва паралаальнув работу. Параметры работы каждого 
вентилятора долин удовлетворять условиях г

V | f i  А / , -  h > ; <«>

6} воли вентилятор обеспечивает производительность^?,, 
но на раввивает хребуемув h L -  уотанавливается /л # венти
ляторов ва воояадоватальйув работу в одном трубопровода.Па
раметра работавцвх вентиляторов долин удоиатворяхь усло
виям:

0 tLm Q | j £  k tL »  Kt  . (46)
i */

7.40. Допускается две опоооба установки вентиляторов: 
каокадом (один аа другим) иди рвооредоточвнно по длине тру
бопровода.

Вря уохавовка вентиляторов каскадом расстояние между 
ними ооотавит

ел » so  ыт р . (4?)

При уогаяовке вентиляторов рассредоточение по длива 
трубопровода расстояние между вши Ст первоначально 
определяется

“ * {*8) т

где -  длина участке трубопровода,на который работает 
вентилятор,м;

ли -  количество вентиляторов;
об111ая длина трубопровода^.
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В последующей 2„ уточняется по формула

С
о

ф б°Ц » Q*Р й1
(49)

где I -  порядковые номер участка трубопровода, охсчихы- 
вааыый ох груди забоя) 

р  -  коэффициент утачек по декад»
7.41. При сквозиом правокривляки внребохки подсчеты- 

ваехся аэродивамячеокоа оопрохивдение Я в - воздухоподаю- 
щей и воздуховыдвюцай выработок

~ ыц  кг о2/м8 , (50)
5 1

где otgL -  воаффициенх авродинамичеокого сопротивления вы- 
рабохкк (для выработок боиьиих оочовий можно 
припаев: о .̂® 5 •10“’  кго2/м4)) 

h iP i i^ r  ооохвехохве&во: д л и н а в  и) периыахр#; в м; 
оечение $i в м2 внребохки]

j ° t  =1,Ш ,2 -  воаффициенх«упихивающий повороты, оужа- 
няа (расширения).

Раечех проветривания комплекса подвамвых 
выработок

7.42. Количество воздуха , необходимого для
провехривания комплекса сооружения,определяется:

т

где Q; -  количество воздуха для провехривания I -той вы- 
рабохки;

0.а -  1,4 Одд -  количество воздуха для провехривания 
последней по схруе выработки)



врожядвдямдыма» поодадчего во отруа вштилятсра; 
Q*j -  количество Вое духе для проветривания i  -ой каверн.

7 .4 5 .  Кояячеотво воздухе, подаваемого главным вентиля
тором, определяема

«8/ с .  (52)

7 .4 4 . Осиротившие оетя /?а выработок определяется: 
вря воследовательвом ооедяяевяя выработок -  как оуыма соп
ротивлений отдельных выработок,а вря вараллельном их оое- 
дяяаяяя -  по формуле

я. к.
I V K + V K ?

кго2/м8 , <53)

где Rf  я R9 -  ооойптотваяво оонротявлеяяя параллель
ных выработок.

7.45. Депраооия оати h t оврадахватов

K m R c Qg кг/н2 . 154)

7.46. Величине еотеотвениой тягя /гл при величии 
двух выходов на поверхность раоочитываатоя по формуле

i t / кг/м^ (55)

где

АН

удельный вас воздуха при средней температуре 
наружного t M и рудничного t р воздуха,кг/м3; 
развооть высотных отметок устьев воздухоподаю
щей и воэдуховыдающей выработок,м;

Г г
0t455 В .

273+ t кг/м3;
7» (56)
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во, - а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , мм p i . с * .

7 .4 7 . Боля вентиляционная сеть имеет три и более вы
ходов не поверхность,ю  величина естественной тяги опреде
ляется следующим образом:

а )  о п р е д е л я ю т с я  з н а ч е н и я  п е р е п а д о в  в ы с о т  л И у с т ь е в  

в о з д у х о п о д а ю щ е й  и  с о о т в е т с т в е н н о  в о а д у х о в ы д а ю щ е й  в ы р а б о т о к ;  

з я в ч е в и я  к а ж д о г о  и з  н и х  п о д с т а в л я ю т с я  в  ф о р м у л у  ( 5 5 ) , и  р а с 

с ч и т ы в а ю т с я  з н а ч е н и я  е с т е с т в е н н ы х  т я г ,  д е й с т в у ю щ и х  в  к о н т у 

р а х  с е т и , и м е ю щ и х  в ы х о д ы  н а  п о в е р х н о с т ь *  И з  п о л у ч е н н ы х  з н а 

ч е н и й  А ,  п р и н и м а е т с я  д л я  р а о ч е т о в  м а к с и м а л ь н о е ;

б) при оперативном расчете проветривания,для более 
точного определения общей естественной тяги , производится 
расчет воздухораопределения в сети под действием отдельных 
естественных тяг ,и з  которого находится количество воздуха, 
проходящего под их действием в воздухоподающей выработке,а 
ватам рассчитывается общая естественная тяга :

<57>

7 .4 8 . Для главного вентилятора,работающего на всюоен, 
депрессия А ,  определяется суммой депрессий сети А« и есзвс-  
твенной тяги Ае ,противодействующей работа вентилятора,

А # -  Ав +  А # .  ( 5 8 )

7 .4 9 . При выборе главных вентиляторов, параллально ра
ботающих в сети и обслуживающих отдельные оо участки,необ
ходимо провести расчет депрессии каждого вентиляторе,кото
рая является суммой депрессий ветвей индивидуальной оати 
вентилятора и естественной тяги этой сети.При раочоте де
прессии ветвей принимается заданное в этих ветвях количест
во воздуха.

7 .5 0 . При установке главного вентилятора,работающего 
последовательно с параллельно включенными вспомогательными 
вентиляторами,следует зону их работы ох’раничить тик, чтобы 
главный вентилятор создал делроссию,расходуемую на участке 
воздухоподающих выработок, а вспомогательные -  депрессии, 
расходуемые нч остальных участках сети.Совмсстная работа в 
сети вентиляторов лимитируется соотношениями:
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-  | 9 * У  я о ш ш о р м д о а д »  в е н т и л я т о р ы  у с т а н о в л е н ы  в  ч а с 

ты | » и 1  М П ,

®ЛМ ^  ^
-  *щш р«0ВИАМВ>*шыв веилмлатсры установлены во 

всех В**МХ|

Q r« .tMX  » (60)

Г Д Й Ч * Г  м р т и »  9 0 8 Д Д О »  п о д а в а е м о г о  гл а в н ы м  в а н т ы д я -  

WPM ,1Г/в|
У Д ^ у  еумм одичеотвл ярвдухв^рмярвдедамм в ваш 

увввмдадо домни вентидяюраыл.
7 , $ | .  Ц ри  в ы б о р а  в с п о м о г а т е л ь н ы х  в е н т и л я т о р о в  н е о б 

х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  а д а д у а д и м ц  п р а к т и ч е с к и м и  а р а в в в а ы н :

•  ходоото# дебит (при &j"Q) вооомогетального яанхя- 
лятдо ДвВШ бы» воргде больше дебете,развиваемого ва его 
индивидуальном) учеотка главным вентилятором}

* ДОив,развиваемый главным вентилятором при откдю- 
чаяаш участка, вбрлуждоаыого вспомогательным (секционным) 
вентилятором, м я т  быть б о т а  дебита,развиваемого рас- 
првд|яКУ8ХЩ1и цдодотором на его участие.

7 , 5 2 ,  Р а к ц ы  р а б о т ы  в е н т и л я т о р а  в  о а с м  долж ен  б ы »  

ограничат воо«ломанием!

^  <  q # <  Q “ ,  161)

где fi|^ -  минимальное алачавю количества воздуха,подавае
мого 'тхмдя«ором(дри максимальной валкчкыв да- 

й врвооин
Qg -  максимальвов звачввив количества воздуха,подавае

мого вепхилятороы в облаосн промышленного исподь- 
воввния (ори кпд вентилятора на нижа 0 ,5 ).

Расчет средств воздухораспрадслаиия

7.53. Воадухораспрадаланиа регулируется дополни
тельными сопротивлениями: вентиляционными окнами в перемыч
ка^ -  для выработок,шиберами и окнами -  для трубопроводов.
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7 .5 4 . Расчет и б е р а  в трубопроводе и м  о м а  в пере
мычке оводимя к определению его площади при яавеовных ва- 
личиввх двпрвсоаа и воадуха,проходящего черва яаго , и м  
сопротивления окне и пловадя поперечного оечевия канала 
(трубы или выработки) в мао те установки этого о м е .

Площадь сечения о м а  5 0ж определяется!
при S e„ / S * 4 f f ;

Sa« ~ q 6 5 + e ,6 3 S y /} tJ

при 5 OK// S > o , 5 ;

с  О тк-S

где h OM и Q oh ~ соответотвенно депраооия и количество 
воадуха.

7 .5 5 . При оргави8ацин проветривания транспортных 
выработок для разжижения и выноса выхлопных гавов.как  пра
вило, оргаяиэовываатоя выпуск овахего воздуха черва рвгу- 
лируеыые окна, расположенные по всей длине трубопровода, 
проложенного в выработка. Допуокаатся проветривание выра
ботки без раздачи воздуха по ее длине в случае, еоли при
нятое количество воздуха превышает рассчитанное по разжи
жению газов от ДВС.

7 .5 6 . Площадь вентиляционного окна S eK для разда
чи воздуха рассчитывается по форыуле

и2 ; (62)

(63)

Ф <*/>•
5ок 0>ЗВс/" г  Q [em f+ z ( p , - i ) ]

(64)

где диаметр трубопровода,м;
р  -  коэффициент утечек  воздуха на полной длин^ 

трубопровода,вычисляемый по форыуле (4 2 ) ;
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<?# t.T  -  к о л и ч е с т в о  в о з д у х а , в ы п у с к а е м о г о  ч а р а в венти
л я ц и о н н о е  о к н о , о  у ч а t o n  е с т е с т в е н н ы х  у т е ч е к  

к в  т р у б о п р о в о д а ,

р "
®9*ият ® J^CPi"/3*) “8/с; (65)

•'«у»

Л  ~  т а к у к а н  к о о р д и н а т а  ( д л и н а  т р у б о п р о в о д а , н а  

g к о т о р о й  р а о о ч и т ы в а е т о я  о к н о ) ;

~ Р о е о т о в я н а  и а к д у  в а я с и л я ц и о в в ы м и  о к н а м и , и ;  

р9 -  к о э ф ф и ц и е н т  е с т е с т в е н н ы х  у т а ч е к  воздуха из 
т р у б о п р о в о д а  д л и н о й  .

Расчет количаотва тепле,наобходимого для 
подогрева-воздуха, и выбор типа калориферов

7 .57 , Ввоз воадух,подаваемый в подземные выработки, 
доикав иметь температуру ва аижа уотановлавной "Правилами 
безопасности*.

7 .51 . В целях обеспечения комфортных уоловвй труда 
рекомендуема обеспечивать температуру воздуха в соответст
вии во опенке явными раочатаии и тахнико-вковомичаоким обоо- 
новаввам,

7*5$. Подогрев подаваемого воздуха осуществляется па
ровыми или водняими калориферами. Допускается дня осущест
вления маетного (локального) подогрева воадуха применять 
электрические калориферы.

7 .6 0 . Для выборе калорифера следует:
а ) раоочктать необходимое количество тепла для подо

грева воздуха;
б) определить параметры калориферов;
в ) по каталогам или справочникам выбрать тип, марку 

и колмчаотво калориферов.
7 .61 . Количество тепла Qn , необходимого для подогре

ва воздухе следует вычислять по формула

Q „ ~ 8 6 4 Q e f ( t cm- t „ a f l ) к к а л /ч , (66)
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где Q t  -  количество во8духв,подевевшого вентилятором в 
конплеко выработок, м8/о | 

г  -  удевьвый вас вовдуха.определяемый по форыуяе 
(56 ), кг/»*)

-  твыпература омяои наружного к подог ре «ого ков- 
духа,ромея веденной «ампере«ура воздуха в вы
работках, град |
мюиявдьввя «ампера«ура варумого вовдуха двя
донйого кланатмчвокого района,принимаемая по 
опрввочяяквм, град.

7 .62 . Выбор хяпв я необходимого чяояа авроводявнх ка
лориферов производятся в такой последовательности:

в) ведаются весовой окороотью воздуха в калори
фере,которая должна быть больше скорости в вовдухоподащем 
канале,

v - t > v r 4 L -  H f e ’ t67)-

где 5  -  сечение воздухояодающаго канала (выработки или 
трубы),М|

б) опрвделяетоя весовое количество подогреваемого 
воздухе О -под  {воли веоь воздух подогревается калорифера
ми, то

кг/°  ; (68)

если часть воздуха подогревается калориферами,то

вг/0 • 1691у uo-j<7 ^Иар

где £ <  70°С (остальные обозначения те же,что и в
п.7.61);

в) необходимое живое сечение ^  калориферов по 
воздуху определноген по формуле
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(70)
“2}

f )  др лехнячаокой хяраклернахнке хядорифаров ( ИС
ХОДЯ •« »Р#б?вМ9| вкомвдм яявого сечения f  ) необходимо 
арадвдрмяедвдо йодобра »» номер и ковичеоево уолававаивде- 
ынх ддрвмадмо калориферов и определю* рс дяДщшвФИую 
дяощядк яеяерачворв сечения ф по фориуде (70).Номер кв*о- 
рифяр! iiaflxwww овдсцря»» лак.члобы «ж коадчвехво вило 
мшинцримт ^

*

Я) воаффицкеи* яепхоаередачм кядордфяря *« *  в 
К««АГЧ Вряд рНрЯДЯ1ЙЯ|вЯ ДО »ебЛИЦвМ,0 0 0 «вИеК|Щ¥ дня кав- 
ЛД| ДОЦХЯ Д|ДНРЯ#ЯРЯ«Н9ХЯД8 не дяДоядняадыоД ВЯООВОД оно- 
1Ю9ЯД роядузся* ,

<Я щ » ш и  кядормфефо» яря оярядмеяеш яре бу
яня* дедодаямдто ряоочяня» екороох» волн Ш  в «рубках
*ЯД0рД|ЯрД|

рде в*»- дрддчяояво яодн,йроходйтвя черев каждый кв so

ft* -  расход хаяда,ккад/ч)
t r<vt с - хвмиврахура воды ооохвахохвенмо на выходе 

Ж входе калорифера, град;

*»/• М*1 (71)
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п*л -  количество калориферов, параллельно вклвчеавых ' 
по теплоносителю}
ХЯВОв ООЧвНИв ТрубОК калориферов для прохода 
воды, м2{

х) необходима»! поверхность нагрева калориферной уста
новка Fp опраделяатоя!

-  для водяных калориферов

-2.
(74)

-  для паровых калориферов

у "*/•
а • /

м2 , (75)

где температура пара,град}
■ 100°с ври давлении пара от 0,7 кг/ои2} 
вря давлении более 0 ,7  кг/оы2 определяет

ся по габяЛ 4.

Таблица

Давление пара, 
кг/ом2

2 .0 3,0 4 ,0 5,0 ; 6,0 7,0

Температура па-
132,8 142,8 151,0 157,9 164,0 169,5

в) общее количество устанавливаемых калориферов тк 
определяется:

где F*

/77* (76)

-  поверхность нагрева одного калорифера выбранной 
модели,

-  округляется до большего целого числа.
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*j Д»|0Я***»дмв« наверх»ость негрев* увгайшкм Л, 
ОЯраДМЯаЖ»! во формужа 9

^  т гк т к М2 * (77)

В/ »#М0 » поверхности нагрева доявдц ооагавдать:

(?В)
7

при бо*М(»м вамов ов»дувг принять другу* «еда» ям номер 
ивюуяфяфв щ w o n  провести расчет}

щ) требуемое давление ядро Я* яяяормфяре адредаивгся 
по ie6l»!M<№W ив приявюй W № 9»*rw  «ер» I

Mi Н Ю унм давление пари в »»*« ояуоямяаяоа оум- 
мо« м м т »  Щ *  »• ивдорифар» /а* щ ярияааав Потерей «в- 
м |м  т  ддмо варваром** * />ч v  *

^ * w M * * /V * 4 y P * v

7.61, выбор влахгрокаюриЬера* необходимо нроиаводигь 
исходя яя jf&MWQfM до»духа.кагоров гребу»sea аадогрвгь, 
№  Ш йМ 0^гр»бУ»моМ̂ гв мяв pa гуру я ваояорммх даяишс 
ввевтр0хаворяф*роя,хогоры« вмлвчвюг;

ЯЛ яфояюодиуеявноохь по воздуху} 
б) ОЯЯКОП подогрева воадуха травница твидеpatyp воз

духа до я доова явдорифаров)}
д) мощность ввекхроиаяорафара;
*} вдоаддь (в оввяу) две проходе воадуха; 
дЛ аонрогивдавие проходу воадуха} 
а) вебарвмна размеры}
«Л дао ежаигрокааорифара,
7.64, Рвоход энергии двя подогрева воадуха едедует 

рассчитывать во формулам:
*> два эвавтричеоних калориферов установочная мощность 

^ yew *
• ***« сао)
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-  дм мрових иаиорифереа И*»* м м  <

ff _ .. %(Й -  «*Л. (81)

гм  й ч -  мм«х н м  хахорафарм* ци«»ви#1|ю 1/< | 
t » , -  ммяраеди М М  (> **i» I4 )i

-  «М М М  M W I fU M  м Ы цм  »  М М мИИ М » -М *У -
«$И10 МММГ# «*ПГМ«М 8 MAMfOMM ВОНУХЯ. 

f i t *  ДМ М «р М рМ М М М  M eftM M M « f« it 
« |  дм мрохраходзв ш ш т  м м о м м м м я  о ,7н д Ь п , 

МММ I »  *ММ ШДОУОММ t **,*йв#рабхагв » И « 1 М  
т я  Щя И  Й м М М  t  И88М8ВМЯ Э1|

«) «мироороводов ш ш м  давхмм (ймм (ВДюАхг)( 
М М М  м х М М м ! хомря даиязхя* к * 1я мроировода 
^  ^ у » # -г  fмд Гщг двява ММ учХО.ЕОВ MpCipOM-
4 5 ,  «MiftMi «мреем «ар* кг»*^ «М IMM8M м м  ям , 
{имея 1 M/8*t «■ во вовмрмм » м вм м явв 3«*

Иорвярммя во ооадмв» кояфорпиа уояовяй 
•руда в ведвмта выработках

7,(1» Мармрммя во ооадавм иикрокхвяахммхом 
комфорта Мобходмы для рвгухкроваяш! охлахдаящегв дайот- 
вм воадуха»

вря в  > 15 катагрвдуоои -  Требуется подогрев воздуха.
Вм ?*5 < ® < ,15 кахеГредуоев -  условие аохаобмн- 

иого ииирохяшахичеокрго комфорта,не требующие проведавая 
каких-либо мероприятий.

Вря 0<7,5 кеteградусов -  требуется охяаядвяяе воэ- 
духе.В овявя о авспецифичноеttv таких условий для обяаогя 
прямвяеввя взохоящей Инструкции случая охлехдения воздуха 
ве рвооиатризавюя.

7«6 7* Создание микроклиматического комфорта в подзем
ных выработках осуществляется:

-  обеспечением горнорабочих дополнительной спецодах- 
дой,суммарное тепловое сопротивление £ j s  которой создает 
условия микроклиматического комфорта}
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-  дшюдвваелыш» подогревом вавдудя до коыфоривй ><ш- 
нереауяы *§tm дояоднраелмюй епецрдекдой т в м в н о  
Ю в ц щ п  МПфОЯ«ПП||ИЙОЯОГО конформ.

7 * 6 1 »  В р я м я в я М о в а *  я « » в т о  к о  о а о о о б о в . у в в а а д в ш с  a  

л . 7 , $ ? ,  д о л я м  о в р « д о а я » о а  а л а  д у ш н ы  « J p e e o n i

о) Я * ЩтШЖЩ!  Дв«в«М»К ВОВЛуМ 94 7Д * 15 М?0-  
градуов*,в*вамявмуи*ей коыфораякы уояввяяк,и вредней сво
рован явя&хя j ^ i  Ri равочкх деоаяд я шфвОвам ко явив- 
греши 9 {фШЮЮРН* 3S М Р# Д »Ш Ш  l«WWpO»|pe **,О О М й » -
ш  Рякроццкаигааокк» кофкорцявыфораям «акяврваур* * *  
кв«0»  «ЫП вврвдоадвв к Кв ЯркбКККв|КО| ф ор****

$#.* *9|$ 2̂ ,-  «  РРКД1
« )  кв дерева* кокфврвкв! у* ш т т ш т М  демаяой 

t мымдеур щ т т т  декюва в«вроа*аавм ай 
м в ш ю 11но1 а т шшжин

| / > ?  0 | ^ 3 5 - 0 , Щ  ( 7  - ^ ^ Р Р в Д  Я / я н в К  |  ( 8 2 )

») Дрямяавмшв еашдакдя выверяете* па раяяаяе 
ТеМвРСГР ОвйДОрЯМЯЯЯ 4/> о УЧ«Т0Х яокхвявго вО«рО|М8Яа- 
аяя уЭф Мвдуха Ы1*ц (мщ  вдвкям (м в « .13),ара эхом 
ноднчвогао вявяя допояяяааямой онадодеади Ап^  должно 
бма* ^

4 * 1 4  * - * 4  .

рдо *1  ~ чяодо олова овноввоя одащды{ 
ввв премию, для чреде олова основной одежды вредней подооы 
аЧ 9**9 АЩ вваарвых районов страны л ,.» # , ее депдовое 
сопровкакеаке: ^

-  И Я  вроДДвЙ ПОДООЫ J)** »  0,Д66{
-  д а аеверных районов j*iu0*650»

Нройдвдякво» дододниснльвого додрррева воздуха до ком
фортной аашюрахуры оцрадвдяесоя по оооановенив

^  *  а  -  * * + 4 у > , А П у ) > 0  ° С  ;  ( 8 3 )
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Табяяца 15

Тепловое омррсявяевяе 
дополните ям ой  спецодежды

/икал

Вяд одежды

0,100
0,130
0,140

0,200
0,032

Бреаевсовая курева я бряяя 
Хдопчятобуяажяое баям
Курска я Орякя яя буявжао*
диагонали
йяросяноа б еям
Воадуявая яроодойка в I  яя 
вежду ояоямя одежды

г) ояредаляесоя дояожнясялмоа коявчаотво саояв й Q„ 
для подогрева воздуха до яояформой температуря £* ,еохя 
A t „ > O t

&QK" 0,816 Q f  , хкаж/ч , (84)

гда Qg -  яодавааяое венпхясором количество вовдуха,я8/о;
д> допохяятельнов яоаячоосво ввергая (перовой мая 

электрической; я дополнительные орвдосвв оорвдвяявсоя яе- 
тсдои,укаванним в пп.7,61 я 7,64.

Техиико-эковомяческая оценка вентиляционной 
системы

7 .6 9 . Техяико-экононнчаская оценка вентмляциовной 
системы должна включать:

а) оценку гигиенической эффективности о учетом надеж
ности функционирования;

б) расчет экономических показателей;
в) расчет экономической эффективности вентиляционной 

системы.
7 .70 . Оценка гигиенической эффективности с учетом 

надежности производится при выборе наиболее эффективного 
варианта проветривания как на стадии проектирования, так 
и при эксплуатации действующих вентиляционных систем. *
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ГД« f .  -  ЯОрйЯровЯЯЯЯЯ ЯфИ8|«аК0в«> фуЯОДвВЯРОВЯЯИЯ
маяяяя1и1вянф| о«4««юц

^  Я P*i -  ОвО*1Ц|0»МвйО фантвчеояая я иоряироваи- 
няя ЯВДОЯВООП IMMitOt ВвВ»Я*Яи|)ОВВОЙ ОКвХвШ 
(дридояеякя 36 я I f ) ,

7.7*. Оря РЯОЧЯХв ЯЙМЯЯОЯЯЯ ЯвОбХОДЯМО уЧНХЯВЯХЬ 0 *0 -  
ду**н*

•)  явям в вдвой яя мрялямодх м»м6 а ямммоехвв
Pi уЯЯЯЯЯЯЯВЯ ре ГУ ЯЯ» ер e ЯЯЛМЯвта ^  »«Я ЯвДЯХЯООЗЬ
Р1 Я »*«й МЫЛ я уиями «ЯЮГАрЯЯЯРШЯЯЯЯЯ «вхяехоя 

првяяя! ♦« яеДЯХИОПТ» Рщ второй яяяяя ОЯЯММЯ я
ОООХЯВЯ»

ц - и ъ *  <?»>

б) явям В ВвХВЯ У01ЯЯЯВЯЯМ«1вЯ яояяяяяя оооруюиий,
яяяряяяр, «ЯП я* му* »|Я »Р«Х МрвЯМЧМ я реме» мр*> 
я ОС «Я рябОСН ЯЯЯАв! я» 1 ЯХ,К> МММ 0 0 * 1  ^
MHO# М»ВВ)

-  вря «двое Я8 двух яяряяыяяк

Р 1 т  » (94)

-  при ШЛЮ» >8 Трех ВЯРЯЯМЯЯЯ

(95)
в) вОЙИ В одной ЯВ «рвя ВвХВв* о ИВД9ЯИООХВЯ ^  ус- 

тоиявхиваяхоя рагувяхор о вядеяйооувв f\, дм вхрявас- 
прядяЯЯЯЯЯ ПОТОКОВ Я 'Я* другие о я«д»ияов«яик Я  к Йш , 
то дяя второй Я хряпой)

Ц - Ц Ц ,  . ( * )

а дяя I 1  Я ветвей с регуляторами в них ооохвехохвеняо:



Диалогично определяема я яяяяяио яадояиоохи дхагонахъннх 
ооедиияиЯ яа ираиыяащна учаохяи ааая.

7.7$. Надаиноохв яея*яхяц*ояяо1 снохою определяется 
по форму»

P i t ) -  , (98)

где Cte я f\ -  факхичвояи* мдячяиы количества воадухе я 
яадаяяооуя L -oft ветви (участка) сети;

П < « ) --------- г

п  a .  * « . *Р* ( t ) -  яоряяровпмя ВЙ,

(99)

где иориароВЯВйая вйдйявойп овотеиы.
7.76. Яря раоояоураямя ^  разлвчных варввкхов вен - 

тиляцаовао! аисхаян яаобходямо проааводихв ораваанп вс по 
укаваааия яояааахадяя &it ft(t) я принимать тот as 
я ax, яояааахаяя кохороговвяооле/близка к аналогичным нор- 
хяроваяяяя яояааахадяя.

7*77» Расчет акояояичаокях покааахаяай вентиляцион- 
ной ояохаяя прояаводяхоя в таком порядке t

а )  определяются аравадоявио капитальные затраты

К е ,  *Z.l Е « руб/и», (100)
Л  to g

где АС» -  полные капитальные затраты на организацию 
вентиляционной системы;

Е „  -  норыативный коэффициент окупаемости 
А ю а -  годовой объем работ, м3/г о д  

б ; определяются эксплуетациоиные расходы с ,р у б /г о д ;
в) подсчитываются эзтрвты на создание микроклимати

ческого комфорта,исходя из необходимости выдачи спецодежды 
и капитальных и эксплуатационных затрат на подогрев полагае
мого воздуха;

г )  подсчитывается прирост продукции за счет снигения 
простудных заболеваний А ' ШОд и за счет увеличения произ-
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водительноохи «руда при мнкрокдиывтичеоком комфорте А « у  :

4 * * t « > т ю т* (е " Щ А « ч  , (101)

где At0f 

в

годовая производительность по готовой выра- 
боткв,ма/год ;
охлаждающая способность воздуха (в катаграду- 
сах) определяется на основа минимальной тем
пературы t  подогрева в скорое*u V  воз
духа в аодэемшх рабочих выработках по номо- 
граина в приложении 35)}

Аш у т -  * ) ( * « .* + •* i« i)  * <102)

где f l f  -  уровень проиаводнтельвоохн хруда горнорабочих 
при фактических (иан расчетных) условиях иик- 
рокднмаха (приложение 35);

д) определяются овбаохоиыоохи С к с ^ ц о  процессу 
проввхриваиия;

при иинииеяьноы подогреве воадуха

руб/п8 (ЮЗ)
'гор

при ооэдании комфортных условий микроклимата

с + а с ,

^««0 * Ж
*•9

руб/ма (Ю 4 )

где д С л -  допоянихеявные затраты на создание микроклима
тического комфорта;

a) j адовой экономический эффект 3 *  при доотижавни 
микроклиматического комфорта определяется по формуле

ЭК (X , ) ] ( \ J  )  РУб/ГОАД10>  .•

ш



где Нф -  вриведачяня «впиханы»!* жатрехм о учетон созда
на* иакрекжммехнчеокого хомфорхв , руб/м8{ 

ж) гадам! ВЯеЖемичеожж1 аффект яо различен* вариан
там врвЯеарЯЖЙЙЯЙ еярвдвляамв

руб/ГОД* (106)

где ЛГ# 1 Я х*й -  праведвЯвма мяжмльвмеюхрахы, рвоходуе- 
* Н а попаржода» вр«яежя,руб/»в;
1 * 1 -  номера периоде* жжожвняж явмтвмымх $он- 

* дож н сравниваемых иаржаихах;

А * г —Т Г »  -  ямМяДЯай* вряввдежня боям поаджжх а 
* рвх я текущему иремеям;

t  - ^tpag года яяояемжя яапжхапвих фондов
род начала охроихельохве).

Кодеражь мдеяяяцюмо! ояопш я ооомяняя 
ахмоофарм я аодаамамд выработках

7,1$, 8а жажд обмяхах яодаамножо охродеежьохжа дол
м а A nt армянами* явохмвящ! комрояв аа рабом! веяхя- 
лядмождего оборудования я ооохояяаем ахиооферы в подземных 
выработках акдажж 8В0»

1,1$, Кожарожь аа рабоао! ведеяямиюдеоге оборудова- 
аяя складывается аа регулярна (в хачевяе омам») ванаров де- 
прааояя («ли непора),оовдаваемой вевхмляторемя главного иро- 
вахряяаяяя«я подаваемого яма количестве воадуха'Ооехомявем 
ваитияяпяовянх трубопроводов я регулирующих сооружав** tте
бе ров яя трубопроводах|ванхиляцнонвьос дверей * оном в вере- 
МJ4K8X)•

7 .ВО. Еаяхяляхоры главного проватриваняя хребуюх ои- 
стематичеокого контроля, для чего они должны быть оборудо
ваны автоматическими приборами первичными -  показывающими 
и вторичными -  ааписываощими): тягонапоромарами и расходо
мерами, а также приборами для контроля температуры нагрева 
подвипииков*

7.81. В зимний период времени дополнительно должен 
вестись контроль за температурой наружного воздуха,воздуха,
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выходящего на калориферов, и давлением воды иди пара в ка
лориферах в цепью регулирования теплового режима в выработ
ках в еавионмосхи ох наружной температуры.

7 .8 2 . Ежеоуточно проверяется гермехнчность и иоярав- 
ность вентиляционных ооорунений и трубопроводов.

Кроне того,не реже раза в меовц и яри ионхаже но»ог< 
хрубопровода замерами деиреоони и расхода воздуха onреда ян 
а гея величина ухачки (в %), ееродинамичаское сопротивление 
хруоолровода и коэффициенх стыковой воздухопроницаемое тч

7 .8 3 . Текперагурныв съемки оиохвыы выработок проис 
водятся на ража разе в ыаоац.

7 .8 4 . Гевовый и пылевой контроль за состоянием ахиос 
фары подваиных выработок производится в соответствие о "Бди 
выни правилами безопасности яри разработка рудных,перудьых 
и россыпных месторождений подземным сиоооооы" 1.М.,"Недра1' 
1972).

7 ,8 8 . Для производства отбора пылевых проб и авали 
зов их в лабораторных условиях необходимо пользоваться «•< 
тодаыи, изложенными в следующих изданиях:

1 . Метод определения весовой концентрации аероеояен 
о помощью фильтра АФА-В-18, II. ,Воеоою?нов объединение ''Иве 
топ“ , 1968.

2 . Фильтры АФА. Каталог-справочник.U ..Атомиздат, 1У/0
3 . Указания по контролю состава воздушной орадн при 

вооружении подземных выработок энергострои2йяьотва.И.,Орг 
знергосхроЙ,1975.

Г л а в а  «

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ РАБОТЫ

Общие указания по организации водоотлива

8.1 Вода из забоев при проходке выработок отводится, 
как правило,самотеком по канавам к порталам и от них в баи 
жайшее естественное русло ливневых вод на склоне поверх 
ности или в водосборники,из которых насосами 1аракачива«н 
сн в бассейн.



8.2» Вря проходке вод уклон,а танке в тех олучаях,ког
да яехяя оаиовных выработок раополокенн ниже подо ивы под
ходной выработки,вод» удаяяетоя наоооами во трубопроводам 
в отводима м н я т  яяи в водовриемнякв иаоооншс отавций, 
размещаемые яа пониженных отеск ах *

8 .3 . Подавиные ваоооныо оТвйцяи (главные) о коыялеяоом 
специвлыдо вырвботок сооружаются при поотоянвых притоках 
води яа забое» более 30 куб.я в чае. В случаях,когда водо- 
прясок яыеес временный характер иля когда общее количество 
поосуиаММЙ воды менее 50 куб.м в чао,для ев откачни на по- 
нимаввей отметке в выработке устанавливается временная 
(участковая) ввооовия установка.

8 .Д . Учаотновые наоооные установки,размещаемые в основ
ных ВМрЙвеиКЗХ,ДОЛЖНЫ ОООТОЯТЬ Н8 2-Х НвООООВ.ИВ КОТОРЫХ
одна работавший, второй -  резервный. Площадка,на которой 
устанавливаются наоооы,должна быть отгорожена от проезжей 
чаотв.Установочные байки наоооов должны иметь превышение 
над яроевжей чаотыс 750 мм}передача усилий не насос от веоа 
става труб и воды в них не допуокаетоя.

8.3* Всасывающие Трубопроводы наоооных установок устра
иваются герметично. Диаметр воаоывающего трубопровода обыч
но наготавливается не менее диаметре патрубка насооа,а сум
марная площадь отверстый воеса (храпка) -  не ыавее площа
ди двух поперечных сечений всасывающей трубы.

8 .6 .  Главные наоооные станции (с колодцами для всасов, 
водоприемниками м водоваборниками) сооружаются на участках 
траооы о наиболее низкими отметками выработок до начала про
ходки туннелей объекта. Пол насосных камер должен иметь пре
вышение над подошвой выработок 630 мы.

8 .7 .  Наоооы, установленные в главных насосных станци
ях , должны обеспечить откачку максимального суточного при
тока за 20 часов. Общая производительность всех наоооов 
станции должна быть в три раза больше максимального суточ
ного притока и состоять из трех групп: рабочей,резервной и 
ремонтной.

0 .8 ,  Насосная станция оборудуется на менее чем двумя 
водоотливными трубопроводами,из которых один является резер 
вным.Каждый из трубопроводов рассчитывается на выдачу всего



суточного пригона не болев чаи за 20 чаоовЛри установка 
большего количества трубопроводов резервный срубооровод 
должав «мать оачанив, равное иаксииадьноиу оачепив рабочих 
трубопроводов*

8 .9 . Нагнетательные трубопроводы в насосной itauapa за 
кольцовываются о устройством задвижек, ловволяющих пфаклю 
чать нааоояыа агрегаты на любой на трубопроводов.

8 .10 . Наооевыа станции оонащаютоя рааарвуараии для са- 
мозалива а автоматический управлением. Камеры отанций с 
моторами более 55 кВт оборудуются приспособлением два мон
тажа и демонтажа оборудования.

8 .11. Минимальные раемеры колодцев для всасов прмнииа- 
ютоя равныии в поперечнике 0 ,8x1,2 и и гяубикЯ на менее 
0 ,8  м. Емкость водосборника главных насосных станций при
нимается равной двухчасовому максимальному притоку воды в 
выработки. При питании насосных отаицнИ электроэнергией от 
двух нааавиоимых источников водооборник на сооружаема; в 
эгоы случае емкость реворвуара у колодцев водоарнемника 
(воаов) должна быть примерно равна притоку ва 20-30 минут.

8 .1 2 . Ори расчетных притоках на один аабой бояреISOif 
в чао оиедуат првдуонатривать специальные ыероприятия.огра- 
яичивающие поступление воды в выработки.

Обжив указания по цементации пород

8 .1 3 . Цементация анальных пород применяется;
-  при необходимости создания противофияырвционяых 

завес,преграждающих доступ воды по породвьш трещинам в 
выработку;

-  джя закрепления трещиноватых и сильнотращиноватых 
пород при разработка сводов большепролетных выработок в 
местах геологических нарушений (укрепительная цементация).

8 .1 4 . Цементационные окважины диаматрои 70-105 мм для
создания пре юофмльграционных завес бурятся о поверхнос
ти или из припортальных выемок и располагаются на расстоя
нии 4-5 ы от границ будущего котлована.Порядок бурения 
окважин нагнетания устанавливается проектом в зависимости 
от инженерно-геологических условий эалохьшш;интервал между 
ними в ряду также устанавливается проектом по результатам 
опытных работ. Tt.



8.15. Йевдуи не ожвежии во окончании бурения ояедуа* 
нрогивать да доход* н  онмвяам о о м ти н о й  воды.Промивоч- 
вав м п  нодяетея нвооаави,пр«днвеввчвнныни дхя цементации.

1*16, Яо м м м  ввгивннив дом ятого  ряопора ааоб-
ХОДВМ1

-  в» каждой «жввввва оврадаяв» удельно* водопогжоще- 
в м  (дли ямввмвав вомдовярвдои цементного растворе);

-  В9ГМСВВВВМ ВОДИ BIIBMIB вовыовнов нвявчве гидравли
ческой омяв во apt довод отдоив овмдов я заглувить вое 
ожмвваи,в коаордо вохучов доход води.

•» If • I  вачаявный варвод цемаатацнв в оввавмну вэодит- 
оя pM im p Яаданной концентрации,которая во варя негнетз- 
ввя увеличивавхоя до 25-30%, а вря ваявчвя крупных трещин- 
до 36%, аояя уотавовявввов оборудование мохе! прокачивать 
раствор «акой корценхрацик,

8*18. Яви ценентацни совких трещин,* также о целью 
увучаавиа проявкахИя цененхвого раосвора в трещины в поры 
оаедуат вроимводихь цементации о добавками кремнекислого 
натрДО вовдовсрацвв от 5 до 10% в оуяьфахаммония концентра
ция ОТ 3 ДО 3%} дозировка рцотворов о укааанныыи добавками 
уотамя1Дявавтоя опытным путан.

8.19. 1 s t удучнения уоловия образования цементного 
кевнв, умемьмаиия расхода цемента и гоны распространения 
раотморв,нагнетание вооледнего должно производиться с пере- 
рмввмв.

8.20. Для сокращения срока схватывания рьотвора в тре
щинах в качестве добавок-ускорителей следует применять хло
ристый кальций, техническую соду, жидкое отекло,хлористый 
барий м др», причем их дозировка устанавливается опытным 
путем.

8 .2 1 . При цементации пород должны быть соблюдены сле
дующие уоловия:

а ) температура пород в воне цементации должна быть яе 
ниже +I°Gj

0) температура нагнетательного цементного раствора 
должна быть не ниже +15°С;

в ; пометенив,гдп устанавливается растворомешалка и
рэствороносос,должно быть отапливаеичм « иметь температуру
выше 0°С2 трубопровод пт насоса к сквплпчо в зимний период 
утепляется на все» пр thiu’h.m .
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8 .2 2 . По окончании нагнетания и отвердения цементного 
раствора каждая скважина опрессовывавюя давленнам воды, 
увеличенным на 15% относительно максимального.назначенного 
для нагнетания раотвора;продолжительаооть опрасоовки прини
мается около 20 минут.

8 .2 3 . Количество контрольных окважин проварки качест
ва цамаатациоввых аавао (на водопогдощвние) принимается не 
менее 10% от общего количества цементационных окважин на 
учаотка; места размещения контрольных окважин устанавлива
ются проектом и уточняются по фактическому состоянию буре
ния рабочих окважин.

8 .2 4 . Приемка работ по созданию дротивофильтрационных 
завес производится на ранее,чем черев 5-7 дней после окон
чания нагнетания цементного раотвора{ при атом фактическое 
удельное водопоглощение в воне зацементированных пород ве 
должно превышать заданное проектом более чем иа 25%.

8 .2 5 . Приемка цементационных работ оформляется актом, 
к которому прилагаются:

а) проект организации работ по цементации;
б) план расположения и разрез по пробуренным рабочим и 

контрольным скважинам;
в) данные лабораторных испытаний материалов и растворов;
г )  журнал работ по цементации с указанием раохода раст

вора (по степени коицентрации)по каждой скважине;
д) акты проверки удельного водопоглощания пород до и 

посла проведения цементации;
а) данные лабораторных исследований трещинных вод на 

агрессивность.
8 .2 6 . Для повышения устойчивости свода выработки проле

том более 15 м,сооружаемой в трещиноватых и раздроблению: 
скальных породах (при условии отсутствия заполнения трещин 
глинистым заполнителем), должна быть предусмотрена укрепи
тельная цементация.

8 .2 7 . При наличии трещин в порода шириной на менее 
0 ,15 мм укрепительная цементация предусматривается с приме
нением цементов тонкого помола. При бодав тонкой трвщивова- 
тости следует предусматривать вибродомол цемента.

Боли удельное водопоглощение породы менее 0,01л в мин, 
применение укрепительной цементации нецелесообразно.
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В.28. До начала цементационных работ должны быть i На
талье о научены уоловнн аалагнния пород, направления нвплас- 
товвнмй,тектонике пород, петрографический и ниверелогичес
кий ооогая их и характеристике ееполиителя трецин.

Реаулыаты исследований наносятся на исполнительные ге
ологические равревы по пятовый выреботкан с привязкой доку- 
невтеции я пикетен выработок. Разревн составляются в ыас- 
итабв I t2 0  -  1 :4 0 .

8 ,2 9 , Для опенки фильтрационных свойств пород следует 
попользовать результаты опробования водой скважин,пробурен
ных для цеиевтации (поояе их проиывки).

в , 30 . Нагнетание цвиентного раотвора проивводитоя через 
скважяНЫ диниетрои 42 ни. Глубина бурения и ваг скважин j c -  
тенавливеютоя проектом на ооиове заданной толщины воны це
ментации и трациноватооти пород И уточняются поола опытной 
проверки*

8 .3 1 , Но длине туннеля оквежины располагаются рядами в 
пяоскоотях поперечных оечеяий выработки о размещением сКва- 
ияв в рядах в шахматном порядке.

8,32* До начала бурения цементационных скважин,в про
цессе проходки поверхнооть пятовых гыработок покрывавтоя 
нвбрывгЬетояоы слови 70ын, который используется как вре- 
меннан крепь (или составная часть коыбинировавной временной 
крепи) я как экран,преграждающий выход раотвора в выработ
ку в процессе его нагнетания.

8 .3 3 . При сооружении свода по ояоообу опережающей кал- 
лоты (поточная схеме опертого свода) цементируемая толща 
породы устанавливается равной 0 ,1 5 -0 ,2 0  величины пролета 
выработки.

8 .3 4 . Цементацию следует вести последовательно через 
ряд, а именно: вначале бурят и цементируют ряды скважин с 
начетный номером,а затем с четным. Раствор нагнетается с 
минимально необходимым давленном,которое после перерыва в 
работе следует повысить.

8 .3 5 . Для групп смежных скважин,имеющих гидравлическую 
связь,нагнетение раствора выполняется одновременно.Яри от
сутствии гидравлической связи между скважин-ши ib породах 
с неоднородной трещиноватостью) нагнетание цемента произ-
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водится в каждую скважину, В этой одучае работы ведутон о 
перерывами до создания опредеданного давления,овидегальст- 
вующаго о тампонажа трещин (длительность перерывов в рабо
те должна быть равна времени охватываивя цемента).Величина 
давления, при котором трещины в раочетном радиуое заполня
ются цементный иолоком установленной концентрации,определя
ется опытным путем.

8 .3 6 . Контроль качеотва укрепительной цементации 
производится путем бурения дополнительных окважин (в объе
ме не менее 10$ от количества рабочих скважин)и опробова
нии их нагнетанием раствора. При неудовлетворительных ре
зультатах испытаний следует проводить дополнительнув цемен
тации через пробуренные контрольные и дополнительно назна
ченные для этой цели скважины в количестве,необходимом для 
обеспечения устойчивости пород. Контрольные оквеживы назна
чаются по указанию организации,ведущей разработку породы.

8 .3 7 . Контроль качества укрепительной н залолнительшй 
цементации может осуществляться реометричеоким и ультразву
ковым методами.

8 .3 8 . Цементационные работы принимаются комиооией в 
составе представителей организаций:отроящей,цементирующей 
и заказчика.

Приемо-сдаточный акт о указанием объемов и качества 
проведенных работ утварждаатоя заказчиком.

Общие указания по освещению выработок

8 .3 9 . Вое подземные выработки должны быть ооващаиы 
лампами о питанием от электрической сети . Освещенность ра
бочих мест должна быть равномерной в соответствии с норма
ми,приведенными в таб л .16.

Источники света следует располагать так,чтобы на рабо
чую поверхность не падали тени от рабочего и оборудования, 
примеияечого в работе. Работа в неосвещенных местах запре
щается.

8 .4 0 . Для питания электрической сети освещения следу
ет применять только сухие понизительные трансформаторы с
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ОбЯЗЭТвЛЬНОЙ 38ЩИТ0Й 0ХКЛВЧ8ЩИХ УСТРОЙСТВ 88 ВХОД8 И вы
хода хравоформатороз ОХ ПврвГруЗКИ.

Таблица 16

н*
пп

Учаотки,террито
рии и вида работ

Осве
щенность,
лк

Плоскость,для кото
рой установлены 
нормы

I Планировочные работы 10,0 Горизонтальная
2 Вжоказахоряые работы 10,0 Вертикальная
3 Опалубочные и арма

турные работы
25,0 По месту установки

* Бетонные работы: 
йроотые бетонные и 
железобетонные конст
рукции

10,0 На уровне поверх
ности бетона

сложные железобетон
ные конструкции с 
больший содержанием 
арматуры 25,0 То хе
бетоноводы и площад
ки перегрузки бвтона 10,0

Горизонтальная и 
вертикальная

5 Монтах подъемных уста
новок и строительных 
машин

25,0 В требуемой плос
кости

6 ■ То ив стальных конст
рукций 25,0 То же

7 Крановые и такелажные 
работы 10,0 То же

8 Внутрикамэрные подъем
ники для подъема 
стройматериалов 10,0 То же

9 Устройство и разборка 
подмостей 5 ,0 То же

10 Припортальпые участки 
туннелей на длину 50 м 
и участки размещения 
технологического обору
дования

10,0 Горизонтальная

Количество и МОЩНОСТЬ ЛЛМП для о с в е щ е н и я  вира0 0 -  
ток п р и н и м а е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  донники т а о л . : ? .  Ллп выра
боток с е ч е н и е м  б о л е е  70 и ч и с л о  я м о щ н о с ть  .ичп о п р е д е л я 

ется специальным р а с ч е т о м .
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Таблица 27

Раоотоя- Выоота Коыаооть
П рм ачм и еВыработки ншо меж

ду дам—
подвес
ки ,

ламп на 
налива

адиАя. я Ж ния.Вт
Туннели сече
нием, м2 :

до 30 в 4 100 Ооващавиа иоатш-

до 70 б V-6 150
► руетоя по двум 

сторонам выработ
ки

Смолы шахт 
при екеялуе- 
тацшя

3 40 Показана ивщИооть 
в Вт не 1м2 пло
ще да

Забот гори
зонтальных 
выработок

- - 15

Забои верти
кальных вы - - 20 То же
работок
Отоям» вольный 
двор 2-3 4-5 150

8 .4 2 . Напряжение я сети  общего ооввщевкя орал м а е  гея :
-  ав больше 36 В для сырых выработок;
-  88 больше 12 В ва передвижных металличбоких подмос

тях , опалубках;
-  ие больше 127 В для оухкх выработок;
-  не больше 220 В для законченных сухих тувяедей при 

подвеске светильника не вике 2 ,5м .
Напряжение для всех переносных ламп должно быть 12 В.
8 .4 3 . В качества аварийного освещения используется ак

кумуляторные лампы, которыми обеспечивается водоотливные 
установки,склады ВЫ,электрокамеры,места пересечения выра
боток и рабочие бригады из расчета I  лампа на 3 человеке, 
но не менее 2 ламп на каждом рабочем месте. Для чистки я 
зарядки ламп на строительной площадке размещается специ
альная .мастерская.

8 .4 4 . Для светильников в выработках применяется спе
циальная рудничная арматура.Светильники по месту подвески 
защищаются от капала.
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8.45, 8а бои при проходка выработок боков 30 ы^,выаохой 
бодав 4 ч следует оовавдхь прожекторами. Ropnyo прожектора 
доджей надежно ва8амдягьоя. Угод наклона сватовой рои на 
чабвФ устанавливается гении, чхобы исключить ослепла щаа 
действие светового похока на работающих в вабоа.

8>46. Ручные переносные овехидьники онабжаюхоя вилкой, 
иокдючаодей возможность включения аа в оать нвлряканкаи 
больше J2 В. Лайды дарвпоояых оваеильнккол аащвщаются оет- 
кой,предохраняющей ох махавичаоких повреждений.

. 8,47, Оовахнхвдьная электропроводке по туннелям произ
водите» иеодироввнвыы проводом на напряженка 500 В и нраниг- 
оя на фарфоровых иводяхорах к роликах, Иопоанитадьный чар- 
уеж охаю адакгркчаокого ооващаняя подавиных вырабохок хра
нимое у главного механика строительного управления.

8,48, Сопротивление электропроводки в оехи освещения 
конхродируахоя один раа в квархал. Результаты ааиаров ва- 
вооятой в специальную книгу. Вое авиечевные дефекты должны 
немедленно уохраняхьоя.
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Приложение I

ПЕРЕЧЕНЬ
основного оборудования пылегазоаналитической 

лаборатории

К
пп Оборудование Количество,

ВТ

I Обвемно-оптичеокий газоанализатор ОГГ-2 
дЛя раздельного онределввия кислорода, 
углекислого газа , окиси углерода 
1 объемным методом),метана и углерода 
(оптичеоким методом а помощью интер
ферометра ЛМ-4м) I

г Тетрометричеокий гаэоаналиаетор ТГ-5 
для определения окиои углерода и 
оуммы органичеоких веществ I

3 Аппарат Ребарга ШОУ) для определения 
окиои углерода в пределах 
0 ,0005-0,02$ с точностью 0,0005/6 г

4 Фотокалориметр ФЭКа-56м для определе
ния окиояов азота I

5 Шкаф сушильный 28-151 I

6 Вэкуум-наосо BH-46IM I

7 Дистиллятор Д-4,модель 737 I

« Аналитические веоы АДВ-200 I

Для указанного оборудования необходимы аппаратура, по
суда и реактивы в соответствии с паспортами.

Перечисленным комплектом оборудования возможно также 
осуществлять тарировку приборов для экспресс-анализов воз
духа, универсальных контрольных (УКП-4) и оживляютих(ГС-5) 
приборов.
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П риш в ко г

д а т о ю  вв, рш увндгош  ж  подавших 
равот, и овиоть их применения

Уояаява рввмвм- 
1U  аараДМ» вв

Порода кияоо^р jf * w
Ру чем вершима 
( b fровное И ааоннва) Яахавваировав* 

воа вврававва

Rtoyja шва прожйдчао-
в вш а

АММОНИТ ОИ»ВЫЙ*1 
Доточит И

Гравувит АС-8 
Граяулит U

t s s n r M
Граммовая 1-8

topi) оря вракодчао- Ш  рв№**х Я ОаВОД— 
ваввшс новях

to во Граммовал 1-8

Скваввви судна Аммойад оваяввый М3 Граяуяит и
Актовая водоуотойчи-

Граммовая 1-8
Гравуяит И Граяуяи! и
Вараограяуямт 79/21 
Аммонит Мб IB

Гравуяит АС-8

Скравивк обводвав- 
«м Аммонал окаянный М3 

Аммонал водоустой
чивый

Граммовая 1-8

Граммовая 1-8 
Аммонит Мб ХВ

Х24



Приложение 3

ТИПЫ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ВРУБОВ

Тил вруба Наименование
вруба

Конструкций
вруба

Рекомендации по 
применению

Тип применяемого
В§

ОтриваэщиЯ Клановый

Шпуровые за pi

U< 1 чт т< njf
\g r - r .^ : r .a j

/ j S k_ JtsAfArJ&A JyAbfrA

нды

1/// .

Выработки пролетом 4м 
любого направления в 
любых породах при гду
бин е заходок до 2 ,5  м

BS средней и высо
кой работоспособ
ности

Отрывающий Клановый с
разрезной
щелью \ ш

То не пролетом 7 ы 
при зэходках до 3,5м

Аммонит овальный Ж 
и догонит I54-I0A

Отрывающий Двойной
клановый
(плуаный) У

То же пролетом 10 и 
при заходвах до 4 ,5  м

То же



3~JhMMётт-тшшш 3

Тип вруба Нгаиевование
врубе. -Рюмвввдшм но 

щршюорв
^М аи и аво .

Отрывающий Веерный гор»--
ЗОВТНЛЬНЫЙ В горю оя наймах 

вярабояках ииривой 
Оохее 8,0 а ши аа- 
ходках божае 4,0 а

Вшам* егаяышВ 1й 
« анаш е S4-IGA

Примечание. Ери величине ааходки 4,0 к более метров с испольвоввнивм буровйг рем
(подмостей) наиболее нвцеяееообрввно применять веерные или йдужнае вруба.

Схвин взрываний саважиашх зарядов

Треугольная
ЛАЛуУуп

Разработка вххвего 
уетуиз при айране 
забоя до 15 и

Аииояал скаиышВ 13, 
аимояал водоустойчи
вей, греииовая 4-8, 
гревуагя в, вевио- 
^ н з р т  79/21» акко-

Трапецеидаль
ная

То ив ври вирине за
боя оя 10 до 20 и

Щ М _________
То из

Взрывание
садами - ^ Й

гуе/ То хе ври «нраве го
боя 20 и более метров То «о



Окончание приложения 3

Тли вруба

1?ЭбЯЩИЙ

ДРООЯЩИЙ

ЛроОЯЛИЙ

Наименование
Еруба

Четырехсекцион
ный с одним хо
лостом шпуром

•а / Ч ч
•
j

* о *
г?-.. ъ

#)
Y

li£_

Чехвгаехсекцион- 
ный с двумя хо
лостыми длурами

'естисекциоя- 
ныл о одним хо
лостым шпуром

{ОБСТРУКЦИИ
зруба

Рекомендации по 
применению

Тип применяемого 
ВВ

Выработки сеч .20м ^ в 
монолитных или средне- 
трещиноватых породах 
при заходках до 3,5м

Аммонит скаль
ный №1 и детонигы 
всех  типов

То ха при неблагоприят
ной трещиноватоети То же

То ха в породах весьма 
крепких

То хе



о»

ш я э я  m m  т ж а а гв  ш
4

Конструкция
врубе

Коэффи
циент

Расстояние в и между тау- 
рами в ряду ______  ___ Угол

наклоне
Расс таяв та между лерами кон
цов шнуров .М

крепости Сечение выработки ,м2 впуров Сечение выработки,м2
$  *р до 12 12-50 более 50 ос,град. до 12 12-50 более 50

Клив с раз
резной щелью >10-12 0,75 0,8 0,85 70 0,2 0,2 0,3

Двойной канво
вый (плужный) > 12 - 0,8 0,85 70-75 - 0,1 0,3
Веерный (гори
зонтальный) > 12 - 0,8 1,0 ох 40 

ДО 80 - 44 -

Примечания. I .  Количество врубовке шпуров в вертикальном рвДУ нрюиташахоя ре ввив 
от 4 до 6 в иамеянооти от высоты выработки.

2. Количество рядов во врубе определяется его конохруадтай 
(оя. приложение 3 ).



Прияоasвне 5

ПАРАМЕТРЫ ВРУБОВ ДРОБЯЩЕГО ТИПА

Тип вруба

Коэффи
циент
крепости

ы

Расстояние меж- 
жу холоотым 
шпуром и первой 
группой шпуров, 

м

Раоотояняе 
между шпу̂  
рами в 
группе, 

м

Четырехсекционный 
с одним холостым 
шпуром IO-I2 0 ,2 0,28*0,30

То же с двумя хо
лостыми шпурами I2-W 0,25 0,35*0,37

0,2 0,28+0,30

Шестисекционный > 14 0,2 0,2
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Приложение 6

РАСЧЕТ СВЙОШЕСКИ БВ80ПАСНЫХ РАССТОЯНИЙ 
И BSOOB ЗАРЯДОВ

I» Сейомичеоки бееояаонне раоохоявия при нарывах оп
ределим оСнчяо оо методике, приведенной л врмдоюями 9 к 
Ш  ара лврнмы* ре богах (над. 1972г.). Негодяи рредувмвх- 
РИМ49 » МИДОМ) охревламых от рааруивния объектов здания 
обычного ПНЮ» малой аввжности о кирпичными им  подобными 
наоуадш* вханвмн.находящиеся а удовлетворительном технмчес- 
воц ооотояааи.Мвтоды рвочата ее применимы хая о х в е т в а в -  
вых я сложных яяоенерпых вооружений.

2« Реачее овйамичаокм безопасного мое ооорадохочои- 
внх ааридеи ДМ охояпых инкепермых вооружений,а также для 
горных <Цф0Д основания производят по формула

■" - ) * « *  кг, (I)

г д е  { / « .>  д о п у с т и м а я  к р и т и ч е с к а я  с к о р о с т ь  к о л е б а н и я ,о м / с , 
”  р а р в д е х в а и в я  в  в а в в о п м о а х и  о х  си п а  в о о р уж ен и я  

ш  с о с т о я н и я  о б ъ е к т а ; о р и е н ти р о в о ч н ы е  а в п ч е м и я  
Wwf п р и в е д е н ы  в  т а б л  Л ,

Таблица I

Тип вооруженна (объем а)
Критическая окороохь,

___ом/о при воздействии
многократном 2к111®:

Пронимавши здания,транспорт
ные оотекеда.большиа и средние 
моОхы ораДМи и высокой капи
тальное »й Та<В и Ш) 5 10
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Окончание себя .I

Тип сооружения (объекта)
Критическая оворсоть,ом/с

, , ЯМ Я91АШ?.»М___
мяогонрвтяои однократно*

Одноэтажные каркасные промыш
ленные здания,малоовязные по
роды в основания сооружений 10 20
М асон трещяноватых скаль
ных пород!железобетонная об
делке наполненных напорных 
тувнеяей М 200,'М 300 20
Иеооив скальных м'элотрещино- 
ватых с благоприятной ориен
тировкой трещин пород}массив
ный бетон,набравший на ме
нее 70% проектной прочнооти 
(М 200 ;М 300);желеаобетонная 
обделка туннелей 50

50

100
Массив прочных сквльных по
род 100 150

Примечания. I .  Ввиду крайнего разнообразия геологи
ческих условий принятые величины критических 
скороотай подлежат уточнению в процессе изыс
каний и в ходе строительства.

2 . & о«е определяется по стандартным
графикам твердомип.

6 -  коэффициент,зависящий от условий взрывания 
и положения охраняемого объекта.Значения 
коэффициента е  приведены в табл .2;

0  -  коэффициент,зависящий от расстояния и от мес
та расположения заряда до охраняемого объек
т а ^  ближней зо н а ,т .в . в зоне пластических 
деформаций, jS  =1,0*1,5  (для объектов,располог 
же иных на поверхности массива при расстояни
ях менее 100 а  ,и  для объектов .расположен
ных внутри массива при расстояниях менее 50с0, 
а в дальней з о н е .т .е .  при больших расстояни
ях , J3 = I , 5+2 ,0 .
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Таблица 2

Уедем* варивания а ооноланна 
объекха *

5? S 8 W  В В ,д а “ ^ ’ м’“ " I
Вари» * пвддаяных уояоаяях I . 5-3,0
Варив да виброо X.5-2,0
Ва|ма |а  щ даяиа ори одной обнааан-

0,7-0 ,8

BpNIHNMlM* I* Для «ОЧЯК зшухри (а на яа поаархяоохи) Навоям ааачаяяа * удвавваахоя,.
ряваааи объакха ввхьс прадва- 
аяачанм t  ухрянваюхся.

2 . Вря ____
рхадавого охнола

*• - з ж ; ,;г »“§у;!|“'  " « « • • • «  »<*»*
Ч -  раввхояни* да объакха,м.

Рио,1. Схеца оорадвхаш|я 
паоохояяяй ох охдвяьвых 
варядов до охраняемого 
объелхаi I -  охраняемый 
об»»ях{2- охдальлыа заря
ди

Таблица 3

Кахвгория пород по хрвциновахоохи, 
ухвархданивя Нвквадоиатвенвой 
вошооМяй по парадной! деду

кг

I 500
а 300

! a 200
1У I0U
У

1 "г " 1 " ‘ ——...... .....
50
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3. Пре одновременной варивании группы скважинных з а  

рядов ВВ в случае, если расстояния ot отдельных зарядов до 
охраняемого объекта раохрдятоя более чем на 10%,оеВоиобазо- 
пеоный вео варяда определяется по формуле

12)

где *, раоохояняя до каждого на отдельных
' щ * аарядов.м;

п. -  число зарядов,
Коли f t  (р и с .I) ,т о  оайомобааопаоный вео отдель

ного заряда определяется по формуле

Qotf
I»)

При определяется линейная плотное те заряжа
ния р  т р и  уоловни варивания о оконтуриввющай мелью; по 
формуле

р  я StQ * *  нг/ii .  (4)
А -

4 . В одучаа воли вео отдельного заряда окажется мень
ше величины, удовлетворяющей проектным требованиям, для 
уточнения допустимой величиям варяда привлекаются опециа- 
листы-оейсмологи.

5 , При короткоэаывдлеином взрывании (КЭВ) рвкомаидуемое 
время замедления по типам пород следующее}

Категория трещиноватости по шкале 
Межведомственной комиссии по Не менее

варывному делу

1-П 35-50 ис
Ш 25-35 ис
1У 15-25 мс
У 10-15 мс
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Верхняя границе принимаема яри Ы наряда более Ю5мы.
Суммарный вео наряда при КЭВ определяется по формуле

Q , vm “  °1ЛЯ п  <3** к г ,  (5 )

где гь -  чиоло групп замедления.

6 .  В особо ответственных и нетиповых случаях сейсми
ческое воздействие взрывов нарядов,рассчитанных согласно 
(2) и (.3), должно быть проверено путем специальных сейсми
ческих яабявдевий.

7 .  При расчете сейомобевопвоных веоов нарядов мохвт 
приниматься повыневная величина допустимой критичеокой ско
рости,если окажется вовмохнын и экономически целесообраз
ным залечивание (ремонт) сейсмических повреждений,причинен
ных взрыввми.
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ХАРАКИРЙСТШ В4Ш -Ш СШ Т0Р0В

Приложение 7

Индекс
шашки Тип ВВ

Вес
шэ щки ̂  

г
Плотность,

г /си з

Т-400 Тротил 400+20 1,50 -  1,59
Ш-200 Тротил 2 0 0 + 1 0 1,47 -  1,59
S-400 Тротил 400+20 1,48 -  1,59
ТГ-500 Тротилгек-

соген
500+50 1 ,5 8  -  1 ,64

Тет-150 Тетрил 150+7 1,53 -  1,62
ПТ-150 Бентолет 150+7 1,58  -  1,64

Скорость
детонации,

м / с

Номнальаве ра&меру 
вешки. 1Ш

Диаметр
отверстия,

МЫдиаметр
(ширина)

длина

6 ,4  -  7 ,0 70 70 14,5
6 ,2  -  6 ,8 51 101 26 7 ,7 -8 ,2 х /
6 ,2  -  6 ,8  1 51 101 51 7 ,8 -8 ,2 г /
7 ,2  -  7 ,8 70 83 - 14,5
7 ,0  -  7 ,5 50 50 - 6 ,0 -6 ,1
7 ,8  -  8 ,2 50 50

. LI..-

6+0-6,1

Гяубиве отверстия (гвееда) 34-58 мм (может бвть хо 60 mi)
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Окончание прядояавия 8 

Ш. Горяа-гводогмчвские увяовяя

>я народа________ При- Вывабоаia ВрвыяаД аШ -
аова-
ЯЯв

жрааоо» 
по Прого- 
дьакоцову

трещи
нова
тость

ГОЙ П Ш в З -
BSBK6

И бвёрач-' 
воа сече- 
и ве» ^

ЯровеI- 
риваняя, 

ч

1У. Параметры зарядов

Наимено
вание
зарядов

МО
2шЮ
ш

1
S.о№
ЙСЗ «т оST К

8
8 3

! |
S ^  S S

а»К
Я

S o

I *

«*•*4 а ш £ .

1

a

1

Ведяч
ftqpjM

ина
Д_ #___ I g

§ i
« ,8яКК
i s*4

e h i f g f e
u | S

Врубовые
Отбойные
Контурные

Итого:

У. Пока8ахеяя взрыве

KJL

Г .
a |  e оЙО.
S8

__________P s o x o  a

i
i

i
a
se

s
imо«

бурения BB до 
. *9

гона-
pqq ДвТОЯИ-рувдвго огнепроводного

шазг pa_
a a.
astjШ»

s-5
e*s
>»и

8»,
a*О СО Яm

AS’! S*
(Ow 1

ВЫPfl
*
В.Qm

ta#*p%

а
a
«*»

&
Si

Итаып предприятия
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Приложение 9

овлдоть примшии бурнлыш установок

СВУ-1н.

6K-.SA

Условные обозначения

-  зона бурения правой машиной при располо- 
«ении шпуров параллельно почва выработки

-  то же лавой машиной
------------------ контур зоны бурения при минимальном для

данной машины угле наклона
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П о к а з а т е л и
Наибольшая высота бурения при расположении! бу
рильной машины паоаллвльво почве заработки,к
Наибольшая ширина забоя,обуриваемого бурильной 
установкой с одной позиции при расположений шу- 
ров параллельно оси выработки
Тип бурильной машины 
Количество бурильных ившин, вт 
Максимальный ход подачи бурильной головки,и
Ресход сжатого воздухе иа одну бурильную го
ловку, ыг/мив
Суммарная устеновлензая мощность электро
двигателей, кВт
Габариты в травсповтяом пожокевии,м:

высота
ширина
длина

vm\х>

ПрвДОМОИ 9

сву-гм СБУ-2Е БК-5Д СБУ-3 СБУ-4 ББЯ-4М

3,9 6,0 7,0 7,1 11,0 ' ' 12

5,5 8,7 8,0 8,0 8,5 7,5
БГА-1 ЕК-75 ETi-I КС-50

2 2 3 2 4 4
2,7 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

10-12 10-12 10-12 16-18: 10-12 24

- - 75* - 31,2 -

1,75 3,25 2,4 2,6 3,40 3,30
1,87 2,4 2,4 2,8 3,2 3,30
7,1 9,5 11,8 9,4 9,6 11,00



0*
1 Окончат врииавш» 9

П о к а з а т е л и снг-гм СНГ-ЙС Ш-5Д №3 CHF-4 Н*-4«

Максимальный угол подъема при оарахвиавям 
в транспортном положении, град 15 15 15 15 15 15

Пасса бурильной установки,* 6»* ю,е гг,о 16,0 31 ,а 20,0

Ориентировочная расчетная нормативная произ
водительность шп.м/мащ.см ( f  *1441$) т пг 168 Ш 224 224

х Мощность привода хода в лоаадинух садах*



П р и ш е й »  ю

ш д ас ть  пнш ш цоа буровых рал

Буровые ПОДНОСИ!

а) аа и с х ь  перфора- 
' коров

б) ва двояхь-дванадцавь 
.па рфора хоров

Буровые раин

а) ва равьоовои 
ходу

б) ва рааа авхоыобвяа

р) на .шавмоколчоном 
ходу,ооващеввыа 
хякаяыыя бурвльаы- 
ии ивпшнами



10

Техническая ха р а я ж р ж м н а  б у р я ш в х  а а ш »

ПОКЭ385ВЗИ IA-23 ПР-22 ПР-35 ПР-30 ПР-ЗОКС j f e - i w . '
ш м д л б

ПР-241.
. НР-242Б. 
Ш - Ш Ж

m ? -3 o iяр-зола Ж -75 m - i

Ч зсса ,кг 23 24,5 23 30 30 13,7 18 24 30 75 114
Длина» uv 
Рз<5о1в удара

620 635 638 620 710 540* 570 610/670 SSW6& — П 60

поршня,кгс.м 3,5 5 5 6 ,2 6 ,2 2 ,5 4 5 5 Я 15 7-8
Число ударов в ыин 

Частота вращения

[865 1850 1690 1750 -1750 1950 2400 2600 1700 2000-
-2300

2500

бура,об/мин 
Крутяший момент,

45 — 50 135 135
‘

— — — 75 100

кгс.м
Дазлзние возду

85 150 120 60 100 200 135 25 20-22
•е

х а , пгс/сы2 
Расход возду

5 5 5 5 5 5 5 • 5 5 5 5

х а , мз/аин 2 ,5 2 ,5 -2 ,8 2 ,? 3 ,0 3 ,0 1 .7 2 .5 3 .5 3 -2 ,8 12 12
Глубина бурения, ы 3 4 4 4 4 4 4 4 4 даэо 15
Диаметр коронки,мм 
Диаметр воздушно

36-46 36-46 36-46 36-46 36-56 36-38 Д)""то 36-56 36-56 46-65 42-56

го шланга, ш 19 19 19 ' 25 25 16 25 25 25 38 25



Окончания приложения 10

Цокааахаяи сравнительной аффекхивноохи 
буровых рак

I

Л

№8<C=Wr

i^ я штт) 0-1*11» <gм'

Заахохв примеров применение равнинных 
уровцх рац в вавнвмищвкя

а) о* площади оачевмя адрабохни; б) ох длины 
оооруиааыой «ывйбохяя;
! -  применение суровой рамы на реялоовон ходу;
2- на авхоноинои

Завиоиноохь площади вабоя.приходящейся на 
одну бурильную машину,ох площади оачааия 
вырабохяи:
а -  яри приминании дагиих бурильных манив;
б- при приивнаиии хяиашх коионновых бурильных 

машин

хаз



Приложение I I

з ш сш о сть  ваш  и ш  от скчввня
ТУНН8® НТВ РАЗЛИЧНОЙ ШХАНИЗЛЩШ ЯРОВЫХ 

РАВОТ

1- Легкие перфораторы на буровых подмостях;
2- легкие перфораторы на лестничных направляю
щих и буровых подмостях; 3- тяжелые бурильные 
машины на манипуляторах и самоходных установках
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ОБЩИМ ЬНД
А ж А.

СБУ-ТОУ , 2СБУ-70

СБМК-5

И р н м м ш  12

шшпвсад повддоя свосоюв
ЕГРЕНЙЯ С Е В Ш И

Горане породы о^коэ^фициавуя» крепости

Наименование Способы бурения

показателей
врататель
ный -  ша- 
рошками

ВраЩа-
ТвЛЬНЫЙ-
алмазами

ударно^ 
враща тель
ный -пнев
моударни
ками

ударно-по
воротный 
колонковы
ми и телес
копными шр- 
Фораторами

Диаметр буре
ния, мм 130-150 38-76 80-105 45-80

Вогмокная глу
бина бурения,м 30-35 50 45-50 10-12 (до 25)

Производитель
ность я а СГ8 НК0 - 
смену, м

5-« 10-20 4-14 10-12

Средняя трудоем
кость бурения, 
чвд-см /Ь .екв . 0,33.. . ....A S L . 0,17 0,09



Продолжение приложения 12

цроМвВОЖ»?в|»#0 0 »  |>*уб*«1 оиаджини
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Окшчшпк приложения 12
Техническая характеристика

Показатели Тип ставка ( установки)

HKP-IOO Урал I Л-31 БУ-70У СБУ-70У 2СБУ-70 БМК-4М СБЫК-5 ГСБУ-125 1СБУ-125» БСК-2М1-Ю0 УАБ-2 ГЛ-1 СББ-2

Глубина бурения, и до 50 - до 20 ДО 50 ДО 50 ДО 50 до 35 до 35 до 22 ДО 24 100 100 100 50
ДИвМвТр СВВ8ККВК,ММ 105 125 105 60-70 60-70 60-70 105 105 [05-125 I 05-125 92-36 36-46 36-66 75-100

и 59
Направление бурении к го
ризонтали, град Лобов Лобов 45-90 любое 15 60-180 любое 14-20 14-104 0-90 0-360 _ 0-360 80-90

Установленная м ощ ность,!^ 2д8 — •
Т Г " " S T

- Л JB L 30 3.8:. 63 .7.5 ал ал -

Расход воздухв,м3/аин б 5-6 ? 16 16 32 4,5 4 ,2 - — ^.

Давление воздуха,вхм - - - 5-7 5-6 5-6 5-7 5-7 5-7 — — _.

Скорость вращения штан
ги , об/мин

— — — — - — - -
300 и 600 250,500,

750,1003,
250.
450,

180

Тип бурового инструмента
1500 710

Б у р о в ы е к 0 р 0  н к и
Коровки аЛМ83Я0ГС бурелиЛ

Ход подани, мм 450 400 400 450

Габариты в транспортном 
положении, мы

длина 1500 2200 3170 5375 2470 3100 4000
ширина 650 1600 1200 1850 I00U 1850 2400
высока 620 2000 I7b0 1500 865 1600 5710

П асса, кг 630 200 1132 660 2940 6500 450 3340 5720 7000 491 (без 
двигателя;

376 300 1000



Ирадожевав 13

ТЕХВИЧВСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ВАТОЧНОГО СТАНКА 
B8-I30

I .  Оовоэвые раеиеры
I .  Внооп по8вцкв вегруаки о* ооноваввя отянка,ым.......1195
2 . Габариты ставка, им .............................................. 1250x715x852
3. Иоводвавжв затачиваемых коровой ГОСТ 6084-64 ...ВКПИ,КДА
4. Дианетр затачиваемых коровок, км ............................... 32*52
5 . Радиус криввавы хааввя коровка, г р а д .........................180±5
6 . Угод приостреняя (веточки) деавия к о р о в ки ,гр ад .. . 110*2-
7 . кате риал затачиваемых коронок:

норпуо .......................... ставь
ПЛ8СТИВ8 ......... твердый сплав

2 . Харектарветвна уалов станка

1 . Установка и съем еатачиваеыых коронок -  вручную.
2 . Ориентация загачиваемых коронок -  вручную по поверхнос

ти угла приострения.

3 .  Бабка изделия

I.Величина хода бабки изделия в одну сторону, град......... 36
2 . Величина перемещения пиноли в корпусе,мы .......................45

3 . Зажим пиноли в корпусе ....................................  тангенциальньй
4 . Число двойных ходов бабки изделия в мин.................... 75-98
5 . Линейная скорость вершины лезвия коронкй,м/мин Г?и 22,2. 

4 .  Головка шлифовальная

I .  Форма шлифовального круга ......................................................... 4Ц
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2 - S W  « ......... 250x100x150
5. 4now оборотов шлифовального круга,об/мин,.............. 915
4 . Овруада* окароать шлифовального круга,м/овк..............  12
5 , Величина даремащения шлифовальной

головки {обади),нм .............................................................. 98

5. Нахаиюм подачи

1. Придали наотройки величины снимаемого припуска,мм 0+3,
2. Придали подачи на I  двойной ход бабки,

мц/дв.ход........................................................ 0,05 и 0,1
3. Возможность работы о ручной подачей..............имеется

б. Наоса отанка, кг ............... ............  880.
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Приложение 14

ОБОРУДОВАНИЙ ДА БУРЕНИЯ ШУРОВ С УДАЛЕНИЕМ 
БУРОВОЙ МЕЛОЧИ В08ДУШНО-ВОДЯНОЙ СМЕСЬЮ

Установка СБУ-2

Ум* Л

Узел А

Смеситель (в сборе) для установки СБУ-2 
I -  воздушно-водяная смесь; 2- смеситель; 3 -  резино
вый шланг; 4 - тройник; 5- угольник; 6- переходник;
7 -  регулятор давления B57-I6.
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Дурение шпуров перфораторами

1- идавг дня подачи сжатого воздуха к перфоратору;
2- боновая ыуфта; 3- перфоратор;4-пвевшяодД0р«ка; 
5- шденг для подачи воадушпо-водвной смеси ;б-груп- 
попов оивои1елв;7-регулятор давления;8- шланг по
дачи сжатого воздуха и оивои*ал»;9- шдавг подачи 
води в омеситело

Техническая характерно тика

Покааа?адн 
и единиод намерения

Давление поступавших 
В смеситель, хг/вм2

воды
воадуха

5-7
4-8

5-7
4-8

Расход в внеситеда,
воды, л/мив 

воздуха,н8/нии
0,95-3,2
0,6-1,15

15

0 ,8-2,6
О,5-0,8

25Масса, кг
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•ОБЩИН BHjC

УЗС*500

УЭС-6000

Придаваем 15
ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ МЕ1ШЧ1ШЗРО ЗШХДОЯ ШУРОВ Я гхтжяя

Некоторое покаватеи нрпмяаяия зарядов: м ал а

Тип зарядкой 
наливы

вв Заряже
но ВВ 
за год, 

т

Отбито 
горной 
массы 
за год, 

т

Средвяя
производи
тельность
наливы,
кг/снену

Производитель
ность труда 
ва заряжаем, 

кг/сневу

БПЗ-4М и БП-4 ГранулятЯ П Q 473,6 1208,7 5140 Ш О

ЗДУ-50 То же 207,8 721,4 4840 918
УЗДМ-КСЗУ-1) -И- 162,8 927,0 6850 1300
3AC-I .и . 47,3 110,6 1400 402



Хахвичаокая

Пояааагаям югрш-7 Ш Ш -8 KHB8-I ВЦ-1 1Ш-5

Ш пага адряааа- 
v a  ш роя (овмаМ), мм
ГяуОяаа мряжм- 
ммх «гаа» 
(окаа*а»>, и

«б 46 46 50 до 56

3 3 3 5 20
Ироиваддвм**- 
а<кт, wfk 1000 800 7000 1200 •т
Габарвгвыв рав- 
мврн«мм*

1850KIHHW - - —
- - . 1X00 570

щ тш - - 1400 860 -
Маооа, мг г а 2»5 16 го

Угол шй*жаю%№Л - _ 0-360 0-360
Оувира,

Да«*яоаы хрвяв- 
ворхярогаяяя ВВ,н

а В 120 20 25

по гориаовташ -а 150 30 60
мо аараакааа •* - - -



Окончание приложения 15

харакгариомка пнввмоаарядчиков

УВС-ЗОО!У8С-150о1УЗС-600С С8У-11УШ СУ8Я-5 8ерядчяк-1 
для ВВ м -
йсвми*,
аквмой

для раооыпяого гранули
рованного вв

дня ВВ *и-
па АС-ДТ

36 70-150 60-150 60-150 60-150 100 52

- ДО 50 50 50 50 - 6

500 1500 6000 6000 6000 13200 2700

715 850 1240 1750 1750 8180
400 650 1035 1000 1000 2650 1050
930 880 1050 1100 1100 2940 1530

68 82 450 1000 1000 1000 282
811бо 88

- -90+45 0-360 - - - -

55 70 300 - - - 560

250 250 250 250 250 30
50-70 80 100 BO-IOO 80-100 - -
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Вршхоханяо Хо

и ш ш  шотрущщ во тштт. 
щршшщтш устройств т ш  узс

“ W S o T ffiT ™ * "
Яшаямавврдошад уас~1500 (ВМБ-Х)»УЭС-6000(ЗМ£-2) и 

УШИ (8¥Э^З> предназначены для 8арн«аняя ««мер я оквакии 
И  рвлмуяня 9 открыты* гервых рябою роооышшми гранули- 
рямяяямя ВВ, лодуценяыми Госгортехнадзором ОСОТ к «оотояв- 
Ш у прямая*н*в дхя М1хави*нрон*нвого ааряхнамн.

Цмьмомрадчик узс-1500 вредназвенев дшщ ааряязвяа на
д о  небольших объемов (до 20 ц*) и окавшая, Вяавмоварядчякя 
УВСтбООО « УаДМ-I тщ *  ту *• область применения, кто я 
У8р-Х£0О,зо обладав* большей яроиаводитальноотью,благодаря 
чану молу» применяться для еаракавия комар яряштячеокш веог- 
рзяинеарзге объем* л склакмя бодьяого диаметра.Техническая 
херяктеряотяяа вв| вмваарядчкквв яривадане в прилокенкм Х5.

Вономогетеладоа оборудовав ив

Катушка (рко.Х) олуяя» для яаиатмваяяя зарядных ялав- 
?Р1 ЯРЯ хранении я ДЛЯ транспортирования к квотам ааряяаря, 
ОМ «аготавляваатая яа отяяьянх труб,8а вместимость 500- 
$00¥ «РЛ диаметра млвнгов 52-40 мм. В транспортом положены 
СМ уртаяавлявааяоя яа аарядво-довтавочьый дрнцвя здц-х ядя
Щ *1

Труба присоединительная состоит яа набора отрааков 
дохяаяязеяовых полуароводядях зарядных шлангов длиной по 
5Р N (мака поляатняана П2ЭС-1ВТУ).На концах отрааков шдач- 

РОУ установлены отельные втуцара к соединения о накидными 
МУдамя.Ва конца последнего отрезка зарядного шланга кредит- 
W ИЗОйДка дм знряханин оквахив.
Щ



Р и о .I . Катушка для зарядных шлангов:
I -  катушив; 2 -  опора; 3 -  варядный шланг.

Наовдка-ограничитвль (рис.2) применявюя для контро
ля ва процессом варякавия скважин любого диаметра.Она на
готавливается иа дюралюминиевой трубы о внутренним диемет- 
роы,равным диаметру зарядного шланга,и крепится не его кон
це с помочью резьбового соединения. Корпус наседки-ограни
чителя имеет три продольные прореви,а на три отержня наклей -  
ввгтся полиэтиленовые пленки.Ори соприкосновении торцов 
стержней о зарядом ВВ транспортируемое по зарядному шлангу 
ВВ выбрасывается в заряжаемую оквахину через прорези. Дли
на насадки 0 ,5 -0 ,?  м.

Р и с .2 . Н асадка-ограничитель:
I -  корпус; 2 -  стержни с наклепанными полиэти
леновыми планками; 3 -  зарядный шланг.
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Вылиуловитель (p*c,3j служит дда улавливания частиц 
ВЧ, иыиооиадх при пчавмоааряжааип окваиин диаметром 105им. 
Ов состоит и  дюралюминиевой трубы о резиновым упдотнита- 
luiy отводе вид фильтр и патрубка о наборов реаивовых шайб 
дда оррсуака вврядного вшаняа. Пылеуловитель в уотьа онва- 
•ввч дрмитоя яри помощи клинового раопоре,который мрема- 
МН»ш вдоль «он яорауоа посредством вивта.Фильтр служит 
W  ОШТИН обработанного воедуха ох выносимых на ааряжае- 
яо1 оиважиян чаохиц 88. Он представших собой мешок,сшитый 
>9 ХВ|Х «лоов фильтровальной ткани. В целях црахувракдавия 
ялдовяемв оваишадокего шдаихричвохва фильтр прошивается

В а р л а в а п м й  п р о в о л о к о й  диаметром 0,5 мм. Данный пула у лови
т е л ь  р о д о в д у и т о ш  т о л ь к о  д в е  авряхашш горизонтальных и 
д а и х о ш ш х  с к в а ж и н . Д р у го й  в и д  пылеуловителя -  фильтрозоат 
( р р о ,4 }  п о п о л ь з у е т с я  т о л ь к о  д л я  аарякаяия нисходящих сква- 
лвя дкбого диаметре.Ой состоит из стальных колец,соединен
и и  м еж д у с о б о й  стальными растяжками.Кольца обшивается 
ф и л ь т р о т щ е и ь М р и  з а р я к а н и и  фидьтрояшт устанавливается ца 
у о т В й  о к а а ш и а д .е  з а р я д н ы й  ш л а н г пропускается черве внутрен
н е  д о л ь & О ,0далцвяоа во,наружному диаметру этого шланга.

Р м .? ,  Пылеуловитель для удавдивааия пыли ВВ 
ярл ааряжаяии окввжив5.



Рио,k . Схеме пнемгсеарахения оквахин: 
I -  фивьтроэонх; 2 - аерядныв яшаяг;
3 - оквахиаа; 4 - ДШ| 5 - ВВ;6- боевик; 
7 - натадвмчеокий варкео фвльхроаов- 
ха;8- фильхроткаць

Рио,5 . Распределитель дш 
перацочевиа паввмохраиопор<

! -  отводы}2- коаичаский 
подвияяой крав;3 -корпу<51
4 - входаой штуцер}5- ру
коятка .
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Периодачаожн, op мере засорения фильжрохкани, чаотицы ВВ 
ев яро вытряхиваема в бункер пврвмввврядчика •

Раовредахжмжь (рас.5) я хн переключатель потока служит 
дня яереключвкия пневмотранспорта ВВ из одного аарядного 
■НОЯМ Ь другой. Он 0Р«Д0С8ЯЯЯР« ообой конячвокнй подвиж
е к  храя,«мающей «дня подвижной штуцер и две отвода.Кои*- 
чеовеж проба* наготовлена ха драваоноодояотого плаотика 
ДСП-Г»а корпус -  «в нержавеющей отали.В хонячаокой пробке 
вроовераеао отваротяа диаметров,равным внутреннему дианат
ру нарядного алеяг*.При новороге рукоятки это отввротвв 
моавт совмещаться о одвям на отверстий отводов. Отверстие 
входного ятуцера воагда оовмещэно о отверотяая в коничес
кой вробве.

йаемофомм олухат для телефонной яяи ларингофонной 
о вш а между оператором,работающим на пнввноаарядчике,и за
ряжавши*.Прием команд а ах передача ооущеотвлжютоя по двух 
проводя ой о вяжи,протягиваемой по кратчайшему пута.Раостоя- 
вие праама-оаредачи может доотжгать 500а а болов.

вжопяуатация пявдщозарядчввов УЭС а 
рчаим ах работа

1. Наряд аачалом работы пневмоаарядчик необходимо на- 
дежяо вааемлить. Для этого один конец заземляющего провода 
закрепляется гайкой на шпилька оо стороны передней крышки 
питателя. Второй конец присоединяется к контакту местного 
заземления.При этом сопротивление заземлителя должно быть 
не бохее 100 Оы.

2 . Перед началом заряжания выполняются следующие 
операции:

а) в пневмосиотему зарядчика подается сжатый воздух;
б) производится продувка сыеоихельной камеры и заряд

ного шланга,а также проверка работы пневмодвигателя и ба
рабана-дозатора;

в} убедившись в иоправности пневмозарядчика.в бункер 
загружают гранулированное ВВ;

г )  в зависимости от дальности пневмотранспорта ВВ ус
танавливают необходимое давление сжатого воздуха в смеси-
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сельвой камере.Величина его контролируется во рабочему 
манометру.

5, Пнавмохревопор? ВВ к варяиаемой выработке начинает- 
оя о момента включения пневмодвнгетаад в вачала вражавия 
барабана-дозатора. Число оборотов барабана-дозатора уста
навливается по опидомотру,причем варалкваине оборотов про- 
маволитоя доотапавво во избежание обравовавмя пробоя в за
ря двои шланге.

4 . Оря заввоанвв ВВ вв охапках буякора аключаахоя 
вибратор.

5. В случае появжевяя прививков веуохойчявого реявца 
цвевиохравоворха ВВ (пульсация зарядного «валуе я охредля 
рабочего вавонехра) необходимо овраяхв чяояо оборотов ба- 
рабавв-дозатора.

6 . Вря образования пробки из ВВ в зарядном влавга, о 
чем овидахавьсхвуех поохеоеяяое довыяеняе дввдеяяя воздуха 
в спасительной камере к появление рабочего маяом8хрв,варб- 
ходямо:

а) немедленно прекратить подачу ВВ в емеоихельвуя ка
меру, для чего оохеповнхь пнввмодвягахедь{

б) поднять давление ожахого воздуха в зарядном шланге 
до 5 ,0-6 ,0  ах.Поддерживать зто давление до ликвидация 
пробки;

в) пооде ликвидации пробки зарядный шланг продуть и 
возобновить пневмотранспорт ВВ.

7. Не одедуех допуска*ь полного опорожнения бункера
ох ВВ при пневмозерякавии выработок о массой заряда,правые 
веющей аикоохь буккера. То лжив а своя ВВ над барабаном-до- 
вахороы должна подларживатвоя ва уровне I5-2Q ом.

Примечание. При работа о пневмозарядчиком УЗС-Х500 
перед пуоком барабаяа-дозаюра необходимо уо*а- 
новвть давление подпора«которое должно цревьивть 
рабочее давление в смесительной камчрц вв Мввь- 
ше чам на Х,5 ат .

В зависимости ох хипов применяемых пневмозарядчиибв 
режимы работы должны быть одадувшими;

а) ддяУЗС-1500 при диамехре зарядного шланга 32 мм 
рабочее давление окахого воздуха для пвавмохранопорха усха- 
вавяиваехоя по графику на рно.б.
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'чшлго ооорохов оарабвма-дозатора -  до 40 об/мин.
С увеличением дахьвоотя инзвмотраиопорт^ ВВ оно ооответст- 
ввнно умвяьаавтоа а ври максимально допустимой дальности 
250 м на додано правывег* 50 об/мин;

б) дин ТВОНКЮО м УВДН-1 при диаметре зарядного илан- 
га ДО мм рабочие давление сжатого лоодуха для пневмотранс
порта ВВ усхаиавдимаехся по грвфику иа ряс.7.

Чмоив оборотом баробана-доавтора -  До 25 об/мин.
С уваличаирам хаиьйоотн пневмотранспорта ВВ оно соответст
венно уменьшаема м ври накоимвхьно допустимой дальности 
250 м м  доляио прожимать 20 об/мин.При атом производи
тельность мевмозаридчмж* ооагватотааиио онилается и опре- 
деляетвя во грофмш/ иа рно.8. Число оборотов барабана-доза
тора /ВС-6000 дохмне уотаиаихяватьвя по спидометру:

Покаааяяй орядоМвтра,ии..............................10,12,15,20
Число оборотом бврвбвнв-
доваторв, Об/ммн* ................................ .. 18,20,25,35.

Примечание. В 8ависииооти ох условий работы и 
применяемого вида гранулированного ВВ режимы 
рабохм уточвяюхоя опытным нутам.

Рие.6. Зависимость рабочего давле
ния воздуха от дальности 
пневмотранспорта ВВ:

I -  паспортная зависимость^- зависимость,получен
ная экспериментальным путем
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Установка пвевмозвряхающей аппаратуры 
на маото работы

1. При производства взрывных работ на дневной поверх
ности пневмоаарядчик желательно устанавливать на площадке, 
расположенной вблизи от наряжаемых выработок (.скважин 
камер).В случае невозможности установки пневмозарядчика 
вблизи от выработок его устанавливают на площадке«имеющей 
хорошие подъезды для подвоза ВВ, так,чтобы расстояние меж
ду ним и заряжаемыми выработками не превышало 250 м по 
линии прокладки зарядного шланга:превышение заряжаемых вы
работок над меотом установки пневиозарядчика допускается 
не болеь 80-Юо м.

2. При прокладке зарядного шланга необходимо выбирать 
по возможности прямолинейную траосу,избегая резких поворо
тов .На длине 250 и иа рекомендуется иметь больше шести кру-
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тух поворотов. Минимально допустимые радиусы закругления 
зарядного олангв.изготовленного из по лу^р вводящего полиэти
лена, следующие:

диаиетр иланге, им ...................................................  32,40
допустимый радиус закругления,м :

летом ........................ .. 0 ,6 -0 ,8
виной .................................  1 , 0 - 1 , 2

Необходимо помнить,что каждый крутой поворот зврядного 
шланга воздает дополнительное сопротивление пневмотранспор
ту ВВ, эквивалентное примерно 20м прямолинейного участка.

3 . В случае, если пневмоаарядчик удален от заряжаемых 
выработок более чем на 50м или заряжаемые выработки нахо
дятся вне ноля зрения операторе,между оператором и заряжаю
щим устанавливается двусторонняя телефонная или ларингофон
ная овя8Ь.В исключительных случаях допускается двусторонняя 
световая оигнализация, по установленному коду с использова
нием аппаратуры во взрывобезопасном пополнении.

Технология пневмозаряжания 

Заряжание окважин

При заряжании скважин необходимо соблюдать следующий 
порядок работы:

1 . Продуть зарядный шланг.
2 . Проверить зарядным шлангом глубину и чистоту сква

жины, а при заряжании нисходящей скважины -  наличие в пай 
воды.При необходимости скважину продувают сжатым воздухом.

3 . Ввести в скважину на ее забой с помощью зарядного 
шланга боевика с ДШ. При этой сжатый воздух в зарядный 
шланг не подается.

4 . Заряжающему закрепить в устье скважины пылеулови
тель.

5 . Ввести в скважину зарядный шланг с насадкой-огра
ничителем до соприкосновения с боевиком,а затем отвести на
садку от наго на 0 ,5 -0 ,7  м и сообщить оператору о гою внос- 
ти к заряжению.
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6 . Засыпать в бункер пневмоаарядчика гранулированное ВВ.
7 .  Оператору пуотихь в работу пневиозарядчик.прадупро- 

див об эхоы заряжающего.
8. Заряжающий по ыара заполнения окважины ВВ парноди- 

чаоки через 10-15 оек дооылаег зарядный шланг вперед до 
упора насадки-ограничигеля в горец заряда,поода чего вновь 
огводиг шланг на 0 ,5 -0 ,7  и .

9 . После размещения расчетного веса ВВ в скважине,заря
жающий подает коианду оператору на выключение пневмозаряд
чика.

10. При заряжании сильно нарушенных окважин и уменьшении 
их сечения боевин из па хронированного ВВ диаметром 90 мм 
вводится либо после того, как нарушенная чаоть будет пере
крыта зарядом россыпного ВВ, либо по окончании пнавмоааряжа- 
ния всей скважины,г.е. последним.

Количество ВВ, нагнетаемого в скважину, можно контроли
ровать двумя опоообаыи:

а) с помощью гранулированного зарядного шланга по вмес
тимости ВВ в скважинаJ

б) по весу ВВ, загруженного в бункер пнавноаарядчика.
11. По окончании пнавмозаряжания скважины зарядный шланг 

из нее извлекается и заряжающий переходит к другой скважи
н е. Необходимо помнить,что с помощью пиевмозарядчиков типа 
УЗС (УЗДМ- I )  нельзя производить забойку.

Заряжание камер

1 . При заряжании камер объемом до 20 ма допускается 
применение пневмоаарядчиков типов УЗС-1500, УЗС-6000 и 
УЗДЫ-1; а при заряжании камер большого объема допускается 
применение только высокопроизводительных пнавмоэарядчикда 
типа УЗС-6000, УЗДЫ-1 и других, имеющих производительность 
более 3000 к г /ч .

2 . Для предупреждения выноса из камеры мелких фракций 
ВВ на rpt шце ее сопряжения с подходной выработкой (штоль
ней, шурфом) необходимо устанавливать легкий дверной оклад, 
на котором крепится фильтр-перемычка из фильтроткани,исклю
чающая распыление ВВ по омажыой выработка.
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3 . Конец зарядного шланга крепится под кровяей камеры, 
на расстоянии 4-5 м от дальней ее станку (р я с .9 ) .

Р нс.9 . Сдана пневиоавряхания камеры:

I -  штольня; 2 - зарядный шланг; 3- дверной оклад;
4 -  камера; 5 - заряд ВВ; 6 -  фильтр-перемычка.

4 .  Оператор должен периодически,по указанию лица тех
надзора,останавливать заряжание камеры для осмотра качест
ва укладки ВВ или для перестановки зарядного шланга.

При работа о пневмозарядчиками типа УЗС-1500,УЗС-6000 
и УЗДМ-1,кроне обязательного соблюдения БПБ,лри взрывных 
работах изобходимо выполнять следующие требования.

1 .  К работе на пновмозарядчиках допускаются лице,имао- 
щив "Единую книжку взрывника” ,прошедшие специальное обуче
ние по програыне и сдавшие экзамены квалификационной ко
миссии.

2 . Парад началом работы наобходиыо удостовериться в 
безопасности рабочего места.

3 . При обнаружении неисправностей пневмозарядчика,ко
торые оператор самостоятельно устранить не монет (выход из 
строя пвевмодвига то ля «редуктора, контрольно-измерительной 
аппаратуры и т.д.),необходимо сообщить о них лицу технадзора.

Работа на неисправных пновмозарядчиках запрещена.

Технике безопасности и проноанитария

А. Общие положения



4 . Пневмозарядчик должен быть укомплектован углекис
лотным огивтушителеи.

5 . При обнаружении неисправностей воздушной системы 
или компрессоров, обслуживании* пневмоаерядчик,необходимо 
прекратить рабоху и перекрыть подачу ожехого воздуха.

6 . Чисхка и смаака ывханивиов и узлов пневвозарядчика 
во врека его рабохы запрещаются.

7 . При равоасе пневмозарядчиков аапрещаехся устанавли- 
вахь дехали из вахариахов или сплавов,о которыми аммиачная 
селихра образует нестойкие соединения (медь,цинк.кадмий).

В. Запрещается хранение аммиачной сеяихры в оцинко
ванных емкоохях.

9 . Вое узлы и коммуникации,соприкасающиеся с ВВ.прн 
эксплуахации пьевмоаарядчиков не долины нагревагься свы
ше +60°С.

10. Понтировать взрывную сеть разрешается только пооле 
окончания пнавиозарящания.

11. При прекращении работы на пневыоаарядчиках более 
чем на оману необходимо их провыть водой от оохатков ВВ
и слить диаальноа топливо из бака (длв УЗДЦ-1) .Kataropirac- 
ки аапращаахоя ооокабливахь или выбивать уплотнивоивая ос
татки ВВ в питателе,в барабана-дозатора и т .п .  каким-либо 
Инструментом,‘для удаления оохатков ВВ применяются схахый 
воздух и вода.

12. Ремовтируютоя пневмозарядчики только посла удале
ния из них остатков ВВ.

13. В транспортном положении бункер пнавыоаарядчика 
должен закрываться крышкой.

Б . Защита от статического электричества

I .  Вое у8лы и детали пнавыоаарядника должны иметь меж
ду собой надежный электрический контакт с переходным сопри 
тивлениам не более 1000 Ом,а сама установка во вреыя рабо 
ты должна быть надежно заземлена. Все заземляющие провод
ники должны быть выполнены из стальной проволоки сечени
ем не менее 16 мм2 . Запрещается использовать для заземле
ния медную проволоку.
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2. В « я р  МЦ01Н верядяых ияевгов от В катииня еа 
к* аввермеоТ» отвМИввМвго 8Явнтрнчво|вв ояя должны быть 
пвлуироаодяцдая В ■№> УД«аьвов обминов оопротявявнив в 
п редав»  Ю М #*  Ом/»*

S 8  П р е д а е т »  д а д а а а и в »  з а р я д н ы е  м а н г и ,  н а  к о т о р ы е  в о  

имевтм мдхмридаии» п  характеристику документов.
5. Нарах дадалда работы по паевноверяхавив необходи

мо н р о м р м а  мвамнндаа уотройотво пневиоэарядчика.
а .  Нвтариави хда фйЛьТроИ должны иметь удельное сопро- 

т п и 1 М  КО бодав 1 0 *  Ом/ом. Матерчатые фильтры должны 
бить Кровати ивтавввтвоиой проволокой и заземлены.

I .  Нр* ВврПашии оквехиа и кенер в подземных уолови- 
ях работы квидаитрация пыля не долине превышать следующих 
СВНИВВрЙИХ ИОрИ!

Периодичное** проварки рудничной атмосферы пылевенхи- 
лядвойной влулбой устанавливается графиком.

2 .  Яви проверяй иачеотвв укладки ВВ в кенарах или для 
нереотмовии конца зарядного шлаига разраоаетоя вход рабо
чих и ИТР в ати выработки только после ооедания пыли ВВ и 
тумана дизельного топлива,Но не раньие 30 мин после прекра
щения подачи ВВ. При этой запрещается вход в камеры,штоль
ни и штуфы без фильтрующих реопираторов и средств индиви
дуального освещения.Последние должны быть во 
взрывобезопасной исполнении.

3. 0лбретор,заряж8ющий и бункеровщики,работающие не 
загрузке бункера пневиоэарядчика,должны быть снабжены за
щитными очками и рукавицами,

4 . Частицы ВВ,выбрасываемые через зарядник питателя, 
должны отводиться по отрезку пол;гпроводящего шланга в 
фильтросбфиик,изготовленный из фияьгроткани.Собранное в 
фильтромеаск пылевидное ВВ перед повторной загрузкой в оуи- 
кер пневмозарядчика должно быть перемешено со свежим ВВ и 
учтено по весу.
)66

В. Премванитария

Трвтмл .............. ...........................
Аддаяимва* нудре............ .
Димльисе топливо и керосин... 
Аммиачная селитра . ..................

1 мг/м3 воздуха
2 нг/м3 воздуха 
300 мг/и8

Не регламентируется.
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Продолм в«в в р и о и ш к  17

Техническая характеристика погрузочных и погрузочно- 
доставочных машин

£ Показатели
Марка машины

лп ППН-4 ПНБ-ЗК ПНБ-ЗД ПНБ-4 ДК-2,8 пдн-зд

т в П роизводительность, м3/мин I , 6 -2 ,0 3 ,5 6 2 ,5 2 ,0
с • Тип рабочего органа Ковш Нагребающие лапы К о в ш
3, Зрснт погрузки Н е о г р а н и ч а н

4 * Установленная мощность 
д ви гател ей , к З т /л .с . 4 0 / - 8 8 / - 9 4 / - 1 4 3 ,1 / - - /1 9 0 - /2 1 5

J . Габаритные размеры,мы:
длина 3800 8500 9000 10000 8500 7890
ширина 1500 2000 2500 2700 2700 2895
высота 1900 1900 1900 2000 1800 2330

6 . Масса, т 20 2 ,4 25 34 20 21
7 . Максимальный размер кус

ков погружаемой породы,мм 1200 600 600 800 1000 1000
6 . Тип ходовой части Гусеничный

1

Пневыокоигоиий 

____________1____________



■Ярояешлвж <щянияшшя 17

2Ш тР№ЛШ Ш жаавва лиижаааяоррд
n t J t i n t e l l

иишшнп \№mvWmrm^nrtr ■ —
«иямввякчзе ,

™ Е Г ™ .ИР Ш  ) , » д а и Ш < р № + £ . .  Л
Ешаютъ mam с т а а а в р я а и , м3 1 ,0 2»2 j 2 ,0 М  i 4 ,5
Дяша страны, ы 5 ,7 - - - 10,5
Длина рукоятки,м 4 — - - 7,28
Угол наклона crp a® i, град 40,60 « ,2 45
А Наибольший радиус кадшвая,* ; 8 ,5 ;7 ,8  | 6,7 13,5 14,4
В Наибольшая высота кования,и 5 ,5 ;7 ,5  1 6 ,7 10,0
С Наибольший радиус вагрувхв.м ? ,2 ;6 ,5 5 ,4 — 12,65
Д Высота выгрузки яри ввибояьввм 

радиусе вы грузки,» 2 ,342 ,9 - 6 ,8 -7 ,0
Е Наименьший радиус аыгруаки,м 5 ,0 j4 ,3
F Высота выгруекк яри ваимвжьяам 

радиусе выгрузки,» 2 ,2 ;2 ,8 2 ,8 -3  ,1
К Наименьший радиус кепаяиа,* 6 ,0 ;5 ,3

Высота по верху гвзювяого блокад 5 ,5 ;6 ,Э 7 ,0 10,76
>4 Наибольшая высота выгрузки ,н З Д |5 ,1 4 ,3 6,45
Н Наибольшая глубина копания,н 2 ,0 ,1 ,6 1 ,0 3,34

Суммарная установленная мощ
ность »кВт
Габаритные размеры (без рабоче
го  оборудования),мм:

длина
ширина
выоога

- JW -SSiT  _____ _

35,0

4830
3000
3500
25,3

55

9000
3150
4000
33,4

- 6300
4900
8105
139,0

250

6700
5230
7850
195.4



Вродояяавм в р в м м п г а  £7

Порядок вибора яогруаочно-трвнопоргних 
арадовв

1 . ОпрвДВХЯВХвЯ ПК Н9РР7»0Ч(ШХ средств в зависякоотя 
ог поперечных ре нив роя вирвбом я.

2 . Устанавливается наиболее вкояокичная иодель по гра
фику зависимости стоимости погрузки o i удельного веса опе
раций в горнопроходческой цикле.
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3 . Боги выбрал экскаватор,проверяется соответствие 
ацкоохи ковша paauepy кусков взорванной породы по формула:

Гд9 А -  максимальный размер куска,м; 
ф  -  емкооть ковша,м3 .
4 . Выбирается величина соотношения емкости ковша

экскаватора ф. и емкооти кузова автомобиля w  из ре
комендуемого предала: ■к~т4‘ и определяется емкость
кузова автомобиля. *

5 . Определяется требуемая грузоподъемность автомашины: 
-  при погрузке горной массы машинами непрерывного

-  ори оогру8ке ковшовыми машинами и экскаваторами

Т,
где {^"-оп ти м альн ая  грузоподъемность автооамосвала.т; 

^  •< техническая производительность машины или 
экскаватора, т/ч>;
средневзвешенная длина пробега грухевой автома
шины в один конец,км;

^  -  средняя скорость движения автомашины на плече 
откатки,км /ч;

t fi -  время на разгрузку автомашины,ч; 
у т -  объемный вес горной массы в цадика,т/м3 ; 
а  х геометрическая емкость ковша ,м3 
i tk ~ потребное количество ковшей для загрузки авто- 

самоовала.
Модель авхосаыосвада,применяемого для работы с погру

зочными машинами непрерывного действия,лимитируется длиной 
вылета ее погрузочного конвейера.

6 .  Эксплуатационная производительность определяется 
по графику или по формула

действия

ч о М - ъ
мэ /маш.сы.в пл. 

теле,К

1?2



где t  -  продолжительное» рабочей смены,ч;
К, -  коэффициент,учитывающий иамевение вроизводи- 

тельнооти в зависимости от крепоети порош 
(для / * 1 0  К  « 0 ,9 ) ;

Кр -  коэффициент разрыхления горной маооы;
-  техническая производительность мамины, н3/ияв

(для существующих нашим принимяетоя по ка
таложный даиным,для вновь проектируемых -  
проектная);

К -  коэффициент,учитывающий влияние неравномерности 
распределения горной маооы в вебов выработки 
поела внрывянх работ н расположение пхабеля при 
фаанооти погрузки.

Производи тел ьн о е»  погрузочных средств ̂ = 0 ,8 -  для на
шив с ковшовым рабочим органом; К *0 ,9  -  для мании о рабо
чим органом "нагребающие лапы".

Ь, -  время обмена откаточных средств.отнесенное к I r0 i?  
горной массы в массиве,мин;

t £ -  время на окучивание,подгребание породы и разбивку 
крупных кусков,отвеоенвое к 1,0м3 ыасоы в массиве, 
мин;

t 3 -  время на маневры машины в призабойном пространстве, 
отнесенное к 1,0м3 горной массы в массиве, мин; 

t f i t 2 'f t3 -  принимается из фактических хрономегражных 
наблюдений или на основании статистической обработ
ки данных,полученных по работе аналогичных образцов.

Р.иУ»

т
во

-
—V

J

; z -

п/0«
м

г

4У <0 1,5 2,0 2,5 Дву*,/*1 
Е м к о ст ь  к о 1 ш «
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7 , Необходимое количество автомашин определяется
до графику^

? -  «реки аогруеки одно! автоламилы;
4 •* рмохоянма •« рябой до охвада породи.

8.
щ%ь по 
формула

Время погрувки одного авхооамоовада о да дует прина- 
«яияым хроноиетрвквых наблюдений или опрадеднхь по

t * О ф ж .
Р Л

W . *

где Wr  -  груеоподвамвоохь хранопорхного сосуда,* ; 
ф. -  гаоыехричаокая емносхь ковша акокава*ора,и3; 
f  « абзацный вес породы в плохнои хала,х/и8;
%и -  ирододки*аявность одного рабочего цикла экска

ватора j
Kp «■ коэффициент раарыхления породы,принимавши по 

хабвицв

Eajarojjtg порода ИМУ У-Я УП-1Х X-XI

* * I .* 1.8 2,0 2 ,г

X f  -  коэффициент наполнения ковша,принимаемый в пре
делах 0 ,75-1 ,0  в зависимости от степени дробле
ния породы..

т



Окончим* п р и н т  17
Техническая характеристика автомобилей

Показатели
Марка автомобиля

ЗИЛ-555 МАЗ-503 КрАЗ-256 МОАЗ-522 БелАЗ**540 БвдАЗ-548 MQAS-640

Грузоподъемность,! 4 ,5 7 ,0 10,0 18,0 27,0 40,0 20 ,0
Мзссэ в снаряженном сос
т о я л и , т 4,53 6,75 11,71 17,0 21,0 26,5

Полная масса автомобиля,! 
Габаритные размеры,ми:

9,3 13,97 21,66 35,0 48,0 66,5 38,0

длина 5475 5920 8200 7280 7200 8380 8350
3 - ширина 2425 2600 2640 3150 3500 3700 2850
Н-высота 2350 2620 2820 3100 3415 3675 2677
А-база 3300 3200 4780 3200 3550 4500 -
С-погруэочная

высота 1895 1950 2170 2600 5035 3450 -

Д-ДОрОЕНЫЙ
просвет

275 290 290 380 475 380 -

Ллагфоома,мм:
длина
ширина
высота

2660
2220

650

3900
2284

520

4400
2430

€50

4160
3I76-328B
1 3 8 0 -6 «

Объем кузова,м 3 3,0 4 ,0 6 ,0 11,0 15,3 22 ,3 11,0
Наибольший угол накло- 
нэ**ялатформы,град* 55 55 60 60 55 55 55



Прихожанке 18

т ш  ШИНОЙ КРЕНИ

X* Раеч** «якорной кое он сводчатой чаохи 
вмраоегок

J .J ,  Рвачах анкерной крепи проиаводкяоя исходя иа ус- 
к о т  овраваяшкя в наруяаяной вона над вырабохкой после 
у а т т к  оадервв т у т е  породного овода.

1 .2 , Рх?б*|§ нарушенной хоцы Н„ определяйхон по дан -  
ниц вЯ9|рша «водадовапиВ|ДЯН предавряхеявных расчетов/}, до
те к а ем *  одре до «дев по Форыуде

k M *  kt Эв и, U )

уда kj -  *0вффнцнен«| принижений равныи:0,05 -для олабо- 
»ре*ниовагых, 0,10 -  для хреяняовахых и 0,15 -для 
бнхьаохрещиноаахих пород;

Ш9 -  праха* вырабо*ня,ы. ^
. 1 ,3 . Вертикальная нагрузка на крив О* в породах о 

|  V вря пролаяв выработки 6,0 и принимаar
cs равноыврно распределенной по прохаху и оярвдвляехоя из 
вырахвняя

С^т 0 ,7^fl k { хо/м2 , (2)

рда Гя " Объенный вас породы;
%t -  высока овода пород,нвпоередсхванно оказывающих

давление на крепь;

А ' “ ^ Н  ш

х /  КоЙФФЯЦиаях крвпоохи пород по шкале проф.М.М.Протодья- 
конова.
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L - f l e +  * A . ^ ( V 5 e - f )  ( 4 )

А . -  высота выработки,м; 
у  -  угол внутреннего трения породы,град.

При пролете выработки Вл  >  6 н нормативная величина
нагрузки иа крепь равна

у *  (5 )

где Н щ-  глубина варувенной 80Ныуопределяемая по форму
ле ( I ) .

При расчета анкерной крепи в слаботрецииоватнх породах: 
при глубине наруненной зоны более 1,5м а *  надяехит умень
шить на 20%. '

1 .4 . Длина анхерсв ь а  определяется по формула

м, (б>

где -  заглубление анкеров за пределы нарушенной зоны,* 
Для охальных анкеров:

е,.о,кк„ ». V»

Для железобетонных:
р  _  P ^ cJ ol 

3  ЧОО ъ „
} 0 , 5  м, (8J

где -  расчетное сопротивление растяжению стержня ан
к ер а , к гс /с и 2 ;

d a  -  диаметр стержня анкера в с и ,за д а е т с я  ориентировоч
но в пределах 2 ,0 - 2 / .  см;

-  расчетное сцепление стержня анкера с омоноличиваю- 
щим раствором,определяемое натурными исследования
ми; для предварительных расчетов  принимается по 
табл Л ,  к гс /с м ^ .
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Таблица I

Сцепление армахуи^с раохво-

Харацтермаика армахуры 
аааара

> куя . х т  
Цементам
марка ца

д а /ш

-д*«ча»н§
а м н и ,

г  -•

Соохавы на 
оонова поли
мерных оыоп

200 300

Круглая уважая)
............ . ч

15 ■ 25 150
Вернодноаового профиля 25 15 350
Троя,арматурная дрядв 80 10 200

J .5 .  Реоохоявиа манду анкерами и  в продольном и по
перечном направлении оводчяхой чаями яырабоиси долхво при- 
i w i n e i  яаммеиьанм (ко на маяаа 1,0м),определяемый по уо-
ШЯНЖМ

а) обрааовавия породного оно да во формула

в»** $щ, *" (? *+ & *)  м> I9)

где Нщ -  КОеффициенх,принимаемый рамным 0,25 при пологом 
очертании овода н 0,30 -  при полуциркульном и 
подъемно«ом;

С -  величина оцепления породы в нарушенной асша.сс/м^ 
врмнимнатон во данным натурных наследований; 

две предварительных раочахов довуокаахоя принимахь:

C m S f  Хо/M2 i (10i

б) уохойчивоохи породы между анкерами по формула

1 7 8



в ; прочности закрепления анкере по формуле

а. (12)

где Ма. -  иеоуцвя способность анкера,то,определяемая по 
данным натурных иопытаиий;для предварительных 
расчетов Л/л  нохет быть принята ровной 8-Ю тс, 
дяя железобетонных анкеров <V4  прявимеется 
равной прочнооти м ан ги  анкере, не раарыв.

1 .6 .  Диаметр отержня анкера определяется по фор
мулам:

металличеокого -  

железобетонного -

,0Н{

, СИ}

(13)

( » )

где а  -  расстояние между анкерами,определенное по п .1 ,5 .
1 .7 .  Диаметр шпура Ы шЯ для железобетонных анкеров 

определяется из соотношения

c t шп (15)

где Т ш -  расчетное сцепление омоноличиваоцего состава с 
породой, кгс/см2,определяемое натурными иссле
дованиями;
для предварительных расчетов принимается по 
табл.2 .

2 . Расчет анкерной крепи стен выработок

2 .1 .  Расчет анкерной крепи производится исходя из 
условия образования в стелах выработок ноустойчивис пород
ных блоков,стремящихся к обрушению по определенным плос
костям скольдоиин (р и с .Г а).

2 .2 .  Положение липид скольжения определяется следую
щим образом.
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Таблица 2

Породы
Сцепление омоволичиваюцего ооота- 
ва о цородой T w , КГО/ОЫ2
сухой
массив

обводнен
ный массив

ояивнообвод- 
невяый массив

Цемевсно-песчаный раомор 
(срок твердения 28 дней)

Повои 10 8
Диабаа, *УФ 20 15

25 16

а , г м а г " ’ " , я я * - 35 зо
Ирами? 40 35

Состав на овновв иодимерных смол 
(арок твердения 24 часа)

Слабый песчаник,мавест- 
ряв, олайцн 100 80 20
Дндааи*. роговик, 
цорфири* 140 100' 30
Грависы, СИ8НИ1Ы

•----------------------------------- -

150 НО ! 35
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Вря наличия четно виреяаииой сяотеиы трещин, падвпцих 
Я сюрояу ВЫрЯбОТЯЯ BOX углов I  ,Вр«ВфМВЩЯЯ угол ряут- 
раннего троявя порох , я в я т  окояьжения оовпадавт о
направтяням яедеяяя о я о т ш  ярвцщя я проходи» чаре а подош
ву выработке.

Ваяя Л<  фщр ,а  также вря яяяяояо о лов в пород в 
сюрояу яеоьшве я яря о в о у ю м я я  четко выраженной системы 
трещин,ращрувовщв яяооява вожат прояаойти по линии оковьже- 
ния, проходящей 01 лохоявн о тени выработки под углом 
( *fm ** у го н  яяуярояяяго трояяя я я о о н в я ).

При вааячяя яоятйктяых трещкн,сбросов или иных плоскос
тей осяабяояяя насеяв»,еепояяенвых олвбоцементнрующим c o o 

t s  воя я подсеявших мвоояв в отвив выработки,ра8руявнив 
может ярояяойся по втяя трещинам независимо от их положашя 
по высоте стая.

2 .3 . Сдвигающая оила Т «действующая ва неуотойчивый 
породный блок (пряану/ в плоокоохя околмения, определится 
по формуле

r . ( a + T > „ + P , ) i , r c . - » / . i ' l  t c /п .м , (16)

где в -  вво прявмы оползающего массива в стене выработ
ки, т о /п .м .,

где

(И )

К  -  расстояние ох пяты свода до точки пересечения 
ядооКости скольжения оо стенкой выработки,м; 

& -  угол наклона плоскости окольжаяия к горизон
тали, г р а д .;

при j 9  «  cfTp 0  (18)

в остальных случаях ©  *= 4 5  ° +  — ■ ,*

IB2

J t  -  угол наклона трещин (н ап л асто в ан и я),гр ал ,н ад аю - 
цих в сторону выработки;



-  угод двутраиного трения во цдаохам (контактным 
трещинам в т .д .) ,г р а л ,  принимается но данным 
натурных воода|овавн!1

-  угод двуеравнего хранив породного м ассива,град ., 
(по Цимбаравичу);

Pj -  пригрузка на призму оползания ох ваоа вывала в 
овода выработки, хе/п ,м .»

ж К  i «9)

В *  *  + a t y  &  м; 120)

*1 (21)

к ,  -  коэффициент,принимаамий в ооохвахохвик с п .1 ,2  
настоящего прилоланмя; 

ъ  -  вас бетонного овода, т о /п .м .;

k 4 - w * Q tg i< f9 )  t (22J

где <fA-  угод трения по лдоскасхн оковьдзаия,град .; 
при ? п />  - А - И г *  В оотаяьных случаях 

кч -  коэффициент Вапаоа устойчивости, величина которо
го зависит от кдаооа ооорудания н находится в 
прадедах 1 ,3 -1 ,5 ;

С0 -  сила оцепления по плоскости околь*вния,хо/л.ы .;

OJ С,
1

(23J

Cf -  удельное оцепление по плоскости скольдекия,тс/|£, 
опредзоветоя по данным натурных сдвиговых ис
пытаний; для предваритеиьных расчетов удельное 
оцепление в массиве принимается по формулеСЮ;, 
а сцепление по трещинам -  в соответствии о реко
мендациями ВИШИ;
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Л/0 -  раопор бетонного овода,тс/м .п ;при равновер- 
во распределенной нагрузке от давления гор
них пород тс/м2 и собственного веса 
овода ^  то/и2 .

ш

Л .  - отрела св о д а ,и ;

kg  »  с е *  G  +  a u t  9  . (25)

2 Л .  При наличия оно темы о лабоцемен тированных трещин 
мовет произойти отрыв неустойчивых блоков(рио.1 б ; .

В атон случае вдвигающее усилие Г  определятся по 
формуле

Г (26)

2 .5 .  При Т 4  О не формул (16) и (26) параметры 
авкерной крепи отен принимаются такими ке,как  и в сводча
той части выработок.

При Т > 0  необходимо установить анкерную крепь,па
раметры которой определяются в соответствии с пп .2 .6 -2 .1 2 .

2 .6 . Количество ненапрягаемых железобетонных анкеров 
в стене /г , определится по формуле

П.f
T c t <, (27)

где а ,  -  расстояние между анкерами,м,вдоль выработки; 
задается предварительно;

-  несущая способность анкера,тс;определяется 
аналогично формуле (.12).

2 .7 .  Длина анкера менк ;тся в зависимости от
места установки и определяется по формуле



где 2  -  вшивная дайна анкера,и ^мнжду плоскостью 
скояьжевмя к коцтуром выработки):

e r n f a ' + i n ' - V a J o f y e }  129)

а* -  расстояние от иижнего анкера до подошвы выра
ботки ,UMj

п ‘ -  воиар ряда анкеров,«читан от подошвы выработки;
о. -  шаг анкеров во вертмкавв,Ы,Р«оочм1аяный исхо

дя иа кожичавтва «аваров в отаве;
1 3  -  заглубление анкеров за иловкость скояькания,м; 

принимаема нацбод*вдш ва рассчитанных по усло
виям рвзнолрочнооти.нвоущеМ опоообности анке
ра оцеплению по контенту.

Раствор-анкер i ' »  &  У 130)
« *  ♦ *

Раствор-порода р
“  яля **,Щ Щ

131)

В фориуиах (30-31 j определяется ос данным натур
ных исследований; для предварительных расчетов принимаются 
по табл.1 и 2 .

2 .9 . Диаметр отеркня нанворягаеных жалеаобетонвых ан
керов определяется по формула (13).

2 .1 0 . Количество праднапрягаемых анкеров в стана л .
определяется по формуле '

Т а .

( 9ij] f  *$%  + со# /»)
(32)



где G^ -  предварительное натяжение одного анкера,то;при- 
вамаатея аераяеа я соответствии с конструкцией 
анкера I

у »  -  угод ваклова анкеров к плоскости скольжения,тред

2 .11. Д ина вреднанрягваных авкеров определяется по
формула (28) при V *  *  .

2 .1 2 . Дяажатр ожаржня прадвапрягаеиых анкеров ; 
находится по формула

где гп, -  количество отвряней (проволок) в анкера
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Bnsttxa fe 2

о шг сг ь  штшш шшт-тшшатого шзтошт
Прыоханиа 19

Тш  ввтеетогруамие Тип гддоопедьвиника

Вдюмпиш 4000 К < 40Ш ! 4006 4045 4009 4008 АГП-12 мжс-зд матс-гт ШГГС-2ТП СЙ-25

Г1М„пр„Л.п.шпгггг « . | ~
дооц&КВХЗ» XT ярая ; 5000 snm 5000 10000 200 3® 4® 9® 4®
Ham'iniyyHw <«ида*а
m am  р ш яж )*  w fflflp 4290 7200 7000 45® 120® 202® 178® 130® 220®

'фЩйВЩШ ДКД8ДВ^<|| 4000 , АЯЯП 4200 4200 7000 45® - - 17800 130® 220®

ttn vnw pm tt-M w s ездой  им - - - - - - - 90® 10000 15350 10000 -

П|ввраиг» таишм хияепМ мя ДО -ft*S : ДО 8,5 ДО 10,0 8-10 ДО 5,5 6,5-10 - 20 20 - -

Подвоет. д аш ш д а , juu. 70 70 70 70 70 90 XI5 I® - - 30,0 кВт
ХМцрзввн р а м р ц ш  

дзяав с вдовий 6660 80624575 SSI0 - 4960 №00 - 107® 7200 13545
длина с шввеш 4900 5565 5800 1400 - - - - - - -

2240 2530 2400 - 2515 27® 2650 - 2370 24® 24®
высоте у п о 5200 - - 5460 - 3320 - 33® 3650 3925

Общая вносе, кг 
Тип ходовой «веги

5050 6400 7850 
П в е

7310 
в и 0 к

9000
о в е с

133® 
в ы й

8350 9150 

Г у
15750

S 8 В И Ч

16650
в ы й

I6I20



Окончание приложения I е.

КОНТУРЫ Ц 1Щ Ц 4 & Ш  СЕЧЕНИЙ
подьшо-трщшортааго о б о р у д о в и ш

МЦЩ-|ТЛ
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МЕТОДИКА РАСЧЕТА ЦИКЛОГРАММЫ ПРОХОДКИ 
ВЫРАБОТКИ

Прихожанке 20

лп
Наименование операций, 
входящих в горнопроход
ческий цикл

Объем ра
бот на 
цикл

По сборнику норм Кол-вогпв ту
Количество 

ЧВ ZU-4 по 
графику

Кол-во
чело
век

Время - 
по гра
фику 

на
ЦИКЛ

й
§

Кор
иа

Коэф
фици
ент

Прини
маемая
норна

г 40 Ли,—Ч
СО

нормаед,
изм.

КОЛИ-
чесгво

1

3

Лодгоговигельно-заключи- 
гельяпе опеоации на сме
ну (пряеа-сдача сневы; 
oc’iotd забоя и приведение 
зго в безопасное состоя

ли лз)

- - Входит в  кормы

Лодготозигельноваключи- 
"едьные опеоации на про
цесс (осмотр и опробова
ние напины.подюя-отгон

забоя и r . n . j

- - Входит в норму 
операции

- * к А
«

Условная спзоация (буре
ние,погрузка и т . п . )

Ед.
ЙоГл •

Vi

ЕН,1
про
ект
уест
юрм,

j

* i * * « f t
f j r h ^ ^ s

" i9 i
л .



Продолжение приложения 20

Наименование опера- 
ций,входящих в 
горнопроходческий 

цикл

Объем р а- 1to сборищу J9-.QPU__:Коли- Количество чеЛ'Ч 
по графику

Коли-. Времяпг - бот вв никл. ГЙ
§

Нор-)Коэф- 
ьаэ |фици- 

ент
Прини
мае
мая
норма

ч ест ч ест - по
ед.
изм.

КОЛЕ
чест-
во

но
чел-ч
по

норме

во
чело
век

графи 
ку на 
цикл

4 Технологические пере
рывы, подлеоживающие 
технологический про
цесс (отдых,взрыв.про
ветривание и т .п .)

- - Входит в  нормы - /V
с

4

В  п р и л о ж е н и и  2 0 :

£%г -  величина уходки аа цикл, и ;

** ЫР£~ ~~~ ^£1ГР »
VM -  месячная скорость проведения вырабопси,м/мвс; 
Р  -  количество смен в сутки ;
£  -  количество рабочих дней в месяце; 
о( -  полное количество оиев;
Vi г- объем работ по операции ва ц и к л ,е д .й е н ;
N i -  норма .выработки на операцию ,чел.см /ед .ивм ;



* 
^

8
Ai ■- коэффициент,унмияаипй г о р в о т а а т е а и я *  услввмя раба*

(регламентируете* СНи&,БВ * P )i
-  продолжи те ль* о е я  рабочее e s tn r  * е  в о д е ;  ___
-  регламентирований нормой состав а в е »  м  и и я н ш  еоераяМ
-  сменный состав т м ;

■£, 7  'время подготовитедьно-еаилвчитавшх операций м  за»*?;
t , a  (0.025+0.045 ) t <i r r r ;

-  время подготовитедъио-закявчитвкьяых ел*раций *а ирсцм а,
• t ,  *(G,025+Q,Q9)t4- ;

± 3 -  время выполнения оперативной работы процесса; 
t ¥ -  время на технологические перерыве* t f  *(0,16+0,20) ;

t 4vt„ -  время цикла;
к  -  коэффициент,учитывающий в комплексной норме величину

лодго товите льв о-закдючите львах операций и техяодогнче сиял
перерывов во времени цикла; ;

Пп/,- о ос гав звена на процесс;
t L -  время выполнения процесса по норме;
к  = 0,02+0,04 -  удельный вес подготовительво-аакдючитальных

операций на смену в цикле ;
к -  = 0,18+0,205 -  удельный вес регламентированных перерывов 

в смене.



Продешевив приловааня ZQ

Порядок раочэха циклограмм» проходки

1. Определяется номенклахура операций цикла,обоорочи 
вающая проведение выработки.

2. Исходя ия заданной акереохи яроходки определяется
условное подвигание аабоя ва смену (£ $ ) :

3 . Определяется рациональная уходов аабоя ва цикл в 
соответствии в техническими вовмвийоотяяи выбранного буро
вого оборудования

~ ^  €in f * W

4. Соглавно горнотехническим условлен.парамехраы про
ходимой выработки а величиям ухедни ва одел по известным 
формулам рассчитывается объем рабох ао операциям на цикл.

5 . Устанавливаема сеглаояо рекомендациям рациоваль
ный конплеах оборудованяя для Проходяи войкрвйвой выработ
ки.

6. По сборникам н о р  устанавливаете»! Нерматмвная 
проиаводнхельцоехь процессов.

7. Определяются хрудовахраты яа выполнение процес
сов { Т^) :

8» Ив обцнх урудоаахрах на цикл и операции выделяем
ся доля хрудовахрат на подготовитольно-аанлечитеявные опе
рации на смену (Т*м3) и регламентированные перерывы Т „ ^ . ;

т



С . I
t * и_ • t :*пер. пПро *

TZ +W ru,(,“Kr K*) J
(V)

где К , я K j-  коэффициенты, учитывающие процент в общем 
времени на подготовительно-заключительные 
операции я технологические перерывы.

9 . Ив оставиихся трудозатрат [ ( 1 - Х ,- К , ) ]  выде
ляются трудозатраты на выполнение подготовительно-заключи- 
тельных операций на процесс :

С , - Т ,  ( l - K . - K , ) -  a i t ,  . (5 )
Л

10. Определяется время выполнения полезной работы на 
процесс:

t ; опер.
TL • ( 1 - К - К .г ) - п г ТL. ,ч (б)

I I .  Графически строится циклограмма производства работ 
с учетом максимально возможного совмещения работ в уста
новленное время цикла.
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Прялоашие 21

КОМПЛЕКС О Ш РТЯО В АШ  ДЛЯ В С Б Й Ш И И  НОСТСЯШ Л  К И П Я  
ИЗ МОНОЛИТНОГО ЕСТ0Н1,ШЕ30Ш1СШ ш ш в а п а ш

Едини- Свод J Стаяв,—
Оборудование

да из- 
иере- Габариты выработки. ЯыСитэ 1.в
ния

*4 3 - Щ
15-20
8—ГЗ

25-30
15=2?!

Г'Щ 5
% W

15-30"

А. УОКОЛЛТНУЛ БЕТОН !и аЕЛЕоОБьТОН
Опалубка

I* Наракосная метал
лическая

{ОЫП-Ti,
пекс^ I I - - I I I I

2. .Чногосекционная ме
ханизированная про
носного типа

То кех/Г I I
■

I ]Г I

3, Односекционная меха
низированная ащршос- 
ного типа

ага I I I - - - I -

Яодвв:ная на анкерах Комп--/
леке ^

— I I I — — —

Количество секций опалубки в какш вкеа оармедкИтав рм я и щ ц  щ ш  
(см. оридожекие 22) в з а з и а ш м »  от и ц — т т в о я  воеруж епя.



Дродохпве щяшаамшя 21

Едини- Свод Стены
Оборудование цы и з - 1 1 .........  л ___ вроют.  «

мере- }QXfl.„ . .ния " 2 3 9-15 1& -2 0  !25-30 m s s m 10-15 15-30
6-105-6 6-8 I8 - l i  | 14-20 ^ 6  1 6-10 4-6

5 . Перестэновщяк 
опалубке шт I I I •• I 1 I I

Бетоноукладочный
комплекс

6 . Лиевмобзгоноукяад- 
чик шт 1-2 г ’ 2 2 2 2 2 2

7 . Скиповый перегру
жатель шт 1-2 1-2 I I 1-2 I I I

8 . Ресивер т 1-2 1-2 I I 1-2 I I I
9. Глубинный вибратор «т 2-4 2-4 2-4 2-4 , 2-4 2-4 2-4 2-4
10.Гасигель шт 1-2 2 2 2 2 2 2 2

Транспортное и монтаж
ное оборудование
I I .  Автосамосвал,ввто- 

бетоносмеситель, 
автобетоновоз

шт

1
1

Опредазшетоя *Iа ем

12. Автокран,автопог- 
руз чик, гидроподъем
ник

13. Лебедка
Df I I 1 I 1

I I I I

1 2 2 1 I  . I 1-2 1-2 1-2 1-2



Окончание приложения 21

Едини- Овод
z z : Стены

Оборудование
цн и з- 
иере- Габариты выработки Диоде;

■ i f o !
ния 5-8 9-13 I5-2Q 25-30 Iv -fo Т Т Ь Г Г .15 -30  '

5-6 6-8 8-13 14-20 4-6 6-10 4-6 6-Il
Б. НАБРЫЗГБЕТОН

ГА. Бе тоншприцма ши
на шт г I I £ I I I I

I5 ”. Растворомешалка, 
бетоносмеситель*/ шт г I I I I I I I

16. Скиповый подъемник, 
*' шнек.транопортер шт г I I I I I I I

1 7 . Подмости (буровая 
рама,гидроподъем- 
наки «автопогрузчик;

шт г I I I I I I I

18. Автосамосвал шт Определяатои расчетом,исходя на иитеиоивиооти ненеовяия
набрызгавгона

19. Автосопловщик
(механизированное 
сопло "Робот";

Может применяться отдельно или в 
оборудованием

комплексе с основный 
для наоры8Гбе*ояа

х / Приготовление сухой смеси для небрызг-бетона в туннеле допускается при небольшое 
объемах (до 3-х и» в смену;.



Кридояаяна 22

m m u
р д с ч т  парам етров  вктош ро вания

ваояояяда Неходкие предназначена лад реочахвого опра- 
даа»ЯМ деревеfpQB бетонирования вря всеведении обделки 
вводя * вИ> хуввввей я моявт бы» иодадьаоваиа ив стадии 
твхничевкоге вроавхч, при разработке дров и ха дройаводохва 
р«бсх,е «««кв W  Дврршироввв проивводс таенного вроцасоа 
* ящи о х р м т » о » в е .

В раяуямам рдение уотеневдиадютоа дайна яаходаи бв- 
ХОЯЯРОДМНРЦ Дроивводихввввооув ршдки бмомой оыеан;дли
на и кодичявхвевввцвй одадубки,прододжяхаадеовть цаядабв- 
TQHHPOMBJW « ОЯарвНМВ.ДХрАЯЩИХ в его ооохшнвруаоаодъам- 
нев|»и «оамчввхва хрнаодорхных оред0хв,ипдо»вув>щх ддя 
доояавии бехонвой айвой,Ори раочехв враддовввядхвя иаваох- 
мшд рррарявя хумм>дя,ра«рд бвхояяой выяви «а I п.м. бе-
ХДОЙРУДОЙ КОЯО|РУИЦЯЯ,ПрОИВВОДИХ«11МООХЬ я месховодовение 
бахви|С)До адводв^ехнодогичеокие свойстве бвхояяой емеом. 
Сноров** бохонмровоина прелподагеехоя яадаяаой яа условия 
параядяавяоохн проходчески* я бехояяых рвбох «ибо иадввдар- 
аого дадваохроитвадотва.

Н астоящ ей  Н а т р д в к о й  предусмотрено два в е р н а ита расчет 
х « » 9  роИ бВу  р а с ч е т а  до ч а р в о м у  в а р и а н т у  подряепо соохнояв- 
няв  « « W  ДДИДОЙ а д х о д к я  и окороохью бетонирования,соответ
ствующее передовому о п ы ту  строительства с высокой техничес
к о й  а о н а я а и в о с х ы )  я  м е р о й  проиаводсхванноИ бааой. В этом 
одучяе «орут быть обеспечены очень высокие темпы бетониро
в а н и я  ( е р  100 до 600 м/яао.)лри вязких трудоаахрахах 
1 0 * 8 п 1 ,5  ч а а » ч  /  м \
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Второй вариант ре оч» г а шпошса ви условии дао млеем 
заданных темпов бвтомиролавия о виияивяьяо давуотяво! ( во 
твхиояогячесхии требованиям) аронаводяхвяьноохьв уклад». 
Теки» условия характерны для уда не иных ох проинатвмкх еевт~ 
ров объектов строительства, ооващеввых выпускаемыми л вв- 
стоннев врвия бвхоноуяладочини* оредоТвваи нобольвоЯ произ
водительности. Для хуаиаяай я камер бохьяях оечаввЯ а ахах 
условиях проектная оворооть бахонироваиия (одним учестной 
производства работ) ве вралвяавх 80-120м/нео.

Ниве даетоц порядок раочаха параметров бетонирования 
для отмеченных выше уояовнЯ.

I .  Порядок расчета параметров бетонирования для 
объектов с высоким техническим оснащением

I .  Устанавливаются технически возможные и экономичес
ки целесообразные пределы,в которых ногут заключаться вели
чины производительности укладки и длины эаходки бетонирова
ния:

г> »  р,  * " ,  ; ( I )

(2 )

где Ру t -  искомые значения соответственно производи
тельности укладки,ма/ч, н длины ааходки 
бетонирования,!!;

^  , Pf  -  соответственно наибольшее и наименьшее до
пустимые значения производительности ук
ладки: a t^ S V ,f , Ря s * 2 S V j  ;

S -  площадь поперечного сечения обделки с уче
том перекладов бетона в пере боры, и1-;

V j  -  часовая скорость бетонировзния,ы/ч;
-  соответственно наибольшая и наименьшая 

допустимые валичины длины эаходки батони- 
роьаиии,м, =30м, =бм.
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2. Определяете ДМне неходки бетонирования

+ м* ^

где -  арододиихелгноохь вмены,ву*нн{
Уц4 ~ вуточн** еиороохь бетонирования,м/оут.

3. Увтаявввивеехси продолжительнооть цикла бетони- 
ролааня в час:

гд* * ияоомя окороохь бетонирования, м/ч.
ВродомяИланор» цшха одедует приникать кратной 

ПрОДвМЯЯвЛЯЯввХМ (ШвНЫ t " g l

в» Л  ; 15)

№ « 1 ,2 .......... ’5 ,6 ............

Дяя выполнения условия (5) длина ааходки бетонирова
ния, уохяяоиаяяяя но формуле (3), ври необходимости кор- 
ракхяр|втоя.

4 . Выбиреатоя хяв оналубки. В случае применения меха
низированной опалубки длина секции *« определяется по 
форму*»

/ , o f  ы. (6)

где i t  * 1,2 . , . . , 5 ,6  :
о учетом сведущих ограничений:
-  одвооакциошша опалубки

т*4 39  > $,  *  4Q } (7)

-  -мвогооакционные опалубки

п  = 1 ,2 ........ 5 ,6 . . .  10 >  £ ъ  2 . (8)

Ш



При опредвяеикн джинн секции мяогооекциокной онакубки 
в скучав п ф  1 следует учкхввить.что диапазок иаибокав аф
фективных длин секции ограничен прадекеии V * # * » *  ( в ' ) .

5. Устанавливаетсяфииарвая продолжительность опера
ций J  t i , вывокняеикх в ооетаве цикхе последовательно:

-  переставные.опалубки

£  т

-  механизированные многоовкциояные опвхубкн

I %

где V  -  скорость перестановки опалубки,определяемая 
по формуле

Ч,»(о,в-ио;^4 **/4s (и)
-  механизированные односекционные опалубки:

4 t . _ A  +  ; (12)

V , - ( * #3  +  J , o j e p  f e , (13)

где -  время выдержки бетона в опалубке,ч.
Продолжительность подготовительно-заключительных 

операций определяется по формуле

- ( М )

где S t  -  площадь поперечного сечения выработки,м^; 
г  -  показаталь ,хзрактв шзующий удельные затраты 

времени на подгоховнтвдьно-заклпчительные опе
рации, р iBHu.i и ,1 -1 , <2 ч/м.
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MMMIPMI* ww б*и»*оа к нам яначвмха x моявх бы*ь 
вадявм 9 шщмл оаулаоххяахкв авацмвягиых мароарявхвй по 
««Жвяямдо р*бв» ад уомвома херцанай вяаяубки.аараега- 
яваад б*ЯОЯв»о*ОЯ,иввод*»оммня зябких бяиеноввдвв дня рас- 
сряЦМРЯР МИММ « I ОЯВЦбВЯЙ.

9 # ff4 ie fменяй ярахсяад «вм еняя» г  хараххврнаувс- 
оя яв*мадв1,рамо8 1 ,0-1,2.

f • Фвриладвявв «рвиааддмммвоо» ужяадкя басонной 
au««*J |f

(19) жадиамад «ро«аяодим»яоохж уяхадхя •« драйв явный 
аададняад Р( ц Р9 ,

9 09WI вравняанжя бомявго и» «овуехимш: предельных 
а нашив И$ » *$} величина врвмияоадявямввяи умяадки 
пршдоааявя {имев боявадму ярвдаяу о оовхаехахвуедиы 
уяад м м ш  ададчади Xt j ,  иумм еохраадяяя яраиаия эдлвр*- 
кя ЙВ0М > введубха над арохояиихвляввхя иодгохевихвяь- 
яо-яницвуададшпс операций.

9 йададя Щ < Рщ мжячадя дрвяаашмявяоохя укладки 
дрш ямм оя равной маявяаму ара да «у ^  о ооохвагехвую- 
я*М уададчамади величины £  t /  пухеи введения в ооохав 
цяям яраяаня выдержки басона даба ошмашм инхенвнвиосхя 
доадохоадиашо-ввядючиха»»»* операций.

8 .Проверявхон вылодаввяе ярябоваиад нослойносхж уклад- 
ия бохоявов оиедв о качвояввявад уаяохненивм:

гда U -  парнивер обделки,и;
h  -  сотипв вдов бвхеширования,равная 0,4-0,5ы;

* инхераая временя между пригоховяаниаы и уклад-
мв9 б&Хонной <миим во одаадбку.
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Величина t ,  устанввжявавтоя походя as тми транс
портного оборудования, используемого д м  доомиии бетонной 
смеси.

При доставка бетонной смаем треНойортнмии средствами, 
оборудовав вши побудите вами бетонной омеош*

<И>

где -  продохните яьяооть маневров прв нмгруека бетон-
ной смеси ив хрявииортного средстве я ириеииув 
емкооп ни месте укладки, ч.

При исиояьеомиии транспортного оборудования^» обору
дованного побудите мин,

+ U 8 )

где проэоякитвявность транспортирования веданной
смеси ос бетонного веиода к месту укладки,ч.

Примечание. При ииронях воаиохяоотях техиичеоиого ос- 
иаиения строительства использование траиопорт- 
вых оредств.яе оборудованных устройством дня 
побуждения бетонной омеоя,цеявсообрвано топко 
в отдельных случаях,когда вреыя транспортирова
ния не праиыиаес 10-15 мин.,а выдержка батона 
не входят в ооохав цикла.

Если требование,выраженное неравенством (1 8 ;,не удов
летворяется, следует откорректировать исходные данные увели
чить укладочный возраст бетонной смеси либо,что ненее же
лательно, не сколько уменьшить (до 0,3м; толщину слоя бето
нирования.

9. Определяется продолжительность укладки бетонной 
смеси :

t  _  (Т91zv«* "* -ТЕГ" ч»
Иг

10. Определяется вреыя перестановки опалубки t^n. •

* * п ~ т г  ч* (2<У
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Ц . длина камвммн овааубки L :

1**(л ф(л Щ' (21)

г** *****  l4#0fna,Mi кодеров oeyawct»*Hetofl шдарж-
*• f**01| о одадубм 8ара«1*41И0 о укладкой ба- 
»•»»*• «йен,».

JWWM $м («|{1|Д*М»1М мвходя яа пша иоаодь-
?>?а*в§ вя»«у*в«.

Ж яряияаяаа мвхавиакроклавой одвооакцковной ояа- 
т »#, if яиц ям * о*а* «душа / в*4^ ,*о аз (а)

и г )

Яду яивцвамм варяамвдв* Оидоякоярввашисс к шаам- 
*арщ> ом дубок Д ^ т ^ $ '^4  1»®»адрваавчм»»•

Ь Щ* $ ' Ъ * * * '  Ш)
I  адуяяа ядемяавяв кахаамвромякой ммоговекциошо* 

оваяуЯвя i w i  кадмакда евамякв'рвхавевдааду» о» форму- 
*  WH* «*Ш#» У«аам«» походя ш яоэмомовук мополадоаа- 
яяя $омм**м вавдяй я кекяяав*а,яы)м>*вяврв чаям чмоаоы.

Вяяяпмм оавцвй **■ » хокпмяга кадааязяроваавой 
мрвраамо# оздхубад уомнамяодаая во форму**»

«* )

им

ч  * <1 + * ,

УМ ^  1,2, . . .5 ,6 . . .

При додучаияв дробяого алачаиия величины а  округ- 
«ОвМ ffl?9BS»0SiHO* в 5cUb«y» ofQpoay с паоледуюцвй коррок- 
fipQBppjt мним шщддакия ом дубки по формула

. <2S>

го г



12. Груаоподъамиоотъ транспортных o p tw n  О- , нополь
зу в иых для доставки бетонной снеси,устанавливается во о м -  
дущей формуле о учетом ограничений (2 7 ):

* . (26)

где -  обвешил м о  бетонной омвои,т/ша;
-  обвей единовременно доставляемой бетонной емеса,и?

0 4  [ 6 ]  ,  (27)

[G J  -  нанбольвея груаонодммнооть тренопортиых оредста, 
которые могут битв шопояьвоваяи воходя ве габари

тов выработки в травоаортвмх средств.
Огрявячевяе ч27) имеет вед равенстве нри Иовольеова- 

нив для доотавяи бетонной омеей трввсвортвмх средств,обо
рудованных побудителями• В 8«ом ожучаа объем едввовремевво 
доставляемой багетной омеов будет ревев

V  т (28)

В случае применения транспортных средотв.не оборудо
ванных побудителями,

( Г а (29)

при

Р . Г 4 » 7 • (30)

где "  производительность загрузки транспортных средств 
бетонной смесью на бетонном завода,

гг Ш

Т ~
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т
ч т

Ь с ^ . ц г >[й ] . пи

lh  fWMOWWWiW коквчвввоо «рннецортвых орадотв\%тт W*otpM «врм, ооо шов бвхонововок̂ яо фор— 

+ у ) * /  (32)

Я* Цррв*о* рвочвтв мреыесроа бв«ояироввв«я дад 
fPMWM о огревшие»* врояовояшиииоотвв 

towiymww тмч*

и Г о н я ю ш в б ю р  » в х м ч # в р «  в о в щ с ц ы в  Л  е к о в о ы н ч е с -  

W  Я | 1 # « 0 « # в « > 4 0  В Р М в Ч Ч , »  « М о р н о  К 9 « е »  м и в в ч и т ь  в а д и -  

ц * 1 4 m * w m w * m  ******* * т*я мходад бвтоннро-
whw?

ш*/ч i (33)

"t (34)

т 1 - 4  V, ,

*ЦЩ*'

Zt Одрвдаадвюя дроивводнтвввнооть уквадкц бетонной
•H W

№



где t 0 -  удельные закрегы времени не рибахц цо ивраом- 
новке oneдубви,ссуд*а Xадяамма а еосиеае цмк 
« ,  ч/м, о

Оря использовании мвлзвиаирозазной овязубци 
t „ * I ,I - I ,4  ч/м a вдучвв вршмиевия «рееенрвю: иареввв 

ннх опалубок t #*o« «аж т а  рвбввн «о рерзо«знойна аиеду- 
бок ооуяеохвлямоа о опаравдвизм (ровев баханиях рабов а аа 
входах а ооохав. цикла бахонпровзвиа»

Значения оиремадмхеи цо формулам (14^(17)

а а© .
3. Проверяема соо**ах*«зи« «чеченам врйввщинхахь- 

аосхя укяадкк , уохановтвиой б® форму** (3§),егр93ичеян- 
ям (33).

Води усианоаданная црои»ДО ||«|»#««|» у ч х е ш  нравы- 
шаех оаоа п ряда явное вначанш^ао дяа рмочахев
принимаема верхний предав Щ  ВВ ОГРЗНЙЧвНЮ Ш )  о ооох- 
вамхбувшш вниманием махрах иререйи на в д о м ц щ н д о о -  
закдочихальпие онареома.

в онучае наоаохвевехвяя значения Ц/ оаааму ирнаиу 
прадеду Р % исходи а Я тЗИЧПНЯ «КОРОвХ* б9|«1Нрад«И1№
должна быха увеличена.

4 . Определяехся ддииа заходи* бехонПровепае;

1щЧ» It (36)

5. Проверяема ааохрегсхлие ус*звод|*вН0Гв во форму
ле (зб) значения длины заводни бехоаировеяия а идо яре дель
ный значениям в ограничении ( 3 4 ) .

Воли установленная д а та  заводим бетонирован*# боль» 
предельного значения $ ( ,«о для дядьнейымх равчехав f 9 
принимаехоя равной своему больницу прадеду»

В случае нвооотввхохвия установленной т  формуле (36) 
длины ааходки своему нимяаму прадеду 1 | <  дли
дальнейшие расчетов величина ваходии бетонирования прини
мав тоа равной своему нижнему прадеду.



ХК* «брак ркатюираввыж алучаеа ароивводитоя коррв «ти
ром» мрааиивданяьиавем ;М Ш 1| которая устанавливается 
оо 4 ж |М

Пт ... ..  «
(37)

гха -  алло ва ярадиимнх ааачевлй дпвн ааходки
белокираалвая.

1 яаучее, когда $ g mf$  , а яраяяводнхаяьность уклад- 
кв 0ВЙ*ч№.Н» М форкула (37),проверяется внпояяенао трв- 
бовааЖ йооаойяоом бааоавроваявя о вачаохвавянм упютвв- 
ввав ДМ),

l« t  ежу чае применения махаияаировеяной ала дубки вре
мя Яа «в аараохаИовку t м  в чао оорядааяяхоя не формула

а

(38)

f< Длина в воиячаетво оакцвй ояахубкм tпродояжяхель
вов та фНИя к аоо а*де«ьикх операциЙ»грузоиодьбмяость и
количество хрявоворхвмх орьдевв опрадахяохоя по формулам, 
прявадашп» в вре Дыху мам равна ха.

Примеры р в о чате

I* Обмят охроихвльсхва расположен в удаленном от 
промыажаявмх центров-районе. Строительству может быть 
ковхавжаИб отечеотвенваа оборудование: п н а в м о б а ю н о у к л а д ч и - 
кн,автооамоов8лм. При необходимости могут быть приманены 
ыоханигчрованные опалубки. Бетонируемая выработке коробовой 
формы еечанИем 80 и2 длиной 2,5 км сооружается в состава 
ПОД88МП0Г0 комплекса,в СВЯЗИ С чем Предусмотрено ц е н т р а л и -  
зованноа изготовление бетоннрй смеси на зв в о д а  п р о и зв о д и 
тельностью kO м3/ч .

Объем б а т о н а  и " I  п .н .  вы р аб о тк и  с  учетом  п ер е к л а д о в  
с о с т а в л я е т  30  м8 , в  том чи сла  с в о д  и стен ы  -  25  и3 .П роход ка
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и блокирование шрабввкя eeyeeeieeeeiee во вара ««виной 
сшив оо окороогь» 100 м/мев. Рвврвбвввв народа мдахея 
obbowmb небоек. Перине>р лерлеей «лом лирябрякл (ввод,
оханы) 30 и.

Во давним аре дверное иных Л9янлянй,уяввдечяий eoapeoi 
бе*овнов овеем 2 ч JO МИН, «ревя водрвневна eaeeiewooxe, 
необходимой два механизированной уклад**, I ц Ю ывд. Рао- 
охояике о* бвхонаого «вводе до Борхлхв 4 «в.

Исходе ев условий в«ров1в|ва«вв рваче* ее « х м  «0 2-й 
раочехной олене,

1. Уемнявхквямвя по формула* И З) « 134) лрвдахышв 
ввечвввя q  ■ ( |  :

2-25-0,24 | ^ й  I*I*tS-0,2* |

И /Mi
1 2 Р * , М  в .

2. Но формуле (3$) вдр долее «ев врана водим « м м  *ь 
укладке:

3. Проеврае«ей оеахврееход увхеаовлеавав вроизводи- 
гаи, нос хи укладки ее аредальним «Намекам:

I 2 * i m  .

4. Но формуле (36) одрадвдве*еа «лева аяходвв бахови- 
рованма:

/ j*  1,28-11 « 14 «.
5. Проверяема ооршм*вва декад находка бе|оядрова- 

ния ев арадельнам значениям:

6. По формуле (4) определяем предоллихелрноахь цикла:

25-0,24» ?! вв/ ч .

14 « Х4>6.
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tk  удмшвв двдмочмолеввеотд количестве сиен в цикле 
праимоавад У . 4 8  о.мОеяачоеллнив умлИчвни*М д л и т  за
ход и  * т щ т т  rt  •!*,*>

7. ВЛИЯНИ И  дадововйровомдов ияогооекцяоинвя опалуб
ке (жива tf t te i t t  бомв I  и ) .  Давав авкции опалубки опре
деляй *вя ва формуле (S) о учесом ограничения (в ;:

(  * ^  » 7»а и .
8» ЯНралд вредно ва яодг ОТ о м  мхьно-заключл тельные 

опера и в  уевевоалдвйОсея До формуле (10):

t * 4*  0 ,»y5o  *  7 а.
9. Во формула (19) Определяется ородол»и1вльнооть ук

ладки бетон ой OMHMI

( |И *  *  33 ч.

10* ВО форд?** (20) ояределйетвя время перестановки 
опалуби:

t ^ -  1 ,3  • 7Г 20 ч.

И . Во форму» (23) определяется длина комплекта
опалуби:

L ш 72-0,20+ I*,** 27,7 в .

12. Во формуле (20 J устанавливаем количество секций

*  * ( 13,3 + I M )  •  3,85,-

принимаем л  •  4  я корректируем длину комплекта опалубки по 
фориуле {15)1

( ,«  7,2 • 4 -  28,8 и.
13. Устанавливаем обвей бетонной смеси,доставляемый к 

месту укладки единовременно, по формуле (.28; или (29 ).Так 
как соблюдается условие (3 1 ),используем формулу (28):

v  -  -  3-г >3-
Таким образом, прл доставке оетонной смеси грузоподъем

ность транспортных средств используется полностью.
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14. По формула (32; определили количество транспорт
ных сроден:

*Ь = I I  ( | * |  4,74 ;

принимаем
л» * 5 .

П. Строительство молах быть оснащено высокопроизводи
тельным бетоноукладочным оборудованием'Трацсяортными сред
ствами. Производительность бетонных ааеодов мам* бить ори 
няха равной двойное производительности укладка. Строитель
ство обладав! воаыскносхыв исвохьэоедхь ивдаыиаировавныв 
опалубки любых типов,применять ускорится* твердения батона, 
обеспечивающие раепалубочную прочность бетона в возрасте 

10 часов. В а тих условиях трсфртйя набат огревать  ев ско
рость* 420 и ^ в в  слад « одрам *«шв*тим ДДйНОВ $ в* сечени
ем 120 шг в рлш ят  Ш ш  W Иг $$ t  М *

Варима ар выработки мробове» #в{Ш 3|м ,
Е е т е м н и в  а з в а я  | н м $ * | р М  $ 2  $  а »  ^ р * а д а  о б р а б о т к и .

Укяадечкн| вонзает < 4.
1. По формуле ( I)  в (2) принимаются ограничения для 

величин ^  и Sg :
1 6 0 * й * 8 0  м3/ч{

30 *  $ * 6  м.
2. По формуле (3) устанавливается длина заходки бехо- 

нирования:

f ,«  6,5*0,25 • 24м.

3. Проверяется соответствие установленной величины^ 
ранее найденным пределам:

30 > 24 > 10 .
4 . По формуле (4) определяется дродоладтельность цик

ла бетонирования:

t # * Ц - -  24 ч.

5. Из условия (6) принимается односекционнаа опздуйм 
с длиной секции f  в ^  Иф
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6. И* формуле (Ш  е амяошаомямем (13) и (14) спре
де вмя ДОЯММПкаалЛЛМе» ойерацайIооуццфтвяявних в составе 
цикле, *•%«**«** te жмете •  укладкой бетона,■ ве совмецееиых 
■•«W *«WI» , 9Ц

I  - - т г т *  ♦  ^  + Ц4 ylSQ ® 47,0 ч,

7*  на « а * * *  Ш )  » £ * i
уклада* «асоМбв емасж{

4*9  м8/ч .

Meднеto* производительность

^  т
I6RI
- M t £ .  „
1 ~ Щ г

т  у ш  > 9 о .
8. D ytnp itM i воавожноо» осуществления послойноети 

бвтонжрежаяжя е иачеотванйвм уплотнением:
i*4 i

6 0  < Н
ft смеси яокеi  веотноьU N I  е б р е я м , укладке бежошю» 

о д ш и м н »  * Ш  otopom (2 4 < f).
9* Оврвдйяжмоя во формуле (19) продолжительность ук

лады бетоляоб oueOBt

® 7 ч.
10» 1»  формул* (20) о Использованием (13) определяется 

врав* жераотявомм опалубив:

т & *  0  *•
II*  Во формуле (14) определяется время подготовительно- 

закамчятежьных операций!
Я  1,о ч.

12* Па формула (28) определяем объем бетонной снеси* 
доставляемый я месту укладки единовременно:

Щ  - ~ 3& 7 мв

13» Й0 формуле (32) определяем количество транспортных 
средств:

т.»  <за ( 1'.9;Л£ + о,оч)+ 4 s  27 ед.
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Приложение 23
АНТИКОРРОЗИЙНАЯ ЗАВИТА ИВШ4ЙЧЕС1Щ ШОШШОВ 

ЫНОГОПРЯДЕВЫХ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯЖЕННЫХ АНКЕРОВ (ПЯА)

1. Арматурные пряди и другие металлические аяеиввты 
ПНА пфвд оборкой должны быть очищены о« заводской смазки и 
налетов ржавчины,а на поверхности И Х ,  за исключением замко
вых участков прядей и распорных щайб,додало быка нанесено 
антикоррозийное понрытиа.

2 .  Очи o f  ну ивт апт чооюос а я а ц м ю щ  Щ 4 и подготовку их  

поверхности перед нанесением автиморроамйиого понятия сле
дует производить механическим способом или путам обработки 
преобразователями ржавчины заводского н н т 'о ш й и я  
^ТУ415-12-71) с соблюдением ооотзвтствуюмих требований 
"Правил зажиты подзамицх мьтаядичеаннх а$в$до&М| Of jtoppo- 
анж*.СН-266-63. Госстрой СвО?|»$одо№ДШ$ Ьй О Д ||?  о» 
коррозии стальных V железобетонных ppfpyptUiH жаво^ррбочны- 
ми покрытиями" .ШИКБ Гоеетрой Bfl8®,t970f* Ц СНиЙ Ш*В,9 -6 2 .

3 . В качестве антикоррозийно НакрМ*Щ реноме ищется 
использовать сведущие составы:

-  шпаклевка Ш-00-Х0 ГООТ 10277-62}
-  эпоксидная краска 8П-755 ЙРТУ 6-10-7X7-68}
-эпокоидная краска ЭФДЖС ^изготавливается в спаяветсх-

вии с "Временной прокеводетаенной инструкцией по явтикор- 
розйной защите металлических трубопроводов краской МАЮ'.' 
ВСН 007-67/МЭцЭ СССР)}

-  э п о к с и д н ы й  с о с т а в  ю н о х а  ЙД-6 FOOT XQ587-62-IQG в е с .  

ч е с т е й « к а м е н н о у г о л ь н ы й  л а к  ГОСТ I7OQ-6P-I0O в . ч , , д ц б у т и л -  

ф т а д а т  ГОСТ 2102-67 -  20 в , ч . , Ц в р в н т  U 2GU-400 FOOT 8735-67 
-100-150 в . ч . , подиэтиленполиамнн Ш  49-2559-62 -Х0 В . ч . ,  

т о л у о л  или к с и л о л  ГОСТ 9880-61-26-30  в . ч . ) .

Покрытия наносятся в соответствии с "Правилами защиты, 
подземных металлических сооружений от коррозии*.CR-r266-63. 
Госстрой СССР; "Ракоиандацнями но защите от коррозии сталь
ных и железобетонных конструкций лакокрасочвыми покрытия
ми". НИИЖБ Госстроя СССР,1970 г . и СНиП Ш-В.9-62.
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Приложение 24

я х о ш д о и я  ЮТОДЯКА КОНТРОЛЯ 
ПРОЧНОСТЯМ 1АРАЯТЙРЙСТЙН НАБРЫЗГЯТОНА

Для уироиеняя контроля прочности нвбрызгбвтона рвко- 
мендуатея следуемая методика?/

Нрхготввлаввмая но методам ГОСТе (ГОСТ 10180-67, 
ГОС1-480&-М) отвЛДЛрейые образцы из овеженанеоенного на- 
бры згеетом ( ииармлгбетонвой оиаоа),который укладывается 
иручау* я меТелличаоаие формы а уплотнявтоя как обычная 
жеотаая бетеаная смесь.Полученные таким образом образцы ис- 
пытмвчдеоя во иотечваии требуемого времени ( 7 или 28 су
ток). НИ готом го  яоярытня в туннельной выработке выбури
вается (еэетяетотвеяно через 7 или 28 суток пооле нанесения 
яебрыагбатона ) керн» или выпиливаются кубы, которые испы- 
тываюгой но той ха методике. Сопоставляя результаты испыта
ний, получают переходной коэффициент (яабрызгбетоп "в де
ла" имеет больную прочность по сравнению с образцами,полу
чением! в металлических формах). Среднее значение этого 
коэффициенте равно 1 ,2 . ПрА достаточном количестве опытов 
(не мелев 3-х серий по 3 образца в каждой серии) и при по
лучения переходного коэффициенте с возможным отклонением от 
среднего значения £  Ъ% можно отказаться от трудоемкой.мето
дики лнбуривзвия кернов или раопиловки плит,а получать и 
испытывать образцы набрыэгбетоне по принятой для обычных 
бетонов методике. Умножая эти результаты на переходной ко
эффициент, можно о доотаточной достоверностью получить 
прочность набрызгбетояа в готовом покрытии.

х/  Методика предложена инк.Савиным В,И.
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ВриМММ 25

ш я т а т  т а т ж ш & ж т ж я  о ш д я  мшв

UHiJWUtffb -- Л фОДШШйВДЯ лихившита нжо»
I  о I  s г а !  t  I  I

ЭВМ ® B M S e ДО-ЮЗ
Ш -

B to u m a n гидравли
ческие f*tt ГЙJMr&G

ja-6 0
EBJ-J8S Дав ЛЯ СБ-68 С-296

{CJS-9) <3-95
tC-1007)

Врше вади стаю  ость, мв/ч 9 12 15 24 16 5 10 2D 5-6 4
Даяшкяась ю ангаармрововта, и : 

по го р ш ж в п 200 200 200 200 400 100 250 SO 250 200
по варавжааа Ж 35 35 35 - 10 40 50 100 35

Дли натр бвтояовояв, им ISO HQ-E80 150 I50-I8C 150 150 150 150 50 50
Мажсмивязаия ярушюстъ взпоеей-  
теля, иг 45 45-60 45 45-60 50 40 40 40 25 20
Рвкате& еяая «задка «звуке, см 7-9 7-9 7-9 7-9 4-10 - - 4-6 - -
Работе яаж тя в  ав еаась, к то /« г 5-6 5-6 5-6 5-6 5-6 - - - 5 4-5
Коивость оовояяогр электро
двигателя, кВт - - - - - I I 14 58 5,5 3
Гэбврятвве рз авары, им:

длина 1380 2120 1800 1890 2400 3000 2460 8000 1450 2000
ШфИВв 1050 2450 1800 2450 920 830 1350 1875 836 1100
высота 1820 1820 2000 2430 1420 1000 I7D0 2640 1675 1700

Емкость камеры, м3 о,з 0,4 0,5 0,8 0,7 - - - - -
Вес,1 0,75 1 ,19

______
0,62

_____
1,34 0,66 1,05 2,84 6,5 0,7e

__ ,____
1,0



Приложение 26

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РУЧНЫХ 
ВНУТРЕННИХ ВИБРАТОРОВ

С рифош a s iffl $H|6behfoftsaa
Показатели И-21А И-Ш А U-50 И-86

Количество колебаний 
в минуту 6950 10000 5700 5750
Мощность электродви
гателя, кВт 1,0 0 ,8 0,5 1,1
Напряжение, В 

Виброотержни (.сменные):
36 36 36 36

наружный диаметр,мм 75 И 51 76 иЯ - —

длина,мм 450;
400 «№

- -
вас, кг 10 и 4 ? ,4  и 

3,4
- -

Габаритные размеры,ым

длина 4240 - -

ширина 225 - 114 133
высота 240 ; 1215 1300

Общая масса, кг 39 иЗЗ. 31,7 20 3 I t 5>



Приложение 27

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
АВТОБЕТОНОСМЕСИТЕЛЕЙ И АВТОБЕТОНОВОЗОВ

Показатели
Автобе тоносые сители Автобего-
СБ-69

(С-1036Б) СБ-92
новоз
СБ-ИЗ

Объем готового замеса,и3 2 ,6 4 ,0 1 ,6
Геометрический объем ба
рабана (кузова;,мэ 6,1 6 ,1 2 ,4
Угол наклона барабана к 
горизонту,град. *
Скорость вращения смеси
тельного барабана, об/мин.

15 15 -

а)прм загрузка я пере
мешивании 8,5-12 9-14,5 _

б)лри разгрузке 6-8 ,5 6 ,5 -10 ,1 -
Время выгрузки бетонной 
смеси,мин 15 15

Не более 
2

Высота загрузки,мм
Угол поворота разгру
зочного лотка в плос
кости, гр ад .:

3420 3520

а )  горизонтальной 180 180 -
б) вертикальной 60 60 80

Высота выгрузки,мы - - 1600
Скорость передвижения по 
шоссейным дорогам,км/ч 50 | 60 -

Мощность привода смеси
тельного бзрабаиа,л .с . АО 50 _

Габаритные размеры,ми: 
длина 
ширина 
высота

об 50 
2550 
5420

8050
2650
35?0

5680 
2420 
2560

2X4



Окончание приложения 27

Показатели
Автобзтонот Автобата-

СБ-69
(С-1036Б) СБ-92

новоз
СБ-113

Маеоа, ? 9,1 12,3 5,23
Установочная база МАЗ-504 КРАЗ-25У зил-иыз-

-555

Me таллоеыкость, т/и3 3,5 3,1 3,26
Энергоемкость, кВт/м3 16 12,5 -

2 D



овоигдовдаа т  т г т а м »  ж в а ш а  о

Оборудование Проязво-
датель-

W
Д л и » ,

и * т
М и * * * »

КР
врш од а» ж

Зля пся готовле—
ния с л о я  скво*
Растворомешал
ка С-220А 3-4 2010 1614 1565 886 2 ,8 150
Бетономешалка
С-399 5-6 1915 1680 2266 1350 2 ,8 -1 2s 9

Бетономешалка
С-742А 5-6 1760 1445 2075 2 ,8 250

Бетономешалка
С-693 3-4 1400 2000 1855. 1000 2 ,8 150

Бетономешалка
С-739 5-6 1950 1590 2260 830 2 ,8 -1 250

Смеситель непре
рывного д ей сти я  
С -632-09 пере
движной 5 2400 692 И ЗО 670 4 -4 ,5

Смеситель пере
движной турбу
лентный С-868 2 -4 1475 595 905 132 2 ,8 65

зля ааготзки  
сУхой смеси

Перегружатель
П-4

До
15т/ч 5360

Е060

Й Й Г
920

(холен
600)

1560 560 2 ,8 -

Конвейер ле.>- 
точш й С-382 бОт/ч 5300 650 1600 305 1 .7 -

Транспортер 
Т—44
элеватор  Т -50

65 т /ч  
15 т /ч

5350
800

В70
200

1450
Каксималь- 
ная высота 
подъема 18м

280
1000

1 ,8
2 -
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 & П р а л о »Н 1в 29

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ВЕДЕНИЯ К Ш ГП Ш В Д  РАБОТ

О п е р а ц и и М е х а н и з м ы
Т и п  п р и в о 
д а  , м о щ в00т ь ,  

к В т

Г а б а р и т ы , о н  
( в ы с о т а , п а 
р и л а  и д л ш а

О с н о в н ы е
т е х н и ч е с к и е
д а н н ы е

Хасса,
к г

П р и г о т о в л е н и е
р а с т в о р а

Р а с т в о р о с м е с и -  
т е л ь  С - 5 5 й

Э л е к т р и ч а о -  
к й й ,  1 , 5

1 0 0 x 7 0 x 1 8 0 П р о и з в о д и 
т е л ь н о с т ь
1 , 2 - 1 , 5 | | 8 / ч

1 3 5

Р а с т в о р о м е ш а л 
к а  С - 3 3 4

Э л е к т р и ч е с 
к и й , 1 , 7 1 1 2 x 7 3 x 1 8 0

П р о и з в о д и 
т е л ь н о с т ь  
1 ,5 м8/ ч , 
е м к о с т ь  80 л

3 3 0

Р а с т в о р о с м е с и -  
т е л ь  С - 7 7 1

Э л е к т р и ч е с 
к и й ,  1 , 1

9 3 x 5 5 x 1 3 4 1 5 - 2 0  з е м е -  
с о в / ч ,  е м 
к о с т ь  4 0  л

1 3 5

В и б р о с и т о
С-442А

Э л е к т р и ч е с 
к и й  ,  0 , 4

1 2 0 x 9 0 x 1 3 0 П р о и з в о д и 
т е л ь н о с т ь  
4 м 3 / ч , е м 
к о с т ь  2 0 0 л ,  
я ч е й к и  5 х 6 ш

1 5 2

Н а г н е т а н и е  

р а с т в о р а  в  
с к в а ж и н ы

Р а с т в о р о -  

н а с о с  С - 2 5 1
Э л е к т р и ч е с 
к и й ,  1 , 7 7 5 x 4 5 x 1 1 6

П р о и з в о д и т е л ь 
н о с т ь  1 м 3 / ч ,  
д а в л е н и е  1 0 а т м ,  
д а л ь н о с т ь  п о -  
д а ч и : п о  г о р и 
з о н т а л и -  ' 5 0 м ,  
п о  в е р т и к а 
л и  -  1 5 м .

Р а с т в о р о -
н а г н е т а т е л ь

П н е в м а т и 
ч е с к и й

5 - 7 э т м

Р а с х о д  в о з д у 

х а :  1 , 5 - 2 , 0 м % ю ,  
ц р о и з в о д г а е л ь ю с т ь  
2 - З м 3 / ч , д а л ь 
н о с т ь  п о д а ч и  
1 5 - 2 0  ы

Ш т у к а т у р о -  
с м е с и т е л ь 
н ы й  а г р е г а т  

С О - 5 7

Э л е к т р и ч е с 
к и й ,  0 , 8

1 6 8 x 1 3 3 x 2 7 1 С о д е р ж и т  в и б р о 
с и т о ,  с м е с и т е  л ь ,  
р а с х в о р о н а с о с .  
П р о и з в о д и т е л ь 
н о с т ь  2 m V 4 ,  
д а в л е н и е  д о  
1 5  к г с / с м ^  д а л ь 
н о с т ь  п о д а ч и : п о  
в е р т и к а л и  - 2 б м ,  
п о  г о р и з о н т а 
л и  -  4 0  м .



Окончание приделен*я 29

Операции Механизмы
Тип приво
да «мощность, 

кВт

Габариты,см 
(высота,шири
на и длина;

Основные
технические

данные

Наоса,
кг

Нагнетание 
раствора в 
«щуры

Растворо-
насос
С-420А

Ручной Производите явность 
0 ,18  м3/ч ,ем кость  
120 л,давление 
б ати,дальность по
дачи 10 м

20

Растворо- 
нагне татем  
ПН-1

Пневыати- 
ческий, 

5-7 аты

67x67x132 Производите львость 
1-2  м3/ч ,ем кость  
24 ,6  л,дальность 
подачи 15-20 ы

60

Натяжение 
прядей и 
стержней 
преднапояяен- 
нцх анкёоов

Домкрат
ДГС-31,
5-200

Домкрат
Ши-63-315

Гидравли
ческий от 
НСП-400 и

То *8

20x16x75

21x27x110

Усилие 3 1 .5 т , ход 
поршня 200 мм

Усилив 63т,ход 
поршня 315 мм

31

84

Ласлостан-
ция НС1Ь400

Электричес
кий,2 ,8

107x59x96 Производи те явность 
1 ,5  л/мин,давлешт 
до 400 атм, ем
кость бака 10 д

162.

Домкрат
ДГ-100-125

Гидравли
ческий от 
ыаслостан- 
ции

Усилив ЮОг, ход 
поршня 125м (с ав
томатическим ПЙг- 
рехвэтом)

90

Натяжение 
металличес
ких анкеров

Динамо
метр, ключ
кд- f

Ручной 10x10x70
Усилие натяжения
4 -5  т * .1

Испытание 
несущей 
способнос
ти обычных 
анкеров

Комплект
гидроин-Ж Т э

Гидравли
ческий,
ручной

33x20x34 Усилив натяжения 
6т«усилие выдержи
вания 1 5 т .В комп
лекта гмаслонасос, 
гидромуфта, видер- 
жива те ль

178,2
9,2

Домкрат
ДГ0-31,
5-200

Гидравличес
кий от 
НСП-400 м

20x16x75 Усилие 3 1 ,5 т . 
ход во |»н я  200мм 31

Сборка пред-
напряжении:
анкеров

Установка 
дня обка- 
тия муфт
удв- З а

Гидравличес
кий от
НСП-400 м

18x40x15 Усилие опрессовки 
60т,ход  норовя 12мм , 
диаметр обжатия 
стержней 16-40 мм

16

8



Приложение 30

ГАЗОВОСТЬ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ В ПО, ЗЕМНЫХ 
УСЛОВИЯХ (л/кг)

Взрываемые
порода Крепость

/

Гвзо- 
вооть ВВ,- 

л/кг
Керка ВВ

Слабосарлихивиро- , 
ванные микрокварциты 16-18 90,3

Скальный 
аммонит №1

Гранит-порфиры 12-14 59,7 То же
Серицито-хлорито- 
квардевые сланцы I0 -I I 21,9 Детониты
Устойчивые«елаборас- 
славцованныё порфирои
ды

12-14 .°7,4
Водоустойчи
вые аммоналы

Кварц-альбитовые
порфироиды 15-18 62,2

Скальный 
аммонит №1

Кремвисхые алевро
литы 14-16 56,4

Водоустойчи
вые аммоналы

Агломератовые туфы
вулканического
происхождения 16-18 57,6 То же

Плагиогравитпорфи-
ры 12-15 40,5 Детониты
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Приложение 31

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ФАКТИЧЕСКОЙ ГА30В0СТИ ВВ

Отбор проб ооущаствлявтоя в изолирующих противогазах 
(респираторах) или о помощью дистанционных пробоотборников.

I .  Способ непосредственных замеров в 
зоне заразирования

Способ применим для приточно-вытяжной вентиляции.
В процессе отработки паспорта буровзрывных работ в 

забое на относительном расстоянии ^ ^ 0 , 7  ( ж -  расстояние 
от пяоокости забоя до замерщика,м; то же до ореза при
точного воздуховода,м) производится отбор проб на СО и Nt Qs 
через 2-3 мин. после взрыва с интервалом отбора 1-2 мин.в 
тачание не менее 10 мин. В результата замеров строятся кри
вые концентраций по времени C = J ( t )  ,на которых находит
ся максимальное значение концентрации Стох*

Объем образующихся газов затем подсчитывается по фор
муле

V r - w c „ m l u s , ,  ш

где Vr  -  объем образующихся газов посла взрыва, м8 ;
Стах' максимал'ная концентрация газов,м а/м3;
PSo -  длина отброоа газов,замеряемая непосредственно 

после взрыва,м;
Sg  -  площадь поперечного сечения выработки,м^.



2 . Способ замеров концентрации СО и Х/в 05 
ва выходе вытяжного воздуховода или по 

оечению выработки

Способ применим при вытяжной вентиляции о вевтилятором 
-побудителем и при приточной системе вентиляции.

Сущвоо» метода определения газовооти оосю ит в заме
ре концентрации ядовитых газов в конце вытяжвого воздухово
да (у уотья выработки) иди по сечению выработки о момента 
подхода передвой кромки облака (определяется визуально) к 
месту замера. Интервал отбора проб 1-2 мин..длительность 
замеров -  до исчезновения видимой плотности газового обла
ка в месте нахождения гаэоотбориика проб.Полученные резуль
таты вычерчиваются в виде графика зависимости концентрации 
от времени С ~ f ( t )  .

Дальнейший расчет производится по формуле

V r - V C ^ i ^ Q  ,  (2)

где Vr -  объем газов взрыва ВВ, м8;
Сяая-  мавоимальвая концентрация газов в облаке,ы3/ма ;

-  время на кривой концентрации ,  полу
ченное ври аначевии концентрации газовой примв- 
ои,равной 1 /2  от максимальной Стах « с;

О -  расход воздуха в вытяжном воздуховоде или в вы
работке в месте отбора газовых проб,ма/ с .  

Г азовое»  ВВ по СО и NgOg с соответствии с изложен
ными двумя способами I  и 2 рассчитывается:

* , - ^ + « , 5 ^ . ,  (3 )

где -  приведенная га зо в о е »  ВВ. л /к г;
-  объем газов , образующихся после Зары

вания* ВВ,и3 ;
А  -  количество взрываемого ИВ,кг.



Прилоханке 32

ЗНАЧЕНИЯ Ыт/, И Я,-,,„ДЛЯ ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ 
ТРУБ

Материал и диаметр 
вентиляционных труб

Коэффициент 
аэродинамическо
го  сопротивления

Аэродинамичес
кое сопротивле
ние 100м трубо
провода о
■о КГ.С81Г~ТР Юф * ц8

Трубы м еталлические*/ 
диаметром:

300 4 ,5 120
400 4 ,0 25,4-
600 3 ,5 2 ,9 0
800 3 ,0 0 ,59

1000 2 ,0 0 ,13
1200 1 ,5 0,0392

■Цубы текстовинитовые 
диаметром:

500 1 ,6 3,330
600 1 .5 1,254
700 1 .3 0,500
800 1 ,3 0,0258

Гибкие трубы диаметром:
300 4 ,5 120
400 3 ,5 22 ,3
500 3 ,0 6 ,2 4
600 2 ,5 2 ,06
800 2 ,0 0 ,40

1000 1 ,7 0 ,10

х)  Для металлических труб диаметром более 1000мм 
рассчитывается по приближенной формуле

2 - Ю ч о
—= = г -  к г .се к ^

, "  V d V  ’
где <«гр -  диаметр труоы,ч .

' тл
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Нрноиям 33
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Приложение 35

НОМОГРАММА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ ВОЗДУХА © , ФАКТИЧЕСКОЙ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА П+ И 

КОМФОРТНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ t K

™жс»ссг$юсгъ Eafaxa в

U&.
Температура Воздуха t'C
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Приложение 36

НАДЕШОСТЬ P ( t )  ЭЛЕМЕНТОВ ПРИ ЗАДАННОМ ВРЕМЕНИ

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ

Класс Время функционирования, ч
надеж
ности 720

I
иесяц

2160
3

месяца

8640
I

год

17280
2

года

43200
5
лег

86400
10
лаг

I 0 ,999 0,999 0,999 0,998 0,995 0,990
0,999 0,999 0,998 0,996 0,990
0,999 0,999 0,995 0,990
0,999 0,997 0,990
0,994 0,990

п 0,999 0,999 0,997 0,994 0,985 0,970
0,999 0,998 0,994 0,988 0,970
0,999 0,996 0,985 0,970
0,997 0,992 0,970
0,990 0,970
0,970

ш 0,999 0,997 0,990 0,979 0,947 0,900
0,999 0,996 0,979 0,961 0,900
0,997 0,987 0,949 0,900
0,992 0,974 0,900
0,974 0,900
0,900

1У 0,999 0,996 0,984 0,970 0,920 0,850
0,977 0,993 0,970 0,932 0,850
0,993 0,980 0,922 0,850
0,987 0,961 0,850
0,947 0,850
0,850
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Приложение 37

ФАКТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
НАДЕЖНОСТИ ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ СООРУЖЕНИЙ Рф ( t )  

И ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ УСТАНОВОК

Налажностъ Рф < __—
Нашанование t *720ч I t  =8760JL— -

Вентиляторы

На повархво^хи: 
ЦАГИ сорви 

ОВ-2,0
в у а д - 2,8
ВРЦД-4,5 

Под зеидай:
ВОК-1,0
ОВ-2,0

о й й * 8
ВУП-2,8

0,8958
0,9510
0,8476

0,9999
0,9200
0,9720
0,9200
0,9510

§ | Ш

т

У

Главные вентиляторные установки
На поверхности: 
два вевхилятора

к Й - 2 , 8
ВРЦД-4,5

0,9599
0,9945
0,9768

Под замлей: 
два вентилятора 

ВОКД-1f8 0,9999
Глухие перемычки:
чураковые на цементном 
растворе 0,9980
деревянные 0,9940
бетонные 0,9900
Двери вентиляционные: 
деревянным 0,8270
металлические неавтомати
зированные 
автоматические

0,8607
0,9870

0.0702
0*6402
0 ’,2?24

0,9999

0,9724
0,8521
0,8840

0,1065
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ВКЛвйНЗ шч

КЛАССИФИКАЦИЯ Г0РШ1 ПОРОД

Приложение 38

Категория пород по 
крепости и способ 
разработки

Горвые породы

Средняя касса 
1из породы 
в плотном 
геле, кг

цизвт
разрых
ления

Коэффици
ент кре
пости по
род по шка
ле Прото
дьяконов

Группе
пород

по
СНиП

Время чистого бурения 
I  м шпура одним певйо- 
раторои ДР-24Л. иан~

от до

Внекатегорвая. 
Разрабатывается 
взрывным способом

Кварциты исключительной крепости, 
дже слилиты, габбро-дивбэ з,габбро-дио- 
рит;порфириты исключительной крепости.
Базальт олививовый,андезит,роговик, 
диабаз,диорит высшей крепости;гранит 
мелкозернистый весьма крепкий.
Кремень,сливные кварцптовидвые песча
ники исключительной крепости ,окрем- 
ненные известняки высшей крепости

2900

3100-3300

3000

2,2

2,2

2 ,2

19-25

17-18

15-16

П

I

X

k Более 9,85

I .  Разрабатывается 
взрывным способом

Срадвезернистые граниты,кварцитовидные 
сливные пес чая ихи, кварциты, диз ба зы, 
гнейсы крепкие.порфирит,трахит крепкий, 
сиенит. 2?п0-3000
Мелкозернистые монолитные окварцован- 
ные песчаники, сливные извесхвяки исклю
чительной крепости;мрамор исключительней 
крепости 2700-2900

2,2

2 ,2

12-14

10-11

IX

IX

9,85

П. Разрабатывается 
взрывным способом

Конгломерат крепкий на известковом це
менте,песчаники крепкие на* кварцевом 
цементе,колчеданы,крепкие доломиты и 
известняки.
Змеевик,гранит и сиенит крупнозер
нистые

2700-2900

2600-2800

8-9

7

УШ
6 ,6 7,95

Разрабатывавтоя 
взрыв'ным способом

Крепкие аргиллиты и алевролиты,песча- 
но-глинистые сланцы,сидерит,магнеаиТ 
змеевик оталькованный,известняк плот
ный.
Граниты,гнейсы,сиениты и прочив мас
сивные и изверженные порода,сильно ми
нерализованные иля выветрившиеся.
Известняк мергелистый,песчаник глинис
тый, сланец слюдистый, доломит

2800

2500

2200-2300

5

4-5

УП

УП

УП-У1

4,5 6,55



Приложение 39

ВОЗМОЖНАЯ ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ НЕМЕХАНИЧЕСКИХ 
МЕТОДОВ РАЗРУШШ ГОРНЫХ ПОРОД ПРИ 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ

1 . Допускается в отдельных случаях применение разрабо
танного и проведшего промышленные испытания.горнопроходчес
кого оборудования о нвывханячеокиы породорвзруиаодш рабо
чий органом взамен существуседое ыапив и механизмов.

2 . Решение о выборе того иди иного оборудования,ооно- 
ванного на вомехавических способах розруменяя горных пород, 
долхао приниматься о учетом тепловых, алектричеохих ,проч- 
воотных и др. свойотв горных пород (таблвде),определяемых 
на стадии инженерно-геологических изысканий ,и детального 
те&ико-эковомического обоснования.

3 . Основные направления использования немехаиичеоквх 
методов разрушения горных пород при подземном отроительот- 
ве (рждгвок)в перспективе связаны с поточной технологией 
проходки выработок коибайнаыи и крупноблочной выемкой поро
ды машинами о алектронно-лучевыи, гидроотруйным.злектро- 
терыичеоким.териомеханичеокиы к др. рабочим органом.

.До разработки породорэзруиающих уотройотз о неме- 
хаиическими рабочими органами и на их оонове радикальвого 
иэманеиия технологии проходки выработок необходимо продол
жать совершенствовать буровзрывной способ проходки путем:

-  создания второй обнаженной поверхности эдвктрош- 
пульсным способом с целью повышения эффективности взрыв
ной отбойки;

-  образования экрвнизирующой щели злектронно-лучевым, 
гидроструйным,лазерным,электропилульсным способами;

А/  Разработаны кэид.техн.иаук Б.С.Блазииным.А.Х.Ерухи- 
мовым.
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* О̂СНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕМЕХАНИЧЕСШ МЕТОДОВ РАЗРУШЕНИЯ
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Таблица
Рациональная область применения немеханичеоких 

способов разрушения горных пород

Споооб разрушения ивойства горнУх пород,определяв
шие область применения способа

Электропилульсяый
Электрогидравлический
Гидроструйный
Электротермический 
(инфракрасными лучами)

^ и > Ю ь0мсм; Е <150кВ/см;^ >10 
Д ^ > Ю 60мсм; А >6*1(£ г/ см2с 

<3 <  2000 кг/см2
-----> 0 ,05си3/Дж

е,»суу
Дюямечание. Д , -  удельное электрическое сопротивление на 

переменном токе;
Е -  электрическая прочность при воздействия им

пульсного напряжения с крутизной фронта ,

£  -  коэффициент'крепости по шкале М.М.Протодья- 
' конойа;
А -  акустическая жесткость;
П -  показатель териораэруваемости; 

б  г„ ,  ь р -  пределы прочности на сжатие и расширение; 
аг -  коэффициент линейного расширения; 

т '  -  модуль Юнга;
С -  удельная теплоемкость;
у  -  объемный вес;
у  -  коэффициент термопластичности.

-  применения электрогидравличеоких установок для ско
ла породы при разработке уступов и дроблении негабаритов;

-  бурения скважин под преднапряженные анкера электро- 
импульсным способом;

-  применения алектроимпульсного дробления отбитой гор
ной породы с целью использования ее в качестве строительно
го материала;

-  проходки припортальной части туннелей с применением 
артиллерийского орудия.

5 . Применение машин с немеханическими рабочими органа
ми должно осуществляться в соответствии со специально раз
работанными инструкциями по эксплуатации и технике безопас
ности, содержащими требования к технологии ведения работ, 
оборудованию рабочего места,защитным средствам и т .д .

6 . При использовании немеханичеоких способов разруше
ния в цикличной (буровзрывной) технологии проходки необхо
димо иметь специальный проект организации работ и техноло
ги чэ скую карту, предусаатриваю-дие выполнение мероприятий 
по ТБ.
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