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Аннотация

Методика предназначена для оценки н прогнозирования последствий землетрясений на 
территории городов и |>сгно1юв. И качестве последствий землетрясений рассматриваются 
разрушения жилых, общественных и промышленных зданий, сооружений подземного про­
странства городов и защитных сооружений, а также коммунально-энергетических сетей на 
территории населенного пункта.

Документ содержит перечень необходимых данных, материалы по определению параме­
тров поражающих факторов землетрясений для наземных и заглубленных зданий и сооруже­
ний, а также данные по характеру и степеням разрушения жилых, общественных и промыш­
ленных зданий, сооружений подземного пространства и коммунально-энергетических сетей, 
состав результатов оценки последствий землетрясений.

Методика разработана во ВНИИ ГОЧС. В разработке методики принимали участие 
К.Т.Н., с.и.с. Митрофанов В.Ф. (научный руководитель), д.т.н., с.н.с. Елохнн А.Н. (ответ­
ственный исполнитель), к.т.и. Улымов С.В., к.т.н. Коряжин C.FL, инж. Губин А Л .
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1 Н азначение методики.
М стили*а и|к'лиазначсна для решения следующих задач:

• оценка н прогнозирование разрушений зданий и сооружений на территории населенного 
пун к I л;

• определение характеристик степеней разрушения;

• оперативное построение нзоссйст в т.ч. на ос пом  сейсмического мнкрорайоикрованкя;

»  определение зоны средней балльности и балльности  для различны х зданий и сооруж у 
ний.

М етодика предназначена для работников Р С Ч С  и гражданской обороны.

2 О бш ие положения.
Воздействие землетрясгнни на здания и сооружения вызывается интсиги »ним и  колебаниями 
грунтов. В качестве обобщенной характеристики сейсмического воз лейст пи* землетрясения 
на здания и сооружения я данной методике принята интенсивность землетрясения, выражен* 
пая в баллах.

Степень разрушения здании к сооружений определяется превышением фактической ин­
тенсивности земле 1 ряг.синя (в  б а лла х ) над расчетной в месте их расположения. Поя расчет­

ной гейсмосгойкостьк> понимается максимальная интенсивность сейсмическою  воздействия 

землетрясения, при котором здания и сооружения не получаю т разруш ен ни, либо получаю т 

допускаемые повреждения, сохраняя при з ю м свои .зкенлулз анионные качества н обеспечивая 
безопасность людей и сохранность оборудования.

При опенке и прогнозировании характера и степеней разрушения здании н сооружений 
рассматриваются три тина обз.ск1оя - элементов зам  ройки населенною  пункта: точечные, 
площадные и п|н»!яженные.

'{очечны е объекты  характеризуются размерами я плане (длина и ш ирина), каждый из 
которых меньше по сравнению с шириной зоны с[н-днен Г ш л м ю п и .

Площ адные объекты  характеризуются размерами п плане (длина и ш ирина), каждый из 
которых прснышает ширину зоны средней биллон*•( « и.

II(кп  яженные <<6|.гк гы .харакзеризукнея размерами в плане (длина  н ш ирина), один из 

кою ры х значих-льно П|к нышаег лрую й  и it|x-aijiiia*’ t ширину зоны с(к*лпсй балльности .
О йем ичеею ч: мкх)юран1Н1Ироплнис - м и н ч е п  венная опенка изменения (увеличения или 

уменьш ения) сейсмической балльпост к но сравнению с. гс неходкой величиной на основе ком­

плексного изучения сейсмических свойств гр уш  on, инженерно-геологических и гидрогсоло- 
гнческиX особенностей нло|ца;юх сТ (юитсльс гна.

При вибо|>с типа наземного здания используется следую ш ая классификация зданий по 

31 ажност и:

• м длозгаж иы е (высозой до-1-х этажей);

• XI пот o n  ажные (от  5 no Н этажей);

• пониженной эгаж поггн  (o i  9 до 'lh .паж ей );

в высотные (более  2л л а ж е й ).

Здания н сооружения с сейсмической защитой отличаю тся о т  аналогичны х зданий и со­
оружений, расположенных в нгсенсмических зонах, тем , ч ю  в них применены инженерные 
хн-ронрия I ня и технические решения, позволяющие повысить расчетную  сейсмостойкое! ь до 
7*9 баллон.
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3 Состав и содерж ание исходных данных.
Для оценки последствии землетрясений требуются следующие исходные лаиниг:

• план или карта местности (населенною п у та в , объект а) г нанесенными и т гей п а м и  
прогнозируемых землетрясений с учетом сейсмическою микриранониропания;

• детальная характеристика застройки с указанием типов и конструкт и иных особенно­
стей зданий я сооружений.

В случае отсутствие плана или карты местности с нанесенными изосс.йстами ?tf>oi коди­
руемых землетрясений вместо них должны Сыть слглуншгис и с ход мыс дан мыс:

• план или карта местности (населенного пункта, объекта) с нанесенным npoi иодируе­
мым эпицентром землетрясения;

• мощность очага землетрясения, характеризуемая магнитудой;

• глубина очага землетрясения (км).

При возникновении необходимости построения изогейг.т на основе мккрорайонириааиия 
к укатанным исходным данным добавляются имженерно-гголот ические условия местности 
(населенного пункта, объекта).

4 О пределение параметров поражающих факторов 
зем летрясений.

И н те пси в воет ъ землетрясения, выраженная в баллах, определяется по формуле:

1, =  1.5М -  З.Ыду/Н1 + h* +  3 (1)

гос Jf - интенсивность землетрясения, баллы (балльность базисной изосснсты);
М  - магнитуда;
Я  - эпнцентральное расстояние, км;
А * глубина очага, км.
Для определения расстояния от эпицентра, где возможно возникновение определенной 

интенсивности землетрясения в баллах, используется зависимость следующего вида:

R  =  Л ^ / ю в -И Ь -Д ) -  1, (2 )

где 1о ~ максимальная интенсивность землетрясения (в эпицентре).
Максимальная интенсивность может быть получена па основании следующего выраже­

ния;

/0 =  1.5Л/ — 3 -b lgh  +  3. (3J

В случаях отсутствия изоссйст, полученных на основе михрорайопмропанид, или уточ­
нения полученных результатов путем учета инженерно-геологических условий территории 
застройки населенного пункта ( объекта) недостающие иуксйсты , а также балльность для



конкретных зданий и сооружений. находя щнхея в зонах с и и же игр ио- геологическими услови- 
IMK, ot лнчающ имнгя о г окружающей м гп ш к тм . м огут  б и т ь  получены  путем  вычисления 
Ни <|юрмуд1*:

/  = h  - {А /, -  Л /),

г; и; / ■ искомая балльность изогоне на или местонахождения здания или сооруж ения;
! (  - балльное гь базисной изоссйсты. проходящей по территории с известными инженерно* 

геологическими условиями;

Д/# • приращение балльности в известных инж енерно-геологических условиях по срав­
нен и ю с грани ю м ;

Д /  - приращение балльности но г равнению с гранитом  та счет  изменения инженерно» 

г*ч*л« 1  ичегких условий местности, по коюрой проходят недостаю щ ие изоссйсты  или, где 
находя [ с я Ком к pc IH и г  здания или соору женки.

Величины Д / н Д 1$ определяются но таблице 1.

Таблица 1: Пел к чипа приращений Д / к Д  i f

Тип инженерно*геологических условий Д / и Д / ,
К Грани г 0
2. И нитзняк и песчаники 0.52
3. П олусхадьний грунт (гипс, м ергель) 0.92
1. Круишюбломочные (щ ебень, гравий, галька ) 1.36
5. Песчаные 1.6
С. Глинистые (глины , суглинки, супеси) 1.61
7. I la ru iiiiu r  рыхлые 2.6

5 О ценка характера и степеней разруш ени я здан и й  и 
сооруж ений.

5.1 Точечные объекты.
Опенка c ic i ic h c h  разруш ен и я  зданий и соор уж ен и й , представляю щ их собой  т о ч е ч н ы е  о б ъ е к ­

т ы , проводится с л ед у ю щ и м  образом .

Первоначально по плану или карте населенною пункта (обз.екта ) для каж дого здания клн 
сооружения на участке населенного пункта (обз>скта} определяется максимально возможная 

или ожидаемая ни теней виость землетрясения, выраженная в баллах . Д ля  это го  необходимо 

определим. в какой зоне (но балльности землетрясения) окажется конкретное здание или со­
оружение. С  згой  целью на плане или карте населенного пункта  (о б з л к т а ) д ля  указанных 
иэоссйст строятся зоны балльности в пределах границы застройки. П остроение зон ба лльн о ­
сти осущ ествляется путем выделения полосы шириной равной сумме половины расстояний 
от  указанной иэоссйсты до ближних прилегающих яэоссйст (Р и с . 5 .L ).  При н о м  балльн ость  
зоны соответствует балльности изоссйсты, проходящей в этой зоне.

Колее точное определение максимально возможной интенсивности землетрясения (макс. 
± 0 .5  б а лла ) для указанного здания или сооружения может бы ть  осущ ествлено по формуле:
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rue f ,  -  интенсивность землетрясения лля здания или сооружения;

/ 1 -  кэосейста наибольш ей балльности , ограничивающая зиму, в которой находится знание 
или сооружение;

R ,  -  величина привязки здания или сооружения к изосснстс наименьшей балльности , 
ограничивающей зону, в которой находите* здание или сооружение;

Я| - расстояние между изоссйстами наибольшей н наименьшей балльности , ограничина- 
юшкми зону,в которой находится здание или сооружение (Р и г . 5.1).

При расположен ии здания или сооружения справа от базисной и посвисти (/#) в формуле 
(5 .1 .) вместо 1{х подставляете* величина Я 7. а в м е л о  1% -

П осле построения всех необходимых зон балльности и определения возможной балльности  
для каждого знания и сооружения указанными ленными заполняется формализованный бланк 
N1 (П рилож ение 3).

Затем  на основании этой информации с учетом справочных данных по степеням раз­
рушения зданий н сооружений при землетрясениях (Приложение \) определяются фактиче­
ские степени разрушения зданий и сооружений существующей застройки населенного пункта 
(объекта ).

С целью  получения качественного описания разрушения зданий и сооружений в зависимо­
сти от  полученной степени разрушения определяется характеристика разрушения здания и 

сооружения (П рилож ение 2 ). Кроме того, благодаря этим данным может б и т ь  решена обрат­

ная задача, связанная с оценкой степени разрушения здания и сооружения по фактическим 
характеристикам разрушения.

5.2 Площадные объекты.
Оценка степеней разрушения зданий и сооружений, представляющих собой плошадные объ­
екты выполняется в следую щ ей очередности.

По плану или карте населенного пункта (объекта) для каждого здания или сооружения 
определяются возможные зоны (по балльности землетрясения), в которых расположены ука­
занные здания и сооружения. Построение зон балльности осущ ествляется в последовательно­

сти аналогичной точечным объектам. После выполнения укатанной процедуры определяются 
части здания н сооружения, которым соответствует определенная балльность  землетрясения 
по формуле:

где о (- -  коэффициент, гкж&зываюшнй, какая часть здания или сооружения в какой оказа­
лась зоне балльн ости  землетрясения;

Si -  п лош адь здания или сооружения, расположенного в он реле ленной зоне балльности  
землетрясения;

So -  общая плош адь здания иля сооружения;

t -  соответствует  величине балльности  зон, в которых расположено здание или сооруже­
ние (Ри с . 5.2.),

Наряду с указанными для таких типов зданий или сооружений может бы ть определена 
средняя ба лльн ость  тю зависимости вида:

б



Рис Ъ.\ Схема определения зоны средней балльности 

1 -  здания и сооружения
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_  E S , - i  

E S ,
(7)

Определение характеристик степеней разрушения аналогично точечны м  0 6 1 -скч ам.

5.3 П р о т я ж е н н ы е  объ ек ты .

Опенка степеней разрушения зданий и сооружений, прслстл ил я ниц их собой протяж енные 
объекты, выполняется следующим образом.

По плану или  карте населенного пункта (объекта ) для протяж енных зданий  или  соору­
жений определяются возможные зоны (но балльности  зем летрясения), которы е пересекают 
указанные здания или сооружения. Подходы к построению зон балльн ости  осущ ествляю тся 
в той же последовательности, которая изложена применительно к точечны м объектам . По­
сле построения зон балльности определяются пасти здания или сооруж ения, пересекающие 
соответствую щ ие зоны балльности землетрясения на основе следую щ ей зависимости:

*  *  %  (8)

где 0i -  коэффициент, показывающий, какая часть здания или сооружения пересекает 
определенную зону балльности ;

Li -  длина здания нлн сооружения, пересекающая определенную  зону балльн ости  земле­

трясения (Р и с . 5.3.);

Lq -  общая длина протяженного здания или сооружения;
i -  соответствует величине балльности зон, которые пересекают протяженное здание или 

сооружение (Р и с . 5.3.).
Вместе с тем , для указанных типов зданий или сооружений мож ет бы ть  определена с|>ел- 

няя балльность на основании следую щ ею  выражения:

/
Е Lj  • 1 

E L , (9)

Определение характеристик степеней разрушения аналогично точечным объектам .

5.4 У ч е т  дин ам и ки  разруш ения зданий  и со ор уж ен и й .

5.4 .1 . В случае  у чета динамики разрушения зданий и сооружений при воздействии зем летря­

сения необходимо определить времена наступления нерпой н главной фазы землетрясения, а 
также интервал времени от  наступления первой фазы землетрясения до наступления главной 

фазы землетрясения.
5.4 .2 . Время наступления первой фазы землетрясепия (прихода продольны х гилоцсн- 

тральных сейсмических волн ), при которой возможно незначительное разруш ение зданий 

н сооружений, определяется по формуле :

(Л2 + л2)0-'
1',,П

(10)

где l'f(n -  средняя скорость распространения продольных гинецентральны х сейсмических 

волн.
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Гнс. 5,3. Схема опрелелени* балльности л л *  протхженных зданий или сооружений.

Лб , / , 7  и 1/j -  у ч а с т и  длины зданий или сооружений, пересекающих соответствующ ие ик 
6-ти, 7-ми и 8-ми балльн ы е зоны.

1П



При определении времени насту плени ж первой фаз и  землетрясения в эпицентре в формуле 

(о.б.) принимается It -  0 .
Средняя скорость распространения продольных гипоиентряльиых сейсмических волн при 

расположении очага землетрясения на границе слоев вычисляется на основании зависимости 

вица:

Т,- _ \ р{

pm~  £?= l/ii ’

где Л, и -  мощность i-ro слоя элемента структуры земного шара и скорость распро­
странения продольных гипоцентральпых сейсмических волн в пределах данного слоя.

Средняя скорость распространения продольных гипоцентр&лькых сейсмических волн при 
расположении очага землетрясения в пределах л-го слоя вычисляется по следующей зависи­
мое г и

е "=,' +  /.r i ; „

Е £,Ч- + Лг
(12)

где hr и \г, ч -  глубина очага землетрясения к скорость распространения продольных 
пшоисктральных сейсмических волн в пределах п*ю слоя

п-1
(/ir =  h -  £  hi).

i=l

Мощности слоев элементов структуры земною шара и скорость распространения про­
дольных гипоиентральных сейсмических волн в них указаны в табл. 2 .

5.4.3. Время наступления главной фазы землетрясения (прихода поверхностных сейсми­
ческих волн), при которой здания и сооружения получают определенные степени разрушения, 
вычисляется по <]юрмуле:

<г =
h J l_

Vpm +  VTn
(13)

где К *  -  средняя скорость распространения поверхностных сейсмических .волл.
Средняя скорость распространения поверхностных сейсмических волн определяется на 

основании зависимости вида:

V  =” г m —
E"-i l.Vri

(14)

где /; х V'M -  протяженность н скорость распространения поверхностных сейсмических 
волн на i-м участке с одинаковым типом грунта.

Скорость распространения поверхностных сейсмических волн,в зависимости рт типа 
грунта, приведена в табл. 3,

5.4,4. Интервал времени от наступления перлон фазы землетрясения до наступления глав­
ной фазы землетрясения определяется по формуле:

Д< = 1г -<, (15)

И



Таблица. 2: Строение земпог© шара

Элемент
структуры

земного
шара

N
п/п

Т  ип 
слоя

Мощность слоя Л). *м Скорость распро­
странения гипо- 

иентральных сейс­
мических волн, км/с

материк
океан

горы равнина
продоль­

ных Урл I
попереч­
ных V,,

Кора I Осадочные - 5.0 1.0 6.1 3.5
породы

2 Г ранит 40.0 10.0 - 6.9 3.9
3 Базальт 20.0 | 25.0 6.0 8.0 4.5

Мантия 4 Верхняя 400 8.1 4.6
мантия

5 Средняя 560 9.8 5.6
мантия

5 Нижняя 1700 12.5 7.0
мантия

Ядро 7 Внешняя 2200 9.3 -

оболочка
ядра

8 Субждро 1250 11.2 -

5.4.5. Для учет*, местных инженерно-геологических условии, при определении скоростей 
распростр&яеняя продольных я поперечных гипоиен тральных, а также поверхностных сей­
смических волн, целесообразно примснать годограф,представллоший собой графические з а ­

в и с и м о с т и  времени от расстоаних пройденного указанными типами сейсмических волн.
У чет  динамики разрушения зданий и сооружений при воздействии землетрясения целе­

сообразно также использовать для разработки рекомендаций по проведению мероприятий 
по обеспечению зашиты и снижению тяжести поражения люден,находящихся в зданиях и 
сооружениях на момент землетрясения.

6 Состав и содержание результатов оценки послед­
ствий землетрясений.

Результаты  оценки последствий землетрясений содержат сведения о количестве зданий и 
сооружений определенного типа, получивших различные степени разрушения.

Для автоматизации обработки полученной информации перечисленные с нелеп к я предста­
вляются в виде формализованных бланков, содержащих информацию по перечисленным во­
просам.

Образен рекомендуемых (^нормализованных бланков для указанной информации предста­
влен в Приложении 3 (^юрмалнзованный бланк N2).

7 Пример оценки последствий землетрясения на тер­
ритории города.

Лпм о: жк;ию здание 1ш» плану или карте города) - кирпичное с железобетонными пс|м>
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крытнхмн, многоэтажное -  находите* в 7-ик балльной зоне (между 8-мн н 7-мн балльными 
иэосснстамн) (Рис 5.1.).

Расстояние между иэоссйстами: 8-ми и 7-ми балльной -  2000 м (7?t =  2000*); 7-ми к 6-ти 
балльной -  1000 кс (R i =  1000*).

Прнвхэка здания к 7-ми балльной иэоссйсте составляет 300 м (Я э  =  300*).
Здание находится в 1-м квартале города "N " .

Т р е б у е т с я : оценить последствия землетрясения для даниого здания.

Р еш ен и е :

Определение максимально возможном балльности землетрясения для  указанного зламня. 

Вариант Л.
Иэосейсты построены с учетом данных по микрорайон л рованяю. Зона средней балльно­

сти имеет ширину равную:

Z  =  0 .5 {Я г +  /?,) =  0.5(2000 +  1000) =  1500*;
Я , =  300* <  0.5Я( =  1000 -  следовательно, здание находится в 7-ми балльной зоне.
Более точная величина балльности может быть получена по формуле (1 ), в зтом случае 

балльность здания составит:

( Л - / , ) Я ,  (8  -  7) • 300
1 . - 1 , +  ^ ------ - ! + ■ ■ ■  2(Ю0- = 7 . 1 5

Вывод по варианту Л : указанное здание находится в 7-мк балльной зоне.

Вариант Б.
Иэосейсты построены без учета данных по м их рорайоп и рованяю. Для учета данных по 

ыикрорайоннрованию требуются нпженсрно-геологнчсские условия месторасположения зда­
ния и окружающей местности.

11а основании ланлых по инженерно-геологическим условиям было выявлено, что здание 
построено на насыпных грунтах, а окружающий грунт -  песок.

В этом случае балльность возможного землетрясения определяется по формуле (4 ).
В результате этого I f  -  балльность ближней базисной иэосейсты или местонахождения 

здания -  соответственно равна 7 и 7.15 баллов.
Д/я к Д I определяются по Табл. 1. н составляют: Д/* =  1.6 -  для песка; Д I  =  2.6 -  для 

насыпного грунта.
На основании приведенных результатов балльность составляет: а первом случае / =  

7 — (1.6 — 2.6) =  8 баллов; во втором случае 1 =  7.15 — (1.6 — 2.6) =  8.15 баллов.

Вывод по варианту Б; Указанное здание находятся в 8-ми балльной зоне.

Далее в зависимости от тяпа здания я балльности зон (7 и 8 баллов) по Приложению 1 
определяется степень разрушения указанного здания; 

для 7 баллов -  сильные разрушения; 
для 8 баллов -  полные разрушения.

Вывод; жилое кнрлмчное с железобетонными жрехрытиямк многоэтажное здание получает 
сильное разрушение, а с учетом данных по сейсмическому мнкрораионнроалиюо -  полное 
разрушение.
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Таблица 3: Скорость распространения поверхностных сейсмических ноли

N
п/п

Тип грунта
Скор<»сть поверх­

ностных сейсмичес­
ких волн (1 г ,), км/с

1 2 3
Скальные грунты

I Г  раннты 5.60
2 Известняки,сланцы и гнейсы плотные 4.00
3 Песчаники плотные 2.60
4 Иэвестнккя,слапцы я песчаники нарушенные 1.90

Полускальные грунты
5 Г  пенсы 2.70
6 М ергели 2.30
7 Сцементированные пески 1.65

Крупеообломочные грунты
8 Щ ебнистые н галечниковые 1.70
9 Гравийные из кристаллических пород 1.55
10 Гравийные из осадочных пород 1.40

Песчаные грунты
И Пески гравелистые и крупные 1.35
12 Лески средней крупности 1.20
13 Пески мелкие и пылеватые 0.95

Глинистые грунты
14 Г  лнкм 1.20
15 Суглинки 1.10
16 Супеси 0.95
17 Суглинки и супеси рыхлые 0.65

18 Насыпные и почвенные грунты 0.35
19 Воаонасышспный грунт (пески со стс- 1.75

пенью влажности более 0-8 ; супеси,
суглинки н глины с консистенцией бо-
лес 1.0 )

20 Боцопасышснный грунт (пески со стене- 0.60
нью влажности мснсс 0.8; сулссн, су-
глинки и глины с консистенцией менее 1.0) 1_________________

Ы



8 Приложение 1. Справочные данные по степеням раз­
рушения зданий и сооружений при землетрясениях.

N
Конструктивное решение 
здания или сооружения

Интенсивность землетрясения а баллах, приводящего к 
различным степеням разрушения зданий или сооружении

слабые
разрушения

срелине 
разрушения

сильные
разрушения

полные
разрушения

1 2 3 4 5 6

ЖИЛЫЕ, ОБЩЕСТВЕННЫЕ И ПРОМЫШЛЕННЫЕ ЗДАНИЯ
1. Кирпичные и каменные с 

несущими наружными и 
внутренними продольны­
ми стенами и железобетон* 
ними перекрытиями:

3.

4.

малоэтажные С.О ... 7.0 * .0 ... 7.5 7.5 ... 8.0 >  8.0
многоэтажные 5.0 ... 6.0 G.0 ... 7.0 7.0 ... 7.5 > 7.5

То же с антисейсмической 
зашитой:
малоэтажные 6.5 ... 7.3 7.5 ... 8.0 8.0 ... 8.5 > 8.5
многоэтажные 6.0 ... 7.0 7.0 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5

Малоэтажные здания со 
cl снами иэ туфа

5.0 ... 5.5 5.5 ... 6.0 6.5 ... 7.0 >  7.0

Каркасно-кирпичные (ка­
менные) с железобетонны-
мн перекрытиями:
малоэтажные 6.5 ... 7.5 7.5... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5
многоэтажные 5.5 ... 6.5 6.5... 7.5 7.5 ... 8.0 >  8.0

То же с антисейсмической 
зашитой:
малоэтажные 7.0 ... 8.0 8.0... 8.5 8.5 ... 9.0 >  9.0
многоэтажные 6.0 ... 7.0 7.0... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5
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б. Бетонные или железобе­
тонные крупноблочные: 
малоэтажные 6.5 ... 7.0 7.0. .. 7,5 7.5 .. 8.0 >  8.0
многоэтажные 6.0... 6.5 6.5. .. 7.5 7.5 ... 8.0 >  8.0

7. Т о  же с антисейсмической 
зайди тон: 
малоэтажные 7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5
многоэтажные 6.5 ... 7.0 7.0 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5

8. Ж елезобетонные
крупнопанельные:
малоэтажные 6.0 ... 7.0 7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.0 >  8.0
многоэтажные 5.0 ... 6.0 6.0 ... 7.5 7.5 ... 8.0 >  8.0
повышенной этажности 5.5 ... 6.0 6.0 ... 7.0 7.0 ... 7.5 >  7.5

9. Т о  же с антисейсмической
зашитой:
малоэтажные 6.5 ... 7.5 7.5 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5
многоэтажные 5.5 ... 7.0 7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.5 >  8.5
повышенной этажности 6.0 ... 6.5 6.5 ... 7.5 7.5 .. . 8.0 >  8.0

10. Ж елезобетонные 
крупнопанельные с несу­
щими наружными стенами 
и внутренним продольным 
каркасом: 
малоэтажные 6.0 ... 6.5 6.5 ... 7.5 7.5 ... 8.5 > 8.5
многоэтажные 5.5 ... 6.0 6.0 ... 7.5 7.5 ... 8.0 > 8.0
повышенной этажности 5.0 ... 6.0 6.0 ... 7.0 7.0 ... 8.0 >  8.0

Л . Т о  же с антисейсмической
зашитой:
малиэт ажные 6.5 ... 7.0 7.0 ... 8.0 8.0 . .. 9.0 >  9.0
м иптэт  ажные 6.0 ... 6.5 6.5 ... 8.0 8.0 ... 8.5 > 8.5
повышенной эт ажности 5.5 ... 6.5 6.5 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5



1 2

L2. Ж елезобетонные 
крупнопанельные 
с полным продольным 
каркасом: 
многоэтажные 
повышенной этажности 
высотные

7.0
6.5
6.5

7.5
7.5
7.5

13. Т о  же с антисейсмической 
з л щ щ о й : 

многоэтажные 
повышенной этажности 
высотные

6.5 ... 7.5
7.0 ... 8.0
7.0 ... 7.5

14. Ж елезобетонные объемно- 
блочные:
малоэт ажиыс 6.0 ... 6.5
многоэтажные 5.5 ... 6.0

15. Т о  же с антисейсмической 
зашитой:

малоэтажные 6.0 ... 7.0
многоэтажные 5.5 ... 6.5

16. Ж елезобетонные монолит» 
нис бескаркасные: 
многоэтажные 
повышенной этажности 
высотные

17. Т о  же с антисейсмической 
зашитой:

многоэтажные 7.5 ... 8.5
повышенной этажности 7.0 ... 8.0
высотные 7.5 ... 8.0

7.5 ... 8.0
7.0 ... 8.0
7.0 ... 7.5

7.5 ... 8.0
7.5 ... 8.5
7.5 ... 8.5

7.5 ... Я.5 
8.0 ... 8.5
7.5 ... 8.5

6.5 ... 7.0 
6.0 ... 7.5

7.0 ... 8.0 
6.5 ... 8.0

8.0 ... 9.0
8.0 ... 8.5 
7.5 ... 8.5

8.5 ... 9.5
8.0 ... 9.0
8.0 ... 9.5

о

8.0 ... 8.5 >  8.5
8.5 ... 9.0 >  9.0
8.5 ... 9.0 >  9.0

8.5 ... 9.0 >  9.0
8.5 ... 9.0 >  9.0
8.5 ... 9.0 >  9.0

7.0 ... 8.5 >  8.5
7.5 ... 8-0 8.0

8.0 ... 9.0 >  9.0
8.0 ... 9.0 >  9.0

9.0 ... 10.0 >  10.0
8.5 ... 9.5 >  9.5
8.5 ... 9.5 >  9.5

9.5 ... 10.0 >  10.1
9.0 ... 10.0 >  10J
9.5 ... 10.0 >  10.'
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18. Ж елезобетонны е каркас* 7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.П 8.0 ... 8.5 > 8 .5
ные зального типа (злаки » 
каркасные зального типа - 
эпяниI с большими проле­

тами н шагами опор, обра­
зующими помещения боль ­
шой плош али)

19. Т о  же с антисейсмической 
заш кю й

7.0 ... 8.0 8.0 8.5 8.5 ... 9.0 >  9.0

20. Ж  елезобетонн ы с 
больш епролетны е

7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5

21. Т о  же с антисейсмической 
з а ш и  той:

7.5 ... 8.0 8.0 ... S.5 8.5 ... 9.0 > 9.0

22. Ж глеэобстомны г кар- 6.0 ... 7.0 7.0 ... 8.0 8.0 ... 9.0 >  9.0
касные зального типа с по­

кры тием  к киле железобе­
тонных оболочек и складох

23. Т о  же с анз иссйемичсской 
зашн п т :

6.0 ... 7.5 Т.о ... 8.5 8.5 ... 9.5 >  9.5

24. Ж елезобетонны е 
каркасные купольные

6.0 ... 7.» 7.0 ... 8.0 8.0 ... 9.0 >  9.0

25. Т о  же с антисейсмической 
зашитой;

7.0 ... 8.0 8.0 ... 9.0 9.0 ... 10.0 >  Н1.0

26. Ж елезобетонны е зальною 6.5 ... 7.0 7.0 ... 8.5 8.5 ... 9.5 >  9.5
типа с покрытием в виде 
висячих конструкций

18



1 ________________2________________  3 | 4 о Ь

27. Т о  же с антисейсмической 7.0 ... 7.5 7.5 ... 9.0 9.0 ... 10.0 >  10.0
защитой

28.

29.

30.

31

L

Ж елезобетонные крупно­
панельные с железобетон­
ным и металлическим кар­
касом и крановым обору­
дованием грузоподъемно­
стью  в тоннах:

ыоиоцанслсн по металли­
ческим структурным или 
н ростра нетленным решет­
чатым конструкциям со 
стенами из панелей тина 
Иснглпич"и крановым обо­
рудованием грузоподъем­
ностью по 20 тонн ( панель 
типа. * сскдпнч ” - трех­
сотом лая панель с обшив­
ками из стальных и |ки|ж* 
лч)кжл|щых листов г. рас­
положенным между Н И М И  

слоем утеплителя из петь  
полиуретана )

Т о  же с антисейсмической 
з а ш и т  ой

до 50 6.0 ... 7.5 7.5 ... 8.5 8.5 ... 9.0 >  9.0
от 50 до 100 6.0 ... 7.5 7.5 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5

Т о  же с антисейсмической
защитой:
до 50 6.5 ... 7.5 7.5 ... 8.5 8.5 ... 9.5 >  9.5
от  50 до 100 6.5 00 О 8.0

осо
•* 8.5 ... 9.0 >  9.0

С металлическими стойка- 6.5 ...6.5 6.5 ... 7.5 7.5 ... 8.0 >  8.0

G.U ... 7.0 . 7.0 ... 8.0 8.0 ... 8.5 >  8.5
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32. М алоэтаж ны е с металли­
ческим каркасом, покры­
тием и стенами из листо­
вого м еталла

5.0 ... 6.0 6.И ... 7.0 7.0 ... 8.0 >  «.0

33. Т о  же с антисейсмической 5.0 ... С.о 6.5 ... 7.5 7.5 ... 8.5 >  «.5

I .

5.0 ... 0.0 6.0 ... 7.0

36. Знания а ю м и ы х , тепло- 7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.0
них и г ил|но.тгк I fwcian-
IIкй обычной конструкции

37. Т о  же с антисейсмической 7.Г» ... 8.0 8.0 ... 8.5
тащи тон

СООРУЖЕНИЯ ПОДЗЕМНОГО ПРОСТРАНСТВА

Пол налы злами и и соору­
жений (нсусилсмиыс):

стены и покрытия из ре­
бристых железобетонных 
плит

8.0 ... 9.0 9.0 ... 10.0 10.0 ... 12.0

3. степы из железобетонных 
панелей, покрытие из плос­
ких плит

-.0 ... 8.5 >  S.5

эашктон

31. М алоэтаж ны е с лерсвян* 
ним каркасом и тргхглпй* 
ним  клгефапсрним карка­
сом, панелями покрытия и 
с ген

35. Го же с амт нгснсмичсской 5.5 ... 6.5 6.5 7.5 7.5 ... 9.0 >  9.0
зашит ой

8.0 ... 9.0 >  9.0

8.5 ... 9.5 >  9.5

2. стены из ребристых плит, 7.0 ...8.0 8.0 ...9 .0 9.0 ... 11.0 > 1 1 .0
покрытие из плоских плит

7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.5 8.5 ... И.О >  11.0
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-1. стены ид фундаментных G.5 ... 7.5 7.5 ... 8.5 й.о ... 10.5 > 10.5
блоков, покрытие из ребри­
стых плит

5. стены из фундаментных 6.0 ... 7.0 7.0... 8.0 8.0 ... 10.0 >  10.0
блоков, покрытие из плос­
ких плит

G. Автомобильные гаражи 8.5 ... 9.5 9.5 ... 11.0 11.0 ... 12.0
железобетонные 
он поэтажные

7. Автомобильные гаражи 7.5... 9.0 9.0... /0.0 10.0... 12.0
жслс:юбстонние 
многоэтажные

8. Пешеходные тонне- 8.5 ...9.5 9.5 ... 10.5 10.5 Н.О >  11.0
лн с применением уголко­
вых стеновых элементов

9. Пешеходные тоннели из 9.0 ...10.0 10.0... 11.0 11.0... 12.0
■ЫТьемних элементов

10. Автотранспортные тонне- 9.0 ...10.5 10.5 ... 11.5 11,5... 12.0
ли прямоугольного тина

ЗАЩИТНЫ!-; СООРУЖ ЕНИЯ

Отлслыюстоинкс убежи­
ща с классом зашиты:

1. 1
2. И
3. Ш 
Л. IV 
5. V

12.0
12.0
12.0

9.0 ...11.0 И .0 ... 12.0
9.0 ...10.0 10.0 ... 1 L0 11.0 ... 12.0
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б.
1 т. 
1 8.

9.

Встроенные убеж ит» 
классом зашиты;
1
11И)
IV

11.0...12.0 
11.0... 12.0 
10.0 ...11.0 
8.5 ...10.5

11.0 ... 12.0 
10.5 ... 11.5 > U.5

10. V 9.0 ...10.5 10.5 ... 11.0 П.0 ... 12.0

11.

Быстрояоэподимые убежи­
ща, выполненные нз: 
безнапорных железобетон* 7.5 ... 8.5 8.5 ... 9.5 9.5 ... 12.0

12.

них труб диаметром 2.0 м 

тоже диаметром 1.5 м 8.5 ... 9.5 9.5 ... 10.5 10.5 ... 12.0

13 " * ;.смных секций колле к- 9.0 ...10.0 10.0 ... 11.0 11.0 ... 12.0

14.

юроя с применсписм желе­
зобетонных труб

объемных секций маги* 8.0 ... 9.0 9.0 ... 10.0 10.0 ... 12.01

15.

гтральных коллекторов 

блоков сухих коллекторов 8.5 ... 9.5 9.5 ... 11.5 > 11.5

16.

Противорадиационные 
укрытия, выполненные из: 
железобетонных 7.5 ... 8.5 8.5 ... 9.5 9.5 ... 10.5 > 10.5

17.

конструкций

неисходных каналов 7.0 ... 8.0 8.0 ... 9.0 9.0 ... 10.0 > 11.0

•1
18.

теплотрасс

вст роенные П|ют и вора л и а- 7.0 ... 8.0 8.0 ... 9.0 9.0 ... 10.0 > 10.0

19.

ииопные укрытия 

просто5 *с противорадн- 8.0 ... 9.0 9.0 ... 10.0 10.0 ... 11.0 > П.0
| ДННО! plJ 1 И Я

1
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КОММУНАЛЬНО - ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СЕТИ

1 . Подземные стальные тру­
бопроводы на сварке диа­
метром 350 мм

1 0 .0 ...П .0 1 1 .0  ... 1 2 .0

2 . Тоже, диаметром свыше 
350 мм

9.0 ...10.0 1 0 .0  ... 1 1 .0 1 1 .0  ... 1 2 .0

3. Подземные чугунные хе- 
рамнчеехме трубопроводы, 
соединенные при помиши 
раструбов и асбоцемент- 
ныс на муфтах

8.0 ... 9.0 9.0 ... 1 0 .0 1 0 .0  ... 1 2 .0

4. Трубопроводы на метал­
лических или железобетон­
ных эстакадах

7.0 ... 7.5 7.5 .... 8 .0 8 .0  ... 9.0 >  9.0

5. Подземные сети (водопро­
вод, канализаиид, тепло­
трасса) в каналах

9.0 ...11.0 и . о .... 1 2 .0

б. Трубопроводы, проложен­
ные по земле (настилам, 
низким опорам и т.л.)

6.0 ... 7.0 7.0 ... 8 .0 8 -0  ... 9.0 >  9 .0

7. Обсалочныс трубы сква­
жин

9.0 ...10.0 1 0 .0  .. . 1 2 .0

8 . Смотровые колодцы и за­
движка па коммунально- 
энергеткчееккх сед хх

9.0 ...10.5 10.5 ... 1 2 .0

9. Испроходныс каналы теп­
лотрасс

7.0 ... 8.0 8 .0  ...8.5 8.5 ... 9.0 >  9.0

1 0 . Коллектор из объемных 
блоков

9.0 ...10.0 1 0 .0  .. . 1 1 .0 1 1 .0  ... 1 2 .0

И. llonoujHmojmuc бди ж к С.О ... 7.0 7.0 ... а.о 8 .0  ... 9.0 > 9.0

п
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12. Тепловые камеры 8.0 ....9.0 9.0... 10.0 10.0 ... 12.0
13. Наземные насосные стан- 6.5 ... 7.0 7.0 ... 7.5 7.5 ... 8.5 > 8.5

ИНН

14. Заглубленные насосные 7.0 ....8.0 8.0 ... 9.0 9.0 ... 10.0 > 10.0
станинн

15. Наземные металлические 
резервуары и емкости (газ­
гольдеры)

7.0 .... 7.5 7.5

со 8.5 ..., 9.5

16. Подземные металлические 
и железобетонные резерву­
ары

7.5 .... 8.5 8.5 ... 9.0 9.0 ... 10.0

17. Подземные кабельные 10.0 ...12.0
линял

18. Подземные кабельные Ле­
нин, проложенные в же­
лезобетонных каналах кля 
трубах

11.0 ...12.0

19. Воздушные ЛЭП в u coco го 
напряженка

7.0 ... 8.0 8.0 ... 8.5 8.5 ... 9.0 > 9.0

20. Тоже вязкого нал р а женка 
на дере в жн них опорах

6.5 ...7.5 7.5 ... 8.0 6.0 ...8.5 > 8.5

21. Силовые линии электрофи- 
цнрованных железных до­
рог

7.5 ...8.0 8.0 ... 8.5 8.5 ... 9.5 > 9.5

22. Антенные устройства 6.0 ... 7.0 7.0 ... 8.0 8.0 ... 9.0 > 9.0
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23. Галереи энсргстичс* 6.0 ... 7.0 7.0 ... 8.0 8.0 ... 9.0 >  9.0
etc их коммуникаций на нс-

тялличееккх или жслсэобс-

тонных эстакадах

21. Подо-, гаэо-, электро- и ка* Степени разруш ения опре-
пализаииопиис сети н ар- делаются с учетом  степс-
м агура  к ним, проложен- ни разрушения зданий к
ные и установленные вну- сооружений
три здании н сооружений
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9 Приложение 2. Характеристика степеней разруш е­
ния зданий и сооружений.

т

С теп ен и  разруш ен и я  зданий н сооруж ении

С лабая С редн яя Сильная П олн а я
1 2 3 4

1. Ж и л ы е  к общ ественны е здания

Частичное разру­
шение внутрен­
них перегородок, 
кровли, л пер пых 
и оконных коро­
бок, легких при­
строек и лр. Ос­
новные несушке 
конструкции сох­
раняются.
Лля полного вос­
становления тре­
буется капитал ь- 
ний ремонт.

? ал рушение меньшей 
части нгсуших кон­
струкций, Большая 
часть несущих конс­
трукций сохраняется 
н лишь частично дс- 
((юрмируется. Может 
сохраниться часть 
ог раж лающих конст­
рукций стгл, однако, 
при этом второстепе­
нные и несущие кон­
струкции могут быть 
частично разрушены. 
Злаинс выводится из 
строя, но может Сыть 
восстановлено.

Разрушение большей 
части несущих конст­
рукции. При этом мо­
гут сохраняться наи­
более прочные эле­
менты здания, кар­
касы, ядра жесткос­
ти, частично стены и 
перекрытия нижних 
этажей. При сильном 
разрушении образу­
ется завал. Восста­
новление возможно с 
использованием сох­
ранившихся честей и 
конструктивных эле­
ментов. В большин­
стве случаев восста­
новление нецелесооб­
разно.

Полное обрушение зда­
ния, от которого мо­
гут сохраниться толь­
ко поврежденные (нлн 
неповрежденные) под­
валы и незначительная 
часть прочных элемен­
тов. При полном раз­
рушении образуется 
завал, Посстадовлснис 
здания невозможно.
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2. Сооруж ения подземного пространства городов н защ итны е сооруж ения

Незначительные де­
формации основных 
конструктивных эле­
ментов. В растянутой 
зоне бетона поя вл я- 
ютеж трешниц, кото­
рые нс нарушают ге­
рметичности соору­
жений. Незначитель­
ные сдвиги и трещи­
ны в соединениях ко­
нструктивных элеме­
нтов. Возможно ча­
стичное разрушение 
выходов н образова­
ние в них завалов.

Деформация и сме­
шение стен, покры­
тий» рам, дверей, 
разрушение примы­
кающего к сооруже­
нию участка входа. 
Разрушению подве­
ржены менее 50% 
несущих конструк­
ций. Начало разру­
шений сжатой зо­
ны бетона, в элемен­
тах появление тре­
щин, которые могут 
нарушать герме­
тичность. Для вос­
становления соору­
жений требуется ка­
питальный ремонт.

Значительные деформа- 
инк основных конструк­
тивных элементов, раз­
рушение защитных две­
рей н внутреннего обо­
рудования, завал входов 
грунтом. Входы и возду­
хозаборные устройства, 
как правило, разру­
шаются. В конструкци­
ях образуются сквозные 
трещины с частичным 
проникновением через 
них грунта в сооруже­
ние, конструкции теря­
ют первоначальную не­
сущую способность, но 
не обрушиваются. Раз­
рушениям подвержены 
50% несущих конструк­
ций, обрушения отдель­
ных несущих конструк­
ций. Восстановление со­
оружений невозможно.

Обрушение перекры­
тий, стен, разруше­
ние входов, защит­
ных дверей н элемен­
тов внутреннего обо­
рудования. Большин­
ство или все несу­
щие конструкции по­
лностью утрачивают 
свою несущую спосо­
бность. Восстановле­
ние невозможно.
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Частичное повреждение
СТЫКОВ Труб,оборуД^ИЛ- 

НИК КОИТрОЛЫЮ-ИЭМОрн* 
тельных приборов. Не­
значительная л&1>орма- 
имя опор линий электро­
передач. Частичное пов­
реждение верхней части 
смотровых колодцев, не­
значительные повреж­
дения запорной армату­
ры. Небольшие вмяти­
ны на оболочках газго­
льдеров, резервуаров и 
емкостей. При восста­
новлении меняются пов­
режденные элементы.

3. Коммунально - энергетические сети-

Разрия и деформация 
труб В отдельных МС- 
стах, повреждение сты­
ков, фильтров, отстой­
ников и лр. обо ру л о ка­
ин*, ВЫХОД НУ С1 роя кон­
трольно-измерительных 
приборов. Деформация 
и разрушение отдель­
ных опор линий элек­
тропередач, схлестыва­
ние и обрыв ироколов. 
Смгщгние на опор as, де­
формация обоЛОЧГК |М1- 
ЭеркуЛ|ЮВ н ПОЛНОДЯШИХ
Tруб<иI роподпв. 11оя алс- 
нис трещин и 11|юбонн 
в смогроиых колодцах. 
При восстановлении вы­
полняется капитальный 
ремонт с заменой повре­
жденных элементов.

Разрушение и лефор- 
мания большей части 
труб, кабелей; сдвиг 
т рубо про волов в по­
перечном направле­
нии, понуждение от- 
стойникон, насосного 
и др. оборудования. 
Деформация и паде­
ние линий элск гро- 
передач, обрыв п]ю- 
водов. Срыв с опор, 
пиукилмяанис н де­
формация оболочек 
|>с>срвуаров и емко­
стей. Обрыв подводя­
щих трубопроводов и 
запорной арматуры. 
Восстановление нево­
зможно.

Разрушения и раз­
рывы на значи­
тельных участках 
трубо11|юво;юв, ка­
бельных линий и 
воздушных ЛЭП. 
Нозможно затопле­
ние местности в 
результате проры­
ва трубоп рокодов, 
а также загазован­
ность отдельных 
участков террито­
рии жилых квар- 
1 ялов и промыш­
ленных объек гон.
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10 П ри л ож ен и е 3. Ф орма п редставлен и я  р езул ь татов  
оценки последствий  зем л етр ясен и я .

Форма N1

М&СПЛС1П1ЫН пункт (город , о б ъ е к т )

К участка 
населенного 
пункта (объ­
екта, кварта­
ла, города)

Конструк- 
тнанос реше­
ние и назна­
чение зланиа 
и сооружен и*

Этажность Количеств! 
зданий или 
сооружений

Кол и честно зданий и со­
оружений в зонах с Сально- 
ст мо:

5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12

* - " Ж  "
• . " 0  " . . . _ - __ _ _

П " а ••
_. _ _ _ _

• - - е п п п _ _ _ __ _ _ _ _

• - * з с " _ _ _. _ __ _ _
• - р КЭС" . . . . . .
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Форма N2

населенный пункт (город» объект)

N участка 
населенного 
пункта (объ­
екта, кварта­
ла, города)

Констру­
ктивное ре­
шение и на­
значение 
здания к со­
оружения

Этажность Количество 
зданий млн 
сооружений

Количество зданий и сооруже­
ний, получивших разрушения:

Слабой
степени

Средней
степени

Сильной
степени

Полной
степени

1 2 3 4 5 6 7 8

• - - Ж  * в  • «

. г о  "
• •  * # » >

— — —

* - ” П * * Щ *
— — —

• - "С П П Г * *** * • * ■— — —

• - " з с  • * • *
— — —

- . '  К Э С - . . . . . . —

Примечание: 1. * • конструктивное решение здания и сооружения (Приложение 1) 2. "Ж * .  
"О " ,  * И '/ С И Н Г " ,  "ЗС*\ "К Э С "  - назначение здания или сооружения (жилое, обшсствс.п- 
нос, промышленное, сооружение подземного пространства городов, заш и ты е сооружения, 
коммунально-энергетические сети ). 3. Для коммунально-энергетических сетей указывается 
протяженность (колонка N4)
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