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Аннотация

М етодика предназначена для оценки и прогнозирования последствий 
ураганов на терри тории  городов и регионов. В  качестве последствий 
ураганов р ассм атр и ваю тся  разрушения жилых, общественных и про
мышленных зданий, а т ак ж е  поражения людей на территории населен
ных пунктов.

Д окумент содерж ит перечень необходимых исходных данных, ма
териалы  по определению парам етров поражающих факторов ураганов 
для наземных зданий и сооружений, а такж е данные но характеру и 
степеням разруш ения зданий и сооружений,

М етодика р азр аб о тан а  хзо ВНИИ ГО Ч С . В разработке методики при
нимали уч асти е к /г.н . сне М итрофанов В .Ф . (научный руководитель), 
к .т.н . сис Блохин Л .П . (ответственны й исполнитель), к.т.н. сне Рязан
цев 13.13., к .т .н . сне У льянов С .В ., к.т.н. сне Коряжин C .IL , Шевченко 
А .С .
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1 Назначение методики
М етоди ка предназначена для решения следующих задач:

# оценка и прогнозирование разрушений зданий и сооружений на 
территории населенного пункта;

•  определение характеристик степеней разрушения;

•  оперативное определение максимальной скорости ветра в зависи
мости от частоты повторяемости для конкретных городов;

*  оценка и прогнозирование потерь населения в разрушенных зда
ниях.

Методика предназначена для работников PC ЧС и гражданской обо
роны.

2 Общие положения
2.1. В методике иод ураганом понимается гигантский атмосферный 

вихрь с убывающим к центру давлением воздуха с очень высокой (более 
32 м/с) скоростью воздушного потока.

2.2. Воздействие ураганов на здания, сооружения и людей вызывает
ся скоростным напором воздушного потока и продол ж итслыюстыо его 
действия, В качестве обобщенной характеристики воздействия урага
на в данной методике принята скорость ветра или его сила (в баллах), 
определяемая но шкале Бофорта.

2.3. Степень разрушения зданий и сооружений определяется превы
шением фактической скорости ветра над расчетной и месте их располо
жения. Иод расчетной скоростью негра понимается максимальная ско
рость ветра, при котором здания и сооружения не получают разруше
ний.

2.4. Характеристика застройки содержит данные но назначению, 
этажности зданий и сооружений, а также материалу стен, перекры
тий и покрытий.

2.5. При выборе типа наземного здания используется следующая 
классификация зданий но этажности:

•  малоэтажные (до 4-х этажей);

•  многоэтажные (от 5 до 8 этажей);



•  повышенной этажности (от U до 25 этажей);

•  высотные (более 25 этажей).

3 Состав и содержание исходных данных
Для оценки последствий ураганов и бурь для здании и находящихся в 
них людей необходимы следующие исходные данные:

•  план населенного пункта (города) и характеристики его застрой
ки;

•  возможное количество людей, находящихся в конкретных зданиях;

•  скорость ветра.

4 Определение параметров поражающих 
факторов и оценка последствий ураганов

4Л. Максимальные скорости ветра для региона или города определя
ются с учетом частоты возникновения их на территории России но 
результатам наблюдений за пять, двадцать и пятьдесят лет. 

Указанные данные приведены в Приложении Л.
4.2. Па основании данных по застройке и возможной скорости негра 

с учетом материалов, изложенных в Приложении J, выполняется оценка 
степеней разрушения зданий и сооружений.

Описание степеней разрушения зданий и сооружений приведено в 
Приложении 2.

4.3.13 зависимости от  степени разрушения зданий на основании дан
ных Приложения 4 определяются потери населения.

5 Состав и содержание результатов оцен
ки последствий ураганов

В результате проведенной оценки могуч* бы ть получены следующие дан
ные:

•  количество зданий и сооружений, получивших определенные сте
пени разрушения;
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*  качественное описание разрушений зданий и сооружений;

# потери населения в результате разрушения зданий.

6 Пример оценки последствий ураганов на 
территории города

ДАНО

Город Барнаул.
Максимальная скорость ветра -  48 м/с.
Кирпичное малоэтажное здание.
Количество людей в здании -  300 человек.

ОПРЕДЕЛИТЬ

Степень разрушения кирпичного малоэтажного здания и потери жите
лей в нем.

ОЦЕНКА ПОСЛЕДСТВИИ

В соответствии с данными Приложения 1 определяем, что кирпичное 
малоэтажное здание получает сильную степень разрушения.

11а основании данных Приложения 4 при указанной степени разру
шения потери составляю т: 
общие -  60%; 
безвозвратные -  15%; 
санитарные -  45%.

С учетом указанной численности населения в здании получим поте
ри:
общие -  180 человек; 
безвозвратные -  45 человек; 
санитарные - 1 3 5  человек.

В аналогичной последовательности оценка последствий выполняется 
для каждого здания, а затем полученные данные суммируются и дают 
результат в целом по городу.
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7 П рилож ение 1. Справочны е данны е по 
степеням разруш ения зданий и сооруж е
ний при ураганах

С корость ветра, м /с
Типы конструктивны х решений Степень разрушения

N здания, сооружений 
и оборудования слабая средняя сильная полная

1 2 3 4 5

1. Промышленные зда
ния с легким м етал 
лическим каркасом и 
здания бескаркасной 
конструкции

25-30 30-50 50-70 > 7 0

2.. Кирпичные 
малоэтаж ны е здания

20-25 25-40 40-G0 >G0

3. Кирпичные 
многоэтажные здания

20-25 25-35 35-50 > 5 0

4. Административны е 
многоэтажные здания 
и здания с металличе
ским и железобетон
ным каркасом

20-35 35-50 50-G0 >G0

5. Крупнопанельные 
жилые здания

20-30 30-40 40-50 > 5 0

G. Складские кирпичные 
здания

25-30 30-45 45-55 > 5 5
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1 2 3 4 5

7. Легкие склады- 
навесы с металличе
ским каркасом и ши
ферной кровлей

15-20 20-45 45-60 >60

8. Склады-иавесы из же
лезобетонных 
элементов

25-35 35-55 55-70 >70

9. Трансформаторные 
подстанции закрыто
го тина

Водонапорные башни:

35-45 45-70 70-100 >100

10. кирпичные 30-35 35-55 55-85 >85
11. стальные

Резервуары:

30-35 35-55 55-85 >85

12. наземные
металлические

30-40 40-55 55-70 >70

13. частично
заглубленные

35-45 45-G5 65-85 >85

14. Г  азгольдеры 

Градирни:

30-35 35-45 45-55 >55

15. прямоугольные вен
тиляторные с железо
бетонным или сталь
ным каркасом

15-20 20-30 30-40 >40
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-------------------1 |1 2 3 4 5

1G. цили н дри чески е вен
ти л я т о р н ы е  из моно
литного  или  сборного 
ж елезобетон а

Н асосны е стан ц и и :

20-25 25-35 35-45 > 4 5

17. н азем ны е к и рп и чн ы е 25-30 30-40 40-50 > 5 0
18. назем ны е 

ж елезобетони ы е
25-35 35-45 45-55 > 5 5

19. п олузаглублен н ы с
ж елезобетонны е

35-40 40-50 50-05 > 0 5

20. Р ек ти ф и к ац и он н ы е
колонны

25-30 30-40 40-55 > 5 5

21. О тк р ы то е  распреде
л и !  ельпос у стр о й ств о

20-25 25-35 35-55 > 5 5

22. К ран овое
оборудование

35-40 40-55 55-G5 > 0 5

23. П одъем  по-
тран сп ортн ое
оборудование

35-40 40-50 50-60 > 0 0

24. К он трольн о-
и зм ери тел ьн ы е
приборы

20-25 25-35 35-45 > 4 5
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1 2 3 4 5

Т р у б о п р о в о д ы :

25. н а з е м н ы е 35-45 45-00 00-80 > 8 0
26 . н а  м е т а л л и ч е с к и х  и л и

ж е л е з о б е т о н н ы х

э с т а к а д а х

35-40 40-55 55-05 > 0 5

27 К а б е л ь н ы е  н а з е м н ы е  

л и н и и

25-30 30-40 40-50 > 5 0

28. В о з д у ш н ы е  Л И Н И Н  

н и з к о г о  н а п р я ж е н и я

25-30 30-45 45-00 > 0 0

29. К а б е л ь н ы е  н а з е м н ы е  

л и н и и  с в я з и

20-25 25-35 35-50 > 5 0
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8 „ Приложение 2. Характеристика степеней 
разрушения зданий и сооружений

Здания, со
оружения и 
оборудование

С т е п е н ь  хн о р у ш еп и я

С л аб ая С р е д н я я С и л ьн ая

Произво- Разрушение паи- Разрушение пере Значительные
детвенпые и М 1рОЧПЬ1Х городок, кро деформации не
админ нс- конструкций зда- вли, части обору сущих констру
тратишкме ПИЙ и сооружс- дования; большие кций; сквозные
здания ний: заполнений и глубокие трещ и трещины и про

дверных к окон- ны в стенах, паде ломы в стенах,
пых проемов; не ние дымовых труб, обрушения ча
большие трещи разрушение окон стей стен и ис-
ны в степах, от ных и дверных за рскрытий верх
калывание ш ту полнений, по них этажей, де
катурки, падение явление трещин в формация пере
кровельных чере
пиц, трещины в 
дымовых тру
бах или падение 
их отдельных ча
стей

степах крытий нижних
этажей

Технологи Повреждение Повреждение ше Смещение е фу
ческое обо и деформация от стерен и поврежде ндаментов и де
рудование дел ы  1 ых дсталсй, ние передаточных формация ста

электропрово механизмов, обрыв нин, трещины в
дки, приборов ав маховиков и ры деталях, изгиб
томатики чагов управления, 

разрыв и [> и водных 
ремней

валов и осей
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З д а н и я , со
о р у ж ен и я  и 
обор у д о ван и е

С т е п е н ь  р а з р у ш е н и я

С л а б а я С р е д н я я С и л ь н а я

П одъем но- 
т р а н с п о 
р т н ы е  м ех а 
н и зм ы , к р а 
новое о б о р у 
до в ан и е

Ч а с т и ч н о е  р а з 
р у ш ен и е  и д еф о р 
м а ц и я  о б ш и в к и  
п о в р еж д ен и е  с т е 
кол  и п р и б о р о в

П овреж дение п а
ру  ж  него оборудо
ван и я , разры в  т р у 
бопроводов систем  
п и та н и я , см азки  и 
охлаж ден и я

О п р о к и д ы в а 
ние, ср ы в  о тд ел ь 
ны х ч астей , об
щ ая деф орм ац и я  
рам ы

Г а зго л ь д е р ы , 
р е зер в у а р ы  
д л я  н еф те
п р о д у к т о в  и 
с ж и ж е н н ы х  
г а зо в

Н еб о л ь ш и е  
в м я т и н ы , д е ф о р 
м а ц и я  т р у б о п р о 
вод ов , п о в р еж д е
н и е  зап о р н о й  а р 
м а т у р ы

С м ещ ение на опо
р ах , деф орм а
ция оболочек, по
д в о д я щ и х  тр у б о п 
роводов, повреж де
ние запорной а р м а 
т у р ы

С р ы в  с опор, оп
р о к и д ы в ан и е , р а 
зруш ен и е  оболо
чек,
обры в т р у б о п р о 
водов и запорн ой  
а р м а т у р ы

Т р у б о п р о в о 
д ы

П о в р еж д ен и я  
с т ы к о в ы х  соеди 
нен и й ,
ч а с т и ч н о е  п овре
ж д ен и е  К И Н

Р азр ы в ы
сты к о в ы х  соедине
ний, повреж дения 
К И Н  и запорной 
а р м а т у р ы , перело
м ы  т р у б  н а  вв о д ах  
в о тд ел ьн ы х  мес
т а х

П ерелом ы  
т р у б  н а  в в о д ах . 
Р а зр ы в  и д еф о р 
м ац и я т р у б . С и 
л ьн ы е  повреж де
ния а р м а т у р ы
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9 П р и л о ж е н и е  3 . Ч а с т о т ы  в о з н и к н о в е н и я  
н а  т е р р и т о р и и  Р о с с и и  б у р ь  и  у р а г а н о в  
с р а з л и ч н о й  с к о р о с т ь ю  в е т р а

Регион, город
М аксимальная скорость ветра, м /с  

при частоте 1/год
0.2 0.05 0.02

1 2 3 4

А л т а й с к и й  к р а й
"Барнаул 35 42 48
Камень-иа-Оби 29 35 39
Рубцовск 30 36 41

К р а с н о д а р с к и й
к р а й
Армавир 31 37 42
Ейск 30 30 41
Новороссийск 42 50 57
Сочи 28 33 38

К р а с н о я р с к и й  к р а й
Абакан 30 30 41
Ачинск 31 37 42
Боготол 29 35 39
Диксон 42 50 57
Дудинка 32 38 44
Норильск 40 48 55

П р и м о р с к и й  к р а й
Владивосток 37 44 50
Находка 45 54 02

С т а в р о п о л ь с к и й
к р а й
Пятигорск 20 31 38
Ставрополь 43 52 59
Черкесск 42 50 57

------ -

73



1 | 2 1 3

Х аб еф о вски й  край
Комсомол ьск-иа-
А мурс
Лян
О хотск
Х абаровск
Л ндсрм а
К апни Нос
М алы е К арм акулы
Н арьян-М ар
А рзам ас
Иваново
Зи м а
Т ай ш ет
К остром а
Волхов
А нады рь
Певельск
Холмск
О ха

Ю ж по-С ахал ипск 
М агнитогорск 
Челябинск 
У ф а
У лан-У дэ
М ахачкала
Новосибирск
Орел
Ростов-на-Дону
Т аган рог
Р язань
С аратов

28 33 38

36 -13 •19
27 32 37
27 32 37
<13 52 59
35 -12 48
G8 82 9-1
29 35 39
27 32 37
23 27 31
27 32 37
27 32 37
28 33 38
27 32 37
‘15 53 62
30 36 41
31 -11 46
37 -И 50

27 32 37
30 36 41
23 27 31
-10 '18 55
26 31 35
38 -15 52
20 31 35
27 32 37
26 31 35
27 32 37
26 31 35
28 33 38



1 1 2 1 з 1 'I

Томск 32 38 л л
Береэоио 20 31 35
Салехард 32 38 44
Вилюйск 20 31 35
Тобольск 20 31 35
В оркута 30 30 41
С ургут 20 31 35
Кемь 20 31 35
Пстроаааодск 20 31 35

75



10  П р и л о ж е н и е  4 . С т р у к т у р а  п о т е р ь  н а се 
л е н и я  в  р а з р у ш е н н ы х  зд ан и я х  п р и  у р а 
г а н а х

С т р у к т у р а
п отерь

Степени разруш ения зданий
С лабая ]| Средняя || Сильная || Полная

Общие 5 30 GO 100
Безвозвратные 0 8 15 G0

Санитарные 5 2'2 '15 '10

7С-
Источник
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