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МЕНИСТер СТЕО Ведомственные строг- ВСН 09 -79
сельского строг- тельные нормы МнвсельстроЗ

СССРтельства СССР Ведомственная кнетрук-
( МнкселйстроЛ ш  ло применению хи Введена

впервыеСССР) мических добавок в бе
тоны и растворы для 
сельского строительства

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1* Настоящая инструкция распространяется на при
менение химических добавок для сборных н монолитных 
бетонных и железобетонных конструхннй и изделий кз тя
желого и легкого бетонов плотного строения» а также для 
товарных бетонов и. строительных растворов, предназначен^ 
ных для сельского строительства.

- 1 Л . Настоящая инструкция составлена в развитие 
глав СНиПа П -21-75 'Бетонные к железобетонные кон
струкции. Нормы врсехпфовазпш' и СНиПа Ш -15-76 
'Бетонные к железобетонные конструкций монолитные..Об
щие правила производства и приемки работ'.

1.3. Химические добавки в бетон вводятся с целью;
увеличения стойкости бетона и железобетона в агрес

сивной среде прон заодета енных сельскохозяйственных зда
ний;

улучшения технологических свойств бетонной смеси 
{ однородности, удобоукладыЕаемоств» сохранения подвиж
ности товарного бетона во времени);

регулирования процессов схватывания и твердения 
бетона, сокращения режимов тепловой обработки;

уменьшения расхода цемента. -
1.4. Для достижения заданных целей в состав бетон

ных к растворных смесей вводятся химические добавки по 
виду и*коменкдатуре,хфедусмстренкые в табл. Г а  2.

Внесена [ Главным j| Утверждена приказом 
техническим[ухграв^ Министерства се.тьско— * 
'левнем]Мвнсельг го строительства СССР 

c^'os СССР'.' .от дз 1979г.

Срш вве-! 
дения в : 
действие •
1 .0 8  Д 979г.**
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9435-1-8%
Таблица 1

Основные химические добавки для бетонов и растворов

*t ĵynna
добавок

Вид добавок :• Наименование . Условное.
обозначе

ние

Номер стандарта ил!{ 
технических условий

1 • 2 . • 3 • <4... ' ' 5 . •'

1. Пластифицирующие Сульфитно-дрожжевая с д в ОСТ 81- 70-74
бражка

Сульфитно-спиртовая
барда

с е в

ГОСТ 81- 04- 225-  
73 •*
ГОСТ 8513—57

Мёлассиая упаренная после-* 
дрофкевая барда

УПВ РСН 270*77

2. Пластифицирующие— Мылонафт М1 ГОСТ 13302-67
воздухововлекающие Омылонная растворимая 

смола
Пластификатор адипиновый 
Этилсиликонат натрия . 
Метилсиликонат натрия 
Нейтрализованный норный 
контакт (натриевый)

в л х к

ПАЩ-1
ГЮК-10
ГКЖ-11

нчк

ТУ 81- 05- 34-73

ВТУ <3-03- 25-74 
ТУ 6-02- 6GG-72 
ТУ 6-02- 600-72

МРТУ 12М-6Б-63

3. Воздухововлекоющио Смола нейтрализованная 
воздухововлеклюшая'

СНВ ТУ 81- 05- 75-69



f ̂ p̂ flwraRwIIIIM TOw«# A

1 , ? 3 '., , 4 '■ S
Синтетическая поверхност
но-активно я добавка спд ТУ 36-101233-73

4« Микрогазорбраэующие Полнгидросилоксан ГКЯ0-94 ГОСТ 10834̂ 64
8. Ускорителя твердения 

бетона Сульфат-натрия СН (ГОСТ 0318-08 
(ОСТ 6- 18-331-74

Нитрат натрия НН. ГОСТ 828-68
Нитрат халышя НК МРТУ-6-03- 198-67 

ГОСТ 4142-66
'НктрктЦттрат кальция ННК ТУ 603- 7- 04-74
Нитрит—нитрат-хлорид каль
ция ннхк ТУ 6u l 8-167-73

e. Ингибиторы коррозии • 
отели ; : Нитрит натрия НН ГОСТ 10906-74 

ТУ 6- 03—361—74
Нитрит-нитраткалышя ННК ТУ 38- 10274-74



Таблица 2
Комдлехска® тхыясчжхт добавк*

К берму * pacrsopy
Комплексные добавка ж  основу Обозначения комп

лексных добавок
:шшсткфт:нруюшкх я воздужоеовле- 
хадашнх добавок

оластавргдируюаях, и мздфсгаэоеб- 
разуюшях добавок 
шмстифьтнртювкх, добавок а уско
рителей твердении

явастифипяруюше̂  Роэдухововлека- 
•кмянх добавок г ускорителей тзар- 
аеваа

X, С ДБ + СКВ 
2. С ДБ + СПД 
а. ПАша-»снв
4. ПАШ-1+СПД 
1. СДБ *  ПОК-94

1. /СД5 + СИ
2. СДБ + ННК
3. СДБ ♦ НК 
4» УПБ + СН
1. ГКЖ-10-fCH
2. ГЮК~1Я*НК
3. нчк + сн

воздухововлекаюяшх и ускорителей 
твердения

4, ПАШ-1 -tCH
5, ГКЖ»10-ШК
1. СЙВ т СН
2. СНВ *  НК
3. СНВ * ннхк
4. СПД т СН
5. СПД + НК
6. СПД + ННХК

мЕфсгаэосбрвзуюпшх добавок а 
ускорителей твердения 1. ГКЖ-94 + НК

1.5. Добавки* указанные - в табд. 1 в 2, разреша
ется вводить в состав бетонных я растворных смесей Ере 
изготовлении армированных н неармированных конструк
ций и изделий в соответствии с указаниями, приведенными 
в табл .̂

1.6. Производство работ в зимнее время рехомейду— 
его»' производить в соотвеЛггвяя с 'Руководством до йрв- 
•меевнию- бетоьцэв с сротгвоморозлымн добавками *. НИИЖВ| 
Стройкадат, 1978.
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¥*е£сгвёедуе*»*е облает* щяАшШеюш добавок Таблица 3
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1 - 2 3 4
-------- !

5 1 е

тхлктъ* вхолов^карнн- 
зЫе козырьки, бал
конные шЯпъг^ 4 ’ _ . 4

■
4 4

лестничные марши, 
гшошадхи, внутрез- 
яге стары* плиты 
перекрытий 4 +

Конструкции и изделия 
зля. промышленного; 

^троетелъстаа 4
1 +

:
!

**
-

| *

Усло&ние обозначения: (+ ) — рекомендуются;
( - )  — не рекомендуются*

Примечания: 1. В щэедаерительно-надрюкенньос конструк- 
ш:ях, армированных сталью классов Ат- 
1У, Ат—У, А т-У1 , А -1 У  ж Л -У  не допус
кается применение добаво2с;содержаших 
внтрат-иояьн НН^, ИНК, ННХК-

2. В конструкциях, нмеюшюс дета
ли с шшкоаым покрытием, не допускается 
применение добавок СИ, ННХК, НК» НИК,
с алюминиевым покрытием — CHf НН, НН^.

3. Не допускается применение НН и ИНК при 
изготовления гормупхек;

4 . При МЗГСТО&ленив бетонных к железобе
тонных изделий для промыл!ленного стро
ительства рекомендуется использовать 
химические добзвхи с учетом вида и не- 
значения конструкций* а также характера 
"ожидаемого агрессивного воздействия яа 
внх в условиях эксплуатшгаи (табл.4 ).

10
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лоба&кв x p s  -улучш ения

)СДБ
ССБ

Свойства . УПБ

!

ГКЖ -10,11, 
ННК» M l, 
ВЛХК, 
ПАШ-1

СНВ,
спя ГКЖ-94

» 2 3 4 5
Пластяакхеете • ++ + С
Воздуховсжлеч'еяне, 1 1

0
.

+ - +4
газрвыделенве :
Схватыьаяие а твес— ;
а а а с  I
Прочность i т -f о о
В-~ опроянааемость: ;

^ -6 -н- т+
->_ лее В—6 "h -f 1 -*►i

Морозостойкость: ! -
' Мрэ 100 -150 -д. -н- -н- • | нн-

М р». 400 -500 о + 4- 4+
ЛраГ 200-300 ' ■+ - -н- Н-+ I 4-*

Ослестойкос-гъ в среде; j
сла&зегресснвной + +

1
1 «*“f*

среднеагрессизяой о + 1 4 j 44
сгльноатесснзаой о о 1 ° [ . +

Стойеость в газовой 1 1
срезе; { i

сзабоегресодаиэй - ! *
1 ^1 о

ерезвевгрессизной ’ ° j о • : 1 О о -
гидьаоагресспзяой о 1 ° 1 Ov- ■ . о

Задаете от хорроЗии I } i
ор$«£8ТурЫ j - 1 ° ! °

Условные обозначение <-»-*•) — существенное узучшеше
свойств;

i -т-) -  слабое улучшение свойств; 
»с> — отсутствует- влияние ао-

еЧяалгв-
4—> — ухудшение свойств.

Х2

свойств  бетонвьгх см есей  я  бетонов
Тнбдявв Ч
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мА
Таблице Й

Рекомендуемое количество иовашж и зависимости от виде

г * ■ й сУХое &ешс<ство, % от мйсеы Немейте
------------ 4

• СИ

t

Вин
цемента 1

СДЙ.ССВ, ‘
нчк.плиы
f МЫЛОКафт,

ВЛХК, УПВ

, СИВ, 
СИД,

гкж-ю,
ГКЖ-11 ГЮК-.04 НК, ННК, 

ННХК,НН » И1

ПортланциеМент,
'быстротаврдекм
ишй ЛЮрГЛПНДЦО- 
!МвНТ o,t-o,ав о,оов« 0,10-0,2° 0,05-0,1 0,3—1,8 0,3-1,0

■ — —♦ 

0,8—1,0

Сульфатостойкий
портландцемент o,i-o,а

-0,01 в 
0,005-
♦ 0,01 э 0,00-0»18 0,08-0,1 0,3-1,0 О|3*1|0 0,8-1,0

Пластифицирован
ный портнанддв-1 
МОНТ I *•

0,ООВГ
-0,013 0,00-0,2 0,Об-р,2

«

0,08-1,0 0^3*110 0,8-1,0
ШлихоПоргланлие 
мент, нуниолаво» 
вмй- портландце» 
мент 0,10-0,3

0,005- 
-0,01 В О,О0-°*а 0*08-0,1 0,8-1,8 0#Эи1#0 0,8-2,0



2. ТРЕБОВАНИЯ К ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫМ КОН
СТРУКЦИЯМ И МАТЕРИАЛАМ

2.1 . Конструкции, предназначенные хяхя,’эксплу&т&£нв 
в агрессивных и неагрессивных средах сельскохозяйствен- 
ньхх зданий ]& сооружений и изготовляемые с применение** 
химических добавок, должны удовлетворять требования?-: 
норм до тредшностойкостн, дотустнмой ширине раскрытия 
трещин, длотноств и толшиве защитного слоя бетона ь 
соответствии с главами СИиПа П-28^73 и СНиПа 11-21- 
ТБ.

2*2. Материалы для приготовления бетонных и Раст
ворных смесей вЪтжш удовлетворять требованиям дейст
вующих нормативных документов*

2.3. Песок в крупный заполнитель для бетона не 
дттжт  ̂ обладать реакционной способностью по отношению 
ж шелочам цемента  ̂ Возможность взаимодействия заполни
телей со щелочами цемента определяется в соответствии
с * Рекомендациями по апределению реакционной способное  ̂
тв заполнителей бетона со щелочами цемента', НИНЖБ* 
Стройизаат, 1972.

2 .4 . Химические добавки должны удовлетворять тол
кованиям действующих ГОСТов и ТУ.

3 . ВЫБОР ВИДА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИ
ЧЕСТВА ХИМИЧЕСКИХ ДОБАВОК

3*1. Вил добавки в зависимости от дели ее приме
нения необходимо назначать в соответствии с рекоменда
циями, указанными в табл* 4. 5 к п.3.2, а также с 
учетом технахо-экокомЕческих показателей.

3*2. Длю улучшению свойств товарного бетона с уче
том ' длительности его перевоза рекомендуется применять 
добавки: ПАШ-1, СПБ, СПД, СНВ, ВЛХК, а также комп
лексные: ПАШ-1тСНБ, ЛАЩ-Х̂ СПД*

1S



4* ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И 
ПОДБОРА СОСТАВА БЕТОНА

4 .1 » Полбор состава бетона с химическими добавка- 
ми следует производить по прочности» заданной плотности* 
подвижности а жесткости бетонной смеси» а также с уче
том специальных требований по метозрстойкостЕ, во доне- 
проницаемости и цр,

4 .2 . Состав бетона рекомендуется определить путем 
кор рек тир с вк и залрсезгпфованвого в подобранного состава 
без добавки. Подбор состава бетона с химической добав
к а ! мажет быть также выполнен объгчкыми пришитыми
то та мтц исключающими предварите.чьыый подбор состава 
бетрад без добавок* Примеры подбора составов бе гона дли 
случаев экономки цемента, сокращения режиме тепловой 
обработки приведены в приложении 1»

4 .3 . При проектнроважв составов бетона с комплекс
но й химической добавкой, содержащей воздух ововдекаюшие 
иля газоо5раз:логдле компоненты, необходимо зачитывать, 
что содержаще вовлеченного воздуха а. обычном тяжелом 
бетоне не должно превышать 4—6%, а газе 2—3%,

2. ПРИГОТОВЛЕНИЕ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 
ДОБАВОК К БЕТОННЫМ СМЕСЯМ К 

СТРОИТЕЛЬНЫ М РАСТВОРАМ

5 .1 . Цроаесс приготовления бетонных смесей с хи
м ические добавками отличается от приготовления обыч
ных бетонов тем, что расчетное количество о днокомпоьект- 
аой ш  комплексной добавка б виде волк сто растворе 
вводите® е бетон с волоз затвареаня.

5 .2 . Приготовление водных растворов добавок следу
ет осуществлять, используя специальные емкости z у о  
ройст&а С приложение 2 ).

5 .3 . При приготовления добавок необходимо пользе- 
ааться следующими расчетами. Количество сухой добавки 
Р  для растворения в рабочей емкости тределяется  из 
условия

У -А -Г
г - t
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где V  — объем приготовляемого раствора, mw;
dip— плотность раствора нужной концентрации, т/м'*; 
6 -  концентрата* приготовлявмого растворе, %;
I* -  сод^эжанне основного вещества в продукте, %» 

Необходимое количество воды для заправки емкости

«£>-= V ' d p  ~ р *
В случае применения жидкой добавки количество ее 

для дриготовленкя раствора той же концентрации, что в 
сухой добавки * определяется по формуле.

где
р г * г ё г 1

£f — кондентредвя исходного раствора жидкой добав
ят* %;
шютность исходного раствору вещества, т/мЗ; 

Объем воды для разведенка добавки *Pf = V -P t * 
Пример расчета пэнготовлекия комплексной добавив- 

приведен в приложения 3*.
5.4* Для повышения скорости растворения веществ 

при приготовлении рабочих растворов рекомендуется подо
гревать воду до 4 0 -7 0 ^ и  перемешивать растворы.

6. НАЗНАЧЕНИЕ РЕЖИМА ТЕПЛОВОЙ  
ОБРАБОТКИ

6.1. При назначении режима тепловой обработки из
делий в конструкций, отформоваиных из бетонов с добавка
ми, следует исходить из режимов» применяемых для теп
ловой обработки изделий и конструкций из бетонов без до
бавок, в настоящей инструкции д. 6 .2-6.S .

Прочность бетсва с  добавками не должна отличаться 
от соответствующей прочности, установленной действующи
ми ГОСТами я ТУ для бетона без добавок.

6.2» Использование добавок ускорителей твердения 
позволяет ва 10-25%  сократить длительность тепловой об
работки.

Сокращение продолжительности тепловой обработки 
устанавливается экспериментально для конкретных условий.

6*3. При использовании пластифицирующих, пластифв- 
шфуюше-воэдутововлекаюших и мкхрогазообразуюших доба
вок может возникнуть необходимость удлинения режима
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тепловой обработку та применение должно &ыть зкономв- 
н е с »  обосновано.

6*4. Тепловая обработка изделий т конструкций* от*-. 
формованных из бетонных смесей с добаш^емв СДБ пронз- 
водится с соблюдением следующего режима {предваритель
ное выдерживание при 15-20°С  + подъем температуры до 
максимальной + изотермический прогрев при максимальной 
температуре -* снижение температуры) не, менее, ч:

a) 3 * 3  - * 1 0 + 2  при максимальной температуре 
50°С дли бетонов с маркой до морозостойкости Мрз 300
в более или с маркой по аояюрсяэтааемости В-6 в более;

5) 2 + 3  + 8  ^ 2 при максимальной температуре 
70 С для бетонов с Мрз до 300 влк с В до 6;

b ) *2 + 3 + 6 + 2 при максимальной темпесатуре 
SO-85°C для бетонов аа лор тландлементах пр  ̂ отсутствии 
специальных требований по морозостойкости клв плотности;

г ) 2 " * - 4 + ё  + 2 при максимальней температуре - 
^ч>-95°С для бетонов на шлакспортпашшементах в хгухшо- 
ланевых портландцемента* гон отсутствии специальных тре
бований по морозостойкости ИЛИ ПЛОТВОСТЕ.

6,5. В ведение в бетонную смесь кремЕНйопганнчео- 
КУ.Х соединений (ГЮК-94, ГКЖ-10*11 и Т.Д* ) приводит 
ж замедлению схватывания к твердения в начальные сроки* 
В связи с этим предварительная выдержка перед дроларв— 
ванием дол»:на быть увеличена до В-10 ч, а скорость 
пояье*«о температуры не должна превышать 10°С/ч*

6 .6 * При предварительном разогреве смесей применя
ются. как позвало, комплексные дооавкч* режгм тепловой 
обработки определяется экспериментально кз расчета 
40-60% обшей продолжительности тепловой обработки сме
сей без добавок.

7* ОСОБЕННОСТИ ТОВАРНЫХ БЕТОННЫХ 
СМЕСЕЙ И СТРОИТЕЛЬНЫХ РАСТВО
РОВ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ И 

ПОДАЧЕ
Т.1. Применение химических добавок позволяет уяуч~ 

шить однородность* нерассл&иваем ость н соэгоавеяие под
вижности бетонных смесей к строительных растворов во 
времени*
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TJL 'Подучай* у ш а м и  свойств обеспечивается
ясдаиьэоваяжем добавок вшспфкгшруююк С С ДБ. УТВ), 
хшаствфяагаруюае-возщуховоаяекающхх (M j .ВЯХХ, ПАШ-1, 
ГКЖ-10, ПОК-11, НЧК) к аоздяижоал*жл1оа п  (СНЕ. 
СПШ.

7.3. Бетонные смесв > строительные растворы с ао- 
бааками могут транспортироваться на более дальние рао» 
стоянка за сч^т удлиненна сроков схватывание х улучше
ния реологических свойств смесей. Введение добавок плас
тификаторов позволяет увеличить дальность перевозок в 
U 5  раза, ддастжряшгруюта аоэдуховаваекаюешх в 1 ,5 -
2 раза, воацухороквекаюших в 1.3-1.5 раза.

7.4. Прк транспортирования а укладке бетонных сме- 
оей с добавками бетовоаасосамв в пвеемеилгнетателям* 
увеличивается производительность установок на 30—50%.

7.5. Сопоставление бетонных смесей я строительные 
растворов с добавками при двевмотранспортироваяпв их до 
трубопроводам уменьшается пропорционально увеличению 
подвижности смесей.

а. ОСОБЕННОСТИ КОНТРОЛЯ ЗА ПРОИЗ
ВОДСТВОМ РАБОТ И КАЧЕСТВОМ 

БЕТОНА

Особенность контроля за приготовлением бетонной 
смеси с добавками заключается в система i ичиикой про

плотности раствора рабочей в таверной конлентрепиж 
химических добавок;

правильности дозирования раствора я воды (не резке 
двух раз в смену);

соответствия подвижности, жестхоств и объемной 
массы смеси с добавкой (не реже двух раз в смену);

выдерживания времени перемешивания бетонной смеси;
дозирования составляющих для бетона, а также тех 

показателей, которые должны быть улучшены за счет вве
дения добавки (удобоухдадыьаеыостъ, снижение расхода 
цемента и др. <.
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9. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА 
ТРУДА

9*1* При производстве работ необходимо строго соб
людать правиле техники безопасности согласно требоаанв- 
им главы СНиГХа Щ -АД1-70 'Техника безопасности в 
строительстве'*

9*2* Хранить нитрит натрия* нитрат кальция* ННК к 
ННКХ разрешается только в специальных складах* Запре
щается их хранение в одном" помещении с кислотами*

9*3, Б помещениях* где хранится кристаллический 
нитрит .натрия, курить и вести работы с открытым пламе
нем (например* производить газорезку или газосварку) за
прещается, поскольку продукты, пропитанные этой солью* 
легко воспламеняются и трудно поддаются тушению* Для 
тушения следует пользоваться огнетушителями дли леском. 
Применять воду для этой пели запрещается*

9*4* Б отделениях приготовления растворов добавок 
ш бетонной смеси* особенно при применении нитрит© нат
рии* нитрата кальция* нитрит-нитрата кальция или нитрит— 
яитрат-хлорида кальция, необходимо предусматривать ис
кусственную вентиляцию.

9*5* На емкостях, предназначенных для хранения шш 
приготовления раствора ннтоита натрия, должна иметься 
предупреждающая найдись 'Я Д '.

9*6. При укладке бетонной смеси особое внимание 
следует обращать н© соответствие технического состояния 
электроинструмента и проводок действующим правилам тех
ники безопасности, так как бетонная смесь с добавками 
ускорителей твердения обладает повышенной злектрояровод- 
насгздо*

9.7* Рабочие* занятые приготовлением растворов до
бавок* должны пройти в обязательном порядке специальный 
инструктаж* Для производства работ их необходимо обеспе
чивать резиновыми сапогами и перчатками* а также защит
ными очками.

Э.&. В помещениях* где храниться или приготавлива
ются растворы добавок, принимать хгихцу запрещается*

9*9* При приготовлении водных растворов добавок 
следует остерегаться попадания раствора* особенно ь&хрв-
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тв ветряи не коку. /Ьвв. вые&шве повреждения жсаш 
ру* а вина, а таске моложе 18 лет. ж *m t  работам ве

9 .10 . Вещные растворы, содержащие более 10 мг/в 
аобевок, сливать в водоемы санктврно-

быТОВОГО а также »  канализацию аеяреше-
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1

Пример подбора состава бетона с  добавкой 
ускорителя твердений при применении его 
д м  сокращения режиме тепловой обработки

1 1 . .*............. ......... I ......... . ' ‘ ....

Вря применении добавок с аелыэ сакр&шення режиме 
тепловой обработай гфодолжктельность. последнего ориен
тировочно может устанавливаться по формуле

3 Л ~ В -  a B ( R д - « > ,

продолжительность режима тепловой обработ
ки заключая я предварительное вьшержнвь- 
шве) бетоне с добавкой, ч; 
то же. бетона без добавки: 
прочность бетона с добавкой в  пегламентя- 
гюваяный после тепловой обработки срок,

% ОТ 28 *
то же, бетова без добавки; 
коэффициент, принимаемый равным 0 ,02 ;
0,03 ши 0,04 при прочности бетова после 
тепловой обработки соответственно 50, 70 
в 85% от А  28  *

П р и м е р :
Требуется установить режим пропаривания бетдав 

марки 200 с добавкой сульфата натрии, если расход м а

териалов на 1 бетона без добавки составляет:* порт
ландцемента -  310 кг, песка — 620 кг, щебня — 1315кг, 
воды — 155 д* Пропаривание изделий, изготовляемых из 
бетона без добавки, производится по режиму - 2+3+6+3 ч 
С предварительная выдержка + подъем температуры + изо
термический прогрев + остывание^ с получением через 
4 ч после пропаривания бетона прочностью 14 МПа,

^Оптимальное количество добавки сульфате натрия 
составляет 1-2% массы цемента. Значит, необходимо оп
ределить прирост прочности бетона с добавкой сульфата 
ватрия в количестве 1; 1г5 и 2%.

Количестве добавив с расходом ее 1% составит

гае. £Ц ,-

В -

Я -  
а  -
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310  х 0,01 «  3 Д  кг.
Сульфат кахрня берется Ю%-кой жсвдентрашв. По 

теблД 2 приложения 4 находим, что содержание сслж в 
1 л такого раствора плотностью 1,092 г/см3 составляет 
ОД О 9 кг. Следовательно* для введения в бетон необхо
димого количества соли в влде 10%-ного раствора на 
1 м3 смеси его потребуется

ЗД : 0,109 «  28,4 я.
В найденном количестве раствора соли вол»: содер

жатся
1 ,092  х 28,4 -  ЗД * 27 ,9  «.

С учетом во№г содержащейся в растворе добавка, 
количество воды для приготовления 1 м3 бетонной смеск

155  -  2 7 ,9  *  1 2 7Д  а.
Атлетичны е расчеты производятся я при введении 

добавка в количестве 1 ,5  и 2%, а результаты кх сведе
ны в табдД

Таблнпа 1
Составит бетона с добавкой сульфата натрия 

Номер гКолв- | Расход материалов на 1 м3 бетона ( сыну-
состач чество чих материалов,- зс% жидких, лва |

•

! сн,L % ."’Демент-' песок щебень вода 10%-ВЫбрартор -
1 0 310 620 1315 155
2 1 310 620 1315 127,1 2 8 ,4
3 1.5 310  !| 620 1315 113,1 4 2 ,64 2 310 1 620 11 1315 99,1 5 6 ,8

Ida рассчитанных бетонных смесей формуется по в 
обо&зпда из каждого замеса, Образцы пропариваются к 
испытываются на прочность как после просариваш1% так 
к в возрасте 2 8  суток.

По ре^льтатам  испытаний образное, представленных 
в табл.2, видно, что к большему повышению прочности прь-
mahmt введение 1У5% дали.
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Табяета 2
Результаты испытаний образно® из бетона 

с добавкой сульфата натрии

Номер (Коли- Прочность образцов после пдопаравани*
сост»-4честм через 4 чеса в возрасте 2Ь суток

ва во,% Я.МПа % от мар "Д,МПа)% от мар—
- ки бетоне кв бетона

200 1 200
1 о . 14 ' 70 20,2 101
2 1 14,2 71 20,4 102
3 1,5 15,4 77 *21,2 106
4 1 2 14,8 74 20,8 104

Исходя кз превышения прочности бетона с добавкой 
над прочностью обычного бетона по формуле находится 
ориентировочная продолжительность пропаривания бетона с 
добавкой.

Вя «  14 -  0,03 х 14<77 - 7 0 )  •  11 ч,

Для проверки этого положения приготавливаются бе
тонные образны С ОПТИКШЛЫВаШ количеством ускорителя, 
которые пропариваются по режимам 2 + 3>+ 3 + 3 ш 
2 -  2 4 4 г 3 %

Прочность бетона с добавкой после пропаривания по 
указанным режимам уменьшалась соответственно до 13,2 
я 14,5 МПа. Тогда за сокращенный режим окончательно 
принимается 2 t  2 4 4 + 3 ч,' поскольку прочность бето
на после пропаривания по этому режиму равна прочности 
бетона без добавки*

Пример подбора состава бетона с дластифи- 
пирующей добавкой &ЛХК с делью экономии 

цемента
Требуется подобреть состав бетона с добавкой ВЛХК 

при расходе материалов на 1 м3 бетона марки 300 без 
добавки: портландцемента -  350 кг, песка — 725 жгг9 
щебня -  2150 кг, воды -  175 л. В/11 -  0 ,5, доля лоска 
в смеси заполнителей 0 .39 .Подвижность бетонной смеси 
2—3 см по стандартному конусу. При введении добавки 
ВЛХК расход цемента уменьшается на 5-8%. При этом
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количество добавки находится а пределах О Д—0,2%. Кор
ректировка состава бетона с дластифидируаодей добавка*: 
должна производиться зря уменьшенном на 0 ,01-C ,O 3B /ii 
(принимаем B A I ^ 0 ,4 8 } а-неизменной доле песка е сме
си заполнителей (т„е* 0 ,3 5 ). Тогда расход материалов
при . уменьшенном на 6% расходе цемента составит: 

цемента* кг • • « «  » 350  — (3 5 0  х 0 ,06 }®  3 2 8  
воды, а » .  ♦ 3 2 9  х 0 ,46  *  156.
весна* жг . . . . . .  7 2 5 4 2 1 *1 7 ) 0,ЗЭ  “  740,
шебня* жг • • • » • • •  1 1 5 0 4 2 1 4 7 )0 ,6 1  «  1173 
Расход ВЛХК в расчете на сухое вещество тон до

зировке добавки 0 ,1 ; 0 ,1 5 ; 0*2% при уменьшенном за С**> 
расходе демеята на 1 м3 бетона составит соответственна 
жтт

3 2 9  * 02 «  0 ,32%

3 2 9  х , 3015 -  0 ,494 ;

3 2 9  х 0 ,002  ® 0 ,658 ,

В литре 5%-кого водного раствора ВЛХК с  плот
ностью 1 ,0 1 6  содержится 0 ,051  гг  сухого вешестьа(см, 
табл 7 приложения 4 )«

Для введения в бегов найденного выше количества 
ВЛХК 5%-ного раствора требуется, Jt

0 ,3 2 9  : 0 ,051  *  6,4&;

0 ,4 9 4  : 0 ,051  *  9*6%

0 ,6 5 8  : 0 ,051 -  12 ,9 .

С учетом вогы, содержащейся в 5%-яом рэст- 
зоре ВЛХК для затворешш бетонной смеси воды требу
ется, .*х

156  -  (6 ,4 8  х  1 ,016  -  0 ,3 2 9 } *  1 5 1 ,7 5 ;

1 5 S  -  (9 ,6 9  х  1 ,016  -  0 ,4 9 4 ) *  1 4 8 ,6 4 ;

1 58  -  (1 2 ,9  х 1 ,016  -  0,6583 *  145 ,54 .

Из рассчитанных составов бетона приготавливаются 
контрольные замесы; заданная подвижность смеси обеспе
чиваете» корректировкой расхода воды* Для каждого з^-
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меса опрезелеется объемная масса смесив точность об- 
радпшц подвергнутых тепловой обработке та действутодшм 
на заводах режимам * предварительное выдерживание до 
тепловой обработки в течение одного часа}* Подученные 
опытным путем данные сведены в табд.3.

Как видно из таблицы» бетон требуемой точности 
получен при приготовлений бетонной смеси состава .4: 3, 
т.е. при расходе цемента 326 кг/м3 к добавки ВЛХК в 
количестве ОД 5% от массы аемента в расчете за сухое 
вещ ества

Прилажена#* 2

Схема приготовления растворов 
дрбавож

Схема поеяварителънаго приготовления и подачи 
раствора комплексной хим добавки показана на рисунке*

Схема прйгото&леник и подачи комплексной

хим зоба вещ I *  резервуары приемные для
и^дхей добавки; 2 *  склад сухой добавки; 3,4 -  ре* 
зервуары для разведения добавок; 5 -  емкости для 

приготовления комплексной добавки; 6 — вентиль; 7 *  
насос; Б -  резервуар расходный; 9 -  - дозатор жидко
стный; 10 — бетоносмеситель
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Таблица 9

г — *_
Номер

состава

Кол-во
влхк, 
%.

Объемная
масса

бетонной
смеси,

*г/м9

Раёхоя материалов на 1 м^'бетона
—ешще̂чмвеш»..

Оеаяяа
конуса,
1 • V
см

Прочность, 
обраошев 
в возрасте 
28 сутоя,; 

МПа |

цемент,

яг

песет,

яг

шеб*шь.

ЯГ

рой*,

п
1

8%-*
раствор
ВЛХК

Г " 6 ’ 2400 аво 728 Щ с Г 178 ’ т ' ' 2-3 ' '29.8 "»
2 од 2368 : 327 737 1170 181,8 6,8 2-3 27,0
Э оде 2378 328 732 1100 147,3 6,71 а - з 30,0

^ 4 о,й 23В2-Дм̂-м-ота-аишеви»*323 728 1100 142,4 12,6 2-3

ftymiiviaimt». Уменьшения объемной массы бетонной смеси в составах. 3 , 4 я
соответствующее уменьшение расходе материалов объясняете» 
»оядуховоиле*в«ши*м лейстНМом добавая i ВЛКК,

to
ч



Жидкая добавка *{СЛБ) вэ приемного резервуаре 1  
поступает в емкость 3 для разведения добавки до требу
емо* ховпевтрадив. Емкость снабжена системой трубопро
водов даа перемешивания сжатым воздухом. Сухая добав
ив <СК) поступает со склада в снабжеавую механической 
мошатаой емкость 4* где разводится до необходимой иов-

Растворы добавок готовятся с учетом содержания 
основного-вещества поступившего ва склад продукта (по 
паспорту вда анализу). .После введения необходимого ко
личества веществе в емкости З-н 4 добавляется расчет
ное количество воды, в раствор перемешивается до полно
го растворения жидкого нам твердого продукта.

Емкости 3 ■ 4 сва&жены даровыми регистрами isos 
подогрева раствора. В емкости 5 готовится рабочая ков- 
-вевтраввя комплексной добавки. Перемешивание осущест
вляется как с помощью мешался, так и системой сжатого 
воздуха. Раствор подогревается перовыми регистрами. 
Каждая приготовительная емкость должна обеспечивать 
бесперебойну ю работу в течение одной смены. Из приго
товительной емкости раствор рабочей кокпектралин пода
ется в расходную емкость 8, отжую через дозатор 9 в 
бетоносмеситель 10.

Контроль конаевтрадкв растворов добавок монет 
осуществляться но плотности растворов (вряжшевжь. <3*



Пример расчета приготовления хомпаексвой 
добавки . '

Промер расчета дав две дрнгоговленаз "рабочего 
раствора компяерсвай добавки.’ 5%СН_+ 1%СДБ. • . . _ 

Исходные продукты! "> " 50%-suft раствор С Д Б *
тверда# СН с содержанием основного веществе 93%.

Дев предварительного растворешя добавок -имеется 
2 емкости со 4 ^ 5  м3 (работа-объем 4«25xQ,9»3,S 
Добавки растворяются до 15%-воА Х0Ш1еитралии.

При приготовлении раствора СДБ до твбяапе-2^Е»-. 
ходим, что плотность "15%-ного раствора равна 1,068. 
Плотность исходного 50%-нкого раствора СДБ равна 
З^гвб^Ссмлфняожеяве 4 ). •

Количество добавки определяется до фсрмуле-

Р .  9,3 Д. 1^06.8 »  15 
SO х 1,236 0 ,93  м® .

Объем вода для разведенки добавки 3,8 — 0 ,96  *
-  2 ,8 4  м3.

Пря приготовлении 15%-ного раствора. СН до табли
це 12 находим, ▼го шготность этого раствора, равна 
1 Д 4 1 . Количество сухого СН вв емкость 3 ,8  м® рёввсс

Р 2 -  х 15 *  0,685 т ,

Количество вода для заправки емкости

Ф = 3,8 х 1,141 -  0,685 -  3 ,695 т .
Рабочий раствор комплексной добавки готовится вз 

расчета; 5% со СН, 1% до СДБ. Две приготовлении 
5%—него раствора СН в емкости 4,25 мэ {рабочий объем 
3,8 м3) количество 15%-ного раствора СН равно:

' 3 .8 х 5 х 1JQ44- Р 1 ,16  м3
15 х 1,141

Длз приготовления ,1%-ного раствора СДБ на оеаоее 
15%-аого раствора его потребуется:

3.8 х 1 х 1.004  
- 15 х  1 ,068 0,24 к-

Хсличество веда для зепоявеявя емкости: 
3 3  Г ' 1Д  6 " 0^2 4 *  2,4 м3 ~ 29



Приложение 4

ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ВОДНЫХ 
РАСТВОРОВ ДОБАВОК

Таблнаа 1
-Содержание ПАЩ-1 в растворах в их плотность___

Конлентрадия
растворов,

%

| Плотность растзо- 
| ра хгон 2С °С , 
j г/см3

Содержание безводного 
ПАШ-1 в растворе, кг

в 1 л в 1 кг

2 | 1,006 0,018 [ 0,02
4 1 1,024 0,040 ! 0 ,04
6 j 1 ,039 0,062 0,06
© 1 1,053 0,084 0,08

10 j 1,066 0,107 ; 0,1
12 i 1 .079 0,129 0,12
14 « 1,092 0,153 0,14
16 t 1 ,106 0,177 0,16
16 j 1 ,119 0,202 0,18
20 t 1,132 0,226 0,2
22 1,145 0,252 0,22
24 | 1,159 0,276 0,24

Таблнаа 2
Содержание сульфитно-дрожжевой бражки

Концентрация]
р,„ растворам, к .л ш

Плотность раство
ивкхггь
Содержание безводной

растворе». ра. при 20^С, СДБ в растворе, хг
-  %..........1L . Г/СМ® ........... .... в 3 л В 1 КГ

1 !1 2 о 4

1 !| 1,004 0,010 0,01
2 1,009 0^020 0,02
3 1,013 0,031 0,03
А .1,017 5,041 0,04
5 1,021 0.051 0,05
6 1,025 0,061 0,06
7 1,029 0,072 0,07
8 1,033 0,083 0,08
9 1,038 0,093 0,09

10 1,043 0,104 0,10

ЭО



Продслжесте тайги2
1

i 1
L _ _ ____ ?_______ { 3 ___,

i *j,
12 1,053 0,126 0,12
14 1,063 0,149 0,14
16 1,073 0,171 ОД6
18 1,033 0,195 j 0,13
20 1,091 j 0,218 0,20
25 1,117 ОД 79 0,25
30 1,144 j. 0,343 0,30
35 1,173 0,412 0,35
40 1,202 0,480 0,40
50 1,266 j 0,633 - 6,50

ТaSsmvA 3
Содержанте СХБ в растворах в жх 

плотность
Концентрация
растворов*

%

'Плотность раст*» 
вора Ери 20°С, 

г/см3 .

Содержание безоодного ’ -' 
ССБ в растворе*- кг
1 в 1 л 1 в 1 кг

2 1,009 0,020 0,02
4 1,017 0,041 0,04
6 1,022 0,061 о,оз-
8 1,026 0,082 0,08

10 1,042 0,104 0,10
12 1,054 0,124 0,12
14 i 1,061 ‘ 0,148 0,14
16 1,072 0,170 0,16
13 1,081 0,191 0,18
20 1,100 0,220 ОДО
25 1,120 0,275 0,25
30 1,150 0,330 : 0,30
35 1,175 0,405 ! ' 0,35
40 1,200 " 0,480 , 0,40
50 ; 1,270 0,630 0,50

S i



Табляоа 4
Содержание СНВ е растворах »  юс 

плотность______________ __
Конпентраннй

растворов*
Ъ

Плотность раст
воров., при 20cC t 

г/см3

Содержанке СНВ в раство
ре, ВТ

в 1 и в 1 хг

1 1,003 0,010 0,01

2 1.005 0,020 0,02
3 1.00Э 0,031 0,03
4 1,012 0,041 0,04
5 1,015 0,051 0,05
6 - 1,016 : 0,061 0,06
7 1,021 0,072 0,07е 1,024 0,082 0.06
9 1,027 0§ 093 0,09

10 1,030 0,103 0,10
12 1,036 0,124 0Д2
14 1,042 0|,146 0,14
16 1,046 0,168 0Д 6
16 1,054 ОД 90 0,18
20 1,060 О,212 0Д 0
25 1,075 0,269 0Д 5
30 1,089 0,327 0,30
35 1,105 0,366 0,-35
40 1,120 0,448 0,40

^15___ !- 1,135 ! 0,511 0.45

Таблица S
Содержание СПД в растворах и их плотность

Кокаеьчграция 
V раствора.

Плотность раст- 
-  вера прн 20°С» 

г/ см3 ___

Содержание СПД в раст
воре, кг

L__в 1 л
1 2 3 4

* 1 0,997 0,010 0,01
2 * 1,000 0,020 0,02
3 1,003 . 0,030 0,03
4 1,006 0,040 0,04
5 1,009 0,051 0,05
6 1,012 0,061 0,06
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табл.5
1

p4U.---- --- -----------
2 3 - 4

7 , 1,014 0,071 0 ,0 7
8 1,016 0,081 0 ,0 6
9 1.019 0,092 0 ,09

10 1.021 0,102 0 ,1 0
12 1 ,0 2 0 0,123 0,12
14 1,030 0,144 ; 0 ,14
16 1,034 ОД 65 0 ,1 6
18 1,038 0,188 ' 0 ,1 8
20 1,042 ОД 09 ОДО
25 1,052 0Д63 0Д5,
30 1,061 0,318 0 ,3 0
35 1,071 0,373 0 ,35
40 1,080- 0,432 0 ,4 0
45 1,090 0,491 0 ,45

Таблшш 6
Содержание мылонафта в  растворах

Ж ИХ XmOTBOCfb" _________;____________
Комаеггхраавя

растворов,
%

Плотность peciw 
вера при 20°С, 

г/см3 v .

Содержание кшлонафта 
в растворе, кг

в 1 л В 1 жг
1 2 ' •• . з - .... • ■ : * 1
1 1,002 0,010 0,01  1
2 1,004 0,020 6,02
3 1,005 0,030 0 ,03
4 1,007 0,040 0 ,0 4
5 1.009 0;050 0 ,05
6 1,011 0,060 0 ,0 6
7 1,013 0,070 0 ,07
8 1,015 0,080 0 ,0 8
9 1.017 0,090 0 ,0 9

10 1,019 0,100 0 ,1 0
12 1,023 0,121 0,12
14 1,027 0,141 0 ,14
16 1.030 0,161 0 ,1 6
18 1,034 0,182 0 ,1 8
20 1,038 0,203 ОДО



ТЪоаапжвкве тгбд»6
1 2 1 3 | 4

22 1.042 0,224 0,22
24 1,046 0,246 0,24
26 1,050 0,267 0,26
26 1,053 0,290 0,28
30 1 1,057 0,314 0,30

Таблшга 7
Содержание ВЛХК & растворах ж 
_ _ _ _ _  та плотность___

Концентрация | Плоть ость, раст- Содержание ВЛХК в
раствора* * вора при 20 Ct растворе* кт

% * г/см3 в 1 л I В 1 ГГ
_ . .  11 . * 2 * 3_ i 4

1 i 1,003 0,010 0,01
2 %i 1,006 ! 0,020 0,02
3 t 1,010 0,030 0,03
4 г

| 1,013 0,040 0,04
5 !

| 1,016 0,051 0,05
е5 ! 1,019 0,061 ; 0,06
*» i 1.022 0,071 0,07
8 it 1,025 0,082 0,08
Qw i 1,028 0,093 || 0,09

ю ii 1,032 0,103 0,10
12 »t 1,038 0.125 0,12
14 1 1,044 0,3.46 0,14
16 i 1,050 0,168 0,16
16 i 1,056 | 0,190 0,18
20 i 1,063 0,212 0,20
25 1 1.076 I 0,269 0,25
30 1 1,094 0,328 0,30
35 i 1,109 0,367 0,35
40 i

i 1,125 0,450 0,40
45 i a ,140 1 0,513 0,45
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Таблица в
Содержание ГКЖ-10 и ГКЖ-11 в растворах

и нх плотность
Концентрация

растворе,
Плотность рао- 
вохЯйг ши 20°С.

Содержанв
ЙЛр

е ГКЖ в раст-
pf 1ГГ

г/см3 в 1 л в 1 кг

1 1,006 0,010 0,01
2 1,012 0,020 0,02
3/ 1,019 0,031 0,03
4 1,025 0,041 0,04
5 1,031 0,052 0,05
6 1,038 0,062 0,06
7 1,044 0,073 0,07
8 1,050 0,084 0,08
9 1,057 0,095 0,09

10 1*063 0,106 0,10
12 1,076 0,129 0,12
14 1,088 0,152 6,14-
16 1,1£̂ Х 0,176 0,16
18 1,114 0,204 0,18
20 1,127 ОД 2 6 0,20
22 1,139 0,252 0,22
24 1,151 0,276 0,24
26 1,164 0,303 0,26
28 1,177 0,329 0,28
30 1Д90 0,357 . 0.30

Таблица 9
Содержание* нитрита натрия в растворах 

и их плотность
Концентрация

раствора»
% '•

Плотность paci>- 
вора щяг 20^С,.

Содержание безводного 
НН в растворе, хг______

г/см3 в 1 л в I  кг
1 .2 ; 3 4
1 1,005 0,010 0 , 6 1 1

2 i ; o i i 0,020 0,020
3 1,017 0,030 о.бзо
4 1,024 0,041* 0,040
5 1,031 0,051

& ̂ . - 1 ,*Г , . „ г

0,050
-
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Продолжение т-обл. 9~
1 2 3 4
6 1,030 6,062 0,060
7 1,045 0,073 0,070
в 1,052 0,084 0,080
9 1,058 0,095 0,090

10 1,065 0,106 0,100
11 1,099 0,164 0,150
12 1,137 0,227 0,200
13 1,176 0,293 0,250
14 1,214 0,364 0,300

.ж---------- is___ : 1,256 0,440 0,350
Тебляпв 1 0

Содержание нктрит-нитрзт^хлорида кальш я
I

Концентрация 
. раствора,

%

гаствооах и кх х 
Плотность раст
вора при 20°С, 

г/смэ

тлотяость
Содержание безводного 
ННХК в оастворё, кг
в 1 л В 1 КГ

1 1,008 0,010 0,б1
2 1,018 0,020 0,02 -
3 1 , 0 2 6 0,031 0,03
4 1,035 0,041 0,04
5 1,043 0,054 0,05
6 1,052 0,063 0,06
7 1,060 0,076 0,07
8 1,070 0,087 0,08
9 1,078 0,099 0,09

10 1,087 0,108 0,10
15 1,131 0,170 0,15
20 1,175 0,235 0,20
25 1,218 0,305 0,25
30 1,263 0,379 0,30
35 1,306 0,450 0,35
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Таблица 11
Содержание нитрата кальция а растворах

я их плотность

Концентрация
раствора,

%

Плотность раст
вора ори 20°С, 

г/о*3

Содержание НК в раствор 
ое. кг

в 1 л в 1 кг '
1 1,010 0,010 0,01
2 1,014 0,020 0,02
3 1,021 0,031 0,03
4 1,029 0,041 0,04
5 1,037 0,052 0,05
6 1,045 0,063 0,06
7 1,05а 0,074 0,07
8 1,055 0,084 0,08
9 -1,062 0,095 0,09

Ю 1,077 0,103 0,10
15 l , i l 7 0,173 0,15
20 1,154 0,233 0,20
25 1,211- 0,303 0,25
30 1,259 0,373 0,30
35 1,311 1 0,459 0.35

Табтш  12
Содержание сульфата натрии, в растворах

а гос штотеость
Концентраций

раствора,
%

Плотность раст
вора ьря 20°С, 

г/см3

Содержание СН в раст- 
весе, кг

в Г л в 1 хг
1 1,007 0,010 0,01
2 1,016 0,020 0,02
3 1,026 0,031 0,03
4 1,035 0,041 0,04
5 1,044 0,052 0,05
6 1,054 0,063 0,06
7- 1,063 0,074 0,07
8 1,072 0,086 0,08
9 1,082 . 0,097 0,09

10 1,092 -0,*109 0,10
11 1,101 0.121 0,11
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Продолжение табл Л 2
1 1 2 3 ' 4

12 1,111 0,133 0,12
13 1,121 0,146 0,13
14 , 1.131 . 0,158 0,14
15 1,141 0.172 0.15

Таблица 13
Содержание УПБ в растворах и их 

плотность

Концентра*** 
лея  раство

ра, %

Шю>- 
ность 
раство
ра при 
2С°С. 
г/см3

Содержа
ние без
водной 
УПБ,ег, 
в 1- л 
ваствора

Концентра
ция раст
вора, %

Плот
ность 
раство
ра при 
| 20°С- 
г/смэ

Содер
жание 
безвод
ной УПБ, 
ЕГ, В 1Я 
раствора

0 1,0 0 12 1,048 0,125
1 1,004 0,01 14 1,057 . 0,147
2 1,008 0,02 16- 1,065 0,170
3 1,012 0,03 18 1,074 0,192
4 11 1,013 0,041 20 1,083 0,216
5 1,019 0,051 25 1,106 0,276
6 1,024 0,061 30 1,129 0,338
7 1,028 0,071 35 1,154 0,403
8 1,032 0,082 40 1,179 0,470
9 1,034 0,093 50 1,232 0,615

10 1,04 0,104
~
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