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Типовые технологические карты K-4-I5 (сборник) разработа
ны отделом организации и механизации строительства линии 
электропередачи института "Оргэнергострой".

Составители: А.Ф. Кузьмина, П*И.Берман, Е.А.Ссорин, 
Е.Г.Вечхайзер.

Сборник типовых технологических карт составлен на сборку 
и установку (с земляными работами) унифицированных двухстоеч
ных анкерно-угловых железобетонных опор со стойками длиной* 
19,5 и 26,0 м ВЛ 110-220 кВ*

Технологические карты составлены согдасно методическим 
указаниям по разработке типовых технологических карт в строи
тельстве, утвержденным Госстроем СССР 2 июля 1964 года и 
служат руководством при сооружении линий электропередачи, а 
также пособием при разработке проектов производства работ.



ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ ВД 35-500 кВ

СБОРКА И УСТАНОВКА ( С ЗЕМЛЯНЫМИ РАБОТАМИ) 
ДШСТОЕЧНЫХ АНКЕРНО-УГЛОВЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ K-4-I5 
ОПОР СО СТОЙКАМИ ДЛИНОЙ 19,5 и 26,0 м 

ВЛ 110-220 кВ

ОВДАЯ ЧАСТЬ

I. Сборник K-4-I5 состоит из 7 технологических карт 
на производство земляных работ, сборку и установку двух
стоечных анкерно-угловых железобетонных опор типов 
УБИО-З, УБПО-5, УСБПО-5, УСБ1Ю-7, УБ220-1 и УБ220-5, с 
заделкой стоек в выбуренные цилиндрические котлованы*

Конструкции опор приняты согласно монтажным стеши Се
веро-Западного отделения института "Энергосетьпроект"
№ 7068TM-T2-I лист № I • 7068тм-т2-1 лист »  2 ; 7068тм-т6-1 
лист Я I ; 7068TM-T6-I лист Я 2 ; 7068тм-т2-9 лист Я I ; 
7068тм-т2-9 лист Я 2 ; 7068тм-т6-2 лист Я I ; 7068тм-т6-2 
лист Я 2 ; 7068TM-T2-II и 7068тм-т6~5.

Общий вид опор приведен на рис* 0-1, 0-2, 0-3.
2* До начала монтажа опор должны быть выполнены следую

щие подготовительные работы, неучитываемые данными картами :
а) устройство подъездов к пикетам
б) расчистка площадок от деревьев, пней, кустарника, 

валунов и других местных предметов, мешающих производству 
работ (в зимнее время -  очистка от снега) ;

в) вывозка на пикеты железобетонных стоек, ригелей и 
комплектов металлических деталей опор.

3. Картами предусмотрен монтаж железобетонных опор 
при поточном строительстве ВЛ спецш лизированными звеньями 
комплексной бригады.

Количество звеньев, входящих в состав комплексной брига
ды» определяется в зависимости от трудоемкости сооружения
ВЛ.



4. При привязке технологических карт к конкретному объек
ту следует уточнить отдельные технологические операции,объе
мы работ и нормы расхода эксплуатационных матергалов.

5. Калькуляции трудовых затрат составлены исходя из про
изводства работ в летнее время на равнинной местности, при 
продолжительноети рабочей смены 8,2 часа.

При производстве работ в условиях, отличающихся от ука
занных, трудовые затраты должны быть скорректированы.

6. Все работы по монтажу опор должны производиться со 
строгим соблюдением требований техники безопасности согласно 
СНйП Ш.А-П.70 и действующим правилам.

7. Для опор на оттяжках УБ 220-1 и УБ 220-5.
Картами предусмотрена установка анкерной плиты марки

ПАЗ-1 с размерами 2x3 метра, а для опор УБ II0-3, УБ ПО-5, 
УСБ ИО-5 и УСБ ИО-7 две плиты марки ПА 2-1 с размерами 
1,5x2,0 м.

При применении других плит размеры котлованов, объемы 
земляных работ и трудозатраты, должны быть скорректированы.

8. Тип монтажного крана для установки анкерных плит и 
сборки опор принят в целях обеспечения поточного строитель
ства с применением единых механизмов. В зависимости от усло
вий строительства мпгут быть использованы любые краны грузо
подъемностью 10 тс.
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СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ТРУДОЗАТРАТ

Трудозатраты, чел.-дней на одну опору
Наименование Состав звена Механизмы Продолжительность» смен

работ УБ УБ УСБ 
II0-3 иПО-5 110-5И

УСБ
II0-7

УБ
220-1 и

УБ
220-5

на от
тяжках

без от
тяжек

на от
тяжках

без от- на от- без от- 
тяжек тяжках тякек

I 2 3 4 5 6 7 8 9
разбивка кот
лованов Эл.линейщик 

5 р.-1 0.53 0,23 0.53 0,23 0,53 0,23
То же,2р.-2 0,18 0,08 0,18 0,08 0,18 6,08

Разработка пря
моугольных кот
лованов под ан
керные плиты

Машинист
5р. -I  Экскаватор

Пом. мапшнистаЭ0-2131А 
4р.- I

0*875
1.76
0,875

JL36
0,68

Установка ан
керных плит с 
обратной за
сыпкой

Сборка опор

Эл. линейщик 
6р.- I

То же ,3р. -3 
Маш.
е а бр- 1
бульд.5р. -I
Эл.линейщик

6 р .- I
То же,4р.- 2 
То же, Зр. -  2 

. -  I

Кран K-I62
Бульдозер Д-271 
Электротрам. - 
ИЭ-4504 '

Кран K-I62

5.26
0,88

2.74
0,46

A SS .
0,88

3.43
0,58

1.73
0,29



I 2 3 4 9
Бурение кот- Эл,линейщик Зр.-1
лованов Машинист 5р.-I

Установка Эл. линейщик 6р.-I
опор краном То же, 4р.-I
кшт-в То же, Зр* -2

Маш. крана 
Маш. авто

6р.-1
вышки 5р. -I

Установка Эл.линейщик 6р.-I
опор краном То же, 4р.-2
КМ-3 То же, Зр. -2

Маш.крана 6р.-I
Маш. трактор 5р.-I

Маш.автовыш. 5р. -I
Установка ри Электролин. 6р. -I
гелей (см. То же* 4р. -I
карту K-4-II- 
-8; на каждую 
стойку по од-

То же, Зр. -I
Машинист 6р.-I

ноаду ригелю (из звена по
уст ановке_опо]э )_
Итого

овая машина 
-2

0,474
0,237

Кран установ- 2Л 
щик КВЯ-8 Q з
Телескопичес
кая вышка 
ТВ-26

5 6 7
0.474 ~оТ474~ 0.474
0.237 * 0,237 0,237
1.77 2.42 2.12
0,295 0,41 0,355

8

0*237 0.237

Кран установщик 
КВЯ-8
Трактор Т-ТООм 
Телескопичес
кая вышка ТВ-26

4,83
0,6

4.5
0,57

Кран установ
щик КЕИ-8 0,78 0.78 SUZ8 0.78 0.78

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 С,2

13.644 4.824 14.344 5.334 ,14*524 7.714
3,182 1,072 3,302 1,162 2,997 1,377

со



ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВЛ 35-500 кВ

РАЗРАБОТКА ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 
КОТЛОВАНОВ ПОД АНКЕРНЫЕ ПЛИТЫ K-4-I5-2

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карте К-4Л5-2 служит руководством при 
разработке котлованов для установки анкерных плит для оттяжек 
одноцепвых опор УБ1Ю-3, УБ110-5, УСБИО-5, УСБ110-7, УБ220-1 
и УБ220-5 на строительстве линий электропередачи, а также 
пособием для разработки проектов производства работ.

2. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
НА ОДНУ ОПОРУ

Показатели Един. Типы ОПОР
изм. УБНО-З, УБПО-5 

УСЩ110-5̂ УСБЦ0-7
УБ220-1

I. Трудоемкость чел.-да* 1,76 1,36
2. Работа механизмов маш. ~сы. 0,875 0,68
3. Численность эвена чел*. 2 2
4. Продолжительностькопания смен 0,875 0,68

Производительное ть звена за смену опора 1,15 1,47

3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ РАЗРАБОТКИ 
КОТЛОВАНОВ

3.1. Разработка котлованов производится при помощи экска
ватора эвеном рабочих в составе комплексной бригады по монтаку
опор.

3.2. До начала работ по разработке котлованов должны быть 
выполнены подготовительные работы, предусмотренные п*2 06-
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щей часта, а такие работы по разбивке котлованов (карта 
K-4-I5-I).

8.3. Разработку котлованов рекомендуется выполнять не 
более чей sa 2 дня до установки анкерных плит во избежание 
обрушения стенок котлована (рис. 2-1; 2-2).

4. ОРГАНИЗВДН И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ

4.1. Разработку котлованов для установки анкерных плит 
производит звено рабочих в составе:

Машинист 5 разряда - I чел,
Пон.1ввиниета 4 -  I "

Итого 2 человека

4.2. Способы выполнение основных операций:
- машинист экскаватора производит отрывку котлована по 

равбквочным колнякан, с отвалок грунте на расстояние не кеиее 
1,5 м от бровки котлована такак образом, чтобы он не препят
ствовал производству последующи операций;

- помощник машиниота производит постоянный контроль за 
размерами отрываемого котлована:

4.3. Копание котлованов должно производиться с недобором 
грунта до проектной отметки не более 0,1 л. Перебор грунта 
не допускается.

4.4. Зри работе з зшнее врэш:
а) рытье котлованов на пикете производить с минимальными 

промежутками времени перед устанс®кой анкерных плит ;

б) используемый для обратной заеыякн грунт укрывать анта- 
ш  из соломы, виаковдты иде других утеплителей.

20



4*5* Калькуляция трудовых затрат
' -в» ш »  1а» «а» *

Основание Наименование
работ

изме
рения

о  _  £бьем 
типы ОПОР

УШО-3, УБ110-5. УБ220-1 
УСБ110-5,УСБИ0-7 УБ220-5

на ед.
ИЗВЙ.

Затщты тсвда ._чеп± -ч8£
ТИПЫ ОПОР

7БИ0-3, УБ220-1 
УБИО-5, УБ220-5 
УСШО-5,

J i K B h Z ™ . .
8

Г (Л  Г »  ЛЭ «9» «Я» 4

ЕНЙР, §2-1-10. 
табл,4, n.I"flb 
с К=1»2 по ЕНи 
23 (вводная 
часть п.10) и 
й=1,8 по ЕНиР 
2 п. 6 раздела 
I техническая 
часть,стр. 21

Рытье котлова
нов навымет в 
грунтах П ка
тегории экска
ватором
Э0-2131А с ков
шом емкостью 
0,4 м*
3,8x1,2x1,8=

= 8,2 100 м

Итого

з 1,75

машинистов

1,35 8,2
> ого с э  с.а «ф  <

14.4

14.4

7.2
7.2

11,1
«мв «z> am

н д

5.55
5.55пом. машинистов



5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕЗНМЕСКИЕ РЕСУРСЫ 
5.1. Механизмы

Наименование Марка
I. Экскаватор, оборудован- Э0-2131А 

ннй обратной лопатой с 
двухметровым удлините
лем

К-во
Т ~ Емкость ковша 

0,4 м®

5 о 2 е Инструменты и приспособления

Наименование ~  гш гТ ~згарка Бйино К-во 
ИЗМ»

лг» СВ» -Г.т» CU5 .'-Cs

Примеча
ние

1о Лопата хопальная 
остроконечная 3620-63 шт. 2

2. Рулетка стальная 
20 м 7502-69 " I

3. Лом стальной строи
тельный 1405-72 " I

4. Топор плотничный 1399-73 " I
5. Аптечка коми. I

5оЗ* Эксплуатационные материалы

Наименование ЕДЕЙ* Тиш опор
<сб» t>e> as» ою

изм. УЫ10-ЗЛБП0-5 
УСБИ0-5 и
j ® m - i . _______ —

УБ220-1,
УБ220-5

I .  Дизельное топливо кг 49,2 33,3
2. Дизельная смазка п 2,46 1,66
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1 2 ' центра сяюе# 9/npit; 2- оя&гл грум/ыг

23



3

Рис 2-В Разработка Ро/плоРдноРпод онксрнумлящу
для опор:УБ220-1; кБРРО'5
/ •  Эне#4&4/ЯОр; в-qw/np С/поиМи OOOpfyS-ff/nitf/r
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Р А С Ч Е Т

ожидаемой зконсваической эффективности от внедрения 
технологических карт K-4-I5 на монтаж железобетонных опор 
ВЛ 110-220 кВ типа УБПО-3, УБИО-5» УСБПО-5, УСБПО-7, 
УБ220-1 и УБ220-5.

Ожидаемое сокращение численности рабочих на монтаже 
железобетонных опор в результате применения технологических 
карт K-4-I5 2 человека в год, что составит 2x235=470 чел.-
дней (235 -  среднегодовое число дней выхода на работу).

Годовой экономический эффект, подсчитанный в соответствии 
с "Инструкцией по определению годового экономического эффек
та" СН 423-71 составит:

3= (Аг А2)+(Аг А2) (0,15+0,5)+0,6хД+0,12(ГТ-Г2)х750 
где

Aj-Ag - годовая экономия основной зарплаты (при 
стоимости одного чел.-дня 10 руб.)
470 X 10= 4700 руб.

0*15 - коэффициент, учитывающий уменьшение накладных
расходов на основную зарплату ;

0,5 - коэффициент, учитывающий выплаты за подвижной
характер работы;

0,6 -  экономия накладных расходов от сокращения тру
доемкости строительно-монтажных работ на 
I чел.-день, руб. ;

Д - годовая экономия трудозатрат, чел.-дн. ;
0,12 -  нормативный коэффициент эффективности для энер

гетического строительства ;
Г1-Г2 - уменьшение числа рабочих, чел. ;

750 - удельные капвложения в непроизводственные фор
мы на I раб.

Годовая экономическая эффективность от внедрения техно
логических карт K-4-I5 составит:
3=4700+4700x0,65+0,6x470+0,12x2x750= 8217 руб.
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