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Типовые техн ол огически е карты K -4 -I 5  (сбор н и к ) р а зр абота 
ны отделом  организации и механизации стр ои тел ьства  линии 
электропередачи института "О р гэн ер гостр ой ".

С остави тел и : А.Ф. Кузьмина, П*И.Берман, Е .А .С сори н , 
Е .Г .В ечх а й зер .

Сборник типовых техн ол огически х  карт соста вл ен  на сборк у  
и устан овк у  ( с  земляными работами) унифицированных д в у х с т о е ч 
ных ан керно-угловы х ж елезобетонных опор с о  стойками длиной* 
1 9 ,5  и 2 6 ,0  м ВЛ 110 -2 2 0  кВ*

Т ехнологические карты составл ены  со гд а сн о  м етодическим 
указаниям по р а зр а ботк е  типовых техн ол огически х карт в стр ои 
т е л ь ст в е , утвержденным Г осстр оем  СССР 2 июля 1964 года  и 
служат ру ков одством  при сооружении линий эл ектропередачи , а 
также п особием  при р азработк е  п роектов производства  р а бот .



ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ ВД 3 5 -5 0 0  кВ

СБОРКА И УСТАНОВКА ( С ЗЕМЛЯНЫМИ РАБОТАМИ) 
ДШСТОЕЧНЫХ АНКЕРНО-УГЛОВЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ K -4 -I5  

ОПОР СО СТОЙКАМИ ДЛИНОЙ 1 9 ,5  и 2 6 ,0  м 
ВЛ 110 -2 2 0  кВ

ОВДАЯ ЧАСТЬ

I .  Сборник K -4 -I 5  со сто и т  из 7 технологических карт 
на п рои зводство  земляных р а б о т , сбор к у  и установку д вух 
стоечны х анкерно-угловы х железобетонных опор типов 
УБИ О-З, У Б П О -5, УСБПО-5, УСБ1Ю -7, УБ220-1 и У Б 220-5, с  
заделкой сто е к  в выбуренные цилиндрические котлованы*

Конструкции опор приняты согл асн о  монтажным ст еш и  Се
вер о-З ап адн ого отделения института "Э н ер госетьп р оек т"
№  7068TM -T2-I лист № I  • 7 0 6 8 тм -т2 -1  лист »  2 ; 7 0 6 8тм -т6 -1  
лист Я I ; 7068TM -T6-I лист Я 2 ; 7 0 6 8 т м -т2 -9  лист Я I  ; 
7 0 6 8 т м -т2 -9  лист Я 2 ; 7 0 6 8 т м -т6 -2  лист Я I  ; 7 0 6 8 тм -т6 -2  
лист Я 2 ; 7068T M -T2-II и 7068тм -т6~ 5 .

Общий вид опор приведен на рис* 0 -1 ,  0 -2 ,  0 -3 .
2* До начала монтажа опор должны быть выполнены следую

щие подготовительны е работы , неучитываемые данными картами :
а )  у ст р о й ст в о  подъездов к пикетам
б) расчистка площадок от  д е р е в ь е в , пней, кустарника, 

валунов и других местных предм етов, мешающих п р ои зводству 
работ (в  зимнее время -  очистка от  сн е га ) ;

в ) вывозка на пикеты железобетонных с т о е к , ригелей и 
комплектов металлических деталей  опор .

3 . Картами предусмотрен монтаж железобетонных опор 
при поточном стр ои тел ь ств е  ВЛ сп ец ш  лизированными звеньями 
комплексной бригады.

К оличество зв ен ьев , входящих в с о с т а в  комплексной брига
ды» оп редел яется  в зависим ости  о т  трудоем кости  сооружения
ВЛ.



4 . При привязке технологических карт к конкретному объек
ту  следует уточнить отдельные технологические операции,объе
мы работ и нормы расхода эксплуатационных матергалов.

5. Калькуляции трудовых затрат составлены исходя из про
изводства работ в летнее время на равнинной м естн ости , при 
продолжительноети рабочей смены 8 ,2  часа.

При производстве работ в условиях, отличающихся от  ука
занных, трудовые затраты должны быть скорректированы.

6 . Все работы по монтажу опор должны производиться со  
строгим  соблюдением требований техники безоп асн ости  согл асно 
СНйП Ш .А -П .70  и действующим правилам.

7 . Для опор на оттяжках УБ 220-1  и УБ 22 0 -5 .
Картами предусмотрена установка анкерной плиты марки

ПАЗ-1 с  размерами 2x3 метра, а для опор УБ I I 0 - 3 ,  УБ П О -5 , 
УСБ И О -5  и УСБ И О -7  две плиты марки ПА 2 -1  с  размерами 
1 ,5 x 2 ,0 м.

При применении других плит размеры котлованов, объемы 
земляных работ и трудозатраты , должны быть скорректированы.

8 . Тип монтажного крана для установки анкерных плит и 
сборки  опор принят в целях обеспечения поточного стр ои тел ь
ства  с  применением единых механизмов. В зависимости от  у сл о 
вий стр ои тел ьства  мпгут быть использованы любые краны гр у зо 
подъемностью 10 т с .



А н к е р  н о  -  у г / i o g b i e  о д н с щ е л п ь / е  ж е / i  е з о Ь е т о н н Ь / е  o n o p t u  В / !  Н О  к в  
с о  С т о й к а м и  £ ^ - 1 9 .5  м -
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СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ТРУДОЗАТРАТ

Трудозатраты, ч ел .-д н ей  на одну опору
Наименование С остав звена Механизмы Продолжительность» смен

работ
УБ УБ УСБ 
I I 0 - 3  и П О -5  110-5И

УСБ
I I 0 -7

УБ
220-1  и

УБ
220 -5

на о т 
тяжках

б ез  о т 
тяжек

на о т 
тяжках

без  о т -  на о т -  без от- 
тяжек тяжках тякек

I 2 3 4 5 6 7 8 9

разбивка к от
лованов

Эл.линейщик 
5 р . - 1 0 .5 3 0 ,2 3 0 .5 3 0 ,2 3 0 ,5 3 0 ,2 3

То ж е ,2 р .-2 0 ,1 8 0 ,0 8 0 ,1 8 0 ,0 8 0 ,1 8 6 ,0 8

Разработка пря
моугольных к о т 
лованов под ан
керные плиты

Машинист
5р. - I  Экскаватор

Пом. мапшнистаЭ0-2131А 
4 р . -  I

0*875
1 .7 6
0 ,8 7 5

J L 3 6
0 ,6 8

Установка ан
керных плит с 
обратной за 
сыпкой

Сборка опор

Эл. линейщик 
6 р . -  I

То же ,3 р . -3 
Маш.

е а б р - 1
бул ьд .5 р . - I

Эл.линейщик
6 р .- I

То ж е ,4 р .-  2 
То же, Зр. -  2 

. -  I

Кран K -I62
Бульдозер Д-271 
Электротрам. -  
ИЭ-4504 '

Кран K -I62

5 .2 6
0,88

2 .7 4
0 ,4 6

A S S .
0,88

3 .4 3
0 ,5 8

1 .7 3
0 ,2 9



I 2 3 4 9

Бурение к о т - Эл,линейщик З р .-1
лованов Машинист 5 р . - I

Установка Эл. линейщик 6 р . - I
опор краном То же, 4 р . - I
кшт-в То же, Зр* -2

Маш. крана 
Маш. а в т о 

6 р . -1

вышки 5р. - I

Установка Эл.линейщик 6 р . - I
опор краном То же, 4 р . -2
К М -3 То же, Зр. -2

Маш.крана 6 р . - I
Маш. трактор 5 р . - I

Маш.автовыш. 5р. - I

Установка ри Электролин. 6р. - I
гелей  (см . То же* 4р . - I
карту K - 4 - I I -  
- 8 ;  на каждую 
стой к у  по о д -

То же, Зр. - I
Машинист 6 р . - I

ноаду ригелю (и з  звена по
у ст  ановке_опо]э ) _

И того

овая  машина 
-2

0 ,4 7 4
0 ,2 3 7

Кран у ст а н о в - 2 Л  
щик КВЯ-8 Q з
Т ел ескопичес
кая вышка 
ТВ-26

5 6 7

0 .4 7 4 ~оТ 474~ 0 .4 7 4
0 .2 3 7 * 0 ,2 3 7 0 ,2 3 7

1 .7 7 2 .4 2 2 .1 2
0 ,2 9 5 0 ,4 1 0 ,3 5 5

8

0*237 0 .2 3 7

Кран установщик 
КВЯ-8
Трактор Т-ТООм 
Т ел ескопичес
кая вышка ТВ-26

4 ,8 3
0 ,6

4 .5
0 ,5 7

Кран у ста н ов 
щик КЕИ-8 0 ,7 8 0 .7 8 SUZ8 0 .7 8 0 .7 8

0 ,2 0 ,2 0 ,2 0 ,2 0 ,2 С ,2

1 3 .6 4 4 4 .8 2 4 1 4 .3 4 4  5 .3 3 4 ,1 4 * 5 2 4 7 .7 1 4
3 ,1 8 2 1 ,0 7 2 3 ,3 0 2 1 ,1 6 2 2 ,9 9 7 1 ,3 7 7

со



ШОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВЛ 35 -5 0 0  кВ

РАЗБИВКА КОТЛОВАНОВ
й.*Э его « А  £ 9  в  «РА «г» ^  в

K - 4 - I 5 - I

I ,  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Т ехнологическая карта K -4 - I 5 - I  служит руководством  при 
разбивке котл ован ов для унифицированные двуж стоечннх анкерно- 
угловых железобетонных опор типов У БП О -З, У Б П О -5, УСБПО-5, 
УСБ110-7е УБ220-1 и УБ220-5 ( с  о т т я й к а ж  и б е з  оття ж ек ), с  
заделкой с т о е к  в  выбуренные цилиндрические котлованы на стр ои 
тел ь ств е  линий эл ектропередачи , а также пособием  для р а зр а бот
ки п роектов п рои зводства  р а б о т .

2 .  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ НА 
РАЗБИВКУ КОТЛОВАНОВ ДЛЯ ОДНОЙ ОПОРЫ

П оказатели m

2

^ ш н _ о п о 2
У Б П О -З, У Е П О -5, 
УСБПО-5,УСБИ О-7 
УБ220-1 и

3

У Б П О -З, 
У Б Н О -5 , 
УСБП О -5, 
УСБП О -7, 
УБ220-1 и 
УБ220-5 

(на оттяж ках)ЯХХ> чЯ1 &Хз HSSS с т »  ж® даэ

4

I . Т рудоем кость Ч0Л«-ДЕв 0 ,2 3
2 . Работа еехаы ж з-

Шй ШйЦ-Сй&>
Зо Ч иеявакзеть

звена чеж* 3
4 . П р о д щ я т е я ь -  

и о о т ь  разбивки снежа 0 ,0 8

0 ,5 3

3

0 ,1 8

а э о т ь  so  ешену опора 1 2 ,5

10



3 . ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ РАЗБИЕКИ 
КОТЛОВАНОВ

3 .1 .  Разбивка котлованов для опор и анкерных плит выпол
н я ется  звеном  рабочих в  с о ст а в е  комплексной бригады по монта
жу опор .

3 .2 .  П одготовительные работы , подлежащие выполнению на 
пикете д о  начала разбивки к отл ован ов , приведены в  п .2  общей 
части .

3 .3 .  Разбивка котлован ов п рои зводи тся  в  следулцей п осл е 
довател ьн ости  (р и с . I - I ,  1 -2 ,  1 -3 ,  1 -4 )  :

а )  определение и закрепление на м естн ости  основных о се й  
пикета ;

б )  определение и закрепление на м естн ости  центров к отл о
ванов под стойки  ;

в )  определение и закрепление на м естн ости  кон туров к от 
лованов под анкерные Плиты (для  опор с  оттяж ками).

3 .4 .  Проектом опор определен постоянный у гол  наклона о т 
тяжек к стой ке опоры (дл я  опор с  оттяж ками), поэтом у в  случае 
расположения опоры на к о с о г о р е , расстоян ия  о т  центра опоры д о  
центра анкерных плит должны быть определены на м е ст е .

4 .1 .  Разбивка котлованов прои зводи тся  звеном рабочих в  
с о с т а в е :

4 . ОРГАНИЗАЦИЯ И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ

Профессия

Электролинейщик 
Электролинейщик

5
2

1
2

И того 3

I I



4 .2 .  П осл едовател ьн ость  и способы  выполнения основных 
операций:

а )  электролинейщик 5 разряда устан авливает теодол и т над 
центром пикета , а электролинейщик 2 разряда -  рейки над цен
трами смехных п и кетов . Определенные направления основных осей  
закрепляются на м естн ости  столбами (р и с . I - I )  ;

б )  с  помощью мерной ленты определяю тся центры котлованов 
под стой ки  опоры и закрепляются колышками.;

Для опор с  оттяжками, дополнительно:

в )  электролинейщик 5 р а зр я д а , с  помощью теодолита и мерной 
ленты, определ яет центр и контуры котлована под анкерные пли
ты и закрепляет кольями.

12



4 . 3 .  КАЛЬКУЛЯЦИЯ ПУДОВЫХ ЗАТРАТ

Основание Наименование работ

I 2

Един. Объем Затраты труда, 
изм. работ _  _  д е л .^ ч а с^  ^  — ш

на единицу на весь
объем работ

3 4 5 "  6

ЕНир, § 2 3 -3 -1  Разбивка центров котлованов под опоры 
п  о „  У Б 1 1 0 -3 , У БП О -5, УСБПО-5, УСБПО-7,

' °  ■ У Б 220-1 и У Б 220-5 (б е з  оттяжек; опора I  1 , 9  1 , 9

Итого

То же Разбивка центров котлованов под опоры
У Б 110-3 , У Б И О -5, УСБИО-5, УСБПО-7, 

У Б220-1 и У Б 220-5  (на оттяжках) опора 1 . 9

1 . 9

1 . 9

ЕНиР, § 2 3 -3 - 1  Разбивка контуров котлованов под а н -  
п .8  "в " с  уерные плиты 
1 ^ 0 , 7 5  3 ,2  X 0 , 7 5 .  2 , 4 2 ,4

Итого для опор на оттяжках

2 ,4

4 . 3

ы



5 . МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ 

(для одного звена)

Наименование ГОСТ, марка Единица
измерения

Коли
ч ество

Приме
чание

I 2 3 4 5

I . Теодолит с  треногой 10529-70 комп л . I

2 . Рейка нивелирная 
3 ,5  ы I I I5 8 -6 5 шт. 2

3 . Вешки геодезические
п 4

4 . Мерная стальная лен
т а  (или рулетка)
20 м 7502-65 л I

5 . Лопатка копальная 
остроконечная 3620-63 и I

6 . Лом стальной строи
тельный 1405-72 п I

7 . Топор плотничный 1399-70 п I

8 . Пила поперечная 979-70 и I

9 . Осевые столбы 0 ISO- 
MO мм, длиной I  м

« 50

10. Колышки разбивочные 50

И . Канат пеньковый 0 20 483-55 м 20

12 . Аптечка компл. I

13 . Бак с кружкой I

14
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Р А С Ч Е Т

ожидаемой зконсваической эффективности от  внедрения 
технологических карт K -4 -I5  на монтаж железобетонных опор 
ВЛ 110-220 кВ типа УБП О -3, УБИО-5» УСБПО-5, УСБПО-7, 
УБ220-1 и УБ220-5.

Ожидаемое сокращение численности рабочих на монтаже 
железобетонных опор в результате применения технологических 
карт K -4 -I 5  2 человека в го д , что состави т 2x235=470 ч е л .-
дней (235 -  среднегодовое число дней выхода на р а б о т у ).

Годовой экономический эффект, подсчитанный в соответстви и  
с "Инструкцией по определению год ов ого  экономического эффек
т а "  СН 423-71 со ст а в и т :

3= (Аг А2 ) + (Аг А2 ) (0 ,1 5 + 0 ,5 )+ 0 ,6хД + 0 ,12(Г Т-Г 2 )х750 
где

A j-A g  -  год ова я  экономия основной зарплаты (при 
стоим ости  одного ч ел .-д н я  10 р у б .)
470 X 10= 4700 руб.

0*15 -  коэффициент, учитывающий уменьшение накладных
расходов на основную зарплату ;

0 ,5  -  коэффициент, учитывающий выплаты за подвижной
характер р а боты ;

0 ,6  -  экономия накладных расходов от  сокращения тр у 
доемкости строительно-монтажных работ на 
I  ч е л .-д е н ь , руб. ;

Д -  годовая  экономия трудозатрат , ч е л .-д н . ;
0 ,1 2  -  нормативный коэффициент эффективности для энер

гети ч еск ого  строительства  ;
Г1-Г 2 -  уменьшение числа рабочих, чел. ;

750 -  удельные капвложения в непроизводственные фор
мы на I  р а б .

Годовая экономическая эффективность от внедрения техно
логических карт K -4 -I5  со ста в и т :

3=4700+4700x0,65+0,6x470+0,12x2x750= 8217 руб.
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