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Типовые технологические карты К-4-14 (сборник) раз- 
ботаны отделом организации и механизации строительства 
линий электропередачи института "Оргэнергострой\

Составители: АвВ.Цитсвич, Е, Но Коган, Н.А*Войнилович,
Ао§о Кузьмина, По И*Берман

Сборник типовых технологических карт составлен на 
сборку и установку (с земляными работами) унифицированных 
свободностоящая портальных опор со стойками длиной 26,4, 
26,0 и 22,2 м BI 220-500 кВ»

Технологические карты составлены согласно"Методичес
ким указаниям по разработке типовых технологических карт 
в.строительстве", утвержденным Госстроем СССР 2 шля.
1964 г* и служат руководством при сооружении линий электро
передачи, а также пособием при разработке проектов производ
ства работ*



ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧШКИВ КАРТЫ Ж 35-500 кВ

Сборка и установка (с земляными работами) 
свободностоящих портальных промежуточных 
железобетонных опор со стопками длиной 
26 ,4 , 26 ,0  и 22 ,2  м K-4-I4

ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1. Сборник K-4-I4 состоит из 4 -х  технологических карт: 
на производство земляных работ, оборку и установку свободно- 
стоящих портальных промежуточных железобетонных опор типов 
ПВС-ЗЗО-Ш ; ПБ 330-3 } ПВС-ЗЗО-В ; ГОС-ЗЭОАМ ; ПВС-500Ц-2 и 
ПЦД220-2М о заделкой стоек в выбуренные цилиндрические кот
лованы.

Конструкции опор приняты согласно монтажным схемам Севе
ро-Западного отделения института "Энергосетьпроект" Ш 7225- 
-Ш -Т2-1, II96TM-I6I, И96Ш -157, II96TM-I5I, 900-25-246 и 
5734М-Т2-3.

Общий .вид опор приведен на рис. 0-1 ; 0 -2  ; 0 -3  ; 0 -4 .
2. До начала монтажа опор должны быть выполнены следую

щие подготовительные работы, не учитываемые данными картами:
а) устройство подъездов к пикетам;
б) расчистка площадок от деревьев, пней, кустарников, 

валунов и других местных предметов, мешающих производству 
работ (в зимнее время -  очистка от снега) ;

в) вывозка на пикеты деяезобетонных стоек, ригелей и 
комплектов металлических деталей опор.

3. Картами предусмотрен монтаж железобетонных опор при 
поточном строительстве Ж специализированными звеньями комп
лексной бригады.

Количество звеньев, входящих в состав комплексной брига
ды, определяется в зависимости от трудоемкости сооружения 
Ж.

4. При привязке технологических карт к конкретному 
объекту следует уточнить отдельные технологические операции, 
объемы работ и нормы расхода эксплуатационных материалов.
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5. Калькуляции трудовых затрат составлены исходя из 
производства работ в летнее время на равнинной местности, 
при продолжительности рабочей смены 8 S2 часа.

При производстве работ в условиях, отличающихся от ука
занных, трудовые затраты должны быть скорректированы,

6* Все работы по монтажу опор должны производиться со 
строгим соблюдением требований техники безопасности сог- 
ласно СНиП Ш~А«П,70 и действующих правил,

7, Тип монтажного крана для сборки опор принят в целях 
обеспечения поточного строительства с применением единых ме
ханизмов. В зависимости от условий строительства на сборке 
могут быть использованы любые краны г ,п , 10 тс.



Сводная ведомость трудозатрат

Наименование
работ

I

Разбивка котло
ванов

Сборка опор

Состав звена Механизмы

2 3

Эл. линейщик 5р .-I 
То же 2р. -2

Эл.линейщик 6 р .-I  Кран K-I62
То же 5р.-2

4р .-2 
Зр.-1

Трудозатраты* чел.-дней
_______ __ на^одщг OWPI
-  ^П^сщо^яштеjttHoоть^ смен^ _

пвс-
500Ц-2

ПВС-ЗЗОП- ПВС' ПБ 1Щ
-М зэо- 330-3 220-
пвс-ззо-в - ж . „ „

4 5 6 7 8

0,16 0.16 0,16 0,16 0 ,16
0,053 0,053 0,053 0,053 0,053
6 .1 1.58 ь ш . ЬШ .
1,02 0 ,26 0,26 0,51 0 ,26

Бурение котлова- Эл.линейщик Зр.-1 Бур.машина 
к !4 -15-5)ЭРТУ Машинист 5 р .-I  МРК-2

0.46
0 ,2 3

0.46  0.46 0 ,46 0 ,46
0 ,2 3  0 ,23  0 ,23 0 ,2 3

Установка опор 
краном КШ-8

Эл.линейщик 6 р .-I  
То же 4р .-2

Зр.-2
Маш. крана 6р!-1 
То же,тракт.5р.-I

вышки 5 р .-I

Кран КШ-8 
Трактор T-I00M 
с лебедкой Л-8 
автовышка ТВ-26

3,42 4,10 4,10

0 ,43  0,51 0,51

<л



I 2 3 4 5 в 7 8

Установка опор Эя. лннещик бр.- i Кран K-I62
краном K-I62 То жеп

Маш.крана 
Маш.тракт, 
Маш,вышки

4р.-2 
Зр.-2 
6р .-I 
5р. - I  
5р.-I

трактор T-I00M с 4,10 
лебедкой Л-8 п е т ”
Автовышка ТВ-26 u,0i

4.10
09 51

Итого 10.82 6 .3  5.62 7.75 6 .3
1,813 1,053 0,973 1,303 1,053



Ши<рр ЛВС- 330 -JM ПБ ззо -з
yepm. понта# ноо схем*/съо ~эсп 1196 тм- 161 £73йгм-гг-з

Масса, т Опоры 19.2 16,382
Монтируемого элемент 6,8 7.67

рис. о*1
со стойками £~26м; е- 26, 9 м.



1

Шифр П8С- 330- В ПВС- 330 ЯМ
pTjr ieprn. монтаж ной схемб/ ело - э г/?. Н 96 тМ - (S7 Шб ГМ- /51
Масса, 7. Опорь/ <4.0 /2, 776

Монтируемого элемента 6,7 6,/

Рас. 0-2. Промежуточные портальные одноцепные Железобетонные опары 
со. Стойками 22,2 м; £= 2о,йм.



Рис 0-3. Промехзто унОЯ порто ль нар одно цепная Железобетонная опора 
«з В Л -S00 к£ ео стойлами <f~ 2Я. Ум.



о

Рис, о-о. Проперфсцто чная д8ух цеп на я железо Бетонная опора вя. 2 2 0  т 
со стой вами е= 26 м.



ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВЛ 35-500 кВ

СБОРКА ОПОР К-4-14-2

I .  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта K -4-I4-2 служит руководством при 
сборке свободностоящих портальных промежуточных железобетон
ных опор типов ПВС-5Ь0Ц-2, ПВСЗЗОП-М, ПВС-ЗЗО-В, ПВС-ЗЗОАМ, 
ПЕД220-2М и ПБЗЗО-З на строительстве линий электропередачи, 
а также пособием для разработки проектов производства работ.

2. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
НА СБОРКУ ОДНОЙ ОПОРЫ

Показатели
Един.____________Типы_опо_£ — _ ,
изм* пю -зш ц -г^ш ^з^пвс-зж п -м ,"

ПВС-ЗЗОАМ,
ПВС-ЗЗО-В,

______________  Ijgjj220-2M

. Трудоемкость чел.-дн* 6,10 3,03 1,58
Работа меха
низмов маш* -см* 1,02 0,51 0,26
Численность
звена чел* 6 6 6
Продолжитель
ность сборки смена 1,02 0,51 0,26

Производитель
ность звена за 
смену опора 0,96 1,97 8,8

3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХН0Л01Ш СБОРКИ

3.1 . Сборка опор производится звеном рабочих и механиз
мами в составе комплексной бригады по монтажу этих опор*
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3*2. До начала сборки должны быть выполнены:
а Подготовительные работы, указанные в д.2 общей части ;
б) разбивка котлованов (карта K -4-I4-I) ;
в )  проверка комплектности металлоконструкции, качества 

стоек, соответствия, нормам и допускам (рис. 2-4) с устране
нием дефектов или заменой отбракованной стойки.

3.3 . Сборка опор выполняется по рабочим чертежам в по
следовательности:

а) выкладка стоек на деревянных подкладках в соответствии 
с тем, какими механизмами предполагается устанавливать стой
ки опоры (рис. 2-1, 2-2, 2-3) ;

б) установка крайних траверс и тросостоек, если послед
ние предусмотрены (без средних траверс и тяжей) для всех 
типов опор, кроме опоры типа ЩЩ220-2М ;

для опоры ПБД220-2М - установка всех траверс и тросостоек, 
кроме марки Д-13 ;

в) присоединение верхнего конца внутренних связей к 
стойке. Каждая связь должна быть вытянута вдоль стойки. Ниж
ний конец связи должен быть привязан к стойке веревкой илг 
проволокой, за исключением опоры 1ВД220-2М, где внутренние 
вертикальные связи проектом не предусмотрены ;

г) затяжка гаек с раскерниванием резьб (кроме внут
ренних связей) |

д) нанесение несмываемой краской на одной из стоек 
опоры номера опоры, года ее установки и предупредительного 
плаката.

4. ОРГАНИЗАЦШ И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ 

4.1* Опоры собираются звеном рабочих в составе:

Профессия Ра рад К-во '

I .  Электролшейщик (звеньевой) 6 I
2. Электро линейщик 4 2
3. То яе 3 2
4. Машинист 6 I

Итого 6
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4 .2 . Основные операции выпоняются согласно рве* 2-1,
2-2 и 2-3 в следующем порядке:

а) машинист и электролинейщики производят выкладку 
стоек опоры на деревянные подкладки в положение, определяе 
мое типом механизма используемого для подъема опоры ;

б) звеньевой и электролинейщики 4 и 3 разр,, с помощью 
крана устанавливают хомуты, траверсы и тросостойки согласно 
рабочему чертежу опоры ;

в) электролинейщики собирают траверсы и тяжи, которые 
монтируются после установки стоек в котлованы, и укладывают 
в стороне ,*

г) звеньевой проверяет соответствие собранных узлов 
нормам и допускам и затяжку болтов. Электро линейщики 3 разр 
раскернивают резьбы, наносят по трафарету, на стойку (на 
высоте 5-6 м. от комля) номер опоры, год установки и преду
предительный плакат.
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4 .3 . Калькуляция трудовых затрат

Основание

I

Нашенованш работы 

2

Един.
изм.

3

Объем ^ jrpjp^i
работ на едШщу

изм.
4 5

^чел^-час — _
на весь объем 

работ
6

I .  ЕНиР §23-3-8 
табл.З п.1 
Ifcl.I на вес 
стоек опор

Выкладка и сборка опор тип 
ПВС-500Ц-2 опора I 10,5x1,1=11,55 11,55

2. ЕНиР §23-3-53 
п. 3

Нанесение нумерации опоры, 
предупредительного плаката 
по трафарету и I 0,115x2=0,23 0 ,23

3. ЕНиР §23-3-9 
табл. 6,п.З

Сборка металлоконструкций 
сверх табличных норм

3592-1780=1812 кг тонн 1,812 16,5 29,8

Электролинейщики 
Машинистов 41.

5
т

41,58
8 ,32

Итого 49,90



4.4. Калькуляция трудовых затрат

Основание Наименование работ Клин, К~во Затраты труда * чел. -час

_ _ _ _ - - - — -
изм.

~ ~  з ~ “

на единицу
* измерения

4 5

на весь объем 
работ

6

ЕНиР §23-3-8 
табл.З п.1 К=1Д 
на вес отоек

Выкладка и сборка 
опор типа ПБ 390-3 опора I 10*5x1*I 11,55

ЕНиР §23-3-53 
п. 3

Нанесение нумерации 
опоры и предупредит, 
плаката по траоререту н I ОД 15x3=0* 23 0,23

ЕНиР §23-3-9 
тл. 6, п. 3

Сборка металлокон
струкций сверх таблич
ных норм 
2320-1780=540 кг тонн 0*54 16*5 8 ,9

Электролинейщики 20,68
Машинисты 20,68

5
4Д4

24,82Итого



4.5* Калькуляция трудовых затрат

Основание 

_  ~  ~  «

Наименование работ 

2

Един. К~ВО Затраты труда, чел.-ч
изм.

3 4

на един, 
изм.

5

на весь объем 
работ

6

I» ЕНиР §23-3-8 
тб„ 3 п. I

Выкладка и сборка опор типов 
ПВС-ЗЭОП-М, ПВС-ЗЭОАМ,
ПВС-ЗЗО-В и 1ВД220-2М опора I 10,5 10,5

2, ЕНиР §23-3-53 
п, 3

Нанесение нумерации опоры 
ж предупредит, плаката по 
трафарету опора I 0,115x2=0, 23 0,23

Электролшейщики 10,73
Машинисты J & 7 3 2,15

5

Итого 12,88

53Ы



5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСЖИЕ РЕСУРСЫ 
(для одного звена)

5 .1 . Механизмы

Наименование Марка К-во Примечание

I . Монтажный кран K-I62 I Полноповоротный. 
Длина стрелы 10 м 
9 =10 тс

5 .2 . Инструменты и материалы

Наименование гост в : К-во

I 2 3 4

I* Ключи гаечные иод болты 2839-62 шт» 2
М 20 ?! 2
М 24 п 2
М 30 н t* 2

М 36 2839-62 шт* 2
Кличи гаечные под болт 
М 42 2841-71 W 2

2* Рулетка металлическая 7502-69 i t I
3. Пила поперечная 979-70 п I
4» Топор плотничий 1399-73 Н I
5. Лопаты копальные 3620-63 (1 2
6. Лопаты додборочные 3620-63 2
7. Лом стальной 1405-72 tr I
8, Кувалда массой 5 кг 11401-65* м I
9* Оправки конусные 016-18 t* 2

10* Отвес 7948-71 !l I
11, Метр складкой металлич. 7253-54 И I
12* Молоток слесарный 2310-70 п 2
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I 2 3 4 5

13. Зубило слесарное 20x60° 7211-72 п 2
14, Ломики сборочные 

(монтажные) 1405-65 те 2
15. Кисть малярная 10597-70 U I
16* Краска масляная кг 3
17. Трафарет для нумерации 

опор компл. I
18. Трафарет для предупре

дительного плаката шт* I
19. Термос для воды и кружа *т I
20. Аптечка компл» I
21. Шнур крученый п»м» 50
22. Строп универсальный шт» 4
23. Лер для подкладок м3 0,4

я*з* эксплуатационные материалы

Един*Наименование Тип опор
1ГВС-500Ц-2 ПБЗЭО-З ПВС-ЗЗОЦ-М,

ПВС-330-АМ,
пвс-ззо-в,
ПВД220~2М

I 2 3 4 5

Дизельное топливо кг
Дизельная смазка кг

54§ 5 27*2 13,6
2,5 1,3 0 9?
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ML 1 L

Пис.2-1 Схемы скрки опор: а! пвс-ззо йп;  S)n гзо-з 
для подъема краном Х8Л-&

24

1-пиктнт столВ; 2-деревянные Ш кладкц; 3-средме траверсы; 
f- центр котлована ; S- стейки опоры,- б- кран к- /62 ;
7- внутренние связи; i- крайние траверсы; 8- тросостойка.

к^
лл

|у\
/з

:



Рцс. 2-2 Схема сборки о flops f РбД 220-2'М для 
подъема краном кел-В 

крикетный еш$; 2-дере&нные роЗктдм; 3- марка. 3-/3; 
it- центр Kom m iwa; S- стерт oMp&t; С- крин к-/62;

■ 7- тросостойки.
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Рис. 2-3 Сх ем а сборки опор для п о д ы м и  краном  к -162

i - пикетный ст олб, г -  РеребУмные подкладки; 2- средние rpuitpat. 
^  центр нот  л оба н а ; s - ст ойки опор//,- 6- крап к -№ ; 7 -дну трем- 

ние с  бу зи ; д - Крайня# т раберса; 9- тросостойки.
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Рас, г -4 Нормы и допуски на приёмку стойкфн)

f l i  SS- искри Кеение стойки опори (при длине 22,2м У 
Ц *  / — о~ 2С ,О м )
* e s  ( ----- ----- 2с Ы)

5£ ю- Смещение закладных деталей tyoruf проектного 
положения их по еоризонтши и Зертикали; 
в ш и - отклонение о т проектных размеров меНеди 

закладными деталями.
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РАСЧЕТ
ожидаемой экономической эффективности от внедрения 
технологических карт K -4-I4 на монтаж железобетонных 
опор ЕЛ 220-500 кВ типа ПВС 330-П-М, ПБЗЭО-З, ПВСЗЗО-В; 

ПВСЗЗО-АМ, ШС500Ц-2 и ПВД220-2М

Ожидаемое сокращение численности рабочих на монтаж же
лезобетонных опор в результате применения технологических 
карт K -4-I4  6 человек в год, что составит 6x235=1410 чел .- 
дней (235 -  среднегодовое число дней выхода на работу).

Годовой экономический эффект, подсчитанный в соответст
вии с "Инструкцией по определению годового экономического 
эффекта" СН 423-71 составит:

Э=(А1-А2 )+(А1-А2 )(0,15+0,5)-М ),6Д+0,12(Г1-Г 2 ) х750  

где
Aj -A2 -  годовая экономия основной зарплаты (при стоимости 

одного чел.-дня 10 руб. 1410x10=14100 р . ) ;
0 , 1 5  -  коэффициент, учитывающий уменьшение накладных рас

ходов на основную зарплату ;
0 ,5  -  коэффициент, учитывающий выплаты за подвижной

характер работы;
0 ,6  -  экономия накладных расходов от сокращения трудо

емкости строительно-монтажных работ на I чел.-день, 
РУб. ;

Д -  годовая экономия трудозатрат, чел.-дн. ;
0 , 1 2  -  нормативный коэффициент эффективности для энерге

тического строительства ;
ГГ Г2 -  уменьшение числа рабочих, чел. ;
750 -  удельные капвложения в непроизводственные фонды

на Грабочего.
Годовая экономическая эффективность от внедрения тех

нологических карт K -4-I4  составит:

3=14100+14100x0,65+0,6x1410+0,12x6x750= 24645 руб.
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