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ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1 . Сборник К -2-30  состоит из четы рех технологических карт н а

сборку  промежуточных опор на оттяжках типа ПП 750» Ш 750-1 и анкер 
но-угловых опор типа УС 750» (нормальных и повышенных).

Конструкции опор приняты по типовому проекту института "Энер- 
госетьп роек т". Общие вида опор приведены н а  р и с .1 -1 ; 2 -1 ;3 -Х ;3 -2 ; 
4 - 1 .

2 .  Технологические карты служат руководством при сооружении 
линий электропередачи, а также пособием при проектировании произвол 
с т в а  работ .

3 .  Технологические карты предусматривают сборсу промежуточных 
и анкерно-угловых нормальных опор тракторным краном ТК-53 или авто
мобильным краном К-Х62.на п икете.

4 . До начала сборки опор должны быть выполнены следующие 
подготовительные работы, н е  учитываемые данными картами.

4 .1 .  Устройство подъездов к пикетам.
4 .2 .  Расчистка площадок от деревьев  ,п н ей , кустарника и дру

гих  предметов, мешающих производству работ .
4 .3 .  Закончено сооружение фундаментов.
4 .4 .  Выбрана схема подъема, служащая основанием для выкладки 

опоры при сб о р к е .
4 .5 .  Завезены в полном комплекте все детали  опор,согласно 

ведомости отправочных м арок.
5 . Место сборки опоры н азн ач ается  как  можно ближе к исходно

му положению опоры перед подъемом.
6 . Картами предусмотрена сборка опор при поточном строи тель

с т в е  ВЛ специализированными звеньями комплексной бригады.Коли
чество звеньев  определяется в зависимости от трудоемкости сооруже 
вия ВЛ и сроков стр о и тельств а .

7 . Технологические карты составлены исходя из односменной 
работы (продолжительность смены 8 ,2  ч а с а ) н а  равнинной местности, 
в  летний период.

При привязке карг к конкретному объекту необходимо в  зависи
мости от условий строи тельства  ВЛ уточнить отдельные технологичес
кие операции, объем работ , трудозатраты  и я орлы расхода эксплуата
ционных м атериалов.

8 .  При сборке опор должны строго  соблюдаться правила техни
ки безопасности , Приведенные в следующих нормативных м атериалах.

СН и П Ш -4 -8 0  Правила производства и приемки работ.



T m —  безопасности в строительстве.
ОСБТ. Государственные стандарты. Система стандартов беео- 

васяосп  труда.
Прапяа техники безопасности при строительстве воздунных 

линий электропередачи Минэнерго СССР 1972 г . .
Правила устройства и безопасной зкоплуатации грузоподъем- 

ннх нравов. Госгортехнадзор СССР 1976 г . .
9 .  Сбурху вести в полной соответствии с требованияыи нас

тоящих технологических нарт, обратив оообое внимание на соблю
дение следующих правил техники безопасности:

9 .1 .  Переведение элементов весом более 50 кг осущест
влять только механизированным способом.

9 .2 .  Разреяается подлезать под собираемую опору лишь
а тех случаях, когда под нее подведены прочные нпальные клетки/ 
яня возни. Дня обеспечения доступа монтажников к сборочным уз
нан деревянные подкладки применять высотой не менее ЗОсм.

9 .3 . Уревновеяение, наводка и проверка совпадения бол
товня отверстий должны производиться только с помощью монтажных 
ломиков.

9 .4 .  После наводки отверстий соединяемых деталей или 
секций необходимо обеспечить их устойчивое положение при помо
щи подкладок, а затем приступить к их закреплению болтами.

9 .5 .  Расстроповка наведенных секций допускается только 
нооне закрепления брлтамя в 50!в от проектного количества, но 
не ианее двух болтов в каждом узле.

10 . Специальные требования техники безопасности, связан
ные с  особыми условиями производства работ (работы в зоне вли
яния дейстауящнх В1, сложный рельеф местности, стесненные усло
вия* прохождение ВХ в районе подземных коммуникаций и т . д . ) ,  
должны быть оговорены в ППР при привязке технологических карт
ж конкретному объекту.

11 . В нартах рассматривается вариант предварительной 
ужружнятеньной сборки секций промежуточных опор ПН и ПП на ме
ханизированной полигоне ПУС0М-500/Н50, изготавливаемом Куй- 
быяевсжям опытно-экспериментальным заводом института "Оргэнер- 
гострой”.

Основной конструкторский документ 16773.00.00.000.
Указания мер безопасности 16773.00.00.000.ИЗ.
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Сводная ведомость трудозатрат на сборку опор 
ВД 750 кВ

Наименование работ Состав звена Механизмы Трудозаграгы,чел»-дн»

Продолжительность смен
ПП750 IH 750-I УС750-1 УС750-1+5 УС750-УС750-1+

-I+IO  +15 —

Сборка опоры 
из отдельных эле
ментов и укруп
ненных на пикете 
секций

Электролинейщик 6р-1
и

Маш .крае а

5р-2
4р-2
Зр-4

5р-1
Кран 39 .93  4 5 ,7  
Т̂ - 53 3 .3  3.81

Сборка опоры из сек
ций, укрупненных на 
полигоне

со

Электролинейщик

п

Маш.крана

Эхектролинейцик
_ п _

Наш.крана

6р-Г
5р-2
4р-2
Зр-4

2 ^ 2
6р-1 Кран 
j p - I  ТК-53

Кран
K-I62

- -  140 .8*  2 1 8 ,9  244 .5  
И , 7  16 ,8  2 9 ,8

338.8
41 ,25

6р-1
4р-3
Зр-4
5P-I

3 4 ,7
3 ,4

3 9 .8
2 ,2 9 -

*^кран ТК-53 в сбрке не участвует



Типовая технологическая карга 1 ВЛ 750 КВ 
1 
I

Сборка промежуточных опор
ПН 750-1 К-2-30-2

1 . СЕМСГЬ ПИМЕНЕНВД

I . I .  Технологическая карга разработана на оборку промежуточ
ных опор на оттяжках ПН 750-Х.рис.2-Х

1.2. в состав работ* рассматриваемых каргой входят:
Х.2.Х. Укрупнительная сборка секцнй.на пикете или полигоне
1 .2 .2 . Выкладка и стыковка секщ й.
1 .2 .3 . Присоединение оттяжек к опоре.
1 .2 .4 . Выверка собранной опоры.

2 . ОРГАНИЗАЦИЯ И ТВХВОЛОГИЯ
СТРОИШШОГО ПРОЦЕССА

А. На пикете.
2.Х . До начала сборки опоры долины быть выполнены работы,ука

занные в пункте 4 " Общей части”
2 .2 . Сборка опоры производится при помощи тракторого крана 

ТК-53 со стрелой I I  ,5  м. План площадки см .ряс.2-2 .
2 .3 . Технологическая последовательность производства работ:
2 .3 .1 .  Выполнить укрупвительвую с б о р у  секций о п о р  согласно 

рис.1 -3 .

Сначала вручную собираются две боковые грани сбкцки(загем 
собранные грани устанавливаются краном на ребро и расчаливаются 
8а металлические свайки* вбитые в землю. После этого выполняется 
обрешетка нижней ж верхней граней.

2 .3 .2 .  Произвести выкладку собранных секций краном со строп»»- 
кой их согласно рис.2 -3 ;

2 .3 .3 .  Установить на фундамент опорый ш арир.
2 .3 .4 .  Произвести стыковку опорого ш а р и р  и опорой секции.
2 .3 .5 .  Произвести стыковку еп к рй  стоек с затяжкой болтов.
^ .3 .6 .  Прстыковать к стойкам секции т р а в е р  к тросостойки.
2 .3 .7 .  Установить детали для крепления оттяжек*прсоадинить

оттяжки к опор * подвязав их нижние концы к стойкам.
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2 .3 .8 .  Проверять собранную опору согласно допускай» 
ярши» данный за ряс. 2 -4 .

2 .4 . Нехавизмн» приспособления в материалы для сборки 
опори приведены яа листах 20, 21.

2 .5 . Работы по сборка опоры выполняются званом рабочих 
s  составе:

Профессия ~ I Ра вряд р ф 1- ^ 0! 3̂  пикете
: : оборка опоры:оборка опоры

m___________________ _ _ _!_и£ элементов :и8_сендий _
Злехтролявейцнк б I I

N 5 2 -
» 4 2 3
N 3 4 4
1» 2 2 -

Машинист крана 5 Г I

Всего: 19 9

Б. Не полигона

2 .6 . Укрупвительной оборка на полигоне подлежат оекции 
опоры согласно рис. 2 -3 .

2 .7 . До начала оборки элементы опоры должны быть рассор
тированы по маркам н уложены на стеллажи» а мелкие детали и 
метизы разгружены в контейнеры.

2 .8 . Последовательность оборки показана на рио. 2 -3 . 
Секции стоек опоры собираются на кантователе| траверсы» хро- 
оостойки н нижняя секция -  на тележках.

2 .9 .  Укрупненные на полигоне секции доставляются на пи
к ет , где выполняется сборка опоры согласно п .2 .3 .2  -  2 .3 .8  
настояний карты.
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2 .1 0 . Калькуляция трудовых затрат

Обоснование Наиненование работ Един. ’Объем 
измер.:работ

ГНорма вре- :8атраты тру 
:мени на ;да на весь
:единицу из-;объем работ 
:мерення ; чел .-час.
: чел .-час. •

А. Сборка опоры на пикете иа отдельных элементов
Т-32
FA T
опоры 
Ко* 1 ,3

кт "а"
на утяжеление 

на сложность

Сборка опоры на пикете опор I  374,7 374,7

Итого: *  374,7
в том числе манииисты з х „ 5

Б. Сборка опоры на пикете ив укрупненных секций
Техническая характе
ристика полигона 
16773.00.00.000ПС 
К»1,15 на сложность 
узлов
Т-32
519 пункт "а"
Ят*1,1 на утяжеление 
опори
Кз*1,3 на сложность
У9Л0В
Кт» 0 ,87  на индуотрн- 
алиэацив сборки сек
ций (курнал "Энерге
тическое строительство".
1977 г .  *2 стр.14 таб .З)

Укрупнительная сборка секций

Сборка на пикете 

в том числе манинисты

опор I

опор I 374,7x0,87-75,4 250,58 

250:9 27,8



3 . ТЕШКО-ЭК0В01ЮЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ИА СБОРКУ ОДНОЙ ОПОРЫ

Пока за те м
;Сборка на: Сборка на пикете из 

Един. :пикете изгсекций, укрупненных
ивмер.: о тдельных :др_по Л£Г£На_________

:элеиентов-работа на :рабоха на
:поли£оне_ _:пик§те _  _

Трудоемкое» чел .-дк . 45,7 9,2 30,6
Работа механизмов май.-си. 3 ,84 - 3 ,4
Численность звена чел. 12 16 9
Продолжительность 
оборки опоры сиен. 3,81 0 ,5 3 ,4
Производительное» 
звена 8а смену опор 0,26 2 0,29

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4.1 . Потребность в калинах, оборудовании, инструменте, 
приспособлении! н материалах на одно ввенр на пикете.

1
п/п Наименование : Тип ! и н г  |

Кол.
■X.

•Техническая
характеристика

I _______ а ________s 3 : 4 5. 5 . г 6
I . Кран тракхорннй ТК-53 I стр .= П ,5  м
2 . Лестница приставная в-д РЭТО 

Мосэнерго 4 Н*4 м
3. Домкрат реечный РД-5 2 0»5 то
4. Лом стальной 

монтажный ЛМ-24А
ГОСТ

1045-73 2
5. Ключ гаечный 

односторонний 27
ГОСТ

2841-80 4
6. Я 32 п 4
7. Я 41 и 4
8. N 46 я 4
9. N 80 п 2

10. Ключ гаечный тор
говый 27

ГОСТ
2839-80 2

И . я 32 я 2
12. я 41 я 2
13. я 46 я 2
14. Строп

2CB-5/PTI-5/K-I-4/9000
ОСТ

24.090.48-79 2
28



J L s _________ 2 ________i .

I5 ‘ 4C^5/PtI-5/K -I-V 9000
16. СтропУСЫ-3,2/3000
17. Строп УСК2-3,2/1500
18. Трос ив каната 0 5,1 

(тросовые раечалжн)
19. Свайка металлическая
20. Скоба строительная
21. Подкладка деревянная 

0 200 нм, м*

1 1 1 5
ост

24.090* 48-79 2
и 4
и 4

5.1-Г-1-Н-160
ГОСТ 2688-80 8

8 0  16 «0,4 м

ГОСТ
20

Лесоматериал
9463-72 2 хвойных пород

В перечень не включен бригадный инвентарь, предусмотрен
ный табелем средств малой механизации.

4 .2 . Потребность в эксплуатационных материалах.

Наименование
:Норма

Един. ;на один 
иэмер.;час ра- 

:ботн

I_____ Да- опо£у______
•при сборке !при сборке 
:ив отдель-:иэ секций 
:яых эле- •
:ментов * _

Дизельное топливо кг 6,2 195,3 172,4
Дизельная смазка " 0,25 7,87 6,95

4 .3 . Материально-технические ресурсы для ухрупнительной 
сборки на полигоне приведены в технической документации по
лигона .
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су)  При уьрупнитель ной сборке на полигонеНа пикете 6)  Яри укрупнительнои сборке.

Рис. 2-2. Cxe/tfcr £ь'Ь/A:/) сгдкс/ сто/> 6 /

(О

/ - V » п-5У,
£- %ерсояыние подкладки.

М -7Я7





0 т х .№ н е ш 2 -й р и . C Softkl 
опоры_0 ti-2 £ £ L -£ .-

Л- Стрела прогиба ( кривизна) ствола опоры -  6 0 нм. 
б- Отклонение траверсы от горизонтальной оси -  f9$n* 
б* Стрела прогиба С кривизна) траверсы -  3 8  тн.
Г - Прогиб элементов решетки 8 любой плоскости не 

более f750 их длины,
3)~ Прогиб лоремь/х уголков в предела* панели £ 

любой плоскости не более //7S0 ах длины.
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