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Типовые технологические карты разработаны отделом организации 
и механизации строительства линий электропередачи института "Орг- 
энергострой".

Составители: равин Б.И., Покровский Р.Н., Дубровин В.М.,
Войнняович Н.А., Корсаков Г.А., Кондратьева н.В., 
Муращенко д.д.

Сборник типовых технологических карт составлен на разработку 
котлованов и устройство фундаментов под опоры ВЛ 500 кВ И8 r-rfnprot 
железобетонных элементов в необводненных песчаных и глинистых грун
тах 1и П группы.

Карты составлены согласно методическим указаниям по разработке 
типовых технологических карт в строительстве, утвержденных Госстро
ем СССР 2.7.1964 г., и служат руководством при сооружении фундамен
тов под типовые металлические опорн ВЛ 500 кВ.



В В Е Д Е Н И Е

Типовые технологические карты, на сооружение фундаментов под 
унифицированные металлические опоры ВП 500 кВ, разработаны отде
лом организации и механизации строительства линий алектропереда- 
чи института "Оргэнергострой" на основании задания Энергосеть- 
проекта Л 09-301-1327 от 30.17.69 г. и схем фундаментов под опоры 
ВЛ 500 кВ приведенных на чертежах "Эеергосетьпроекта" Л 3935тм-Т1 
листы

Схемы фундаментов указаны на рис. I, 2, 3, 4, 5.
Технологические карты разработаны для необводненных суглинков 

и глин средней плотности туго и мягопласгичннх с консистенцией 
В?0,3, 0,7 и коэффициентом пористости В=0,55*1,0, а также песков 
средней плотности мелких и средней крупности с коэффициентом порис
тости Б е0,55*0,8 и f  =-;30 .

Типовые технологические карты на сооружение фундаментов выпол
нены в виде отдельных карт на устройство котлованов, на сборку фун
даментов из отдельных железобетонных элементов,и засыпку котлова
нов, с уплотнением грунта засыпки.

В соответствии с этим сборник технологических карт оостоит из 
трех разделов.

Раздел I состоит из технологических карт на разработку котлова
нов под фундаменты различных типов опор.

Раздел П содержит технологические карты на монтаж фундаментов 
из унифицированных ж/б элементов.

В разделе Ш приведены способы обратной засыпки котлованов, а 
также способы уплотнения засыпки.

При использовании типовых технологических карт необходимо их 
уточнение в соответствии с рабочими чертежами фундаментов, условия
ми местности и конкретными грунтовыми условиями.

Работы по сооружению фундаментов в зоне расположения подземных 
коммуникаций (трубопровод, кабелей и т.д.) должны производиться по 
согласованию с организацией, в ведении которой находятся эти концу- 
никации*
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Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  К А Р Т Ы  НА  СО О Р У Ж Е Н И Е  

ВЛ 35-500 кВ

Т И П О В Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  К А Р Т Ы  
(Сборник)

K - I - I 6

Р а з д е л  Ш

ЗАСЫ П К А  Ф У Н Д А М Е Н Т О В  И  У П Л О Т Н Е Н И Е  ГРУН Т А  

З А С Ы П К И



ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1. Засыпка котлованов после сборки фундаментов и укладки зазем- 
л и т е л е й  производится бульдозером, согласно схемам, приведенным в 
технологических картах.

2. Уплотнение грунта засыпки производится вибротрамбуицей ма
шиной ЕГМ-2.

3. Уплотнение грунта должно производиться до получения объем
ного веса грунта засыпки у =1,600 т/м3, количество проходок трамбов
ки по одному следу устанавливается опытным путем.

4. Засыпка котлованов должна производиться немедленно вслед за 
установкой фундаментов и укладкой заземлений.

5. При привязке типовых технологических карт к конкретным ус
ловиям необходимо учитывать:

а) объем засыпки ;
б) калькуляцию трудозатрат ;
в) расход эксплуатационных материалов.

6. Объем засыпки фундаментов, принятый в картах, показан на ри
сунках, приведенных в технологических картах на устройство котлова
нов и в таблицах затрат труда и механизмов на засыпку фундаментов.



Т И П О В А Я  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К А Я  К А Р Т А В Л  3 5 - 5 0 0  к В

З А С Ы П К А  Ф У Н Д А М Е Н Т О В  П О Д  А Н К Е Р Н О - У Г Л О В Ы Е  

У Г Л О В Ы Е  Т Р Е Х С Т О Е Ч Н Ы Е  О П О Р Ы

K - I - I 6 - I 0

О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Т и п о в а я  т е х н о л о г и ч е с к а я  к а р т а  K - I - I 6 - I 0  с л у ж и т  р у к о в о д с т в о м  

п р и  з а с ы п к е  ф у н д а м е н т о в  п о д  а н к е р н о - у г л о в ы е  т р е х с т о е ч н ы е  о п о р ы  

В Л  5 00 кВ.

К а р т а  п р е д н а з н а ч е н а  т а к ж е  в  к а ч е с т в е  п о с о б и я  п р и  п р о е к т и р о в а 

н и и  п р о и з в о д с т в а  р абот.

Т Е Х Н И К О - Э К О Н О М И Ч Е С К И Е  П О К А З А Т Е Л И  

Н А  1 0 0  м 3 З А С Ы П К И

^ п'п П о к а з а т е л и  Един, 
п п  изм*

К - в о  П р и м е 
ч а н и е

З а т р а т ы  т р у д а ч-да. 0 , 7 7
2. Р а б о т а  м е х а н и з м о в м/см. 0 , 3 3

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  за с м е н у

(8,2 часа) м 8 8 2 0 , 0

О Р Г А Н И З А Ц И Я  И  Т Е Х Н О Л О Г И Я  П Р О И З В О Д С Т В А  Р А Б О Т

1. З а с ы п к а  ф у н д а м е н т о в  п р о и з в о д и т с я  б у л ь д о з е р о м  д - 2 7 1 .  М а ш и н и с т  

б у л ь д о з е р а  п е р е м е щ а е т  г р у н т  и з  о т в а л а  в  к о т л о в а н ,  у с т р а и в а е т  п а н 

дус. П о с л е  у с т р о й с т в а  п а н д у с а ,  м а ш и н и с т  б у л ь д о з е р а  п е р е м е щ а е т  г р у н т  

в к о т л о в а н  п о  п а н д у с у  и  р а з р а в н и в а е т  е г о  в  к о т л о в а н е  с л о е м  н е  б о л е е  

1 4 0 0  мм.

2. П о с л е  у к л а д к и  ч а с т и  п е р в о г о  с л о я ,  м а ш и н и с т  к р а н а  у с т а н а в л и 

в а е т  к р а н  в  к о т л о в а н е  и  н а ч и н а е т  у п л о т н е н и е  г р у н т а  с п о м о щ ь ю  в и о -  

ротрамбутацей м а ш и н ы  ВГМ-2.

3. Э л е к т р о п и т а н и е  в и б р о т р а м б у щ е й  м а ш и н ы  п р о и з в о д и т с я  от п е р е д 

в и ж н о й  э л е к т р о с т а н ц и и  Ж Э С - 3 0 .

4. С х е м а  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  п р и в е д е н а  н а  pnc.3f.

8 9
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ОРГАНИЗАЦИЯ И МЕТОПЫ ТРУДА РАБОЧИХ 

I. Засыпку фундаментов и уплотнение грунта засыпки производиг-
звено рабочих в составе:

а) машинист бульдозера УТ разряда - I чел.
б) машинист крана У1 раздела - I "
в) машинист электростанции У разр. - I й
г) алектролинейцики I разряда - 3

Итого - 6 чел.

2. Распределение обязанностей в звене рабочих при засыпке 
фундаментов:

а) машинист бульдозера переменяет грунт из отвала в котлован 
и разравнивает его слоями не более 1400 мм.

б) электролинейщики разравнивают грунт между пригрузочными 
балками и подсыпают под них грунт.

в) машинист электростанции обеспечивает бесперебойное электро
снабжение вибротрамбупцей машины ВТМ-2.

г) машинист крана устанавливает краном трамбующую машину и 
переставляет ее по ходу трамбования.

3. Уплотнение грунта должно производиться до достижения 
грунтом засыпки объемного веса ^ =1,6 т/м3.

Степень уплотнения определяется на месте опытным путем, в зави
симости от свойств грунта и его влажности.

4. Засыпка фундаментов должна производиться так, чтобы исклю
чить возможность смещения подножников и пригузочных балок от про
ектного положения.

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ. 
(на одно звено рабочих)

м

шз
Наименование Марка t f Приме- 

к во чание

I. Бульдозер Д-271 I
2. Кран автомобильный K-I62 I или K-I56
3. Электростанция ЖЭС-ЭО I
4. Вибротрамбупцая машина ВТМ-2 I

91



Инструменты, материалы

J№
шз

Наименование К-во Примечание

I. Лопаты штыковые, шт. 3
2* Аптечка, комля. I
3. Бак для воды, шт. I
4. Кружка для питья, шт. I
5. Кабель для ВГМ-2, м 50

ПОТРЕБНОСТЬ В ОСНОВНЫХ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ
МАТЕРИАЛАХ

ю

П Д
Наименование Един. Расход материалов на Приме- 

изм. один час работы чание
для будь- для для ав- 
дозера ЖЭС-30 токрана

I. Дизельное топливо КГ 9,8 11,0 16,0
2. Бензин кг 0,05 0,03 0,08
3. Дизельное масло п 0,44 0,44 0,72
4. Индустриальное масло IT 0,01 - 0,02
5. Автол TI 0,03 0,12
6. Солидол о 0,02 0,02 0 , 1 1

7. Канатная мазь и 0,15 - 0,05
8. Нигрол (вискозин) п 0,07 - 0,14
9. Обтирочный материал п 0,03 0,03 0,03

92



К А Л Ь К У Л Я Ц И Я  Т Р У Д О З А Т Р А Т

на засыпку фундаментов и уплотнение грунта засыпки

№  Основание 
011 норм

Описание работ Един.
изм.

ЕНиР 69 г. 
§ 2-I-2I 
табл. 2

Засыпка фундаментов буль
дозером д-271 с переме
щением грунта на расстоя
ние до 20 м и разравни- 3
ванием его в котловане ТОО м

К-во Hopse Норма 
времени времени 
на ед. на ед. 
изм. изм.

______ в ч/ч в чед.-дн.

машинист У1 разр.- 1ч.
0,434-0,19x3=1,0 1,0 1,0 0,122

ГиР 69 г. разравнивание грунта в
2-1-43 котловане вручную 40% от

табл, г  общего объема

электролинейщик I р.-1ч. 1мэ 40,0 0,09 0,44

По расчету Уплотнение грунта в кот
ловане вибротрамбующей -
машиной ВТМ-2 100м

Машинист крана 

Машинист крана 

0,65x3x60=117

100 : 117 = 0,86 1,0 0,86 0,105

Машинист электростанции 0,86 0,105

Итого электролинейщиков
ч/дней 0,44

машинистов 0,33



ЗАТРАТЫ ТРУДА И МЕХАНИЗМОВ НА ЗАСЫПКУ 
ФУЭДАЮИТОВ И УПЛОТНЕНИЕ ГРУНТА ЗАСЫПКИ НА ОБЪЕМ РАБОТ 

ПРИНЯТЫЙ В КАРТАХ

Т и п  о п о р ы Един.
изм.

О б ъ е м  
р а б о т  ““ 
н а  ф у н 
д а м е н т

З а т р а т ы  тру д а  

э л е к т р о -  м а ш и -  
л и н е й -  н и с т ы  
щ и к и

Р а б о т а  
1 м а ш и н и с 
т о в
м а ш и н о -
с м е н

Приме*
ч о н и е

В грунтах I группы

71. 72 IOO м8 26,7 11,70 8,80 8,80

У1+5, У2+5 п 32,0 14,10 10,60 10,60
У1+12, У2+12 и 36,0 15,9 11,80 11,80

В грунтах П группы

УХ, У2 п 21,0 9,25 6,90 6,90
У1+5, У2+5 » 25,3 11,20 8,35 8,35
У1+12, У2+12 п 28,2 12,50 9,30 9,30

94



С О Д Е Р Ж А Н И Е

1. ВВЕДЕНИЕ...............................................  3
РАЭДЕИ I.
разработка котлованов под Фуняамевты м^алятрта^шпр опор 
М  500 кВ в необводненных грунтах

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ............ ................................  10

3. ТИПОВАЯ ТИШО|ЮП!ЧВСКАЯ КАРТА K-I-I6-I.
Разработке котлованов под фундаменты промежуточных опор 
ПБ1, ПБ2, ПБЗ, ПБ4, ПБ5 и промежуточно-угловых опор ЕУБ2 
и ПУБ5 в грунтах I н П группы...................... . 12

4. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6.2
Разработка котлованов под фундаменты промежуточно-угло
вой опоры ПУБ20 в грунтах I и П группы.................  23

5. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-3
разработка котлованов под фундаменты промежуточных свобод
ностоящих опор PI, Р2, PI+5, Р2+5, PI+IO, P2+I0 в грунтах 
I и П группы........................ ............ 34

6. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОШЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-4
разработка котлованов под фундаменты металлических опор 
У1, 72, 71+5, 72+5, 71+12, 72+12 в грунтах I и П группы.. 41

РАЗДЕЛ П
Сборка фундаментов из отдельных ж/б элементов

7. О Б Щ А Я  Ч А С Т Ь .............................................................50

8. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-5
Сборка фундаментов из отдельных ж/б элементов под метал
лические опоры НЕЕ, ПБ2, ПБЗ, ПБ4, ПБ5, ПУБ2, ПУБ5 и 
П7Б20.................................................... 51

9. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-6
Сборка фундаментов из отдельных ж/б элементов под метал
лические свободностоящие опоры PI, PI+5, PI+IO, Р2, Р2+5, 
P2+I0 на ВЛ 500 кВ......................................  61



10. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-7.
Сборка фундаментов ив отдельных ж/б элементов под
металлические анкерно-угловые опори на ВЛ 500 кВ
71. 71+5, 71+12, 72, 72+5, 72+12...................... 68

РАЗДЕЛ Ш.
Засыпка фундаментов и уплотнение грунта засыпки

11. ОБЩАЯ ЧАСТЬ .........................................  76

12. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-8
Засыпка фундаментов под опоры на оттяжках с уплотнением 
грунта засыпки.................    77

13. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-9
Засыпка фундаментов под промежуточные свободностоящие 
опорн ВЛ 500 кВ..... ................................   88

14. ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА K-I-I6-I0
Засыпка фундаментов под анкерно-угловые трехстоечнне 
опорн...........................................    89

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ НА СООРУЖЕНИЕ 
ВЛ 35-500 кВ

ТИПФЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 
K-I-I6

____________ Технический редактор - О.А.Секунова__________
Подписано к печати 12.09.78 Формат 60x84VI6
Ротапринт 7сл.печ.л. 5,58 7ч.-изд.л. 4,8
Тираж 1200 экз.________Заказ ______ Цена 72 коп.______ _
Центр научно-технической информации по энергетике и элек- 
трифииятщи Минэнерго СССР, Москва, проспект Мира, д., 68 
Типография Информэнерго, Москва, I-й Переяславский пер.,д.5

ТТК К-I-16-10

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293770/4293770786.htm

