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С о д е  ряса/ н и &  а / л ь д  о  т а /

Обозначение Н а  им ена £  а  н и  е Отпр-

Обложке/
т  и ту л ь н ы й  л и с т 1
С о держ ан ие 2

шооу. QQ.QQ. ООО Р а с ч е т ы 3
to/о. 0 0 .0 0 . 0 0 0 Р& сиеть/ ч

гон. оо.оо. ооо Р& счеть/ S

2009.00. QQ.QQQCB Гряз её и к. Сборотнь/й чертеж 3

го ов. оо .оо. ооо Грязе&ик. Спеца ф и ка и  up
7B009.00.00.00f ш т у ц е р

аооо.оо.оо.оаг Прокла <Экс/
гоов. 0400.000 св Крышке/.Сборочный чертеж.

a2009.0400. 000 Крышка. Специф икация
гоов. о/, оо. оо/ К ры ш ка
гоов. о/, оо. оог Н иппель

92QQ9.0/.00.Q03 Г а й к а
го 09. 04.00.004 Б о б ы ш к а
гоов. о/.оо. 0 0 5 П а тр уб о к
BOOS. OS. 00.000с в Корпус, сборочный чертеж

/Огоов. ог.оо. ооо Корпус. Спецификац и  я
гоов. оз. оо.ооо Подсшаёка. Спецификация
SO0.9- OJ-OO.OOOCв Подстаёка. Сборочный чертеж

Нгоов. оз. оо. оог О по р а
гоод. о* оо. аоб П а т р у б о к
20/0. QQ.QOPOOCS Фильтр, сборочный чертеж. /2
го/о. оо.оо. ооо фильтр. Спецификация

13го/о.оо.оо.оо/ К р ы ш к а
гою. оо. оо. оог П р о к л а  а  к  а
гою. о/оо. ооо с Б Корпус- сборочный чертеж /4
20/0. О/ О о. ООО Корпус, специф икация

/3гою. оа оо. oot О бечайка
го/о.о/.аа оог Кольцо
го/о. о г. оо-ооо с б Cm акан. Сборе чный чертеж

/■6гою.ог.оо.оо/ КОЛЬЦО
20/0-02.00-000 С т а к а н
20i0.02.00.002 С те р ж е н ь

/720/0.03. ОО. ОООСБ Ручка, сборочный чертеж'
го/о. оз.оо.ооо Ручка. С п ец иф ика ция
го/о. оз. о о. оо/ р у к о я т к а
го/о. оз. о о. оог б о б ы ш к а

/д
го/о. 0 4 0 0 . ооосб Крышке/, сборочный чертеж
20/0.04.С0. ООО Крышка. Специф икация
го/о.ач-оо.оо/ З а г л у ш к а
20//.00.00.000СБ Граберса для подъеме/ контей

19нера. Сборочный чертеж
гоп. оо. со. ооо Граб ерса для подъема кон-

го
m ей н epd. Спец и ф и к а  ц и я .

гои. оо. о о. оо/ П обё еска
20/А О О. ОО. 002 Кр/ОК
го/А оо. оо. ооз Палец
20ft.00.00. 004 Кольцо нижнее

г/гои-о/.оо.ооо Коромысло. Спецификация
го и. о/ оо.ооо с б Коромысло. Сборочный чеьтеж
20(2.00.00.000 CL So к рс/зрыбс/струи. Саорочивй черт?ж 22

обозначение 
го/а.оооо.ооо 
го/а.оАОО.ооосв 
20/2.0/ ОО. О о/ 
t0ft.02.Q0.Q00CB 
ZOfZ.OZ.OQ. 000 
tCUZ.OZ.OQ. ОО/
а/г. ог. оо. оог 
20/2.03.0 о. ООО 
го ft. 03. QQ.QQQCB
го/г. оз.оо.оо/ 
го/г. о з.оо. оог 
го/г.очоо.ооосв

to ft. о у. о/, оо/ 
го/г.оч.о/. оог 
го/г. ov.oo.ooo

го/г. оч. о/, ооо  
а  о /г. ov.oz. ооо  
го/г. оч.оо. оо/ 
го/а.очоо. aaz 
го/а.очоо. ооз 
го/г. оуоо. ооу  
го/г. 04.00 oos  
го ft. 0400.00в 
го/г. o4.oo.QQ7 
го ft. 04. а о. оо8 
го/г. о 4.0 о. оов 
го/г. о 4. о о. о/о
го/г.о4.оо.о// 
го/г.оч.оо.о/з 
го/г. оу.оо.о/з 
го/г. о 4.о/. ооз 
го/г-оч-о/.ооч 
го it. оч.ог.ооо с в 
го ft. 04. о/, ооо с & 
го/г.оу.ог. оо/ 
го ft. 04. ог. оог 
20 ft. 04.02. ооз 
го ft. оу. ог. 004 
г о/з. оо.оо.ооо 
го/s. оо.оо.оо/

Н и  и м е н о б а  н и с  
$их рс/зрыёо струи. Специфике^ 
Крышке/. сборочный чертеж
ручке/ ________ _
Бок. Сборочный чертеж 
Бок, с л е ц и ф и н а ц и я
Корпус___________________
О А’СУНП ? о S К о/____________
Лодсг&Зкс/. Спецификация 
Г/одетобка. сборочный чертах
е б я з ь __________________
Опоре/ _________
Клопом поппаёкобый 4s 40 Ру 6 
Сборочный чертеж
У ш к о _____ _____ :_____
У ш к о  _______ ________
Клс/лон лоплаёкобый Лч 40 Ряб
С п а ц и ф и к а ц и я ________
Корпус. Сп ей ифи к с/и и я  
Поплаёок. Спецификация
В ту л к е /__________________
В тулк е /__________________
С е д ло ________________
серьге/ ___________
ш т о к _________________
т я г е / _____________
т я г е / ______________
т я г а ______________ ______
Вобы иика___________
LUafdt ос/_____________
ш а й Ф а ____________
Проклс/Эко/__________
О т  р о ж  о т  ель_____
С т а к с /  н __________ _
П о т р у  б а к ________ _

Поплаёок. Сборочный черте ж 
Корпус. Сборочный Черте х
К р ы ш к а __________
бобы ш к а ____________
М уф те/_________________
п р о б к а __________
Комп енсатор. Спецификация 
П е тл я ________________

20 /У. 00.00.000 С Б Компенсатор. Сборочныб чертеж
гас, со. ос. ооч
го/з. со. со. оог_
го/г. оо. оо. оо/ 
газ, оо. оо. ооз 
го/4 оо. ос. оо/ 
го /в. оо. со. ооо 
га/е. осла.ооо сь
20/с9.00.00.005
го/в.оо.оо.ооз

Ниппель____________
п рокла а  к а _________
п е тл я_________
Г а  б  кс/ _____
к о ж у х ______________
Компенсатор. Спецификация 
Компенсатор. Сборочный чертеж.
Переходник_________
Г а  О кс/_____________

го/г. оо. оо- оо 4_ниппель _
го/в. о о.оо. оог прокла дка

С т р .
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ё о с ц 8 а р с т В е н м ь / 0  ком ит ет  п о  архит ект ур*  
и градост рос/гпельсгпву п ри  Г с с с ю р о е  СССР

ЦН И И 3 П инжен ер наго оборуЗаван и я

Р а с ч е т
Р а  п р о  V н  о с  /л о :
г р я з е в и к а  к  черт еж у 2о с  S. со. о о. о оо  
р  и л о/пр а  к черт еж у  р о  7 Q. о  о. о  о. о о о  
т р а в е р с ы  к  ч е р т е ж у  s o H . o o o q . ooo

т с/лооого  п р о е к т а  9 о /-? *  /7. 9 о
Л л о р  о т  о р н  а  Я 3/7 я сд е зз  ораж и Вани я 

л и т ь евы х а  ст ач нь/х  So о лроивваЗи-  
л?ел6/40о/г?&>49 SO  кг т оварного Клера в  час.

О m 3  ел к и н  ст р у к  т орс к и  и

Гл. он  ж. п р о е к т а  
77 а  ч. о т в е л а  
Гл. глее/, о т д е л а

у  Р  и ди пкав  
Г. Г, С ух а р ен к о  
г./?. Грен/не8.

Госта  о р а сче та : 
страниц т е к с та  77 
всего ли с то в : /3

М о с к в а  / 9 9 0 г.

1 6 ) - Золускаеное н ал  ряж  гн о е  при t- г о  °с  
[ и ] - 74 0  77 /7 q f  74 Ои к Г  / Crf -}

М ат ерий л долптоё' Сталь 20 гост 70S о - 74 
[ s '] =г /5о м п а  7 /6 00 к г / с м 2]
Мот  еуа ал лр оклад к а  - лоронигт? ПО н  гос 7 437-3о. 
Расчет  ёе в е м  н а  д а в л е н и е

Р р =  3 .3  М Па (3 3  к Г / с м г)  
О п ределяем  т ол щ и н у крь/и/ки 8  сер ед и н е  S, 

и в  м ест е уплот нен о  я 5  р.
П риним аем  ш и р и н у  л р о к л а З л и  о л - /вмм. 

(т а д л о ц а  /3, 3 6 )
7? п  ср. - #  л  ' в п - 2 6  0 '  72 - 3 48 м н  - О. 2 4 8  м.
S  f  - Э р ф ек т и ён а я  ц /и р и н а  П р о к л а д к и  
О £ 0,6 ёл  * 6 ММ. * 0.00 6 М
Р а с  ч ел7 г/а я  толщ и н а  кр ь/щх и

$P~*iK/?p4[gjj
гд е - I ,. \ I , с/

Ко~ Г + Др
д  \г

w
cf- /ООмм - отверстие 8  крышке 
Л р  - Д п. ср -  гч  8 мм.

ф

• Щ , /гч8 (.Ш ) г - I *

Г, =  ор Т З Гг.СР.

ч>~ / *
О*

-JA .
Л  П.ср.

-JL. .  ̂ OtS4

Q f ■ нагрузка, веи ст ёуго сц а ян а  р л а н и е ё о е  
'о единение о т  внутрет/него из даточного  
давления.

$ f:0 .7 #  $»j? гр. Ср6Рр~ О. 777 МН (77700 к Г)

Д^ ПШУ ^ М.  ПОАП. ют
2 00 9. 0 0.0о. о о о М ист

7. Расчет н а  прочность грязевика 
к черт ежу го о 9. <7о. о о ооо с 5 

Грязев и к ло  е з сто/вляет сада и err косо? у  выпал* 
н erf н у  то из соплом а  З ля  хлора So- го  о У 
ГОСТ 943-73 с приваренным к нему фланцем и  
кре/шки с двумя потру Зкоми

С оеди н ен а  е крона к и  с  <рлрнцем кон ст рук
т ивно „ во/ст уп - вп а д и  н  а Г  
3 еомет рия соединения п о к а за н а  н а  рисунке.

Л  <р
Лд

ш Ш М с \

JL__К.Л:Гр_.

Г

Г р  -  335нм; Д i-e $ S  н н : Ь- 27н н ;  Г *  ггОНп. 
Тр и  р а счет? исхологоёоласъ слеЗунзщая 

Дитература: Н.р. /аицинсхич „ X онсгруирчёани^ 
сёарных химичесх их аппаратов. ‘

М а тери а л <рланс/а и Крышки б£г 3 хп 
ГОСТ 3 8 0 - 8 8

2 0 0 9 . 0 0. 0 0. 0 О С

Г Р Я 5 £  В И К  
Р 4 I Н t 'I

Т и т .  f A i m h m T o s  
и! I Г Г . "  7
Р о с и н ш с т р о и и м п е к с

ФПрмдт; А ч

% п - о е а к ц и я  пре  
R o  г  2  д а  с р  • - .  />

.7.2 II, . л -/7.л ‘ Л.

о кладки гп - Р,3
7̂~

- ' о р о б З Г - K i  '

О. /0 7 МН ( 7070о кг)

Y W + 1 t 7 7  -  

J L L
А п.ср.
S/p =  i  г 5*а,5Чх Орчв

т аки м  о д р а зо м  с уч ет а м  к о р р о зи и  
$, = Sfp + C :  з о  мм.

(П алецина' плоской крыш ки §  мест е уплот не
н и я  определяется по максимальному значении?

5 г = t e t r i ' '

=

1за%з"7°'о тм  “  г}'Чм»

5г=^О.б; P i

о. 35

1 б ]Д  П.ср

Кг = 0,8\ I р -  -"7
|/ А t-cp-

P i  - бслглаёа» нагрузка, катара л апреЗеля- 
в тс Я  п о  (рормул&м:

а) С услабияк мантаха па макал-. >m <J 
P i,  -  *  Qo * Rn;
p i/  = Д А  п.ср. S i  a,; i  = г а  м п а
Pi, =  а. ч[ б] ■ z i f  У ;  /г; f у -г  ss /а Дг

А. - коэффициент жесткости рланце.Soro 
соединения: се = 0,7

Pii^A Qa rRn =0,7оуП *0, <07 =0, <8Si мН
Pi, =  л 3 «.ср. Bt̂ =it4-o,e48-a,ao£. го^цоач мн 
Pi,  =  а р [6 1-Zi-fi  =  О V- /50- 0/ 2-2, 35 -70'ч=О/5$гнн 

i j  БолтаВая нагрузка В р а б а , их
условиях.

Piz= Pi, -+[h «С) Qy =.0/852 -4-O.i-cUU =0/785 ми

h»ijuдвканТ Ш Г ш
2 0 0 9 . 0 0 .  DO.  Ddu

^ 4 5 U  U ; H .



| o/Aspl
S C  3 , 3-5 i/ ^ ^  =  0 .0  C S 8  м  ^  &  M M  -

$ e  ~  ^  &  / 3 0 ' a , i T S  =  e  У  /V,Af'

/Пакин аЗразон толщ и ну §  месте у п л а т  пе
ни я из технологических соидра пений кик 
и в центре крышки, г е, Se *5t -Зона.

I  Z Условие прочности Золтов:
— ST 4 l  ^  Г М  Л

а  л в  I -  $ j

~ 7 T * Z S K  =  7 S f 1 / 7 *  <  < 5 0 П П а

/3 . У сл о в и е  прочност и прокладки  
Рё* ц ^ г 0 7

Л  д к. ср- в n L г J

[<£ ]  = /30 МП a f из т а  У л. /3. 28)

О. case
з у ч - ц г ч в -  а о / 2

=• в о н ? Г ? а  < / 3 0  М П а

Зр язе Дик у  За §л ел? воря ел? прочностным 
ъре Зоб или ям.

\ 1
1ЩТЩ7ГЖПТ? т е г ЦП 2 0 0  9 . 0  0 . 0 0 . 0 0 0

Д ~ Юани; Дф^гзомм; Д </ ~ /95 пп.
Мат ери а л <р конца, крышки а днища - 3 стз к л. 
ра гост ЗВО' Вв.
Допустимое напряжение при t £ 2о°с.

[ С ]  = /чо мпа (/чао к г/ см *)
Материал Зонтов - Сталь 2 Оно гост /0 5 0 - 7 4 .

С &]* /50 МПа f/soo кг/ см *j 
Расчет ведется на давление В.ЗмПа(гзкг/об)

2./. Расуе/n толщины днища.
/Яолщина внисца дез учета в о давки на 
Коррозим? определяется:

Sfp =К-К о-4 p f n ? j ^ r ;  гд е :

К: 0,45; Ко- 1 гдег а т ё г р с т и и ]/ / ; 0,9;
Др: юомм* о, 1м. \ 1К)0̂

j I— ТЗ— 1 к
Slp^o 45-011П У о ~Ц9 ao6i м: 6,3 мм.

С учетом коррозии толщ ину днища 
принимаем 5/ * /Омм.

Напря же мае в с вирном и/ве:
Г «

Р Рр-Т
ОУЯ'С 0,7*0,4-314 = гое к г/ см2

г. 2 . Рас ч е т  толщины крышки.
Материал прокладки* паронит по// 
гост 48/’ во.
Принимаем ширину прокладки в л  - / 2  мм. 
Дпср: 4 л ' 8- /50 42* /Зд мн. * о. /38 м. 
в в- з<р<рективная ширина прокладки 
Se z 0,5 8л * 6 мм - о,оа в м.

2 . Р а  с н е т  н а  лрорность <рультра  j
к и ер сложу 2с to. оо.оо. coots. ̂  ;

ф ильтр  представляет саЗаи емкость, 8о/пол-\ 
нем нуса ч$ труды Ф /одхЧ мн, с приваренным \ 
плоским днищем а крышкой. Соединение кртш \  
к а с <рлани ем выполнено конструктивно  ; 

t выступ' впадина. >f j
Геометрия соединений приведена но  |

рисунка к /ид. 5

t Д

Рис. {

| Р а счетна я п
\

ъалщина крышки:

. -4 — 1_____ i— (—
Ш14 ,i И Н Н А Ш М.|й Q А П. мШ 20 )0.00.00.00 0L- 1 <

Д *

2010. 0 В. 00. ООО
M l .  iДИТт ?ПГГГЗ'Х—

й Д Ы Р  -----
■ п н и

ЕП

РОСННШСТРОЙИМПЕК-:

гве: Ko = -f ; /------------ - 77- р
h j f ( j n . c p p ±  „  Q  s 6К, -0,41 

у и —  —Г...

Д 6
4 лер.

Qу - наврузко, действующая но рлинцевае  
соединение о/п внутреннего избыточного 
давления.

Q q :  0.765-4 гп.ср. Рр: 0. 765-а/36г-г.З*
* ~ 0,0344МН’-З ЧЧО КГ 

R п ’ р гаки и я прокладки.
Я n s 2 ЯД О. ср. - в Г  /77 • Рр•

т -  каэсррициент па таблице /3, г 6. 
л?; 2,5 [  Зля парами т а )

Ял: г -3, /и-о, /3 8 -0, ООв-2,5-2. г*а.азмн *ЗОоо л г

Г -  i

43.

. ааз 
0,0344

Z. 4/3

/87

Д Л. ср.

5,р •0.56-0.138- ’ a ° ia8»^  7°- 8мм.
Таким оврагом с учетам к аррозии.'
5,- S/p+p) го мм
толщина плоской Крышки в мест е уплати  < 

нияопределяйся по максимальному значении?:

йзН1Лигл к а<УШ1 IР изПТТл
2 0 0 . 0 0 . 0 0 D

2Ч5% £-С П  s



Рд - болтовая нагрузка, которая определяется 
По формулам:

aj вусловиях монтажа:
Рё/ =■ &( • Q & R п }
PS, =  /7Дпср.- S£ 9./ <?• = го н п 9
P6t =Q,y [& J -Z d - j  d; Z d  fd=P,3S- /а 'чм 2 

оС - коэ<р<рцца£цгл жесткости болтоёага соеди
нения ;  еСг&у7.
Pdf^Q.7'OtQ$44?0,&5-Q.O$44HP&£ 5 4/0 КГ 
Рд/ = i  нро,/58-в,ооб'£аs одзг МПа-5доо кг 
Pd‘& 0,4450-6- Ы5-7®-ч=Я,оНШГ?и*И28*г 

б) балтвая нагрузка 8 рабочих условиях:
°d?= Hd/ + ff 'e tj' Q о* 0'05Ч4+ 0,3'Ц03ЧЧ-О}о6ЧЧ МПа

= 644Qкг ________ _

5^  a, seJ-Pj Jftf— -  Q, ОН Чм »  //, Чнм

а/°644 = о oos м -  ^  мм.
Т з д Щ Ш

Таким образам толщину 8 месте уплотнения 
аз технологических соображении принимаем кок 
и 8 центре крышки, г. е. S$ - Si - дОмн.

£ 3. Услади4

S g -  Q  G

Рбг 
Т / Г р
ао$9У

>е прочниста болта8. 
Г б Л

3 5 м п а  ^  / 5  0  м п аВ 'е з П а ^ ч
д. Ч. Условие прочности прокладки

РА — — — Го  7- /’ q 7 «  /заМ Па
ЛДП. Ср. * /7- bh L r J ' L ' J

-Т т Ф Ш '-в щ з н г  <°>4Mfl* ~  /5° ” n a
W/n&mp удовлетворяет проуносгн&/м Tp сдаваниям.

m 2 0 1 0 . 0 0  0 0 . Ш
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к черт ежу дон. go.q g . o q o сз.
Тру золавъ емност ь трав?рсы &= дао о л  г

о./ Геометрическая схема.

Ц л

двух цепных подвесок (цепь круглозвенная 
ГОСГдУУУб' 63) и стран для крюка из круга 
диаметрам до мм.

Характеристики попе р  очного сечения 
т р а в е р с ы

у  -  момент инер цаи относительно
оси X - Ух  « ' 2' 504см ** ВО Вен 4 

х -момент сопротивления относи* 
т е л  дно оси X - W* * д ‘50. S см 3-~/0/, Рен3 

— площ адь сечения- 
Fs 2' /3. 3-дб, Вен?

Наибольшее напряжение о т изгибающего 
момента и продольной силы будет в сере
дине траверсы

изгибающий момент:
м  -  д г ( Л  ' Ч - Т - С  -  3 m f V o . 4 s ) ~ i S § - 0. 9 6 *

-  1000-86 -  /ООО- 95 = Ч- /О 4 /ГГ. СМ.
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t ° ° o  . Ч - ю 4  .
/О/д ЧО1 6-*5

К  У  м
а = —  ~ С ГТуз ев. в 

- 433 кг /см г
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в дооо
2 • cos 45 * - /4/5 кг2 -q 707 

Напряжение в строп  Q:
Р  Ц .  р  и .  / и /&

777 '  л~ч~г=  ~Г/9~Ч~ = 450 *Чс» *б -

Допустимая нагрузка на изгиб и  растяжение 
О доп. -f6oo- fВqo кг /  См г

^пг:?Ц ДСК-М 1ноап Uдтд( ^  ^ оос.

у е К

г 5
J7

Д -  /700мм; б? 400мм; с* 45Qмм; Л-4йО м м . 
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- +

i -е/ ^  P i  1 4 / 5 - е н  ____
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Т/алряжени е изгиба:
~  ^  2 /± _  _  7чз

° w  ц  I  у з  о ~ Г / Г р 7 ° ° T h

Таким образом , запас прочности  
f9oa _ Р в
700 - Г 6

пп ~  -~р—
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„Ц е ль  /6*64-7 гост га $уб-&з *
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требованиям.
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