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Государственный комитет 
Совета Министров УССР 
по делал) строительства

Республиканские 
строительные нормы______

Указания по проектированию, 
устройству и приемке фунда
ментов из буронабивних свай

РСИ 263-74

Взамен 
РОИ 13064, 
ВТУ 189-69 и 
РСИ 237-72

I . ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящие Указания распространяются на проектирование, 

устройство и приемку фундаментов из буронабивных сьай-опор, при
меняемых в промышленном, жилищно-гражданском и сельском строи
тельстве*

П р и м е ч а н и е *  Указания не распространяются на проек
тирование и устройство набивных свай в сейсмических районах, 
на подрабатываемых территориях, в районах вечной мерзлоты и 
развития карста.
1.2. При проектировании свайных фундаментов, кроме настоящих 

Указаний, следует руководствоваться также соответствующими рекомен
дациями глав СНиП П-А.П-62 "Нагрузки и воздействия. Нормы проек
тирования", СНиП П-Б.1-62х "Основания зданий и сооружений. Нормы 
проектирования", СНиП П-А. 10-71 "Строительные конструкции и осно
вания. Основные положения проектирования", СНиП П-В. 1-62х "Бетон
ные и железобетонные конструкции. Нормы проектирования", СНиП 
1-Б.З-62 "Фундаменты и опоры из свай и цилиндрических оболочек. 
Сборные конструкций", СНиП Ш-БЛ-71 "Земляные сооружения. Правила 
производства я приемки работ", СНиП Ш-В.1-70 "Бетонные и железобе
тонные конструкция монолитные. Правила производства и приемки ра
бот", СНиП Ш-АЛ1-70 "Техника безопасности в строительстве".

2. ВИДЫ БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

2.1. Буронабивные сваи по характеру работы в грунте подраз
деляют на сваи-стойки я висячие сваи.

К сваям-стойкам относятся сваи, опирающиеся практически на 
несжимаемые грунты /скальные, крупнообломочные породи, пески 
гравелистые, крупные и средней крупности плотные, а тагосе глинис
тые грунты твердой консистенции/. Такие сваи передают нагрузку
Внесены НИИСП Госстроя УССР Утверждены Госстроем Срок введения 
и НИИСК Госстроя СССР УССР 4 июня 1974 г, I августа 1974г.
____________________________приказом Д 135_______ ________
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на грунт через пяту, а сопротивление грунта по боковой поверх
ности ствола не учитывается.

К висячим относятся сваи, находящиеся в сжимаемых грунтах 
я передающие нагрузку на них черев боковую поверхность и пяту.

2.2. Набивные сваи по характеру устройства в грунте под
разделяются:

а / по способу устройства скважины -  
буронабивные /грунт вдоль ствола в процессе устройства 

свай не уплотняется/ -  при буренки устойчивых связных грунтов 
насухо вращательным бурением или вябробуреняем специальными ме
ханизмами; при бурении сыпучих или водонасышенвых неустойчивых 
грунтов под глинистым раствором или под защитой скважины различ
ными по материалу обсадными трубами; при устройстве скважин за
бивкой различных по материалу труб-оболочек с открытым нижним 
концом с извлечением грунта изнутри трубы;

штампованные /грунт вдоль ствола в процессе устройства 
свай уплотняется/ -  скважины образуются забивкой, вибрацией или 
вдавливанием в грунт лидеров, а также разных по материалу оболо
чек с закрытым нижним концом и расширением скважин небольших ди
аметров взрывом удлиненных зарядов взрывчатого вещества /ВВ/;

б / по наличию уширения -  с уширением в основании ствола, 
разбуриваемым специальным механизмом /расширителем/, с камуфлет- 
ной пятой, образуемой энергией взрыва в забое скважины, с ушире
нием, получаемым путем втрамбовывания в грунт бетонной смеси 
жесткой консистенция /типа Франки/;

в / по материалу ствола -  бетонные /с  конструктивным равмо
щением арматуры в верхней части ствола/, железобетонные /с  ар
матурным каркасом по воей длине ствола/, трубобетонные яз труб- 
оболочек с бетонным ядром, комбинированные, с железобетонной 
стойкой сплошного сечения заводского изготовления или железобе
тонной оболочкой /трубой/ на частя длины ствола;

г /  по способу устройства ствола -  монолитные /при бетони
ровании скважин на месте/, сборные /из свай заводского изготов
ления, погружаемых в груят по скважине -  для свай с уширенной 
пятой/ и с бетонным ядром /при заполнении полости погруженной 
в грунт оболочки бетонной смесью/;

ц/ по геометрической форме поперечного сечения ствола -  
квадратные, круглые, сплошного сечения и пустотелые трубчатые;
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а / по положению оси ствола к горизонту -  вертикальные и 
наклонные;

ж/ по расположению свай в плане -  одиночные, кустовые и 
свайные поли, объединенные общим ростверком и работающие сов
местно.

2.3. Применение буранабивных свай различных видов реко
мендуется для зданий и сооружений любого назначения при боль
ших сосредоточенных вертикальных и горизонтальных нагрузках, 
а также при наличии сложных инженерно-геологических и других 
условий строительства, когда:

а / в пределах строительной площадки отметки несущего 
слоя, пригодного в качестве основания, резко изменяются;

б / несущий слой залегает под большой толщей слабых грун
тов /связных с консистенцией В>0,6, насыпных, торфов, про
селочных и др./;

в / необходима прорезка сваями разнородной насыпи с твер
дыми включениями /в  виде разрушенных каменных, железобетонных 
и других конструкций/ или слоев твердых глинистых грунтов, 
плотных песков с галькой и часто встречающимися валунами,не 
позволяющих производить забивку или вибропогружение свай;

г / площадки стеснены, сложно транспортировать и устанав
ливать забивные сваи;

д / вблизи существующих зданий и сооружений, в которых от 
ударов или вибрации при погружении забивных свай могут воз
никнуть недопустимые деформации элементов несущих конструкций 
или оборудования;

е / недопустимы шум, удары и вибрация /вблизи больниц, 
школ, театров и т .п ./;

ж/ строительство ведется на оползневых склонах или не
обходимо укрепление последних;

з /  отсутствуют базы стройиндустрии по изготовлению за
бивных свай;

и/ уоиляются фундаменты существующих зданий и сооружений; 
к/ возводятся подземные сооружения методом "стена в 

грунте".
П р и м е ч а н и е .  Применение взрывов и вибропогружа
телей при устройстве свай в случаях,указанных в п.2.3, 
д-ж, исключается.

5



2.4. Тип уширений свай рекомендуется выбирать, исходя из 
следующих условий возможности их образования:

разбуриваемые -  преимущественно в связных грунтах, неус
тойчивых /сыпучих и оплывающих/ -  с применением глинистого 
раствора;

камуфлетные -  в различных грунтах, кроме сыпучих песков, 
водонасыщенных пылеватых и илистых песков и супесей /обладаю
щих плывунными свойствами/, а также крупнообломочных и скаль
ных пород. Наиболее целесообразно устройство таких уширений 
в связных грунтах с коэффициентом консистенции В ^ 0,5;

втрамбованные -  в песках средней плотности и в связных 
грунтах с В • 0,4-0,5*

2.5. Вид буронабивных свай по технологическим условиям 
выбирается с учетом рекомендаций раздела 5.

2.6. Применение буронабивных свай должно быть обосновано 
сравнениями технико-экономических показателей различных вариан
тов фундаментов.

3. ИШЕНЕРНО-ГЕОЯОШЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ
3.1. Объем и состав изыскательских работ для каждого 

объекта определяются программой, разработанной изыскательской 
или проектной организацией в соответствии с требованиями глав 
СНиП П-А.13-69 "Инженерные изыскания для строительства. Основ
ные положения". СНиП П-Б.5-67х "Свайные фундаменты. Нормы про
ектирования" и настоящего раздела Указаний.

3.2. В комплекс изысканий для проектирования свайных фун
даментов входят следующие работы: бурение скважин диаметром
не менее 150 мм и проходка шурфов с обязательным отбором об
разцов грунта ненарушенной структуры и проб грунтовой воды; 
лабораторные исследования грунтов и грунтовых вод; зондирова
ние грунтов /особенно песков и связных грунтов текучей консис
тенции/; статические испытания свай и штампов, искусственное 
замачивание просадочных и набухающих толщ.

П р и м е ч а н и е .  Проходка шурфов, зондирование грун
тов и статическое испытание свай и штампов с замачиванием 
основания назначаются при наличии соответствующего обо
снования.
3.3. Глубина бурения назначается после изучения архивных 

материалов различных изысканий в данной районе и по реэульта-
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геи контрольного бурения не иенее 2-4 скважин глубиной не пе
нсе 15 и, заложенных в пределах пятна проектируемого объекте.

Отметка эабся разведочных скважин должна выбираться, исхо
дя из следующих требований;

а / располагаться в слое прочного грунта, подстилающего 
слои рыхлого песка, связного грунта с В >0,6 или заторфовая- 
ные, насыпные, просадочные и набухающие толщи;

б / заглубляться ниже предполагаемой отметки пяты свай не 
менее чем на 5 м. При нагрузке на свайный фундамент свыше 300 т 
половина всех скважин пробуривается до подошвы опорного грунто
вого пласта, но не менее чем на 10 м глубже предполагаемой от
метки заложения пяты свай.

При необходимости заделки свай в скальные грунты глубина 
скважин принимается на 1,5 м ниже отметки пяты свай.

3.4. Образцы грунта для лабораторного анализа отбираются 
по глубине во всех характерных напластованиях выше и ниже от
метки заложения пяты свай.

При лабораторном исследовании грунтов обязательно опреде
ляются следующие физико-механические характеристики: объемный 
вес, естественная весовая влажность, коэффициент естественной 
пористости, удельный вес, объемный вес скелета, гранулометриче
ский состав песков, пределы пластичности и консистенция связных 
грунтов, параметры прочности /угол внутреннего трения и удельное 
сцепление, модуль общей деформации, показатели просадочности и 
набухания

Для просадочных грунтов должны быть определены:
относительная просадочность при природном и избыточном дав

лении не менее 3 кг/см2 по всей глубине просадочной толщи;
тип грунтовых условий по просадочности /по номенклатуре 

СНяП П-Б.2-62х "Основания и фундаменты зданий и сооружений на 
просадочных грунтах. Нормы проектирования"/.

Механические свойства грунтов должны определяться в естест
венном состоянии и при полном водонасыщения,

3.5. При проведении на площадке зондирования на геологи
ческих разрезах должны быть нанесены графики зондирования.

3.6. Статические испытания свай производятся в соответст
вии с разделом 4.
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4. СТАТИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ ОШПВД И КОНТРОЛЬНЫХ СВАЙ

Общие требования
4.1. Статические испытания буронабивных свай и свай-оболо

чек с бетонным ядром проводятся с целью определения их несущей 
способности и деформаций /перемещений/ для проектирования свай
ных фундаментов, а также оценки технологии устройства и качест
ва работ.

4.2. Статические испытания свай назначаются во всех харак
терных местах геологического разреза строительной площадки и 
вертикального разреза сооружения не менее чем с двухкратной пов
торяемостью. К таким местам относятся участки:

а/ резкого искривления пластов грунта;
б / резкого изменения физико-механических свойств /в  том 

числе появления грунтовой воды/;
в / появления слоев я пропластков более слабых грунтов 

чем вышележащие;
г /  пестрого, незакономерного напластования разноименных 

слоев грунта;
д/ изменения отметки заложения подошвы низкого роствер

ка больше чем на 3 м, вызывающие назначение разной длины свай.
4.3. Для крупных объектов в сложных инженерно-геологических 

условиях должны выполняться комплексные испытания свай с раздель
ным определением сопротивления грунта по боковой поверхности 
отвода Pf и под пятой Р« .

Испытания свай в прос ад очных грунтах П типа должны вклю
чать возможность определения отрицательного /негативного/ со
противления грунта по боковой поверхности ствола при искусст
венном замачивании основания в соответствии с указаниями 
пп.4.40 и 4.41.

4.4. Задание на испытание свай статической нагрузкой вы
дается проектной организацией по форме И-1 /приложение I /.

4.5. Испытание опытных свай производится до разработки 
рабочих чертежей.

4.6. Контрольные испытания рабочих свай выполняются в про
цессе производства работ по требованию технадзора прн при
емке свай.
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4.7. Количество статических испытаний свай определяется 
программой в зависимости от геологических и гидрогеологических 
условий площадки, типа свай, конструктивной схемы сооружения и 
результатов испытаний на смежных площадках.

Количество свай, подвергаемых испытаниям, назначается до 
I% общего количества свай на данном объекте, но не менее 2 шт. 
на отдельное здание или сооружение.

При застройке микрорайонов или кварталов указанное коли
чество опытных свай может быть принято на группу зданий с од
нотипными свайными фундаментами, возводимыми в аналогичных ин
женерно-геологических условиях.

4.8. Статические испытания свай при всех видах нагрузок 
выполняются в соответствии с ГОСТ 5686-69 "Свая и сваи-оболочки. 
Методы полевых испытаний".

Подготовка к испытаниям

4.9. К испытаниям свай разрешается приступать не ранее 
приобретения бетоном ствола проектной прочности. Срок начала 
испытаний свай должен определяться по результатам испытаний 
стандартных бетонных образцов, изготовленных при бетонировании 
сваи.

4.10. Оголовки опытных и контрольных свай должны быть ар
мированы или включены в металлическую обойму /трубу/ с заглуб
лением последней на 50 см ниже уровня грунта и выводом над по
верхностью земли на высоту не менее 40 см.

4 .И. Торец испытываемой сваи должен быть ровным и гори
зонтальным. Если эти условия не выполнены, то за 5-6 дней до 
испытания на него следует уложить металлическую плиту толщиной 
20-30 мм на цементном растворе марки 100.

4.12. Выпуски арматуры анкерных свай должны быть строго 
вертикальными и ровными. При наличии изогнутых выпусков арма
туры их следует предварительно выпрямить.

4.13. При проведении испытаний в зимнее время грунт в 
местах испытаний следует отогревать на гею глубину промерзания 
в радиусе 1+0,5^ при вертикальной нагрузке и 2+0,5с/ -  при 
горизонтальной /  d -  диаметр сваи, м/.

4.14. Манометры, прогибомеры и другие приборы, применя
емые для измерения величины нагрузки п деформации /перемещений/

ч
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должны быть предварительно протарированы, а гидросистема си- 
лоизмерителя проверена на стабильность давления.

4.15. Подготовка и проведение испытаний должны выполнять
ся с соблюдением правил техники безопасности, установленных 
для соответствующих видов работ.

Документация по результатам испытаний

4.16. По результатам статических испытаний составляется 
следующая документация:

а / геологический разрез, соответствующий месту испытания:
б / результаты определения физико-механических свойств грун

тов. прорезаемых сваями и залегающих ниже подошвы пяты не менее 
чем на 5 м;

в / журнал испытаний каждой сваи по форме И-2 /приложение 2/;
г /  графики зависимости осадок или перемещений сваи от наг

рузки в масштабе: для осадки I см в I см; горизонтального пере
мещения 1 ом « 2 мм. нагрузки I см = 5 + 10 т;

д / акт о проведении испытаний за подписями представителей 
"заказчика", изыскательской или проектной организации, строи
тельной организации и научно-исследовательского института, если 
представители последнего принимали участие в испытаниях. В акте 
должны быть кратко указаны: вид свай, их размеры» армирование, 
глубина заложения, способ устройства, характерные особенности 
проведения испытаний, их конечные результаты и предложения;

е / заключение о несущей способности испытанных свай с оп
ределением предельных и расчетных /допустимых/ нагрузок.

Испытание свай осевыми вдавливающими нагрузками

4.17. Схему загрузочного устройства при статинеских испы
таниях свай вертикальной вдавливающей нагрузкой следует прини
мать в зависимости от величины расчетной нагрузки на сваю и на
личия упорных конструкций, платформ и пригруза.

4.18. При нагрузке на сваю до 100 т испытание следует про
водить либо с применением платформы и штучного груза для упора 
гидродомкрата /рис.1/ -  при наличии платформы и груза, либо с 
помощью гидродомкрата, упорной балки и двух анкерных овай/рис.2/.

ю
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Pic.I* Схема загрузочной платформы:
I -  опоры платформы; 2 -  итучный груз;
3 -  перекрытие из двутавровых балок;
4 -  испытываемая свая; 5 -  гидродом

крат; 6 -  упорная балка.

Рис.2, Схема испытательной уста
новки с двумя анкерными сваями:
I -  анкерные сван; 2 -  тяжи;3 -  упорная балка; 4 -  испытыва
емая свая; 5 -  гядродомкрат. Для 
савй без уииренийк >3d при нали
чии уширенной пяты CbZt>.

f t

Сопротивление последних выдергиванию должно быть больше ожида
емой предельной нагрузки на испытываемую сваю.

4.19. При нагрузке на сваю до 200 т и невозможности ан
керовки сваями следует применять консольную загрузочную платфор
му /ряс.З/, устанавливаемую на выравненную горизонтальную повер
хность грунта вокруг испытываемой свая.
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Рис.З, Конструктивная схема консольной загрузочной платформы 
при нагрузке на свао до 200 т.

4.20. При нагрузке на свао более 200 т применяется испы
тательная установка рамного типа с передачей реактивных усилий 
на анкерные сваи, количество которых должно быть не менее четы
рех /рио.4 и 5/.

П р и м е ч а н и я :  I. Количество анкерных свай зависит 
от грунтовых условий, глубины заложения и диаметра ушире- 
ний и должно определяться расчетом. При передаче усилий 
свыше 500 т количество свай может быть увеличено до 8 -16шт. 
2. При недостаточной анкеровке рекомендуется пригруз испы
тательной установки различными грувами/стальными плитами, 
балками, блоками и т .п ./.

1 2



Рис.Аь Схема ыонтана испытательной 
установки при кустовом расположении 

анкерных свай;
I -  анкерные свах; 2 -  упорная бал
ка; 3 -  гидродомкрат; 4 -  балки для 
крепленая прогибомеров; 5 -  испыты

ваемая свая»

?ис%5* Схема установки при рядовом расположены 
анкерных свай:

I -  анкерные сваи; 2 -  тяжи; 3 -  упорная балка;
4 -  гидродомкрат; 5 -  испытываемая свая»
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4.21. Арматурный каркас анкерной сваи должен заходить в 
уширенную пяту до ее подошвы и располагаться в плане в соответ
ствии с конструкцией упорной системы и профилем стойки испыта
тельной установки. Количество и сечение анкерных арматурных 
стержней должно приниматься по расчету в зависимости от вели
чины выдергивающих усилий с коэффициентом запаса прочности не 
менее 1,5.

4.22. Загрузочные устройства и анкерные сваи должны рас
считываться на усилия, соответствующие полуторной несущей спо
собности испытываемой сваи по материалу ствола с учетом коэффи
циента перегрузки 1,2.

4.23. При статических испытаниях рабочих свай нагрузка
на них не должна превышать расчетную, умноженную на коэффициент 
1,1-1,15.

4.24. Несущая способность сваи по грунту Р, т по резуль
татам статических испытаний вдавливающей нагрузкой определяется 
по формуле

Р = ктР",

где К -  коэффициент однородности грунта, равный 0,7;
т -  коэффициент условий работы, равный 1,0;
Р" -  нормативное сопротивление, равное предельной нагруз

ке на сваю, т.
За предельную принимается нагрузка, соответствующая рез

кому изменению кривой на графике зависимости осадки от нагрузки. 
Если на графике нет резкого изменения кривой вплоть до крити
ческой нагрузки, то за предельную принимается нагрузка,предше
ствующая критической на одну ступень или меньшая критической 
на 10-13%. При этом за критическую принимается такая нагрузка, 
при которой происходит срыв или оседание сваи без увеличения 
нагрузки и достигается общая осадка сваи не менее 80-100 мм. 
Критическое состояние считается также наступившим, когда при 
нагрузке, увеличиваемой ступенями, общая осадка сваи состав
ляет более 40 мм, а величина осадки за последнюю ступень пре
вышает величину осадки за предшествующую ступень в 5 раз и бо
лее иди при меньшей разнице, если осадка не затухает в тече
ние одних суток и более.
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Для свай больших сечений /0 ,6  м и б ол ее / или с уширен
ной пятой предельную нагрузку следует ограничивать предель
ной величиной осадки, равной 80 мм для фундаментов зданий и 
сооружений, малочувствительных к неравномерным осадкам /дымо
вые трубы, водонапорные башни, элеваторы и ц р . /  и 40 мм -  
для жилых, общественных р промышленных зданий. При этом осад
ка сваи, соответствующая расчетной нагрузке, не должна превы
шать 20 мм.

П р и м е ч а н и е .  Испытания опытных свай, опертых па 
плотные пески или глинистые грунты твердой консистенции, 
могут быть прекращены при осадках мекее 40 мм при усло
вии доведения нагрузки до полуторной расчетной по мате
риалу ствола, которая принимается за  предельную.

Испытание свай горизонтальными нагрузками

4 .2 5 . Схема загружения при статических испытаниях гори
зонтальной нагрузкой принимается в зависимости от вида испы
таний и наличия неподатливых опор вблизи испытываемой сваи,

4 .2 6 . При испытания одной сваи, вблизи которой имеется 
неподатливая опора, способная воспринять полуторную несущую 
способность сваи на изгиб по материалу ствола, рекомендует
ся применять схему загружения с использованием этой опоры и 
распорной балки /р и с ,6 / .

Несущая способность упорной балки должна соответство
вать величине максимальной испытательной нагрузки и рассчи
тываться на полуторную несущую способность сваи на изгиб 
по материалу ствола с учетом коэффициента перегрузки 1 ,2 .

4 .2 7 . При испытании одной или двух свай до заданной величи
ны горизонтального перемещения и отсутствии вблизи них неподат
ливых жестких опор загрузочное устройство /домкрат и упорная 
балка на катках/ располагается между двумя сваями /р и с .7 / .

П р и м е ч а н и я :  I . При испытании одной го свай до 
критической нагрузки должны измеряться горизонтальные пе
ремещения каждой сваи.

2, Расстояние между осями испытываемых свай с уширен
ной пятой должно быть не менее 2D /  D -диаметр уш рения/,
4 .2 8 . При испытании одной сваи до критической нагрузки и 

отсутствии вблизи нее жесткой неподатливой опоры следует приме
нять загрузочное устройство, состоящее из гидродомкрата, распор
ной балки и упорной,опирающейся на две сваи /р и с .8 / .
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Р ис.7 .Схема испытания на горизон
тальную нагрузку двух свай:
I -  испытываемые сваи; 2 -  ги дро- 
домкрат; 3 -  распорная балка;
4 -  насосная станция; 5 -  манометр.

Р ис.ь ,схем а испытания на 
горизонтальную нагрузку 

одной сваи:
1 -  испытываемая свая;
2 -  гидродомкрат; 3 -  рас
порная балка; ** -  опора;
Ь -  насосная станция;

6 -  манометр.

Р и с.3 .Схема комбинированного 
испытания на горизонтальную 

нагрузку одной сваи*
1 -  ранее испытанные свак;
2 -  упорная оадка; 3 -  рас
порная балка; 4 -  гидродом
крат: Ъ -  испытываемая свая;

ь -  насосная станция.

Рис.Э.Схема испытания на 
горизонтальную нагрузку 
одновременно четырех свай:
1 -  испытываемые свак;
2 -  гидродомкраты;3 - рас
порные балки; 4 -  насос

ная станция.
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4 .2 9 . При испытании четырех свай до заданной величины го 
ризонтального перемещения следует применять одновременное з а -  
гружзние всех свай попарно враспор /р и с .9 / .

4 .3 0 . Горизонтальные перемещения сваи следует измерять на 
уровне приложения нагрузки и уровне поверхности грунта. При ис
пытаниях свай в замоченных котлованах допускается определять 
перемещение сваи в уровне поверхности грунта по результатам из
мерений горизонтальных перемещений в двух уровнях выше воды.

4 .3 1 . Б зависимости от назначения сваи и характера дейст
вующих на нее эксплуатационных нагрузок назначаются следующие 
виды испытаний: ступенчато-возрастающими нагрузками с  выдерж
кой каждой ступени до условной стабилизации перемещений и пол
ной разгрузкой после завершения загружения /р и с Л О .а /;  ступен- 
чато-возраетающими нагрузками с частичной разгрузкой на каждой 
ступени после условной стабилизации перемещений и полной разгруз
кой после завершения загружения /р и с .Ю »б /;  ступенчато-возрастаг- 
ющими нагрузками с полной разгрузкой на каждой ступени после 
условной стабилизации перемещений /р и с .Ю ,в / .

РмсЛО. График зависимости 
горизонтального перемещения 
сваи д п от нагрузки Рг
а -  при ступенчато-возраста- 

пщей нагрузке* б -  при ст у - 
пенчато-возрастающей нагруз
ке с частичной разгрузкой 
после каидей ступени;в -  
при ступенчато-возрастающей 
нагрузке с п о л н о й  разгруз

кой каждой ступени.
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4.32* Горизонтальная нагрузка на сваю должна доводиться
до величины, вызывающей перемещение це менее 30 мм, за исклю
чением случаев, когда сваи испытываются до заданной величины 
горизонтальных перемещений, и не более 10 мы при испытании ра
бочих свай, используемых в свайных фундаментах. Максимальная 
нагрузка для рабочих свай не должна превышать расчетной.

4 .3 3 . Несущая способность сваи Рг • Т по результатам 
статических испытаний горизонтальной нагрузкой определяется 
по формуле р ^ т рп ^

где /г -  коэффициент однородности грунта, равный 0 ,7 ; 
т -  коэффициент условий работы, равный 1 ,0 ;
Р*•  нормативное сопротивление, определяемое по графику 

зависимости горизонтального перемещения от нагрузки 
и принимаемое равным нагрузке, предшествующей на 
одну ступень критической, при которой величина пере
мещения непрерывно возрастает без увеличения нагрузки. 

При контрольных испытаниях рабочих свай, испытываемых до 
заданной в проекте величины перемещения, но не более 10 мм, за 
несущую способность принимается нагрузка, соответствующая на 
графике заданной величине перемещения, а при отсутствии ограни
чения, -  перемещению, равному 10 мм.

Испытание свай осевыми выдергивающими нагрузками

4 .3 4 . Испытание свай на выдергивающую нагрузку производит
ся с помощью стальной балки, гидравлического домкрата с маномет
ром, двух опорных балок и тягового приспособления с тяжами/рис. I I /

П р и м е ч а н и е .  Минимальное расстояние между осями 
опорных балок следует принимать равным 5 + 6 a sum 3 + 4 D 
/для свай с уширением/, но не менее 4 м.

Р я с .П . Схема установки для 
испытания свай на действие 
вертикальной выдергивающей 
нагрузки:
1 -  испытываемая свая;
2 -  нижняя плита анкера;
3 -  упорная плита;
4 -  гидродомкрат;
5 -  тяжи.
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4 .3 5 . В зависимости от назначения свай и особенностей 
действия выдергивающих нагрузок проводятся следующие виды 
испытаний:

ступенчато-возрастающей нагрузкой с  выдержкой каждой 
ступени до условной стабилизации;

пульсирующей нагрузкой# возрастающей ступенями, причем в 
пределах каждой ступени производится нагрузка и полная разгруз
ка без выдержки до тех пор, пока не наступит условная стабили
зация перемещений, которая считается наступившей# если в тече
ние трех очередных циклов действия пульсирующей нагрузки пере
мещение возрастает не более чем на 0,1 мы;

знакопеременной нагрузкой, многократно изменяющейся в пре
делах каждой ступени от +Р /выдергивание/ до -Р  /вдавливание/; 
переход на каждую последующую ступень производится после услов
ной стабилизации перемещений на предыдущей ступени;

непрерывно возрастающей выдергивающей нагрузкой, причем 
перемещение измеряется от каждой ступени нагрузки без выдержки 
во времени до его условной стабилизации.

4 .3 6 . Расчетная несущая способность сваи Pg , т по резуль
татам статических испытаний осевыми выдергивающими нагрузками 
определяется по формуле

pg =ЮП P g ,

где к  -  коэффициент однородности грунта, равный 0 ,7 ;
Ю -  коэффициент условий работы, принимаемый равным: при 

глубине заложения сваи в грунте 4 м и более -  0 ,8 , 
при глубине заложения менее 4 м -  0 ,6 ;

Pg -  нормативное сопротивление, равное предельной нагруз
ке на сваю, определяемой по графику статического ис
пытания и соответствующей нагрузке, предшествующей 
на одну ступень критической, при которой подъем 
сваи начинает непрерывно возрастать без увеличения 
нагрузки, причем величина подъема должна быть не ме
нее 50 мм для свай без уширения к не более 20 мм -  
для свай с уширенной пятой.

П р и м е ч а н и е .  При испытании рабочих анкерных свай, 
используемых в  фундаментах, максимальная выдергивающая 
нагрузка не должна превышать расчетную, принятую в проекте.
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Особенности испытаний свай в просадочных грунтах
4.37. В случаях возможного аварийного замачивания проса- 

дочной толщи /для зданий и сооружений, оборудованных водопро
водом и канализацией, промышленных цехов с мокрым технологиче
ским процессом/ либо при возможном в период эксплуатации зданий 
и сооружений повышении уровня грунтовых вод испытания свай ста
тической нагрузкой должно проводиться с предварительным замачи
ванием всей просадочной толщи грунтов с сохранением годонасыщен
ного состояния прос ад очного грунта в процессе испытаний.

Статические испытания свай с замачиванием основания следу
ет проводить на площадках, расположенных за пределами пятна про
ектируемого здания или сооружения, но в аналогичных грунтовых 
условиях.

4.38. В грунтовых условиях I типа по просадочности, а так
же П типа при наличии близко расположенных эксплуатируемых зда
ний замачивание производится через дренажные траншея глубиной 
не менее I м, устраиваемые от испытываемой сваи или куста свай 
иа расстоянии I м /ри с.12/.

Рис. 12. Схема замачивания просадочных грунтов 
вокруг испытываемое сваи:

I -траншея.заполненная щебнем; 2-древажвая скважи
на; Л- мощность просадочных грунтов; <* -  угол 
распространения замачивания; к -радиус замоченно
го объема грунта /основание усеченного конусе/.
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При испытании вертикальной нагрузкой траншея заполняет
ся слоем щебня толщиной 10-12 см, а при горизонтальной нагруз
ке -  на b c d  глубину. Степень водонасыщения проселочного грунта 
в процессе испытаний на расстоянии не менее 2 м от боковой 
Поверхности и по всей глубине проселочной толщи грунта должна 
быть G>  0,8.

4.39. Контроль за увлажнением просадочного грунта по глуби
не производится бурением скважин с отбором проб грунта и опреде
лением степени влажности.

4.40. На незастроенных территориях микрорайонов или промыш
ленных комплексов статические испытания свай в грунтовых усло
виях П типа по просадочности при возможности обводнения террито
рий в процессе строительства и дальнейшей эксплуатации зданий и 
сооружений проводятся с замачиванием через котловая размером в 
плане не менее 20x20 м, глубиной 0,5-1 м до полного проявления 
просадочных свойств грунтов от собственного веса.

П р и м е ч а н и е .  Комплексные испытания с определением 
отрицательного трения грунта по боковой поверхности свай 
должны выполняться по специальной программ, составляемой 
проектным институтом с привлечением специализированной на
учно-исследовательской организации.
4.41. В процессе замачивания основания и испытания свай в 

просадочных грунтах следует проводить наблюдения путем нивели
рования за возможными перемещениями /осадками/ анкерных уст
ройств и опор реперной системы с закрепленными на ней прогибо- 
иерами. Результаты наблюдений должны учитываться при определе
нии осадки или перемещения свей иа каждой ступени нагрузки.

4.42. Результаты комплексных испытаний решением проектной 
организации могут быть распространены на несколько зданий или 
сооружений, расположенных в пределах одной площадки с аналогич
ными грунтовыми условиями.

5. ТЕ2Н0Л0Ш И ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ 

Общие требования

5.1. Устройство буронабивных свай, ведение технической до
кументации и контроль за качеством работ выполняются в соответ
ствии с проектом,СНиП Ш-Б.6-62х "Фундаменты н опоры из свай и 
оболочек. Шпунтовые ограждения. Правила производства и приемки 
работ" и данными Указаниями.



5 .2 .  Выбор того иля иного способа устройства буронабявшх 
свай производится проектной организацией в зависимости от ге о 
логических и гидрогеологических условий строительетва, а  также 
с  учетом оснащенности специализированных строительных организа 
ций оборудованием и механизмами.

5 .3 .  Устройству буронабивных свай должны предшествовать l 
готовительные работы* предусматриваемые проектом производства ра
б от .

5 .4 .  Головы всех видов буронабивных свай рекомендуется фсг 
мовать в разъемном кондукторе-опалубке. Бели в верхнем слое г 
наруживается раствор без крупного заполнителя или бетон* заг£ 
ненный буровым шламом* то его следует удалить» а затем дсбавй' 
бетонную смесь пластичной консистенции / в  осадкой конуса 5 -7
с уплотнением электровибратора*.

Кондуктор-опалубка снимается через 15-24 часа после окончи 
ния формования головы сваи.

5 .5 . Объем бетонной смеси, завозимый на площадку за  смсцу, 
определяется по накладным завода, а расход на одну сваю для за 
тгаси в журнале -  по емкости протарированных бадей иля кузове 
автосамосвалов, доставляющих смесь.

Чертеж щупа для замера я объемы бетонной смеси для раз л:, 
ных типов самосвалов далы в приложении 3 .

5 .6 .  По окончании устройства свай обеспечивается уход за  
бетоном голов. При это» соблюдаются следующие правила:

бетон головы сваи предохраняется от вредного воздействия 
ветра и солнечных лучей специальными матамн и увлажнением;

благоприятные условия для твердения бетона обеспечиваются 
систематической поливкой водой. В сухую погоду поливку бетона 
« а  портландцементе надлежит производить в течение 3 -4  суток , а 
бетонов на прочих цементах -  в течение 6-7  суток ;

поливку при температуре 15°С и выше следует производить 
в течение первых двух суток днем не реже чем через каждые 3 часа, 
в последующее время -  не реже трех раз в сутки;

при укрытия бетона влагоемкими материалами /мелкий, песком* 
опилками/ длительность перерывов между поливками может быть уве
личена в 1,5 раза;

при температуре воздуха ниже 5°С поливка ке производится.
5 .7 .  При низкой среднесуточной температуре воздуха /о т  

5°С я ниже/ бетон головы сваи выдерживается по методу ^термоса*
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или о электропрогревом. При этом укладываемая бетонная омесь 
должна иметь положительную температуру и готовиться с примене
нием оттаявших заполнителей и подогретой вода.

5 .8 .  Температура подогрева составляющих бетонной смеси 
должна быть не выше величин» указанных в приложении 4 , и 
должна обеспечить температуру бетонной смеси к концу бетониро
вания сваи :

не ниже 20°С при выдерживании бетона по методу "терм оса" 
с применением конструкции утеплителя /р и с .1 3  или 1 4 /;

не ниже 5°С при применении электропрогрева /приложение 5 / ,
5 .9 .  Продолжительность перемешивания бетонной смеси в зим

ние: условиях должна быть увеличена против норм летнего времени 
не менее чем на 25$.

При применении подогретой вода одновременно с началом по
дачи ее в смеситель загружают крупный заполнитель, а после за 
ливки половины требуемово количества вода и нескольких оборотов 
барабана /ч а ш /  смесителя подают песок и цемент.

5 .1 0 .  Бетонная смесь в зимних условиях транспортируется с 
принятием мер, замедляющих процесс ее остывания в пути и при 
перегрузках, для ч е го :

кузова бетоновозов и бадьи должны быть утеплены и перед на
чалом работ прогреты;

при больших морозах, ветре и снегопадах бетонную смесь сле
дует укрывать, а для доставки на расстояния свыше 3 км -  приме
нять транспортируемые средства с искусственным подогревом кузо
ва . Предельная продолжительность транспортирования устанавлива
ется  строительной лабораторией.

5 . 1 1. Температура бетонной смеси, доставляемой в зимнее 
время на площадку в автосамосвалах, должна контролироваться с по
мощью технического термометра.

5 .1 2 . Качество применяемой бетонной смеси на площадке про
веряется  отбором контрольных кубиков размером 15x15x15 или 
20x20x20 см из транспортных емкостей /к узова  автосамосвала, ба
дьи и т .п .Д  а бетона стволов свай -  отбором кубиков непосред
ственно из верхней части после подъема бетонолитной трубы и 
формования оголовка с  их последующими испытаниями.

5 .1 3 . Контрольные бетонные кубики изготовляются и хранят
ся  в условиях, аналогичных условиям, в которых происходит б ето -
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Рис» IS* Утепление головы сваи по метод* "термоса* 
/вариант I / :

I -  наброска из грунта толщнной 10 см; 2 -  слой 
опилок толщиой 20 см; 3 -  дощатый шит; 4 -  ва
лик из грунта; 5 -  инвентарная разборная опалуб
ка; б -  бетон голевы сваи; 7 -  арматура*

Рис*Ш Утепление головы сван 
по методу "термоса" с использо
ванием инвентарного утеплитель

ного ящика /вариант 2 /;
I -  подсыпка из песка или грун
та̂  2 -  утеплительный ящик:
3 -  инвентарная опалубка; k -  
бетон головы сваи; 5 -  арматура*



нировааие свай. Контрольные бетонные кубики отбираются в коли
честве 6 шт. от каждых 50-100 м3 уложенного бетона, но не меньше, 
чем от каждой 20-й сваи. При этом 3 кубика хранятся в шурфе, 
рядом со сваей, остальные 3 -  ври комнатной температуре /15°С/. 
ври устройстве опытных свай контрольные кубики отбираются в 
количестве 3 шт. от каждой сваи и хранятся в шурфе рядам со 
сваей.

5.14. Бетон признается соответствующим заданной марке, 
если ни в одной ив испытанных серий контрольных кубиков после 
28-дневного твердения средняя прочность не будет ниже 85$ про
ектной прочности бетона,

5.15. Контроль прочности бетона головы свай рекомендует
ся осуществлять путем обстрела после 28-дневного твердения яе- 
раврушающим склерометрическим методом с применением приборов 
типа КМ со стержневым ударником, молотка Кашкарава или других 
аналогичных приборов. По требованию технадзора обстрелу может 
подвергаться любая свая в выборочном порядке.

Методика определения прочности бетона с использованием 
прибора типа КМ приведена в приложении 6.

5.16. Результаты контроля качества работ оформляются со
ответствующими актами.

Устройство буронабивных свай сухим способом
5.17. Сухой опособ устройства буронабивных свай применя

ется в условиях прорезки устойчивых связных грунтов, не оплы
вающих скважин при бурении и не обрушающихся после бурения и 
во время бетонирования.

Технологическая схема таких свай дана на рис. 15.
5.18. Бурение скважин диаметром 400-1200 мм производит

ся навесным оборудованием типа СО-2, НБО-1 /СО-1200/, 
CO-I200/2000 на базе кранов-экскаваторов Э-IOOII, Э-1252 или 
МКГ-25, станками вращательного шокового бурения У1БХ-150,
БТС-2 или любыми другими установками, позволяющими бурить 
скважины диаметром не менее 400 мм до глубины, предусмотрен
ной проектом.

При установке и центровке бурового ставка смещения в пла
не и отклонения вертикальной оси штанги от проектного положе
ния оси сван не допускаются.
4-684



Рис. 15. Схема устройства буронабивных свай с 
уширенной пятой сухим способом:

I -  шнековое бурение ^ 4(ХМ500 мм; П -  устройство уширенной 
полости при помощи расширителя; Ш -  установка кондуктора -  
инвентарной опалубки и арматурного каркаса; 1У -  опускание 
воронки с бетонолитной трубой; У -  заполнение скважины бетон 
но! смесью марки 200-300 с осадкой конуса 10-12 см; У1 -  
извлечение обсадной трубы с уплотнением бетона обратно -пос
тупательными движениями трубы и формованием головы сваи;
I -  стреловой кран; 2 -  навесное буровое оборудование типа 
СО-2; 3 -  буровая скважина; 4 -  расширитель; 5 -  кондуктор- 
опалубка; 6- стреловой кран; 7- арматурный каркас; 8-воронка 
/бункер/ с бетонолитной трубой; 9 -  вибробадья; 10 -  уширен

ная пята.

5.19. В процессе бурения каждой скважиш визуально опре
деляется соответствие грунтов в основании сваи с указанным в 
проекте /по наименованию, плотности и влажности/. В случае 
расхождения делается отметка в журнале бурения и об этом сооб
щается представителю проектного института и заказчика для ре
шения вопроса об изменении глубины бурения.

5.20. После окончания бурения глубина скважины замеряется 
с помощью буревого става /колонн/, рейки или лота. Затем уста
навливали кондуктор-опалубка с обездаым патрубком /рпс 16/ и 
производится зачистка забоя /дна скважины/ врашез/.м цилиндриче
ской бадьи с прорезями и откидным днищем.

5.21. Кондуктор с обсадным патрубком можно не ставать в 
случаях, когда в устье скважины связный грунт достаточно устой
чив, поверхность земли очищена от рыхлого грунта я обсыпание
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Ряс 16. Формование головы сваи с 
ттоуощь*? инвентарной опалубки:

I -  инвентарная разборная металлическая 
опалубка; 2- арматурный каркас; 3 -  бетон 

головы сваи.

2
2

8
0

РисЛ7. Четырехножевой расширитель 
для устройства уширенной полости при 

сухом способе бурения.



его исключается, воронка /бункер/ с бетонолитной трубой опира
ется непосредственно на поверхность земли, обжимая грунт в 
устье скважины, и армирование ствола производится отдельными 
стержнями /без хомутов/ в свежеуложенный бетон при формовании 
головы сваи.

5.22. В скважинах без уширений вместо зачистки забоя 
допускается уплотнение основания втрамбовыванием слоя щебня 
или жесткого бетона толщиной 15-20 см с помощью какого-либо 
балансира, долота или виброштампа. При этом стенки скважины 
должны быть закреплены инвентарной обсадной трубой.

5.23. Разбуривание уширений под пяту свай диаметром 1200, 
1400 и 1600 мм производится расширителем с бадьей /рис.17/ 
при минимальных оборотах вращателя станха /15-20 об/мин./. 
Разбуренный грунт /стружка/ осыпается в бадью, присоединен
ную к нижней части расширителя. По мере заполнения расшири
тель с бадьей периодически поднимают на поверхность земли, 
где производится разгрузка.

Для контроля за отметками забоя скважины и положеньем 
бадьи ва штанге наносится риска.

5.24. Контроль заданного диаметра утирания осуществляет
ся посадкой протарированной штанги до риски, фиксирующей пол
ное раскрытие ножей расширителя.

5.25. Перед установкой арматурного каркаса зачистка ос
нования и сохранность свода уширения проверяется производи
телем работ или мастером путем осмотра с освещением забоя.

5.26. Арматурные каркаоы длиной меньше глубины скважины 
подвешиваются к опалубке оголовка сваи или поперечным балкам,

5.27. Бетонирование осуществляется подачей бетонной сме
си через воронку /бункер/ о бетонолитной трубой наружным диа
метром на 25-30 мы меньше диаметра скважины /для бетонных свай/ 
или внутреннего диаметра арматурного каркаса /для железобетон
ных свай/, но не меньше 273 мм. Длина бетонолитной трубы 
назначается такой, чтобы зазор между нижним концом трубы и 
забоем скважины перед началом бетонирования был в пределах 
20-50 см.

5.28. Для бетонирования применяется бетонная смесь марки 
не ниже 200 с осадкой конуса 14-16 см.
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5.29. Для бетонирования неармироваиных свай диаметром 
600 мм я больше с подачей бетонной смеси через бетонолитиуя 
трубу допускается применение бетонной смеси пластичной кон
систенции с осадкой конуса 8-10 см при обязательном уплотне
нии бетона в головной части глубинным электровибратором 
/вибробулавой или виброиглой/.

5.30. Крупность гравия для изготовления бетонных свай 
долина быть не более 40 мм, а щебня -  30 мм. Прочность гравия 
или щебня должна быть не менее 800 кг/см2.

5.31. Доставку бетонной смеси с подачей непосредственно
в воронку или бункер рекомендуется производить автобетоносме
сителем или стреловым краном в вибробадьях с секторным затвором.

5.32. Вели применяется товарная бетонная смесь, доставляе
мая на площадку автосамосвалами, то приготовление ее произво
дится на цементе со сроком начала схватывания не менее Z часов.

5.33. Сваи, предназначенные для работы в грунтах с агрес
сивными грунтовыми водами, выполняются с учетом мероприятий, 
повышающих устойчивость материала свай против вредного воздей
ствия среды.

5.34. Подвижность бетонной смеси проверяется непосредствен
но на месте бетонирования с помощью конуса /см.приложение 7 /. 
Отклонение от заданной подвижности допускается в пределах +20мм,

5.35. Бетонирование буронабивных свай должно производиться 
без перерывов.

Объем бетонной смеси, подаваемый через бетонолитную трубу, 
должен быть достаточным для заполнения скважины с небольшим 
превышением отметки головы сваи для компенсации понижения уров
ня бетона при извлечении трубы за счет заполнения затрубного 
пространства и усадки при твердении.

5.36. В случаях перерыва в бетонировании ствола продолжи
тельностью более 2 час. бетонолитная труба оставляется в теле 
сваи, а бетонирование завершается после доставки бетонной смеси 
независимо от срока перерыва.

5.37. Если при перерыве бетонирования бетонолитная труба 
поднята выше уровня бетона в скважине или полностью извлечена, 
а затем ствол добетонировая без очистки поверхности бетона от 
обсыпавшейся земли и без усиления стыка, то такая свая признает 
ся дефектной и взамен ее должна быть назначена дополнительная.



5.38. В процессе устройства свай ведется журнал по форме, 
указанной в приложении 8, а также составляются акты на скрытые 
работы с участием технадзора заказчика /сы. раз дел 10, перечень 
документации, предъявляемой при приемке свайных работ/. По окон
чании свайных работ составляется сводная ведомость /приложение 9/'. 

П р и м е ч а н и е .  Хуриал ведется бригадиром или мастером 
под контролем производителя работ и технадзора заказчика.

Устройство буронабивных свай с применением глинистого раствора
5.39. При прорезке буронабивными сваями водонасыщенных не

устойчивых сдоев грунта, осыпающихся или оплывающих в незакреп
ленных выработках, скважины и уширення в них бурятся под глинис
тым раствором, а бетонирование производится подводным способом. 
Технологическая схема устройства таких свай дана на рис. 18 и 19.

Рис.18. Схема устройства буронабивных свай под 
глинистым раствором;

I -  бурение скважины /  500-800 мы под глинистым раствором;
П -  устройство уширенной полости; Ш -  установка арматурного 
каркаса; 1У -  установка контейнера или бездонного ящика и 
бетонолитной трубы с вибробункером; У -  бетонирование свал 
методам вертякально-перемещающейон труоы /ВОТ/; У1 -  формо
вание головы сваи и утепление в зимних условиях; 1-буровой 
агрегат УРБ-ЗАМ: 2-насосная установка; 3- глиномешалка; 
4-расширитель; 5-арматурный каркас; 6-стреловой края; 7-кон
тейнер для сбора пульпы; 8-вибробувкер с бетонолитной трубой; 
9-проволока fS 2,5 -  3 мм; 10-клапан /пробка/; II-вибробадья; 
12-толь; 13-опилки; 14-эемля; 15- обрезки досок.
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Phc.JS . Технологическая схема устройстве буронабивных 
свай в неустойчивых грунтах с применением буровой установки 

C0-I000/I200:
ь -  бурение скважины; П -  устройство уширенной полости при по
мощи расширителя под защитой глинистого раствора; Ш -  установ
ка арматурного каркаса: 1У -  установка бетонолитной трубы и 
бетонирование уширепной полости и ствола методом ВПТ; У- уста
новка инвентарной опалубки и бетонирование оголовка сваи ;1 -стре- 
ловой кран типа Ши-2 5 ; 2-буровой кондуктор; 3-буровой рабо
чий орган; 4-буровой цилиндр; 5-автосамосвэл; 6-емкость для 
глинистого раствора; 7-расширитель; 8-ариагурный каркасы -бун
кер с бетонолитной трубой; IQ-автооетоносмеситель; 11-инвентвр- 
ная опалубка; 12-ствол буронабивной сваи;13-уширенная пята.

5 .4 0 . Минимальный диамот' бурения скважины, который мо
жет быть принят по технологическим условиям устройства бетон
ных набивных свай, бетонируемых подводным способом, равен 
390-400 мм, железобетонных -  500 мм.

Максимальный диаметр бурения скважин установками УРБ-ЗАМ 
и УГБХ-150 -  800 мм, при ударно-канатном и вращательно-всасы- 
вающем бурении -1200 мм, СО-1200 -  до 1500 мм. Диаметр разбу
риваемых уширений -  1200, 1400, 1600, 1800 и 2000 мм.

5 .4 1 . Перед началом бурения буровая машина приводятся в 
рабочее положение и устанавливается так, чтобы ось штанги на
ходилась в вертикальном положении и центрировалась с осью 
сваи.

5 .4 2 . Во избежание размыва устья скважины циркуляционным 
потоком глинистого раствора необходимо устанавливать кондуктор 
или специальный контейнер с обсадн*:м патрубкам длиной 1 -1 ,5  м.
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5.43. Бурение скважин и разбуривание уширеяий с примене
нием воды вместо глинистого раствора допускается в связных 
грунтах /суглинках и глияа^ только в том случае, если устой
чивость стенок скважины и свода уширений установлена опытным 
изготовлением свай и обусловлена проектом.

5.44. Состав глинистого раствора задается проектом и 
подбирается строительной лабораторией в зависимости от харак
теристики прорезаемых грунтов и применяемой глины.

5.45. Глинистый раствор приготовляется из бентонита или 
местных глин. Рекомендуемые параметры глинистых растворов при
ведены в табл Л.

Т а б л и ц а  I
Рациональные параметры глинистых растворов для
бурения скважин в различных геологических условиях

Параметры раствора При буоения
в песчаных 
наносах с 
тенденцией 
образования 
обвалов я 
поглощенияDacTBODOB

в глинистых 
и слабопорио 
тых породах

в пористых 
породах

Удельный вес,кг/см3 1,10-1,22 1,05-1,15 1,20-1,25
Вязкость по СПВ-5 с 
5-миялиметровой 
трубкой» сек. 25-30 18-20 25-45
Содержание песка,проц. Не более 10 Не более 10 Не более 10
Суточный отстой,проц. 0-5 0-5 0-3

5.46. Уровень глинистого раствора в скважине независимо 
от способа бурения должен превышать уровень грунтовых вод не 
менее чем на 1 м при наличии обсадной трубы, а при отсутствии 
не должен быть ниже устья скважины.

5.47. Уширения разбуривается при помощи механического 
расширителя /рио.20/, после чего скважины промываются тем же 
глинистым раствором до полного выноса бурового шлама, но не 
менее 10 мин.

5.48. В процессе бурения следует периодически проверять 
основные показатели глинистого раствора: удельный вес, вяз
кость и суточный отстой.
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5.49. Глубина скважины проверяется приближенно с помощью 
лота и точнее -  замером по штанге с буровым снарядом. Контроль 
заданного диаметра уширенной полости осуществляется посадкой 
протарированной штанги вместе с расширителем. Проверка произ
водится для двух взаимно перпендикулярных направлений без вра
щения штанги. При этом штанга должна опускаться до отметки, 
фиксирующей полное раскрытие расширителя.

5.50. Перерывы при бурении сква
жины, а также между окончанием буре
ния скважины и разбуриванием уширенкя 
допускаются не более 8 час. при усло
вии поддержания в скважине уровня гли
нистого раствора на отметке поверхно
сти земли или подошвы отводящего лотка.S

5.51. Перерыв между окончанием 
разбуривания уширеаия с промывкой и 
началом бетонирования сваи допускает
ся: для песков и супесей - не более 2 
часов, для суглинков и глин - не бо
лее 4.

В случаях перерывов с большей 
продолжительностью производится конт
рольная проверка сохранности скважины 
и уширения с помощью расширителя с 
повторной промывкой глинистым раство
ром. При перерывах более 8 час. конт
рольная проверка выполняется с участи
ем технадзора заказчика.

5.52. Для бетонирования свай под
водным способом применяются бетонные 
смеси, которые, обеспечивая необходи
мую прочность бетона, обладают необхо
димой подвижностью а связностью /устой
чивостью против расслоения/.

Подбор состава бетонной смеси про
изводится строительной лабораторией.

5.53. Состав бетонной смеси должен обеспечивать получение 
прочного и долговечного бетона заданной марки в удовлетворять 
требованиям действующих ГОСТов на гидротехнический бетон.

з-ев4

Рис,20,Расширитель для 
устройства уажрекяой 
полости под глинистнж 

раствором.



Прочность бетона при подборе его состава назначается на 
10% выше принятой проектом.

Марка бетона для подводного бетонирования допускается не 
ниже 300 при расходе цемента не менее 400 кг на I м3 бетона.

5.54. Подвижность и связность бетонной смеси обеспечива
ется подбором ее состава и введением в смесь пластифицирующих 
дооавок. Консистенция смеси должна быть литая с осадкой конуса 
в пределах 18-20 см. Консистенция проверяется в соответствии 
о приложением 7.

Подвижность смеси должна сохраняться в течение времени, 
необходимого для транспортирования и соблюдения нормальных ре
жимов бетонирования. Показатель сохранения подвижности смеси 
К, определяемый в соответствии с приложением В, должен быть 
не менее 40 мин. Водоотделение смеси, характеризующее ее связ
ность, должно находиться в пределах 1-2%.

5.55. Цемент я его марка принимаются в соответствии с заг
лавной маркой бетона свай, агрессивностью среды и требованиями 
глав СНиП I—В.2—69 "Вяжущие материалы неорганические и добав
ки для бетонов и растворов” и СНиП I-B.3-62 "Бетоны на неор
ганических вяжущих и заполнителях".

Срок начала схватывания должен быть не менее 2 часов.
5.56. Заполнители бетона должны удовлетворять требовани

ям ГлавыСНиП I—В.1—62 "Заполнители для бетонов и растворов” п 
ГОСТу на материалы для гидротехнического бетона.

Наибольшая крупность заполнителя бетонных свай не должка 
превышать 40 мм, а железобетонных -  30 мм.

В качестве крупного заполнителя рекомендуется применять 
смесь гравия с 20-305& щебня, в качестве мелкого заполнителя -  
средаеэерннстые и мелкие пески с наибольшей крупностью 5 мм.

5.57. Бетонная смесь должна приготовляться механическими 
бетоносмесителями в соответствии с главой СНиП Ш-В. 1-70 "Бе
тонные и железобетонные конструкции монолитные. Правила произ
водства и приемки работ",

5.58. Приготовление смеси производится на близко распо
ложенных бетонных заводах с доставкой товарного бетона в авто- 
бетоносмесителях иля специально приспособленных кузовах авто
самосвалов. При этом должна оыть обеспечена бесперебойность 
приготовления и доставки на рабочую площадку бетонной смеси 
требуемого объема и качества.



В аварийных случаях необходимый объем смеси для оконча
ния бетонирования сваи приготовляется резервным бетоносме
сителем, установленным на территории строящегося объекта.
Для этой пели у бетоносмесителя должен храниться необходимый 
запас цемента и заполнителей.

5.59. Продолжительность транспортирования, считая от мо
мента выгрузки из смесителя до укладки в трубу данной порция 
омеси, не должна превышать: для бетонных смесей с показателя
ми сохранения подвижности К=60 мин. и более -  30 мин., с по
казателями К менее 60 мин.- половины значения К.

Утечка раствора /теста/ в процессе транспортирования доли
на быть исклочена.

Бетонирование методом вертикально перемещающейся трубы /ВПТ/

5.50. Уширенная полость и скважина бетонируются по методу 
ЗПТ. Арматурный каркас устанавливается перед бетонированием 
сваи в соответствии с рисунками 18 и 19.

5.51. Для подачи бетонной смеси применяются стальные бес
шовные трубы с наружным диаметром 273-350 мм. Трубы могут при
меняться цельные и собранные из отдельных секций. Цельные тру
бы рекомендуется применять при глубине скважин до 12 м и рас
ходе бетонной смеси до 4 м3 на одну сваю.

При применении труб, собранных из отдельных секций,долж
на быть обеспечена герметичность всех стыков.

5.62. Бетояолитные трубы следует снабдить вверху жестки
ми металлическими бункерами или воронками. К бункеру прикреп
ляется площадка с ограждением и лестницей. Бункеры или ворон
ки для загрузки бетонной смеси изготовляются из листовой ста
ли толщиной 3-5 мм с металлической обвязкой из уголковой стали.

5.63. Бетонирование методом ВПТ рекомендуется производить 
с применением вибраторов, укрепляемых на трубах или бункерах.

5.64. Для подъема и опускания труб, а также для их нара
щивания или укорочения применяются стреловые краны необходи
мой грузоподъемности или инвентарные металлические еышкя с 
электрическими лебедками. Вышка ставится над устьем скважины 
и предназначается:

для заполнения бункера или воронки и трубы бетонной 
смесью при любом рабочем положении;



подъема и опускания трубы;
удержания трубы при смене и снятии верхних секций;
предохранения трубы от горизонтальных смешений и пере

косов во время бетонирования;
наблюдения за режимом бетонирования /Заполнением трубы, 

ее заглублением и ар./.
5.65. Механизмы для подъема и опускания труб должны обес

печивать их вертикальное перемещение и возможность быстрого 
опускания трубы /травления/ на 50-100 см.

5.66. Первоначальное заполнение трубы бетонной смесью 
должно производиться с применением предохранительных клапанов 
или пробок, изолирующих бетонную смесь от смешивания с глинис
тым раствором или водой.

Пробки могут быть двух видов:
жесткая воровка-разделитель, изготавливаемая из тонко

листовой стали в виде конуса с диаметром основания, равным 
внутреннему диаметру бетояолитной трубы,и высотой, равной по
ловине диаметра трубы. Перед бетонированием воровка-раздели
тель устанавливается в горловине бункера и крепится к нему 
проволокой;

мягкая свободно скользящая толщиной 200-300 мм, изго
товляемая из опилок, покрытых мешковиной.

Пробка движется в трубе под действием веса бетонной сме
си, вытесняя глинистый раствор или воду подобно поршню.

5.67. При применении клапана в виде жесткой воронки-раз
делителя расстояние от забоя скважины до нижнего конца бето- 
колитной трубы перед началом бетонирования должно быть не бо
лее 200 мм. При использовании мягкой пробки нижний конец тру
бы должен быть поставлен на забой скважины с заглублением в 
грунт на 100-200 мм. При этом создается гидростатическое дав
ление, которое удерживает бетонную смесь в бункере до подъема 
трубы.

5.68. Для исключения растекания глинистого раствора на 
рабочей площадке над устьем скважины устанавливается метал
лический бездонный ящик с отверстием над отводящим лотком 
/бетонирование ведется с выпуском раствора через верх кондук
тора-опалубки/. Для этой цели возможно также применение свай
ного контейнера /рис.21/.
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Рис.21. Свайный контейнер:
а -  вид сбоку; б -  вид с торца; в -  план; I- запор;
2- стенка /дверка/; 3 - шарнирная петля; 4- трубчатый 
кондуктор; 5- диафрата; 6- отверстия с закладными шквор
нями; 7 - строповочная петля; 8- каоетка; 9- днище;

1 0 -  лек с задвижкой.

5.69. В процессе бетонирования нижний конец трубы дол
жен быть заглублен в бетон не менее чем на 2 и не более чем 
на 4 м.

Уровень бетонной смеси в скважине и величина заглубле
ния трубы проверяются с помощью стандартного уровнемера или 
лота, опускаемых в зазор между стенкой скважины и трубой.
В зависимости от результатов измерений устанавливается пре
дельно возможная высота подъема трубы.

5.70. Интенсивность укладки бетонной смеси должна быть 
не менее 4 м8 в час в летних и 5 м3 в час в зимних условиях, 
но не менее 4 пог.м ствола в час. Перерывы в бетонировании 
не должны превышать одного часа.

5.71. Бетонирование следует немедленно прекращать в слу
чае прорыва глинистого раствора или вода в трубу /при неосто
рожном ее подъеме или недостаточном заглублении/. Об этом 
свидетельствует падение уровня глинистого раствора или вода
в скважине.

После аварийного перерыва с удалением бетонолитной тру
бы допускается возобновление бетовировавия только при условии 
обсадки скважины трубой диаметром, равным диаметру скважины, 
с заглублением ее конца в свежеуложенный бетонный столб на
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2-3 м и удаленней as ну три трубы глинистого раствора, шлама и 
слабого бетона толщиной слон не менее 0,5 м при помощи желон
ки. Указанные работы выполнятся до начала твердения бетона.

Оставляемая в грунте труба при отсутствии в ней вода за
полняется бетонной смесью марки 200-300 пластичной консистен
ции свободным сбрасыванием через воронку о горловиной, уста
новленной по центру сваи /высота падения смеси в трубе не ог
раничивается/.

5.72. При перерыве бетонирования из-за прекращения дос
тавки бетонной смеси подъем и удаление бетонолитной трубы раз
решается, если принято решение о последующем окончании бетони
рования в обсадной трубе по способу, указанному в п.5,71.

Обсадная труба может быть заменена бетонолитной, если 
несущая способность такого трубобетонного ствола будет не 
меньше расчетной нагрузки сваи. В этом случае труба заглубля
ется в бетон под действием собственного веса не менее чем на 
2 м и оставляется в таком положении до продолжения бетонирова
ния независимо от времени перерыва. После заполнения трубы бе
тонной смесью излишек ее срезается, а зазоры между трубой и 
стенками скважины заполняются методом восходящего раствора.

5.73. Свая признается дефектной, если при ее бетонирова
нии оетонная смесь из бетонолитной трубы упущена, а затем бе
тонирование продолжено без удаления шлама. Пониженная несущая 
способность такой сваи должна быть компенсирована устройством 
дополнительной сваи.

5.74. При бетонировании свай методом ВПТ особое внимание 
должно быть уделено обеспечению интенсивности и непрерывности 
подачи бетонной смеси. При этом к концу бетонирования глинис
тый раствор и загрязненная бетонная смесь должны быть полно
стью вытеснены из скважины.

Признаком качественного завершения бетонирования являет
ся выход на поверхность земли незагрязненного бетона "шапкой" 
/после удаления трубы/ с наличием в нем щебня или гравия такой 
же крупности, какая была в примененной бетонной смеси.

5.75. Если по производственным условиям буронабивные 
сваи устраиваются с отметкой земли или дна котлована, превы
шающей проектную отметку подошвы ростверка, и головы свай не 
формуются в опалубке, то после их отрывки верхний слой бетона
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следует срубить на высоту загрязнения глинистым раствором.но 
не менее чем на 30 см.

Перед бетонированием ростверка слабый или загрязненный 
бетон в голове свай скалывается до слоя, свободного от посто
ронних включений, но не менее 5 см, а пыль смывается или сду
вается сжатым воздухом.

5.76. В процессе бетонирования свай надлежит контролиро
вать:

качество и температуру /зимой/ бетонной смеси;
интенсивность укладки смеси;
уровень бетонной смеси в трубе;
величину заглубления трубы в бетонную смесь;
объем бетона, уложенного в скважину,поскольку сопостав

ление фактически уложенного объема бетона с предусмотренным 
по проекту характеризует размеры свай и является наряду с 
другими способами средством контроля качества работ.

5.77. Журнал устройства каждой сваи заполняется бригади
ром или мастером по форме, приведенной в приложении Э.

Сводная ведомость буронабивных свай по всему объекту или 
по раздельным захваткам составляется по форме, приведенной в 
приложении 10,

Устройство свай-опор с применением трубчатых оболочек

5.78. Устройство буронабивных свай-опор с применением 
трубчатых оболочек осуществляется на местности, покрытой во
дой, вблизи существующих зданий при наличии в прорезаемых 
напластованиях весьма неустойчивых водонасшвечных или сыпучих 
слоев грунта, когда сохранность скважин и основания под фунда
ментами зданий в процессе бурения я бетонирования под глинис
тым раствором не гарантируется.

5.79. Сборные железобетонные цилиндрические оболочки из
готовляются в заводских условиях в соответствии со СНеП 
1-Б.З-62 "фундаменты и опоры из свай и цилиндрических оболо
чек. Сборные конструкции".

5.30. Погружение оболочек в грунт молотами или вибропо- 
грчхателями производится в соответствии со СНиП Ш-Б.6-62 * 
"фундаменты и опоры из свай и оболочек. Шпунтовые ограждения. 
Правила производства я приемки работ” .
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5.81. Беля сотрясения при забивке оболочек или вибрация 
при их погружении в грунт опасны для устойчивости оуществую- 
щих зданий, рекомендуется бурение скважин производить с приме
нением глинистого раствора и последующей обсадкой их стальны
ми или железобетонными оболочками /трубами/.

5.82. Бетонирование трубчатых полостей свай-оболочек,сво
бодных от воды, при внутреннем диаметре труб до 650 мм и от
сутствия в них арматуры следует производить свободным сбрасы
ванием бетонной смеси с осадкой конуса 5-7 см. Уплотнение бе
тона глубинным электровибратором производится только в голов
ной части ствола.

5.83. Бетонирование вертикальных трубчатых полостей свай- 
оболочек, свободных от воды, при внутреннем диаметре труб бо
лее 650 мм, а также при наличии в трубах диаметром 500 мм и бо
лее арматурных каркаоов допускается производить свободным сбра
сыванием бетонной смеси через воронку или бункер с бетонолигной 
трубой диаметром 325-377 мм, длиной 2-3 м, установленной по цен
тру сваи-оболочки. При наклонных сваях-обоночквх длина бетояо- 
литной трубы должна быть не меньше длины армвтурного каркаса.

5.84. Бетонирование трубчатых полостей свай-оболочек и 
упшреьнй, заполненных водой или глинистым раствором, следует 
производить методом ЕПТ в соответствия с пп.5.60-5.76.

Допускается также бетонирование уширеяяя я бетонной проб
ки в трубе по высоте не менее 2 м подводным способом /методом 
БИТ или при помощи контейнера/ с удалением изнутри оболочки 
воды или глинистого раствора, расчисткой загрязненного верхне
го слоя бетона и последующим бетонированием ствола "насухо".

5.65. При небольшом объеме бетона в стволах свай, интен
сивном бетонирования я наличии соответствующего по грузоподъем
ности оборудования обсадные трубы, погружаемые в скважины о 
глинистым раствором, рекомендуется извлекать из грунта по окон
чании бетонирования в срок до начала схватывания цемента для 
повторного использования.

5.86. Журнал устройства каждой сван ведется по форме,при
веденной в приложении II.

Сводная ведомость свай-опор по всему объекту или захват
кам составляется по форме, приведенной в приложении 10.
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Устройство глубоких буровых опои о применением отаяксв 
типа Стпер-ЕДД я 20-ТН

5.87. Устройство глубоких буровых опор о применением стан
ков Супер-ЕДФ фраицувской фирмы "Белого", 20-ТЫ японской фирмы 
"Като” д аналогичных станков отечественного производства воз
можно в грунтах различных характеристик. Скважины диаметром 
800 -  1200 мм, глубиной до 40 м образуются ударным грейферным 
или роторным бурением с применением инвентарных обсадных труб, 
состоящих из секций длиной 2,4 и 6 м и ревущего наконечника в 
нижнем фланце первой секции. Технологические схемы устройства 
таких опор даны на рисунках 22 и 23.

Рис.22. Технологическая схема устройства 
свай станком Супер-ЕДФ-55;

1- бурение скважины под защитой обсадной трубы f> 670-1180 мм; 
П- установка арматурного каркаса; Ш* бетонирование сваи мето
дом БПТ с подъемом обсадной трубы; 1У- удаление обсадной тру
бы я формование головы сваи; 1-буровой станок Супер-ВДФ;
2- грейфер; 3-инвентарная обсадная труба; 4-автосамосвал; 
5-гидравдический домкрат, сообщающий трубе поступательное дви
жение /домкрат, вращающий трубу, не показан/; 6-хомут для зах
вата обсадной трубы; 7-арматурный каркас; 8-воронка с бетоно- 
литной трубой; Э-автобетоносмесятель; 10-ствол сваи-опоры.

5.88. Во время бурения скважин обсадные трубы непрерыв
но погружаются вращательно-поступательными движениями.

5.89. Для проходки песков, мягкопластичных глин и других 
слабых пород в никнем конце первой секции трубы следует ста
вить обычный режущий наконечник, для проходки твердых глинис
тых и скальных грунтов -  усиленный режущий наконечник.
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Ряс .23. Технологическая схема устройства 
свай станком 20-ТН:

I -  бурение скважины под защитой обсадной трубы; П- установ
ка арматурного каркаса; Itt- бетонирование сваи методом ВПТ с 
подъемом обсадной трубы; 17 -  удаление обсадной трубы н фор
мование головы свая; I- буровой станок 20-ТН; 2-инвентарная 
обсадная труба; 3-грейфер; 4-гидроцилиндр погружения и изв
лечения обсадной трубы; 5-автосамосвал; 5-арматурный каркас; 
7-бункер с бетонолнтной трубой; 8-автобетоносмеситель; 9-ствол сваи-опоры.

5.90. В ходе бурения необходимо следить за характером 
проходима грунтов. При изменении вида грунта менять рабочий 
орган.

Для разработки песчаных и нр упя ооб лом очных пород следу
ет применять двухчелюстный грейфер с герметическими челюстя
ми повышенной вместим ости.Для разработки твердых глинистых и 
скальных грунтов челюсти грейфера снабжаются режущими сверх- 
армярованными зубьями. Для разработки твердых грунтов челюсти 
грейфера закрепляются /блокируются/ в открытом положении,что
бы обеспечить работу грейфера как ударного долота. Разработка 
прочных свальных грунтов может выполняться ударными долотами.

В связных грунтах средней плотности при наличии роторной 
приставки к станку могут применяться шнековые буровые органы 
или цилиндрические фрезы с откидным днищем.

Водонасыщвяные неплотные пески и илы рекомендуется раз
рабатывать желонкой» обеспечивающей большую производительность, 
чем грейфер. Желонка также может быть использована для зачист
ки забоя скважины и откачки воды.
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5 .SI. В процессе бурения необходимо тщательно осуществ
лять контроль за отметкой забоя и режущего наконечника путем 
регулярных промеров. Отметку режущего наконечника устанавли
вают, учитывая общую длину секций обсадных труб,ниже зафикси
рованного на станке условного уровня. Отметка забоя определя
ется опусканием в скважину лота.

5.92. При бурении в устойчивых грунтах, в которые обсад
ная труба может погружаться под действием гидравлических дом
кратов нике забоя, следует стремиться к тому, чтобы режущий 
наконечник врезался в забой на 2S-40 см. В таких случаях к 
моменту удара грейфера о забой целесообразно поднимать обсад
ную трубу на 12-20 см. При этом в грунте образуется кольцевая 
полость, облегчающая работу грейфера.

5.93. При проходке слабых неустойчивых грунтов /плыву
нов, водовасыщевяого торфа, яла и т .п ./ рекомендуется разра
батывать их при положении режущего наконечника на 1-3 ы ниже 
забоя, а в момент удара грейфера о забой обсадную трубу под
нимать не следует.

5.94. При разработке водонасыщенных неустойчивых грун
тов уровень воды в скважине необходимо поддерживать не менее 
чем на I м выве уровня грунтовых вод для предупреждения нап
лыва грунта в скважину. Это достигается периодическим добав
лением воды в скважину, для чего должны быть предусмотрены 
водоснабжение от временного водопровода или доставка воды 
автоцистернами.

5.95. При достижении режущим наконечником проектной от
метки движение обсадной трубы вниз во избежание ослабления 
основания должно прекращаться.

5.96. При разработке маловлажных глинистых грунтов воз
можно налипание грунта на режущий наконечник обсадной трубы, 
что может при бетонировании привести к попаданию грунта в бе
тонную смесь. Для предупреждения этого следует после достиже
ния проектной отметки приподнять обсадную трубу на 0,3-0,5 м 
и несколько раз опустить грейфер до забоя скважины.

5.97. После достижения проектной отметки забой следует 
зачистить грейфером, несколько раз медленно опуская его на 
забой.
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При зачистке забоя в водонасыщеавш: песчаных грунтах не
обходимо обращать особое внимание на уровень вода в скважине, 
выполняя требование п.5.94. Зачистка забоя скважины в этих 
случаях выполняется желонкой,

5.98. Грунт, извлекаемый из оквахины, рекомендуется гру
зить в транспортные средства я удалять от места бурения.

5.99. В тех случаях, когда предвидится значительная за
держка с началом бетонирования /отсутствие арматурных карка
сов, бетонной смеси и т .д ./,  бурение рекомендуется приостано
вить, не доводя забой до проектной отметки на 1-2 и. Этот учас
ток следует проходить после того, как возможность перерыва меж
ду окончанием бурения и началом бетонирования будет устранена.

5.100. При установке арматурного каркаса на части длины 
опоры необходимо учитывать его осадку при уплотнении бетонной 
смеси. Величина ожидаемой осадка каркаса устанавливается опыт
ным путем.

5.101. Бетонирование сухих буровых скважин должно произво
диться непрерывно на полную глубину скважины или в несколько 
этапов в соответствии с п.5.83.

При бетонировании в несколько этапов высота столба бето
на в скважине на каждом этапе должна на 2 м превышать длину 
удаляемых секций обсадной трубы.

5.102. Шсота укладки бетонной смеси на первом этапе до 
начала подъема обсадной трубы должна приниматься, исходя из 
требования, чтобы уложенный бетон внизу скважины не начал 
твердеть до подъема трубы.

5.103. Время, необходимое для доставки бетонной смесн с 
завода на стройплощадку для ее укладки на заданную высоту и 
подъема обсадной трубы, не должно превышать срока начала схва
тывания цемента в бетонной смесн.

5.104. Для уплотнения бетонной смеси и лучшей связи бето
на с грунтом подъем обсадной трубы должен производиться пос
тупательно-вращательным движением, с последовательным подни
манием ее на 20-30 см и опусканием на 10-15 см.

5.105. Секши обсадной трубы после извлечения должны быть 
тщательно очищены от налипших затвердевших частиц бетона и 
промыты.
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5.106. Бетонирование скважин зря наличии в них вода долж
но производиться методом ВОТ или инвентарным контейнером с 
открывавшимися книзу створками,

5.107. При укладке бетонной смеси контейнером необходимо 
проверить его узлы, после чего приступить к бетонированию, 
полностью заполняя его бетонной смесью.

Заполненный контейнер сначала следует опустить на дно за
боя скважины или на поверхность ранее уложенной бетонной смеси. 
Затем для открытия нижних створок контейнера необходим неболь
шой подъем и спуск его. После этого контейнер следует постепен
но поднимать так, чтобы нижние створки его оставались в свеже- 
уложенчом бетоне до полного выхода бетонной смеси /рис.24/.

5.106. Бетонную омесь запрещается укла
дывать в контейнер, погруженный полностью 
или частично в воду. Если скважина полностью 
заполнена водой, то контейнер бетонной смесью 
должен заполняться вне скважины.

5.109. Контейнер после его опорожнения 
следует поднимать с небольшой скоростью во 
избежание размыва поверхности бетона струями 
вода.

5. ПО. Бетонирование следует вести до 
отметки, превышающей проектную ие менее чем 
на 40-50 см,с последующим сбросом жидкого 
раствора и загрязненного бетона и формовани
ем головы опоры.

5 .III. Бетонная смесь должна поставлять
ся строго по графику, составленному исходя 
из необходимой скорости укладки с учетом 
схватывания и технологических перерывов для 
снятия секции обсадной трубы.

5.II2. В процессе устройства буровых 
опер должны вестись журналы бурения и бе
тонирования буровых опор /приложение 12/.

Рис.24. Укладка бетонной смеси в скважину с помощью 
контейнера.
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Be правильность ведения записей в журнале должно быть обращено 
оообсе внимание производителя работ и технадзора, так как жур
нал является единственным документом, дающий возможность прокон
тролировать весь процесс изготовления буровой опоры.

Устройство вибоонабивных свай

5 .ИЗ. Вибронабявные мапоармированные бетонные и железо
бетонные сван с теряемым баскаком допускается применять в лю
бых грунтах, позволяющих производить вябропогружение закрытой 
снизу трубы, кроме глинистых текучей консистенции, торфов и 
илов.

5.114. Вибронабявные бетонные сваи могут устраиваться 
без уширенной пяты и с уширенной пятой. Технологическая схема 
изготовления виброяабивных свай приведена на рнс.25.

I -  предварительное погружение инвентарной трубы fS 377 мм с 
открытым концомг П -  установка трубы на конусный башмак;
Ш -  погружение трубы с баскаком вибропогружателем: 1У-запол- 
нение трубы бетонной смесью на высоту 0,8-1,0 м; У-установка 
внбротрамбовкн в скважину; У1 -  образование уширения втрамбо
выванием бетонной смеси; УП -  установка арматурного каркаса 
и заполнение трубы бетонной смеоью: УШ -  извлечение трубы виб
рированием; 1-иввентарвая труба fS 377 мм; 2-теряемый железо
бетонный баскак; 3-вибропогружатель ВПП-2; 4-воронка; 
5-вибробадья; б-стальная трамбовка; 7-арматурный каркас;

8-уширенвая пята.
5.115. Скважина для виброиабявных свай образуется путем 

погружения в грунт вибратором инвентарной обсадной трубы с 
соблюдением следующих правил:

а/ при расстоянии между сваями до 1,5 м вибропогружение 
обсадных труб производится с пропуском не менее чем через 
одну сваю. Изготовление пропущенных свай допускается ве



ранее достижения бетоном смежных свай 25% проектной прочности;
б/ стык между концом обсадной трубы и башмаком должен 

быть водонепроницаемым. Для этого на уступе бапмака должен 
быть уложен в два-три полных оборота промасленный пеньковый 
канат диаметром не менее 12им;

в / при повреждении башмака или обнаружении в обсадной 
трубе воды погружение должно быть приостановлено. Трубу сле
дует извлечь, оставшуюся скважину засыпать песком и погрузить 
обсадную трубу на вновь назначенном месте.

5.116. Для изготовления свай бетонная смесь должна иметь 
осадку конуса в пределах 3-5 см. Проверку подвижности следует 
производить непосредственно при загрузке бетонной смеси в трубу.

5.117. При устройстве железобетонных вибронабивных свай 
без уширенной пяты бетон загружается на всю высоту трубы пос
ле установки арматурного каркаса. Если применяются малоармя- 
рованнне вибронабивные сваи, труба заполняется бетоном до от
метки низа арматурного каркаса, а после его установки -  пол
ностью до необходимого уровня.

5.118. При устройстве вибронабивных свай с уширенной пя
той в трубу загружают бетонную смесь на высоту, равную 3-4 
диаметрам сваи и выдавливают ее из трубы виброштампом. Опера
ция продолжается до тех пор, пока в трубе столб бетонной оме- 
си высотой 0,2-0,3 м остается без изменения. Затем труба за
полняется бетоном на всю высоту с учетом установки арматурно
го каркаса.

5.119. Подъем обсадной трубы следует производить до нача
ла срока схватывания цемента, применяемого в бетонной смеси. 
Перед подъемом рекомендуется трубу подвергать вибрации в 
течение 30-60 сек.

5.120. Во избежание образования шеек и разрывов бетонно
го ствола сваи подъем обсадной трубы должен происходить без 
рывков. Скорость подъема не должна превышать 1-2 м/мин.Через 
каждый метр подъема трубы производят ее осаживание на 20-30 см.

5.121. В процессе изготовления вибронабивных свай должна 
вестись следующая документация: журнал изготовления вибронабив
ных свай /приложение 13/и сводная ведомость по изготовлению 
вибронабивных свай /приложение 14/.
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Устройство свай о камуфлетной пятой
5.122. Сваи с камуфлетной пятой» образуемой энергией взры

ве, применяются в следующих олучаях:
когда с поверхности земли залегают сильносхимаемые,раз

нородные насыпные» набухающие или проезд очные грунты» подсти
лаемые относительно на небольшой глубине /до 30 и/ породами 
до плотнооти не ниже средней, не обладающими просадочными свой
ствами;

если необходима прорезка грунтов на глубину более 3 м;
когда сваи других типов могут быть заменены камуфлетиы- 

ми такой же несущей способности, но меньшей длины или большей 
несущей способности при меньшем количестве и при меньшей шш 
равной стоимости;

если требуется увеличить несущую способность ранее по
груженных в грунт свай-оболочек с открытым нижним концом или 
глухим конусным башмаком.

5.123. Уширеняя в основании свай способом камуфлетирова- 
ния образуются мгновенно -  одним взрывом сосредоточенного за
ряда, двумя последовательными взрывами /двойного камуфлетиро- 
ваняя/, взрывом кольцевого заряда и групповым взрывом несколь
ких зарядов, расположенных по периметру скважин.

5.124. Бетонные набивные сваи с камуфлетной пятой изго
товляются на площадках, непокрытых водой, в буровых или взрыв
ных скважинах. В устойчивых связных грунтах обсадка скважин 
инвентарной трубой производится только перед камуфдатированием 
/рис.26/. В песчаных грунтах, в которых стенки скважин обсыпа
ются или оплывают через небольшой промежуток времени после бу
рения, обсадка скважин производится вслед за бурением.

5.125. Железобетонные сваи-стойки с камуфлетной пятой 
/со  стволом заводского изготовления/ устраиваются в устойчи
вых связных грунтах /рис.27/. Скважины бурятся самоходными бу
ровыми, сваевдавливающими агрегатами или пробиваются при помо
щи станка ударяо-каватного бурения с конусным балансиром.

5.126. На местности, покрытой водой, а также при прорез
ке слабых водонасыщенных грунтов /плывунных,ялястых и др./ 
скважины бурятся с одновременной обсадкой трубами. В таких 
случаях применяются камуфлетяне сваи с защитной оболочкой.
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Рис.26. Технологическая схема устройства набивных свай 
с намуфлетноя пятой:

I -  бурение окваяшн ji 400-600 мм глубиной 3-14 м; П-опус- 
каняе инвентарной обсадной трубы с воронкой; Ш- установка 
заряда взрывчатого вещества /ЕВ/ и заполнение скважины бе
тонной смесью марки 200 литой консистенции /осадка конуса 
12-16 см/; 17 -  образование каыуфлетной пяты взрывом эаря- 
да ВБ и добавление бетонной смеси; У -  перестановка трубы 
в другую скважину; забивка арматурных стержней f> 16-20 мм 
и формование головы сваи в инвентарной опалубке под проект
ную отметку; 1-буровая машина: 2-скважина; 3-стреловой кран; 
4-обсадная труба с воронкой; 5-вибробадья; 6-взрнвная сеть;
7 бетонная смесь; 8-эаряд ВВ: -̂арматурные стержни; 10-ствол 
сваи; П-камуйлзтная пята; I2-грунтовая оболочка, уплотнен

ная взрывом.
извлекаемой ступенями по мере бетонирования ствола или ос
тавляемой в грунте /рис.28/.

5.127. Сваи двойного камуфлетироваяяя применяются в слу
чаях, когда требуется получить относительно большую пяту в 
неглубокой скважине или при небольшом диаметре обсадных труб, 
через которые большой ящик с зарядом ВВ не проходит. При 
этом один заряд заменяется двумя меньшими, взрываемыми в 
той же скважине последовательно.

Объем бетона в скважине над первым зарядом рассчитыва
ется из условия необходимости заполнения камчфлетной полоо- 
ти до половины. После взрыва первого заряда и проседания бе
тонной смеси в центре полости устанавливается второй заряд, 
а затем вся полость и скважина вновь заполняются смесью. 
Взрывом второго заряда, действующего через малосжныаемую 
массу бетонной смеси литой консистенции, грунт отжимается

7-064
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дальше. Таким образом, происходит увеличение диаметра пята 
без заметных деформаций грунта на поверхности.

При устройстве свай двойного камуфдетироваиия необходи
мо тщательно контролировать уровень бетона в камуфлетной по
лости после первого взрыва, а также положение второго заряда 
при помощи лоща или лога.

rtc.iiV. Технологическая схема устройства железобетонных 
свай-стоек с камуфлетной пятой,

I -  бурение скважины; П -  установка обсадной трубы с ворон
кой; ПГ -  опускание заряда ВВ и заполнение скважины бетонной 
смесью литой консистенции; 1У -  образование ушренной пяты 
взрывом заряда; У -  добетонироваяие пяты и ствола сваи до 
проектной отметки; У1 -  перестановка трубы в следующую сква
жину; УП -  забивка железобетонной сваи-стойки с заглублением 
конусного конца в бетонную смесь до центра пяты; 1-буровой 
агрегат; 2-скважина; 3-стреловой кран; 4-инвентарная обсад
ная труба с воронкой; 5-вибробадья; 6 -  взрывная электросеть; 
7-бетонная смесь; 8 -  заряд ВВ; 3- камуфлетная пята; 10-грун- 
товая оболочка, уплотненная взрывом; II -  вибропогружатель;
12 -  железобетонная свая-стойка заводского изготовления.

5.128. Камуфлетирование кольцевыми и групповыми заряда
ми применяется для устройства утренних пят в основания сква
жин иля колодцев-оболочек большого диаметра /более I м/.
В этом случае заряды ВВ располагаются предельно близко к на
ружной грани скважины или оболочки, что способствует образо
ванию значительно большей камуфлетной полости за пределами 
скважины.
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P ic.28. Схема устройства трубобетонных свай 
с каиуфлетион пятой:

I -  забивка в грунт полов металлической или железобетонной 
трубы с конусным башмаком; П -  установка съемной воронки и 
опускание заряда ЕВ; Ш -  заполнение трубы бетонной смесью 
литой консистенция; 17 -  образование уширенной пяты взрывом 
заряда; 7 -  бетонирование ствола сваи смесью пластичной кон
систенции /осадка конуса 5-7 см/ марки 150-200; 1-труба с 
закрытым конусным башмаком; 2-наголовник; 3-сваяный молот; 
4-копер; Ь-заряд ВВ; 6-электросеть; 7-бетонная смесь; 
8-съемвая воронка; Э-бадья с открывающимся дном; 10-грунто- 
вая оболочка, уплотненная взрывом; II- камуфлетнея пята;

12-ретояное ядро; 13-трубобетоняый ствол.
5.129. Расстояния между центрами уширенных пят следует

прияямать в пределах 1,5+1,6# , где D -  диаметр камуфлет-
ного ушярення.

П р и м е ч а н и е .  Расстояние между центрами уширен
ных пят в устойчивых связных грунтах при необходимости 
может быть уменьшено до I.3Z) при устройстве очеред
ного уширения до начала твердения бетона в соседнем уши- 
рении или после получения в нем не менее 70% проект
ной прочности бетона.
5.130. Взрывные работы по образованию камуфдетных уши- 

рений должна выполнять специальная команда подрывников под
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руководством лица, имеющего право ведении взрывных работ со 
строгим соблюдением "Единых правил безопасности при взрывных 
работах" Гостехнадзора и настоящих Указаний.

5.131. Для устройства камуфлетвых уширеняй допускается 
применение взрывчатых веществ /ЕВ/ как дробящего, так и дро- 
бяще-метатеявного действия. Для зарядов, помещаемых внутри 
трубы» с большим эффектом применяются ВВ нормальной мощности» 
обладающие бризантными свойствами. Для зарядов, устанавлива
емых в скважине нике обсадной трубы, применяется ВВ как нор
мальной, так и пониженной мощности с фугасными свойствами 
/водостойкие аммониты и др./. Следует преимущественно приме
нять влагостойкие ВВ.

5.132. Вес заряда БВ Cj, кг для образования камуфдет- 
ной полости определяется по формуле

Ct =K„D3, / I /

где Ка-  коэффициент сопротивления грунта отжатою взрывом 
при создания полости, кг/м3, определяемый по 
табл.2 .;

D -  диаметр камуфлетной полости, м.
5.133. Вес заряда ВВ яа разрыв металлических оболочек 

/труб иди конусных башмаков/ Со при расположении его в цент
ре сечения принимается на I cir площади металлического сече
ния:

Для труб диаметром до 500 мм . . . .  5 г
Для труб диаметром 530 -  630 мм . . . .  7 г
Для труб диаметром больше 630 мм

и железобетонных оболочек . . . .  Устанавливается
опытными взрывами

5.134» Ориентировочная величина кольцевого заряда ВВ 
применима с учетом данных табл.З, При атом зазор между внут
ренним диаметром сваи-оболочки и внешним диаметром кольцевого 
заряда / Df+d /  должен быть не больше 5 сы, а диаметр кольце
вой камуфлетной полости Д -н е  меньше 0/92^,где -  средний
диаметр кольцевого заряда.
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Т а б л и ц а  2,
Коэффициента сопротивления грунта откатию взрывом

К„, кг/м®

Для ВВ
Грунты нормальной

мощности
пониженной
мощности

Песок и супесь пылеватые 
рыхлые влажные 0,80 0,90
Растительный грунт; лесс и 
лессовидный суглинок макро
пористые, мягкопластичные 
/0 ,5  0,75/ 0,90 1,05
Песок и супесь пылеватые 
средней плотности; суглинок, 
глина, лесс я лессовидный 
суглинок тугопластичные 
/6.25 -с В * 0 ,5 / 1,10 1,25
Песок мелкий и супесь сред
ней плотности; суглинок, 
глина, лесс и лессовидный 
оуглнно^ полутвердые

1,30 1,50
Песок мелкий и супесь плотные; 
мел тугопластичный; суглинок 
и глина твердые /  В^О / 1,80 2,20
Песок средней крупности сред
ней плотности; мел полутвер
дый; крупнообломочные породы 
о глинистым или песчаным за
полнителем 2,60 3,00

П р и м е ч а н и я :  I. КВВ нормальной мощности отно
сятся тротил, меленит, аммонал, амотол 50/50, скальный 
аммонит прессованный; к ВВ пониженной мощности -  аммо
нит, амотол 80/20, динамоны К и Т.

2. При образовании упшрений двойным камуфлетиро- 
ванием, а также групповым взрывом нескольких зарядов 
/не менее 4 /, расположенных по периметру скважины, 
значения К, принимается с дополнительным коэффициен
том 0,8. 11
5.135. Суммарный вес ВВ для камуфлетного заряда, поме

щенного внутри трубы, определяется сложением веса зарядов, 
необходимых для образования полости и разрыва трубы С=Сг*Сг .
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Т а б л и ц а  3
Зависимость диаметра кольцевой камуфлетной полости Dt 
от диаметра внутренней пояооти кольцевого заряда 

и плотности укладки ВВ

Диаметр кольцевой 
камуфлетной полости

м

Плотность укладки ВВ. кг/см8
______0*в___]1____ 0*9 1 1.0
Диаметр поперечного сечения кольцевого 
__________ заряда а .мм______________

0,5 36 33 30
0,6 42 39 36
0,7 48 44 42
0,8 51 48 45
0,9 58 55 52
1.0 63 60 57
I.I 68 64 60
1.2 75 70 65
1.3 80 75 70
1.4. 85 80 75
1.5 90 65 80

П р и м е ч а н и я :  I. Диаметр каыуфдетного ушпреняя D опредедяетоя как оумна d ,»Dz .
г. отклонения внутреннего диаметра тонкостенной 

стальной трубы или резинового шланга для изготовления 
кольцевого заряда ВВ от указанных в табл.З величии до
пускается в пределах + 2 ш .

5.136. Величина заряда ВВ по уоловнв получения в грунте 
камуфлетной полости без рыхления или выброса породы проверя
ется по формуле

С, -  0,1 Кв h3, /г /
где Кв -  коэффициент сопротивления грунта выбросу взрывом,

определяемый по табл.4, кг/см3; 
h -  линяя наименьшего сопротивленяя/расстопние от 

центра заряда до поверхности земли или грунта в 
близко расположенной выработке -  траншее.штольне 
и т .п ./, м.
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Из формулы /2 /

1тт Г t.f/ra А /

Т а б л и ц а м
Коэффициенты сопротивления грунта выбросу взрывом 

Кё .кг/см3

Грунты
Для ВВ

нормальней
мощности

пониженной
мощности

Свехенасыпная рыхлая земля 0,40 0,50
Песок и супесь пылеватые рыхлые 0,80 0,95
Растительный грунт; суглинок, 
глина, лесс и лессовидный сугли
нок мягкойластичные 0,95 1,10
Песок и супесь средней плотности 1,00 1.20
Песок и оупесь плотные 1,10 1,30
Суглинок, глина, лесс и лессовидный 
суглинок тугопластичные 1,20 1,40
Суглинок и глина полутвердые 1,40 1,65
Мел, оуглияок и глина твердые 1,65 1,90
Крупнообломочные породы о глинистым 
или песчаным заполнителем 1,80 2,10

5.137. При сосредоточенном заряде ВВ и однородной грунто
вой среде сферы действия камуфлетного взрыва имеют форму* близ
кую к шарообразной.

В этом случае радиус разрушения или деформации /уплотне
ния/ грунта гр , м

Гр -Кр )ГС} /4 /

где Кр- коэффициент сопротивления грунта разрушению взры
вом, определяемый по тебя.5, м/кг1/ 3;

С -  вес заряда ВВ, кг.
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Т а б л и ц а  5

Коэффициенты сопротивления грунта разрушению взрывон
Кр, м/кг1'3

Иля ВВ
Грунты нормальной

мощности
пониженной
мощности

Свеженасыпная рыхлая земля 1,40 1,30
Песок пылеватый рыхлый 1,10 1,06
Растительный грунт, суглинок, глина,
лесс и лессовидный суглинок мягко-

1,00пластичные 1,06
Песок и супесь средней плотности 1,00 0,95
Песок и супесь плотные 0,95 0,90
Суглинок, глина, лесс и лессовид
ный суглинок тугопластичные 0,93 0,88
Суглинок и глина полутвердые 0,90 0,85
Мел, суглинок и глина твердые 0,85 0,80
Крупнообломочные породы с глинис
тым и песчаным заполнителем 0,80 0,75

5.138. Безопасное расстояние от очага камуфлетяого взрыва 
/центра заряда/ до ближайшей части фундамента близко располо
женных сооружений /по сейсмическому влиянию/  м определяет
ся по формуле

Rn-tOrp^tOKpfa', /5 /

где Гр -  радиус разрушения, м;
Кр -  коэффициент сопротивления грунта разрушению взры

вом. При размещении зарядов в водонасыщенных грун
тах его следует увеличить в 2 раза;

С -  вес заряда НВ, кг.
При групповых взрывах эквивалентный заряд по сейсмическо

му влиянию С8КВ, кг определяется по формуле

56



где Cf , О2г...0С,г величина одновременно взрываемых /одиночных/ 
зарядов, кг;
соответствующие расстояния от зарядов до бли
жайшей части фундамента сооружения, для кото
рого определяется сейсмическое влияние взры
ва, м.

Усредненное расстояние по сейсмическому влиянию одновре
менно взрываемых зарядов RSH$f м определяется по формуле

л _ Rt УС^Р^сТ* • • • + Rn У 9 / 7 /
Hut

5.139. Расчетная величина заряда ВВ проверяется пробны- - 
ми взрывами в аналогичных грунтовых условиях.

Критерием правильности подбора заряда для получения уши- 
рения с заданной площадью поперечного сечения может служить 
объем бетонной смеси, просевшей в камуфлетную полость, или 
диаметр уширенной пяты D , м, вычисленный по формулам:

а/  при сосредоточенных зарядах ВВ в маловлажном связ
ном грунте ниже обсадной трубы

D = f , 2 t v ;  / 8 /
б /  при сосредоточенных зарядах ВВ, взрываемых внутри тру

бы, оставляемой в грунте или ниже трубы в песчаном грунте

D ' f J v T ;  / 9 /

в /  при кольцевом заряде БВ

/ Ю /

где V -  объем бетонной смеси, просевшей после взрыва заря-
да из скважины или трубы в камуфлетяое уширение, 
м3. Определяется исходя из разности отметок поверх
ности бетона в скважине до и после взрыва.

3-664
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5.140. Минимальная высота заполнения обсадной труба или 
свая-оболочки бетонной смесью для камуфлетирования свай г. не
устойчивых грунтах назначается из условия проседания ее после 
взрыва на высоту столба смеси, необходимой для заполнения каму- 
(Iлетной полости с запасом на 2 м бетонной пробки в трубе.

Объем камуфлетной полости V , м3 определяется по фор
муле объема шара с коэффициентом 1,10, учитывающим увеличение 
объема бетонной смеси на заполнение трещин и переходной части 
от ствола к пяте

у в Ш Ж . д 1576Л3' /Ц /

Высота столба бетонной смеси в трубе Le , м.определяется 
из формулы объема цилиндра

0,73
&

где ds„ -  внутренний диаметр трубы, м.
Полная высота столба бетонной смеси в трубе L

L ~ L0 + 2 n  .

/ 12/

/ W

5.141. Минимальная высота бетонной смеси или раствора в  
трубе для камуфлетирования свай в устойчивых связных грунтах, 
а танке для свай двойного камуфлетирования назначается из 
условия потребности заполнения половины камуфлетной полости

I s 0,36 Ж .  /И /
°»п

5.142. Минимальный объем бетонной смеси, укладываемой в 
полость сваи-оболочки перед камуфлетированием ее кольцевым за
рядом ВВ,

V в 2,5D, (D2-D,) + 2D f. / 15/

5.143. Нормативное время процеоса камуфлетирования опре
деляется с учетом всех затрат времени от приготовления бетон- 
вой омеои до момента взрыва заряда. Это время должно быть
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меньше срока схватывания цемента, а при уплотнении смеси в 
стволе глубинным электровибратором - не более I часа в летнее 
время и 2 часов - при температуре ниже +5°С.

5.144. Камуфлетярование свай производится последователь
ными рядами: в кустах первыми изготовляются средние свая, а 
затем крайние.

5.145. Когда расстояние между центрами уширенных пят 
меньше радиуса сотрясения, камуфл.зтирование производится че
рез одну сваю. Б таких случаях камуфлетирование промежуточных 
свай разрешается производить только после достижения 70# про
ектной прочности бетона соседних свай.

5.146. В пробуренную скважину инвентарная обсадная труба 
опускается не до самого забоя /см.рис.26/, а до ограничителей 
или наклонных плоскостей воронки. При этом нижний конец трубы 
должен находиться над зарядом ВБ на расстоянии не меньше 1,2 м 
при весе заряда до 1,5 кг, 1,5-1,6 -  при весе заряда до 2 кг 
и 1,8 - 2 м -  при весе заряда больше 2 кг.

5.147. Если обсадная труба не подвешена, а опушена до дна 
скважины в соответствии о пп.5.124 и 5.126, то производится 
подъем ее на высоту, указанную в п.5.146, и ставится удерживаю
щий хомут.

5.148. Взрывные материалы завозятся на строительную пло
щадку в количестве, не превышающем суточной потребности.

5.149. Заготовка зарядов производится в специально обору
дованном помещения. Во время работы взрывника на рабочей пло
щадке помещение закрывается на замок и охраняется проинструк
тированным рабочим.

5.150. Заряды ВВ упаковываются в дощатые ящики или метал
лические коробки /тару/ с отверстиями для вывода проводов эле
ктросети. Тара должна быть арочной и водонепроницаемой.

5.151. При диаметре скважин больше 500 мм к таре прикреп
ляются направляющие планки, чтобы опущенный заряд фиксировался 
в центре сечения.

5.152. Для полной гарантии взрыва на один заряд ставятся 
по два электродетонатора, к которым присоединяются провода 
двух параллельных линий электросети.

Электродетоваторы должны быть с медными гильзами. При



отсутствии их боевики предохраняются от замачивания резиновы
ми или целлофановыми мешочками.

5.153. Места соединения концевиков электродетонаторов и 
проводов тщательно изолируются.

5.154. Для защиты электросети от истирания или поврежде
ния провода протягиваются в пределах воронки /бункера/ через 
короткую газовую трубку или гибкий резиновый шланг.

При подводном бетонировании методом ВПТ или при помощи 
контейнера провода предохраняются по всей длине. В таких 
случаях нижний конец предохранительной трубки надежно прикреп
ляется к ящику с зарядом, верхний -  выводится на поверхность, 
а промежуточные звенья соединяются муфтами.

5.155. Провода, по которым подается ток, и электродето
наторы предварительно должны быть проверены на проводимость 
электричества и пробиваемость изоляции. При этом разница в 
расчетном и измеренном сопротивлениях не должна превышать 10%.

5.156. После заделки крышки и проверки электросети ящик
с зарядом опускается на проволоке или тросике в скважину и ус
танавливается в самое нижнее положение по оси сваи: при откры
том конце трубы -  на грунт, при закрытом конусном башмаке -  
на конус без подстилающего грунтового или бетонного слоя.

Чтобы заряд не всплывал, к ящику с зарядом привязывается 
груз. Объемный вес заряда вместе с тарой и грузом должен быть 
больше 1,5 г/см3. Б сухих скважинах вместо пригрузки заряд по
крывается слоем песка толщиной 15-20 см.

5.157. Заряды с электродетонаторами ЭД-КЗ я ЭД-8-56 взры
вают конденсаторными взрывными машинками КПМ-2 или ВМК 3/50 
или любым источником электроэнергии, имеющим достаточную силу 
тока, но ае меньше 2,5 а при переменном и 1,8 а при постоян
ном токе,

5.158. Радиус опасной зоны для людей устанавливается: для 
скважин небольшой глубины /до 4 м/ -  30 м, для скважин глуби
ной больше 4 м -  20 м.

5.159. После подачи сигнала об опасности на всех подходах 
в радиусе 30 м от камуфлетяруемой скважины выставляются посты 
живого оцепления. Сигналы подаются руководителем взрывных ра
бот с помощью свистка или ударами по рельсу.
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Сигналисты оцепления назначаются из числа рабочих, выпол
няющих работы по устройству камуфлетных свай, которые инструк
тируются начальником команды взрывников и обеспечиваются (фас
ными флажками.

5.160. Перед взрывом все рабочие, ИТР и взрывники выхо
дят за пределы опасной зоны. Кран, копер и другие машины и ме
ханизмы остаются вблизи взрываемых скважин на расстоянии не 
менее 5 м. При этом машинисты /шоферы/, как и все рабочие, уда
ляются из опасной зоны, а стекла кабин, обращенные в сторону 
взрыва, прикрываются щитами или матами.

5.161. После опускания в скважину заряда БВ рабочим и 
техническому персоналу запрещается наклоняться над воронкой 
и заглядывать в скважину,

5.162. В качестве забойки сухих скважин и материала для 
камуфлетной пяты применяется бетонная смесь литой консистен
ции /осадка конуса 12-14 см/ марки не ниже 150 с крупным за
полнителем /щебнем/ не более 40 мм. Объем растворной части 
должен быть на 5-10# больше нормы для обычного бетона.

В устойчивых связных грунтах для забойки и заполнения 
нижней части камуфлетных уширений также применяется раствор 
текуче-пластичной консистенции марки не ниже 100.

5.163. Заряд взрывают после заполнения скважины /трубы/ 
бетонной смесью или раствором на высоту, указанную в пп.
5.140-5.142.

5.164. Сбрасывать бетон в скважину или полость трубы с 
большой высоты разрешается только после образования над за
рядом мягкого защитного слоя из песка или раствора толщиной 
не меньше 20 см. Такой слой предохраняет от преждевременного 
взрыва в результате детонация, которую могут вызвать удары 
крупного щебня, падающего с большой высоты.

5.165. При наличии большого притока воды через откры
тый конец трубы /сваи-оболочки/ последняя заполняется бетон
ной смесью подводным способсм/при помощи контейнера или ме
тодом ВИТ/.

В таких случаях объем б е т о н н о й  смеси в трубе н а з н а ч а 

ется о учетом потребности ее на заполнение камуфлетной пяты 
и создание бетонной пробки по высоте не менее 2 м.
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5 .I6 S . Отметка поверхности бетона или раствора в трубе 
до и после взрыва определяется измерением глубины при помощи 
лота , изготовленного из стальной рулетки, телефонного прово 
да или мягкой проволоки и грузика с ограничителем на конце.

Ограничитель в виде широкой пластинки прикрепляется для 
торможения погружения грузика в бетонную см есь. Как только 
ограничитель достигнет поверхности смеси, проеоя ослабится и 
фиксируется искомое расстояние.

5 .1 67 . После камуфлетирования производится армирование 
и добетонирование стгола "насухо1*.

П р и м е ч а н и е .  Если по проекту не требуется уста
новка арматурного каркаса, в свежеуложенный бетон голов
ной части ствола втапливаются арматурные стержни без 
хомутов для связи с ростверком.

5 .1 6 8 . Добетонирование ствола камуфлетных свай подвод
ным способом не рекомендуется.

5 .1 69 . Бее скважины, находящиеся от подготовленных к 
взрыву зарядов на расстоянии меньше 3 м, должны быть закреп
лены на всю глубину обсадными трубами.

5 .1 7 0 . Устройство камуфлетных свай с  железобетонным ство
лом заводского изготовления на первых стадиях работ осуще
ствляется так не, как и с насивным, а затем производятся 
операции в такой последовательности /с м .р и с .2 7 /:

после камуфлетирования добавляется бетон в образовавшую
ся  полость и ствол сЕаи на высоту, равную 1,5 диаметра уширен
ной пяты от центра заряда, с запасом на осадку после подъема 
трубы и уплотнения вибрацией,

поднимается обсадная труба с воронкой и устанавливается 
в другую скважину;

в скважину с помощью стрелового крана устанавливается 
железобетонная свая-стойка;

на голову сваи ставится вибропогружатель или паровоздуш
ный молот с  наголовником стаканного типа,и свая забивается 
до проектной отметки. При этом конусный конец сваи должен быть 
заглублен в бетонную смесь литой консистенции до центра пяты;

если имеются зазоры между стволом сваи и стенками сква
жины, то они заполняются жидким раствором марки 8 -1 0 .



Дефекты и способы их устранения

5 .1 7 1 . Если при длительном нахождении заряда ВБ в воде, 
обрыве проводов электросети или некачественных олектродсто- 
наторах заряд БВ не взорвался и ствол заполнен бетоном, вы
борка которого затруднена,заряд ликвидируется следующим об
разом. Отрывается шурф /дудка диаметром 0 ,9  м / или бурится 
вторая скважина рядом со  скважиной с  отказным зарядом глуби
ной на 20 -30  см ниже забоя скважины. Отрывание шурфа или бу
рение скважины разрешается не раньше чем через 24 часа после 
укладки забоечной бетонной смеси. Б щурф /скваж ину/ устанав
ливается другой заряд ВВ такого же веса . Провода электросе
ти выводятся на поверхность земли, затем шурф /скваж ина/ за 
полняется бетонной смесью литой консистенции и производится 
взрыв.

После проседания бетонной смеси в камуфлетную полость 
ствол  свая формируется в обычном порядке.

5 .1 7 2 . При скважинах диаметром меньше 400 мм и бетонной 
смеси жесткой или пластичной консистенции с крупным заполни
телем смесь после взрыва не проседает в образовавшуюся полость, 
о зависает в скважине или обсадной трубе.

В целях исключения зависаний смеси /"п р о б о к " /  необходимо:
предусматривать бурение скважин с обсадкой их трубами 

диаметром не менее 400 мм;
применять бетонную смесь литой консистенции с  осадкой 

конуса не менее 14 см .
Для ликвидации зависания смеси в трубе следует в ворон

ку с обсадной трубой поставить вибропогружатель и включить в 
работу на 1 -1 ,5  мин. для передачи вибрации трубе с  бетонной 
смесью.

Если бетонная ''пробка" образовалась в скважине ниже обсад
ной трубы, то трубу следует извлечь полностью вместе с бетон
ной смесью; оставшуюся "пробку11 прорезать металлической тру
бой с открытым нижним концом при помощи вибропогружателя или 
вращением буровой установкой; затем установить повторно об 
садную трубу с  воронкой и заполнять бетонной смесью литой 
консистенции камуфлетную полость и ствол сваи.



5.173. В рыхлых или сыпучих грунтах бываю* случаи, когда 
при недостаточном объеме бетонной смеси в трубе над зарядом 
после взрыва свод камуфлетной полости обрушается, и просевшая 
бетонная смесь покрывается грунтом. Этот дефект устраняется 
повторным камуфдетированием при взрыве заряда ВВ весом 1/3- 
1/2 расчетного. При этом объем забоечной смеси должен соот
ветствовать п.5.140.

5.174. При небольшой глубине скважины и предельном весе 
кануфлетного заряда у поверхности земли происходит рыхление 
грунта. В таких случаях рекомендуется:

увеличить глубину скважины;
уменьшить вес заряда ВВ с соответствующим перерасчетом 

свай и корректировкой проекта;
применить способ двойного камуфлетираваяия; 
пригрузить поверхность земли тяжелой металлической или 

железобетонной плитой.
5.175. В процессе устройства камуфлетных свай ведется 

следующая документация:
а/ журнал забивки свай-оболочек; для буровых скважин -  

журнал бурения;
б / журнал устройства свай с камуфлетной пятой /прило

жения 15-17/.
П р и м е ч а н и я :  I. Журнал ведется специально выде
ленным техником или строймастером, освобожденный от ра
бот, не связанных с устройством свай, под контролем на
чальника участка или инженера ПТО.2. Диаметр камуфлетных пят для записи в журнале 
работ вычисляется по формулам /8 /  -  /10 /, см.п.5.139.
5.176. Коеi-роль соответствия камуфлетных уширений в ос

новании свай проектным осуществляется путем:
сравнения получаемых уширений по записям в журнале уст

ройства /см.приложения 15-17/ с проектными;
пооперационного контроля размеров скважин и расхода бе

тонной смеси с последующим вычислением диаметров по формулам 
/8 /  -  /10 /;

камуфлетироваяия пробными взрывами в связных грунтах с 
устойчивыми стенками скважин под водяной забойкой с просве-
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чиваиием и Замером уширенных полостей прибором пантографно- 
го типа, аналогичного механическому расширителю /см,рис.20/.

П р и м е ч а н и е .  Камуфлетировааие скважин с водяной 
забойкой выполняется по требованию технадзора в выбороч
ном порядке по 2-3 взрыва на каждые 100 свал или на од
но сооружение с меньшим количеством свай.

6. ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ

6.1. Проект свайных фундаментов разрабатывается после 
статических расчетов сооружения в целом и проектирования всех 
надфундаментных конструкций и элементов на основе результатов 
инженерно-геологических изысканий и исследоваыЛ грунтов стро
ительной площадки с учетом опыта строительства и дачных испы
тания опытных свай статической нагрузкой согласно разделам
3 и 4 настоящих Указаний.

6.2. Проект фундаментов из буронабивных свай должен со
держать:

а / инженерно-геологические данные строительной площадки- 
геологические разрезы основания по основным осям сооружения и 
основные физико-механические характеристики грунтов всех на
пластований /см .п.3 .4 /;

б /  план фундаментов и вертикальные разрезы всех их ти
пов с указанием необходимых размеров и отметок;

в / рабочие чертежи конструкций всех типов свай и рост
верков с указанием расчетной схемы нагрузок на каждый тип 
фундаментов, приведенных к центру тяжести куста свай в плане 
на отметке подошвы ростверка в виде суммарных значений верти
кального усилия Н , т изгибающего момента М, тм и горизон
тального усилия Q , т , действующих во всех направлениях;

г /  расход и требования к материалам ростверков, стволов 
и уширенных пят, а также вид и количество БВ /для камуфлетных 
свай/;

д/ количество и тип сборных элементов и основные объемы 
работ;

е /  проект производства работ, б составе которою должны
быть:

строительный генеральный план объекта или комплекса объек
тов;

(>Ь
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технологические карты со схемами устройства свай» ведо
мостями потребного оборудования» механизмов и приспособлений» 
последовательностью рабочих процессов и продолжительностью их 
выполнения» численностью и квалификационным составом бригад;

решения по выполнению мероприятий подготовительного пе
риода;

указания по технике безопасности при работе на каждом 
этапе;

ведомости объемов работ и материалов; 
схемы пооперационного контроля качества работ; 
графики поточной организации строительства свайных фун

даментов комплекса сооружений или зданий квартальной застройки;
ж/ расчетно-пояснительную записку с технико-экономичес

ким обоснованием выбора конструкций и технологии работ /за 
казчику не передается, хранится в архиве проектной организа
ции/.

П р и м е ч а н и я :  I. Указанные в п.6.2 элементы про
екта фундаментов можно совмещать.

2. Сваи на общем плане расположения необходимо про
нумеровать.3. Проект производства работ /см.п.6.2,е и частич
но п. 6.2, х/ выполняется производственной организацией.
6.3. Рекомендуется следующий порядок проектирования фун

даментов из буронабивных свай:
а / по результатам инженерно-геологических изысканий на 

строительной площадке выбирается опорный пласт и назначают
ся отметки опирания пяты свай на грунт, а также глубины буре
ния /или продавлявания/ скважин или забивки трубчатых оболо
чек согласно требованию п.6.7;

б /  выбирается вид свай и ориентировочно назначается вы
сота ростверков;

в / назначаются параметры свай согласно пп.6.4-6.6 и оп
ределяется их несущая способность в соответствии с пп.7.1 -  
7.16;

г /  определяется необходимое количество свай, производит
ся размещение их в плане, определяются усилия, действующие 
ча сваи, рассчитываются и конструируются ростверки.
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д/ определяется вес зарядов БВ и производятся все необ
ходимые расчеты /для камуфлетных сваД/ согласно пп.5.132 -  
5.143;

е / проверяется устойчивость отдельных свай и фундамен
тов в целом, расположенных на откосах или подвергающихся го
ризонтальным усилиям;

ж/ определяются конечные осадки оснований одиночных 
свай и свайных кустов, опирающихся на сжимаемые породы* сог
ласно пп.8.2-8.5 и 8.8-8.10;

з /  составляется расчетно-пояснительная записка с техни
ко-экономическим обоснованием выбора конструкций фундаментов 
и технологии работ;

и/ разрабатывается проект производства работ в соответ
ствии с требованиями п«6.2,е,

6.4. Буронабивные сваи и опоры могут применяться с уши
ренной пятой и без уширения. Наличие и размер уширенных пят 
определяются в зависимости от величины нагрузок и грунтовых 
условий. При этом следует исходить из целесообразности полу
чения равенства расчетных нагрузок на сваю по материалу ство
ле и грунту.

6.5. Диаметр ствола сваи назначается из условия обеспе
чения необходимой прочности, но не менее 400 мм.

6.6. Отношение диаметра пяты D к диаметру ствола d 
обычно удовлетворяет условию

Диаметры ушарений* разбуриваемых механическими расши
рителями, рекомендуется назначать в пределах 1000-1800 мм с 
градацией через 200 мм; образуемых энергией взрыва /камуф- 
летаых/ -  в пределах 800-2000 мм с градацией через 100 мм; 
получаемых трамбованием жесткой бетонной смеси /типа Франки/. 
в пределах 800-1200 мм с учетом возможности откатия грун
та за пределы периметра скважины до 200 мм.

6.7. Нижний конец свай без уширеняй необходимо заглуб
лять в выбранный опорный пласт не менее чем на I м, а с уши- 
рениями в основании -  в связные грунты не менее чем на I м 
или один диаметр уширенной пяты, в крупнообломочные и песча



ные грунты не менее чем на 0,3 м, считая от кровли выбранно
го пласте до подошвы уширения, разбуриваемого расширителем, 
и до центра каиуфлетной пяты.

П р и м е ч а н и я :  I. Выбор опорного пласта произво
дится с учетом возможных изменения гидрогеологических 
условия в процессе эксплуатации зданий и сооружений.

2. Заглубление сваи в грунт должно быть не менее
3 м.

3. Описание нижних концов свай /оят/ на слабые 
грунты /торф, рыхлые пески, разнородные насыпные,проса- 
дочные и глинистые грунты консистенция В > 0 ,5 / не до
пускается.
6.8. Применение буронабивных свай в фундаментах зданий

и сооружении, возводимых в районах залегания проселочных грун
тов. допускается при условии прорезки всей просадочиой толщи 
грунтов.

6.9. Армировать сваю следует в зависимости от вида и ве
личины нагрузок.

При действии только вертикальных нагрузок, когда яесу- 
шчя способность ствола обеспечивается одним бетоном и по рас
чету армирование ствола не требуется, оледует конструктивно 
армировать только головную часть ствола постановкой в свеже- 
уложенный бетон отдельных стержней ^ 14-20 мм, длиной 1400- 
2000 мм в количестве 4-12 шт, без хомутов иля спирали. Выпус
ки для связи с ростверком необходимо оставить в пределах 
250-400 мм /нижний предел для стволов диаметром 400 ми,верх
ний -  диаметром 800 мм я более/.

При действия на сваю горизонтальных нагрузок и изгибаю
щих моментов, когда по расчету на вертикальную нагрузку ар
мирование ствола не требуется, следует армировать часть ство
ле. При этом длина арматурного керкаоа должив прижиматься в 
соответствии с п.7.11.

При нередаче на сваю выдергивающих усилий или при на
грузках, образующихся вследствие активизации оползневых про
цессов в грунте, сваю необходимо армировать по всей длине 
/до подоовы пяты/.

6.10. Диаметр арматурного каркаса должен быть на 100—
120 мм меньше диаметра буровой скважины. Каркас должен иметь 
достаточную жесткость, обеспечивающую его геометрическую не
изменяемость при транспортировке и установке в скважину.
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Жесткость каркаса увеличивается приваркой хомутов большого 
диаметра /10-16 мм/ или колец из полосовой стали толщиной 
5-6 мы, шириной 50-60 мм с шагом 3-4 м вдоль длины каркаса.

Защитный слой бетона в свае обеспечивается приваркой к 
четырем продольным стержням каркаса по диаметрально противо
положным сторонам скоб-пол0 0 ьев. Расстояние между скобами 
по длине стержня должно быть не менее 2  м. Вместо скоб до- 
пу о кается прикрепление проволокой деревянных брусков по всей 
длине каркаса.

6 . 11. Свайные фундаменты следует проектировать с мини
мальным количеством типоразмеров свай на одной строительной 
площадке. Рекомендуется назначать не более 3 типов свай, от
личающихся по диаметрам ствола и уширенных пят, а также глу
бине заложения.

6.12. Отметхи подошвы свайных ростверков и соответствен
но голов овай, как правило, должны быть одинаковыми в преде
лах одного здания или продольного ряда фундаментов промышлен
ного корпуса для устройства свай с перемещением самоходных 
буровых станков я автотранспорта по ровной площадке без усту
пов.

При устройстве буронабивных свай в котлованах или тран
шеях с разными отметками дна условия выполнения должны быть 
оговорены в рабочем проекте свайных фундаментов и решены в 
проекте производства работ.

6.13. Количество свай в одном фундаменте принимается по 
расчету. В отдельных случаях допускается применение одиноч
ных свай-колонн.

6.14. В одном кусте подошва всех свай должна располага
ться на одной отметке. Минимальное расстояние между осями
свай принимается:

В пиотных изловленных грунтах ( ври «ухом
бурении скважин)..........................................В*  500 им
В неустойчивых водонаснщенжых грунтах
(ври буреии под гаишвтым раствором). . , В + 750 ни
Дня свай о уширенной пятой, образуемой
трембованиен или взрывом (кзнуфлатвых) . . . . . 1,6 Г
В отдельных случаях в маловлажных связных грунтах рас

стояние может быть уменьшено до 1,3D , где В диаметр пяты.
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6.15. Ширина ростверка /балки/ в мы при расположении 
овей в один ряд принимается равной

6=d + 50. /1 6 /
6.16. Ширина ростверка при кустовом или многорядном рас

положении свай принимается равной

6 = a ( n - 1 ) + d + 2 e , /1 7 /

где О -  расстояние между осями свай, мм;
Л -  количество рядов;
d  -  диаметр ствола свай, мм;
в -  свес ростверка /расстояние от края ростверка до 

ближайшей грани сваи в крайних рядах/* принимае
мый не менее 100 мм.

6.17. Расчет свайных фундаментов и их оснований произ
водится по трем предельным состояниям в соответствии с реко
мендациями главы СНиП П-А. 10-71 "Строительные конструкции и 
основания. Основные положения проектирования":

а / по первому предельному состоянию /несущей способно
сти/: по прочности ■*конструкции свай, ростверков и их осно
ваний; устойчивости отдельных свай и свайных фундаментов, 
если на них передаются горизонтальные нагрузки в основном 
сочетании /подпорные стенки и д р ./ или если основания огра
ничены откосами;

б / по второму предельному состоянию /деформациям/, 
Осадкам и перемещениям -  основания висячих одиночных свай 
при диаметре пят больше 800 мм и свайных фундаментов /кус
тов/, а также конструкции фундаментов;

в / по третьему предельному состоянию /трещиностойкости/- 
железобетоннне сваи, сваи-оболочки и ростверки.

6.18. Нагрузки, действующие на свайные фундаменты и их 
основания, а также сочетания нагрузок и воздействий опреде
ляются согласно п.4.2 главы СНиИ П-Б.5-67х.

6.19. Расчет свайных фундаментов по первому и третьему 
предельным состояниям производится на основное и дополни
тельное или особое сочетание расчетных нагрузок от зданий и
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сооружений и по расчетным сопротивлениям материала конструк
ций и грунтов оснований.

6.20. Расчет оснований свайных фундаментов по второму 
предельному состоянию производится на основное сочетание нор
мативных нагрузок от сооружений и по норыативныы давлениям 
грунтов-оснований.

П р и м е ч а н и е .  Когда в расчете учитываются неравно
мерные осадки оснований, усилие в свайных фундаментах, 
вызываемое неравномерной осадкой, принимается е сочетании 
нагрузок как временная длительная нагрузка /Оез коэффици
ента перегрузки/.
6.21. Расчет по первому предельному состоянию производит

ся по формуле /18 /, по второму предельному состоянию -  по 
формуле /1 9 /

N ± Р ; /18 /

$ — Snp, /1 9 /

где N -  расчетная нагруз ка на одну сваю или свайный фунда
мент в целом /либо его основание/, т, определяемая 
при проектировании здания или сооружения;

Р -  несущая способность сваи или фундамента в целом/ли
бо его основания/, то есть нагрузка, допускаемая на 
сваю или свайный фундамент, т;

5  -  величина деформации /осадки или перемещения/ фунда
мента, определяемая расчетом по рекомендациям разде
ла 8 настоящих Указаний;

S„p- предельная величина деформаций /осадок или переме
щений/ фундамента, устанавливаемая в задании на 
проектирование или согласно указаниям соответствую
щих нормативных документов по проектированию естест
венных оснований, зданий и сооружений.

6.22. Горизонтальную нагрузку на отметке подошвы роствер
ка разрешается принимать равномерно распределенной на все сваи 
фундамента.

6.23. Расчет по третьему предельному состоянию производят
ся в соответствии со СНиП П-В.1-621 и следующими требованиями:
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а / для железобетонных свай и ростверков ширина раскры
тия трещин не должна превышать 0,3 мм;

б / расчетные сопротивления для бетона свай следует при
нимать с учетом дифференцированных коэффициентов условий ра
боты, принимаемых в соответствии с рекомендациями п.7.2.

6.24. Марку бетона для свай и ростверков следует назна
чать согласно пп.2.7-2,9 главы СНйП П-Б.5-67х. При этом во 
всех случаях проектная марка бетона для свай и железобетон
ных оболочек должна быть не ниже 200, а для предварительно 
напряженных железобетонных свай-стоек и оболочек -  не ниже 
300.

6.25. При наличии агрессивных грунтовых вод или возмож
ности попадания в грунт агрессивных производственных вод сле
дует руководствоваться указаниями п.2.10 главы СНиП П-Б.5-67х.

7. РАСЧЕТ СВАЙ ПО ПЕРЕ0МУ ПРЕДЕЛЬНОМУ СОСТОЯНИЮ
7 .1. Несущую способность буронабивных свай следует при

нимать по наименьшему из двух значений, полученных при расчете
а / по сопротивлению материала ствола в соответствии с 

пп.7.2-7.10;
б /  по сопротивлению грунта основания свая в соответст

вии с пп 7.12-7.23.
П р и м е ч а н и е .  При наличии данных статических ис
пытаний несущая способность свай принимается непосредст
венно по их результатам.

Несущая способность по материалу ствола

7.2. Несущая способность буронабивной сваи, работающей 
на осевую вдавливающую нагрузку, по материалу ствола Рш(,т. 
определяется по формуле

Реев -0,001 р (тв, mfz Rnp F + Рос Fa) , /20/
где <р -  коэффициент продольного изгиба, учитываемый толь

ко в пределах свободной длины свай -  от низа вы
сокого ростверка до поверхности земли,принимаемый 
по табл.21 СНиП П-В.1-62*;
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/77, -  коэффициент условий работы, учитывающий бетониро
вание в вертикальном положении, принимаемый рав
ным 0,85;

тпг-  коэффициент условий работы, учитывающий бетонироваг- 
няе подводным способом /методом БПТ/, принимаемый 
равным 0,7. При бетонировании в сухих скважинах, а 
также трубчатых полостей, свободных от воды, тп& 
принимается равным 1,0;

-  расчетное сопротивление бетона осевому сжатию,кг/см2;
f  -  наименьшая площадь поперечного сечения ствола 

сваи, см2 ;
ffac-  расчетное сопротивление арматуры сжатию, кг/см2 ;
fa -  площадь поперечного сечения арматуры, см2.
7.3. Несущая способность сваи, работающей на осевую вы

дергивающую нагрузку, по материалу ствола-арматуры , т, 
определяется по формуле

Р8 - 0,001 mRaFff , /л/

где m-  коэффициент условий работы, учитывающий неравно
мерность передачи нагрузки на арматуру, принимаемый 
равным 0,6;

fta -  расчетное сопротивление арматуры растяжению,кг/см2.
7.4. Проверка прочности ствола сваи при горизонтальном 

действии нагрузки должна производиться в зависимости от жестко
сти ствола и условий заделки головы в ростверке.

По жесткости ствола сваи разделяются на жесткие и конеч
ной жесткости.

К жестким относятся сваи, ствол которых поворачивается в 
грунте практически без изгиба вокруг нулевой точки, то есть 
такие, для которых условие /22/ нс удовлетворяется.

К сваям конечной жесткости относятся сваи, удовлетворяю
щие условие /92/

1 *  h° y  Krd ' '■ /
где £ глубина заложения подошвы сваи /от  повегшюсти грун

та/. м;
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Кс -  коэффициент, принимаемый равным 5 для свай конеч
ной жесткости со свободной головой и 7 -  для свай 
конечной жесткости с заземленной головой в рост
верке;

К11С-  коэффициент условий изгиба свая в грунте, 1/м, 
принимаемый по табл.6;
жесткость поперечного сечения смай с учетом обра-Вг -

тгг

К -

*г-

эованяя трещин в бетоне при изгибе ствола, 
принимаемая по табл,7;
допускаемая величина перемещения ствола сваи на 
уровне поверхности грунта, м, указанная в проек
те, о при отсутствии указаний -  равная 0,01 и; 
постоянное значение горизонтального коэффициента 
постели грунта на уровне условной заделки, т/м3, 
принимаемое по табл.6.

По условии заделки головы в ростверке следует различать 
сваи со свободной и защемленной головой.

К сваям со свободной головой относятся одиночные и объе
диненные общим ростверком сваи при их расположении в один 
ряд перпендикулярно направлению действия горизонтальной на
грузки.

К сваям с защемленной головой относятся свая,объединен
ные общим жестким ростверком, при наличии не менее двух свай 
в направлении действия горизонтальной нагрузки.

Значения Кг и Кшс
Т а б л и ц а  6

Глинистые к,.» Ки.с
1/м

Песчаные грунты КГ’ К. с ’грунты кон
систенции» В т/53 средней плотности

т/м3
И.С

1/м

0,00 880 2,84 Крупные пески 550 1,0
0,10 550 2,54 Пески средней 240 1,0
0,20 330 1,96 крупности
0,30 240 1,67 Пески мелкие 190 1,0
0,40 190 1,58
0,50 170 1,58 Пески пылеватые 170 1,0
о . е о 160 1,58

П р и м е ч а н и е. Значения коэффициенте® Кг и Кв*для
лесса и лесоовидных грунтов принимаются для состояния их 
полного водонаснщения по значению консистенции В,соответ
ствующему этому состоянию.
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Т а б л и ц а  7
Жесткость поперечного сечения буронабивяой сваи 
с учетом образования трещин в бетоне 1Ц, , тм2

ТТплгтрпч* Марка
бетова

Ниамето ствола свсш. ММприцепX
армиро
вания

А
400 500 600 800 1000 1200

0,4 200 298 823 1675 5700 14113 29600
300 322 840 1750 5800 14590 30386

0,6 200 420 1080 2328 7820 19512 41532
300 446 ИЗО 2410 8000 20220 42808

0,8 200 520 1373 2873 9829 24831 52643
300 553 1410 ЗОЮ 10220 25700 54327

1,0 200 631 1631 3442 11679 29710 62700
300 657 1690 3630 12230 30640 65206

1,2 200 719 1816 3951 13605 34901 72926
300 753 1900 4110 I4I40 35860 75584

1,4 200 797 2086 4446 15207 38837 82281
300 839 2190 4650 15860 40060 84924

1.6 200 884 2509 5015 16970 43192 9I32I
300 933 2430 5260 17750 44700 95270

1,8 200 957 2507 5531 18492 47129 100435
300 1012 2640 5730 19380 49310 I04212

2.0 200 1036 2721 6012 20127 51284 108670
300 1094 2870 6240 21129 53280 212918

2,2 200 1097 2951 6439 21665 55383 I17589
300 1164 3066 6692 22524 57611 122332

2,4 200 1187 3146 6891 23081 58770 126287
300 1235 3273 7170 24251 61162 130635

2,6 200 1233 3302 7280 24578 62888 133740
300 1310 3492 7578 25585 65490 139268

2.8 200 1308 3518 7691 26154 66755 142530
300 1389 3665 8009 27241 69535 147580

3,0 200 1386 3694 8123 27596 72241 150054
300 1445 3849 8462 28743 75737 156284

П р и м е ч а н и е .  Жесткости приведены для свай, &р~ 
мирэнвннотс каркасам ив стали класса А-П при защитном 
сдрс Оетбна 60 ЦУ и симметричном росдолощении стержней 
по ЛУрММру каркаса.



7.5. Проверка прочности ствола сваи при действии гори
зонтальной нагрузки производится:
при постоянном армировании по длине ствола- по формуле

Meg пах ^ Мр , /2 3 /

при армировании, переменном по длине ствола-по формуле

Ма(х)*Мр(х), / 24/

где Мс§пах~ максимальный изгибающий момент в сечении сваи, 
возникающий от расчетных нагрузок, тм,определя
емый в соответствии с пп, 7.7-7.9;

Мр- расчетный изгибающий момент,воспринимаемый по
перечным сечением сваи, ты;

МЛ (Х)~ изгибающий момент в сечении сваи, возникающий 
от расчетных нагрузок на глубине X : для жест
ких свай -  от поверхности грунта, для свай ко
нечной жесткости -  от уровня условной заделки 
ствола в грунте, тм;

Мрш(х )-  расчетный изгибающий момент,воспринимаемый се
чением сваи на глубине х , тм.

7.6. Величина Мр и Мр(Х) для свай, бетонируемых су
хим способом, определяется по табл.8, а под глинистым раство
ром -  по табл.9.

7.7. Величина Mcs(x)m i свай конечной жесткости со сво
бодной головой определяется по формуле

М е ,  ( Л )  = Pr (K + e o) - } o r  с  to4 ф г  с  f t  -  р г ) х  -

-СОг е (С .-0 .5 х )Х 3, /2 5 /
где р -  расчетная горизонтальная нагрузка на сваю, т;

ft -  высота приложения нагрузки от поверхности 
грунта, м;

[0 -  глубина условной наделки сваи со свободной го 
ловой в грунте, м,

t .~ 0 ,7 t € 3 , /2 6 /
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В е л и ч а в а  М„, 
н а б и в н о й

Т а б л и ц а  8

в о с п р и н и м а е м о г о  п о п е р е ч н ы м  с е ч е н и е м  б у р о -  
с в а д ,  б е т о н и р у е м о й  с у х и м  с п о с о б о м ,  т м

П р о ц е н т
а р м и р о 
в а н и ям

М а р к а
б е т о н а

Д и а м е т р  с т в о л а »  м и

4 0 0 5 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0

0 , 4 2 0 0 2 , 1 0 4 4 , 2 1 7 , 2 1 2 [ 7 , 8 5 3 5 , 4 0
3 0 0 2 , 3 7 9 4 , 4 6 7 7 , 5 5 3 1 8 , 5 5 3 6 , 6 4

0 , 6 2 0 0 2 , 9 9 7 5 , 9 9 2 1 0 , 3 5 2 5 , 7 0 5 1 , 0 6
3 0 0 3 , 1 9 8 6 , 3 2 6 1 0 , 9 3 2 6 . 9 6 5 3 , 1 6

0 , 8 2 0 0 3 , 8 2 2 7 , 6 9 7 1 3 , 3 5 3 3 , 2 6 6 6 , 2 0
3 0 0 4 , 1 1 4 8 , 1 9 6 1 4 , 0 6 3 4 , 8 4 6 9 , 3 8

1 . 0 2 0 0 4 , 6 2 3 9 , 3 3 2 1 6 , 2 3 4 0 , 5 6 8 0 , 8 6
3 0 0 4 , 9 8 9 9 , 9 2 6 1 7 , 1 7 4 2 , 5 9 8 4 , 9 2

1 , 2 2 0 0 5 , 3 9 9 1 0 , 9 2 1 9 , 0 1 4 7 , 6 5 9 5 , 3 3
3 0 0 5 , 8 1 4 1 1 , 6 7 2 0 , 1 5 5 0 , 2 4 1 0 0 , 0 0

1 . 4 2 0 0 6 , 1 2 4  ;[ 2 , 4 7 2 1 , 7 6 5 4 , 6 1 1 0 9 , 1 0
3 0 0 6 , 5 9 0  ;[ 3 , 3 0 2 3 , 0 6 5 7 , 5 3 1 1 4 , 7 0

1 . 6 2 0 0 6 , 8 4 4 [ 4 , 0 2 2 5 , 0 4 6 1 , 5 0 1 2 3 , 2 0
3 0 0 7 , 3 9 0  ;[ 4 , 9 5 2 6 , 5 8 6 4 , 9 1 [ 2 9 , 4 0

1 . 8 2 0 0 7 , 5 5 4 1 5 , 5 2 2 7 , 6 9 6 8 , 3 [ 1 3 7 , 0 0
3 0 0 8 , 1 3 1 1 6 , 5 4 2 9 , 4 0 7 2 , 1 6 1 4 4 , 2 0

2 , 0 2 0 0 8 , 2 7 6  :[ 6 , 9 6 3 0 , 3 9 7 4 , 9 7 1 4 9 , 9 0
3 0 0 8 , 8 8 8  :1 8 ,  I I 3 2 , 2 8 7 9 , 1 8 1 5 7 , 7 0

2 , 2 2 0 0 8 , 9 5 9  '[ 8 . 4 8 3 3 , 0 8 8 1 , 5 3 [ 6 3 , 4 0
3 0 0 9 , 6 6 0  :[ 9 , 7 3 3 5 , 0 9 8 6 , 0 1 1 7 2 , 1 0

2 . 4 2 0 0 9 . 6 2 6  ;1 9 . 9 0 3 5 , 6 5 8 8 , 0 5 1 7 6 , 0 0
3 0 0  1 0 , 3 6  2 1 , 2 4 3 7 , 8 3 9 2 , 9 4 1 8 5 , 2 0

2 , 6 2 0 0  1 0 , 3 2  2 1 , 3 3 3 8 , 2 0 9 4 , 4 4 1 8 9 , 3 0
3 C 0  1 1 , 0 8  2 2 , 7 5 4 0 , 5 9 9 9 , 6 4 1 9 9 . 2 0

2 , 8 2 0 0  1 0 , 9 8  2 2 , 7 1 4 0 , 8 1 1 0 0 , 8 0  2 0 2 , 5 0
3 0 0  1 1 , 8 0  2 4 , 2 1 4 3 , 2 5 1 0 6 , 4 0  2 1 3 , 1 0

3 , 0 2 0 0  1 1 , 6 4  2 4 , 1 2 4 3 , 3 8 1 0 7 , 5 0  2 2 3 , 8 0
3 0 0  1 2 , 5 0  2 5 , 7 2 4 6 , 0 2 1 1 3 , 5 0  2 3 5 , 8 0

1200

6 1 , 4 2
6 3 , 5 9

8 9 , 2 2
9 2 , 9 2

1 1 5 . 5 0  
120,80
1 4 1 . 2 0
1 4 7 . 7 0

1 6 3 . 8 0
1 7 4 . 7 0

1 9 0 . 7 0
1 9 9 . 9 0

2 1 5 , 4 0
2 2 6 , 1 0

2 3 9 . 8 0
2 5 1 . 9 0

2 6 2 . 9 0
2 7 6 . 1 0

2 8 6 . 7 0
3 0 1 . 3 0

3 1 0 . 3 0
3 2 5 . 9 0

3 3 2 . 8 0
3 4 9 . 5 0

3 5 6 . 1 0
3 7 3 . 9 0

3 7 9 . 1 0
3 9 8 . 2 0

П р и м е ч а н и я :  I .  В е л и ч и н ы  Мр в ы ч и с л е н ы  д х я  а р м а т у р 
н о й  с т а л и  к л а с с а  А - П  п р и  з а щ и т н о м  с л о е  б е т о н а  6 0  м м  я  
с и м м е т р и ч н о м  р а с п о л о ж е н и и  р а б о ч и х  с т е р ж н е й  п о  п е р и м е т р у  
к а р к а с а .

2 .  Р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  б е т о н а  п р и н я т о  с  у ч е т о м  
к о э ф ф и ц и е н т о в  у с л о в и й  р а б о т ы .

»  г д е  Fa -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  
п р о д о л ь н о й ^ а р м а т у р ы ;

4 .  П р и  д р у г о м  к л а с с е  а р м а т у р н о й  с т а л и  в е л и ч и н а  Мр 
п р и н и м а е т с я  о  п е р е с ч е т а м  п р о ц е н т а  а р м и р о в а н и я  п о  с о о т н о 
ш е н и е  р а с ч е т н ы х  с о п р о т и в л е н и й  а р м а т у р н о й  с т а л и .

77



Т а б л и ц а  9

В е л и ч и н ы  Ма , в о с п р и н и м а е м о г о  п о п е р е ч н ы м  с е ч е н и е м  
б у р о н а б и в н о й  с в а и ,  б е т о н и р у е м о й  п о д  г л и н и с т ы м  р а с т в о р о м , т м

П р о ц е н т М а р к а
б е т о н а

Н и а м е т о с т в о л а ,  м м
а р м и р о 
в а н и я 400 500 600 800 1000 1200

0 ,4 200 2,033 4,077 6,984 17,40 34,55 60,19
300 2,168 4,322 7,378 18,21 36,01 62.54

0 ,6 200 2,873 5,800 10,09 25,06 49,84 87,13
300 3,099 6,145 10,60 26,34 52,17 90,95

0 ,8 200 3,676 7,454 12,94 32,33 64,60 112,70
300 3,936 7,935 13,69 34,07 67,74 117,80

1 .0 200 4,448 9,028 15.71 39,42 78,80 137,60
300 4,795 9,628 16,68 41,55 82,64 144,10

1 ,2 200 5,183 10,56 18,45 46,37 92,79 162,50
300 5,590 11,25 19,54 48,86 97,45 170,40

1.4 200 5,899 12,06 21,09 53,08 106,20 185,80
300 6,349 12,83 22,35 56,01 I I I , 60 194,90

1 .6 200 6,593 13,55 24,25 59,74 119,80 209,90
300 7,100 14.44 25,76 63,02 126,00 220,50

1.6 200 7,280 14,98 26,78 66,36 133,30 233,50
300 7,836 16,00 28,44 70,06 140,30 245,40

2 .0 200 7,957 16,42 29,46 72,85 145,80 256,10
300 8,557 17,50 31,27 76,81 153,30 269,00

2 ,2 200 8.625 17,86 32,04 79.26 159,00 279,30
300 9,258 19,01 33,98 83,53 167,30 293,30

2 ,4 200 9,279 19.25 34,56 85,58 171,30 302,50
300 9,970 20,50 36,62 90,21 180,10 317,40

2 ,6 200 9,940 20,62 37,07 91,86 184,30 324,40
300 10,66 21,97 39.28 96,84 193.80 340,30

2 .8 200 10,58 21,97 39,58 98,12 197,30 347,20
300 11,35 23,37 41,87 103,40 207,20 364,10

3 ,0 200 11,23 23,36 42,11 104,60 218,20 369,90
300 12,03 24,80 44,56 110,10 228,90 387,70

П р и м е ч а н и е .  С м . п р и м е ч а н и я  к  т а б л . 8 .

-  б е з р а з м е р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т ,  о п р е д е л я е м ы й  и з  г р а ф и 
к а  н а  р и с . 29 в  з а в и с и м о с т и  о т  о т н о ш е н и я

и  г л у б и н ы  з а л о ж е н и я  с в а и  С
и л и  п о  ф о р м у л е
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hr-  горизонтальное перемещение ствола сваи на уров
не поверхности грунта, м, определяемое графо-ана
литически из выражения /42 / путем пгдбора такой 
его величины, которая, будучи подставлена в это 
выражение, давала бы расчетное значение горизон
тальной нагрузки Рг ;

<+>ге = Кг Ad . 
6 #  '

А -  линейный параметр, равный: для связных грунтов -  
0,17 и, для несвязных -  0,5м;

^r-dKC,d , Вт-  те же значения, что и в выражении (."2').
Величина Мcs тал для этих сбэй определяется по форму

ле /2 5 / при х s хт или приближенно по зависимости:

Ма тая -  Pr (tf+0.35fo) ,  /2 7 /

где Рг ,/1а{с-  те же значения, что и i, формуле /2 5 / ;
Хт -  расстояние от уровня условной заделки сваи в 

грунте до сечения ствола, в котором возникает 
наибольшее значение Мг/  тах , определяемое 
из выражения /2 8 /  при величине поперечной сил”  
о„(л)*а

0„ (,x)-Pr - Urc[t‘ - ( K - ! x J f ‘}. /м /
7.8. Величина Ма (х) для свай конечной жесткости с защем

ленной головой в ростверке определяется по Формуле
Mct (Х ) = РГ ( Н - Q - П „ щ - f u r3  (?дз -  з  и) ( n + t03y  +

*[ з (̂ оз '+Н)г(£оэ~2М)~Рг\х ~игз (С з -d .dxjx3t jj>gj

где SQ3 -  условная глубина заделки сваи с защемленной 
головой, м

$̂3 * ^ 3  1 *'-Vj
С и -  те же значения, что и в формуле /2 6 /

Кг A d



М ,., -  изгибающий момент на уровне подошвы ростверка, тм, зощ.

К (^оз *М)~20 ^г.з (ft3  +Ю3(^оз ~^И). /31/
Максимальный изгибающий момент в свае с защемленной 

головой в ростверке возникает на уровне подошвы ростверка и 
равен величине 1^^ , определяемой по формуле /3 1 /.

Наибольшее значение изгибающего момента ниже поверхно
сти грунта определяется по формуле /  29/ при Xs Ха • 
Величина Хт определяется из выражения /32/ при величине по
перечной силы 0СВ (X) -  О

0.. (Л) -- Рг-Ыг, %  + И ) % + 2 Н и >  ™
П р и м е ч а н и е .  При вычиоления 1»з величина Д г 
определяется графо-аналитически по формуле /4 3 / или 
/44/7 так же, как и в п.7.7.

Р и с.29. Графики функции £  дли свай длиной 4-26 м.



7.9. Величина Mci(x) для жестких свай со свободной голо
вой определяется по формуле

К в (х) =рг (№ ж  ~ Зх)х2Ф( , / а з /

где х -  расстояние, м, от поверхности грунта до сечения 
сваи, для которого определяется величина Mcg(xj;

/ 1 Аж с/
•  т т х  •

Аж-  линейный параиетр, принимаемый равный 1,2 и; 
£ж-  относительная глубина точки поворота сваи

с  _ Чл + З 
5ж _ 6а*Ч <х = ■ /34 /

значение экспоненциальной функции, принимаемое по 
табл.10 в зависимости от величины Д г ;

Аг -  горизонтальное перемещение, определяемое графо-ана
литически из выражения /45 /, аналогично свае коне
чной жесткости /п .7 .7 /;

Ar j .t .d -  те же значения, что и в формулах /25 / -  /2 6 /;

Максимальный изгибающий момент Мсв макс в сечении 
ствола жесткой сваи определяется по формуле /33/ при х =Х„. 
При этом величина Хт определяется из выражения /3 5 / при ве
личине поперечной силы Qea (х) = 0

Оса (Х)  = Рг ~Фг ж ~ 2)  Х  ̂Ф/ /3 5 /

7.10. Изгибающие моменты в стволе жестких свай с 
защемленной головой в ростверке определяются в соответствии 
с "Рекомендациями по расчету фундаментов глубокого заложения 
опор мостов"/М., ЦНИИС.1970/.

7 .11. Армирование ствола сваи,воспринимающей гори
зонтальные нагрузки, допускается переменным по длине в зави
симости от величины изгибающего момента, определяемого: 
для свай конечной жесткости со свободной головой -  по фор
муле /2 5 /, для свай конечвой жесткости защемленной го
ловой в ростверке -  по формуле /29 /, а для жестких свай со 
свободной головой по формуле /33/. При этом глубина армиро
вания ствола свай конечной жесткости должна быть на I,5—2 м
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больше условной глубины заделки сваи в грунте, определяемой 
по форму лай /2 6 / и /30/.

Значения функции Ф1

Т а б л и ц а  10

Дг,
т *1

1 &г, 
[ мм
i_

*1
А г,
ММ ф.

0 0,0 22 0,436 64 0,623

I 0.115 24 0.451 66 0,628
2 0,158 26 0,464 68 0,634
3 0,190 28 0,476 70 0,639
4 0,216 30 0,487 72 0,645
5 0,239 32 0,498 74 0,650
6 0,259 34 0,509 76 0,655
7 0,276 36 0,519 78 0,660
6 0,292 38 0,529 80 0,664
9 0,307 40 0,538 82 0,669
10 0,320 42 0,546 84 0,674
II 0,333 44 0,555 86 0,678
12 0,345 46 0,563 88 0,682
13 0,356 48 0,570 90 0,686
14 0,367 50 0,578 92 0,690
15 0,377 52 0,585 94 0,694
16 0,386 54 0,592 96 0,698
17 0,396 56 0,599 98 0,702
18 0,404 58 0,605 100 0,705
19 0,413 60 0,611 150 0,777
20 0,421 62 0,617 200 0,823

Несущая способность по грунту

7.12. Несущая способность свая-стойки Ргр,т, определя-
ется по формуле

Prp=KnR*F, /36/
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где /г,/77- соответственно коэффициенты однородности грунта и 
условий работы;их произведение принимается для 
скального грунта равным 0,5; для крупнообломочных 
и других практически несжимаемых грунтов -  0,7;

9 -  нормативное сопротивление грунта под пятой 
сваи, т/м^, принимаемое:

а / для свай и свай-оболочек, заделанных в скальный 
грунт не менее чем на 0,5 м и заполненных бетоном,

r = ^ A 2  + / , 5 j ( /3 7 /

где йсж -  среднее арифметическое значение временного с о 
противления скального грунта одноосному сжатию 
в водонасыщенном состоянии, т/м^; 

h3 -  глубина заделки сваи в скальный грунт, м; 
d3 -  наружный диаметр заделанной в скальный грунт 

части ствола буронабивной сваи или сваи-оболочки, 
заполненной бетоном на высоту не менее трех ее 
диаметров , м;

б / для свай и свай-оболочек с бетонным ядром, опирающих
ся на крупяообломочные грунты с песчаным заполнением, пес
ки гравелистые крупные и средней крупности плотные, а так
же глинистые грунты твердой консистенции -  по табл.II »• *- 
настоящих Указаний.

F -  площадь опирания сваи на грунт, м .̂
Т а б л и ц а II

Значения коэффициентов условий работы т. » 
зависящих от размеров и типа пяты

Диаметр
нижнего 
конца 
/пяты/, мм

Способ подготовки основания
Разбуривание с 
зачисткой в су
хих скважинах

Разбуривание под 
ВОДОЙ или глинис
тым раствором

Уплотнение 
взрывом или 
трамбованием

400-500 1,2 м 1.4
600-800 1,0 0,9 1.2

1000-1200
1400-1600

0 9 0,8 1,1
0,8 0,7 1.0

1800-2000 0,7 0,6 0,9
2400-3000 0,6 0,5
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7,13. Несущая способность висячей буронабивной сваи 
и сваи-оболочки» погружаемой с выемкой грунта* работающих 
на осевую вдавливающую нагрузку Ргр , т, определяется как 
сумма расчетных сопротивлений грунтов под пятой и по бо
ковой поверхности по формуле

Ргр =K{mt R"F + UL тг f *  t y  , /38 /

где К -  коэффициент однородности грунта, принимаемый рав
ным 0,7;

Л1( -  коэффициент условий работы, зависящий от разме- 
я ров и типа пяш, принимаемый по табл. II;

Й -  нормативное /предельное/ сопротивление грунта 
под подошвой пяты, т/м2 , определяемое для гли
нистых и лессовидных грунтов по табл.12* а для 
крупяообломочных грунтов с песчаным заполнением 
и песчаных грунтов в соответствии с п.5.8, СНиП 
П-Б,5-67х по формуле /8 /  иля приближенно по 
табл.12;

F -  площадь опираяия пяты на грунт /проекция наи
большего поперечного сечения на горизонтальную 
плоскость/, аг;

U  -  периметр поперечного сечения ствола сваи, м;
т2 -  коэффициент, зависящий от способов образования 

скважин и ствола сваи, принимаемый по табл.13;
f- -  нормативное /предельное/ сопротивление по боко

вой поверхности ствола сваи г-го слоя грунта, т/м^, 
определяемое по табл. 14.;

4 '-  толщина / - г о  слоя грунта» соприкасающегося со 
стволом сваи, исключая переходную часть от 
уширенной пяты, равную 0,717 -

Условия расчета несущей способности свай, 
прорезающих просадочяые и торфяные напластования
7.14. Нормативное сопротивление грунта по боковой 

поверхности ствола свай f *  в пределах прос ад очной толщи 
грунтов I типа, которые могут быть подвержены замачиванию, 
определяется с учетом состояния их полного водонасышеяия
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Т а б л и ц а  12
Нормативные /предельные/ сопротивления грунта под подошвой буронабивных свай

R”, т/м2
Глубина опирания пяты на грунт,м

Пе(зчаные гd.vhth соедней ПЛОТНОСТИ
Лесс и лессовидные суглинки консистенции В

крупные и граве листые
среднейкрупности мелкие пылеватые

Глинистые гоунты консистенции Б
^ 0 0.1 0.2 0.3 0,4 0.5 ^ 0 0,1 0.2 0,3 0,4 0,5 0,6

3 160 140 120 100 80 60 100 90 80 70 60 50 40
4 180 160 130 по 90 70 ПО 100 90 75 65 55 45
5 200 170 140 120 100 80 120 ПО 100 80 70 60 50
7 240 200 160 130 ПО 90 130 120 ПО 90 80 70 60

10 300 230 180 150 120 100 150 130 120 100 90 80 70
15 380 300 240 200 150 120 200 160 150 130 ПО 100 80
20 460 370 300 250 180 140 250 200 180 160 140 120 100
25 540 440 360 300 210 160 300 250 210 190 160 140 120
30 620 520 430 350 240 180 350 300 240 220 180 160 140
35 700 600 500 400 300 200 400 350 300 250 200 180 160

П р и м е ч а н и я :  I. Для плотных песков R увеличивается на 30$, если способ 
бурения и зачистки забоя скважины обеспечивает сохранность естественной структуры 
основания.

2. Для промежуточных глубин описания свай на грунт и промежуточных значений 
коэффициента консистенции В R" определяется интерполяцией.

3. Глубину опирания пяты сваи на грунт при планировке территории срезкой.подсып
кой,намывом до 3 м следует принимать от уровня природного рельефа,а при срезке,под
сыпке,намыве более 3 м -  от условной отметки,расположенной на 3 м выше срезки или 
уровня природного рельефа.



Т а б л и ц а  13

Значения коэффициентов mz , зависящих от способов 
образования скважины и ствола сваи

Способ образования 
скважины и ствола 
сваи

Вил грунта
Песок Супесь Сугли

нок
Глина Лесс и 

лессовид 
ные суг
линка

Продавливание скважи
ны при помощи инвен
тарной трубы /лидера/» 
а также забивка остав
ляемой в грунте оболоч
ки /трубы/ с закрытым
концом без подмыва 1,0 1,0 1,0 1,0
То же, с подмывом 0,9 0,8 0,7 0,6
Бурение скважины с уст
ройством набивного ство
ла, з также забивка 
оболочки /трубы/с от
крытым нижним концом 
с извлечением грунта 
изнутри трубы 0,7 0,7 0,7 0,7

1.0
0,5

0,7
Бурение лидерной сква
жины с забивкой в нее 
сваи-стойки заводского 
изготовления:

при диаметре скважи
ны на 50 мм меньше 
диаметра стойки круг
лого сечения или сто
роны квадратного се
чения 0,9
при диаметре скважины, 
равном стороне стойки 
квадратного сечения 0,8
при дизиетре скважины 
на 50 мм больше сто
роны стойки квадрато- 
ного оечения/впезка 
в грунт углами/ 0,7

0,8 0,8 0,8 0.7

0,7 0,7 0,7 0,6

0,6 0,6 0,6 0,5

««



Нормативные /предельные/ сопротивления грунта по доковой
Т в б л и ц а  14 

поверхности ствола свая

Средняя 
глубина 
располо
жения 
слоя грун
та, м

Песчаяые гпунты средней ПЛОТНОСТИ
--- <- ' ---

Лесс и лессовидные суглинки 
консистенции Вкрупные 

и сред
ней круп 
ностя

мелкие
____

пыле
ватые - - -

глинистые гру нты кбНс1ЬтёШИ Т "
4 0.2 0.3 0.4 0,5 0,6 0.7 4 0.2 0.3 0.4 0.5 0,8 0,7

I 3,5 2,3 1.5 1,2 0,5 0,2 2,3 1.5 1,2 0,5 0,2 0.1
2 4,2 3,0 2,0 1.7 0.7 0,3 3,0 2,0 1,7 0.7 0,3 0,2
3 4,8 3,5 2.5 2,0 0,8 0,4 3,5 2,4 2,0 0,8 0,4 0,3
4 5,3 3,8 2,7 2,2 0,9 0,5 3.8 2.7 2,2 0,9 0.5 0.4
5 5,6 4,0 2,9 2.4 1.0 0,6 4.0 2,8 2.4 1.0 0,6 0,5
7 6,0 4,3 3.2 2,5 1,1 0,7 4.3 3,1 2.5 1,1 0.7 0,6

10 6.5 4,6 3,4 2,6 1,2 0,8 4.6 3,4 2,6 1,2 0,8 0,7
15 7.2 5,1 3,8 2.8 1.4 1.0 5,1 3,8 2,8 1,4 1.0 0,9
20 7.9 5,6 4,1 3.0 1.6 1,2 5,6 4/1 3.0 1,6 1.2 1.1
25 8,6 6.1 4,4 3,2 1,8 1.4 6,0 4,4 3.2 1.8 1,4 1.3
30 9.3 6,6 4.7 3.4 2,0 - - - - - - -

35 10,0 7,0 5,0 3,6 2,2 - - - - - -
П р и м е ч а н и я :  I. Сред 
расстояние от низшего уровня 
нородяого слоя грунта £ .

2. 6 сваях с ушярннной пятой

ft принимается на глубине, соответствующей 
воды в реке или поверхности земли до средины толщины од-

___  _ . ______  ____  ft учитывается в пределах цилиндрической части
ствола/от поверхности земли до переходной части к уширенной пяте/, а. Для плотных песчаных грунтов f." увеличивается на 30%.



/  G 2* 0 ,8 /, а при отсутствии таких данных по табл. 14 при 
коэффициенте консистенции В = 0,4.

7.15. Сопротивлаяле грунта по боковой поверхности ство
ла свай в пределах просадочной толщи грунтов П типа /по 
определению п.1.6 СНиП П-Б.2-62х/»  которые могут быть подвер
жены аварийному замачиванию сверху, /например, в жилых и 
общественных зданиях/ в расчете не учитывается и принимает
ся равным нулю; при замачивании всей просадочной толщи до 
полного водонасыщения -  при кустовом расположении свай с низ
ким ростверком или свайном поле -  также принимается равным 
нулю, а для одиночных свай иля расположенных в один ряд по 
контуру несущих стен учитывается со знаком минус и принима
ется как дополнительная пригрузка равным: при /  ^ 15 м
/ / =  -  I т/м2; при 15^ /^ 20  м £ = -  1,5 т/м2 ; при 
/■5»20 м /£= -  2 т/м2. #

П р и м е ч а н и е .  Указанные в п.7.15 значения fi 
подлежат уточнению по результатам испытаний в соответ
ствии с пп. 4.80-4.84.
7.16. Для одиночных свай и опор-колонн в фундаментах вы

сотных и других ответственных зданий и сооружений, если проса- 
дочные грунты П типа могут быть подвержены обводнению снизу 
/подъем грунтовых вод, сезонные подтопления и т .п . / ,  то f t
в пределах просадочной тслщи должно приниматься по табл. 14 
для грунтов в естественном состоянии /до замачивания/ со 
знаком минус иди по результатам комплексных испытаний в со
ответствии с пп.4.80-4.84,

7.17. Если в пределах прорезаемых грунтов имеются на
пластования торфа толщиной более 30 см и возможна плани
ровка строительной площадки подсыпкой или иная загрузка пло
щадки, эквивалентная подсыпке, то Д выше подошвы наиняз- 
шего слоя торфа принимается:

а / при подсыпках до 2 м -  для грунтов, включая подсып
ку и слои торфа, равным нулю;

б / при подсыпках от 2 до 5 м -  для грунтов, включая под
сыпку, равный 0,4 значений по табл. 14 со знаком минус, а 
для торфа -  минус 0,5 т/м2;

в / при подсыпках более 5 м -  для ip унтов, включая подсып
ку,равным значениям цо табл. 14 со знаком минус, а для 
торфа -  минус 0,5 т/м^. 88



7.18. Неоущая способность армированной буронабивной сваи 
с уширенной пятой, работающей на осевую выдергивающую нагрузку, 
Рд , т, определяется по формуле

Рв =ка(т , R"b> +UZ/n2 f * ? L)  + Q , /39 /

где те же значения, что в формуле /3 8 /;
/77- коэффициент условий работы для уширений, 

заглубленных в грунт не менее 5 м при 
глинистых грунтах и 6 и при песчаных 
грунтах /от планировочной отметки до цен
тра уширенной пяты/, принимаемый равным: 
для нагрузок, возрастающих ступенями,/л=0,8; 
для нагрузок пульсирующих и знакоперемен
ных в глинах и суглинках при В 4  0,5 
/57= 0,7; в глинах и суглинках при 
0,5^ В 4 0,75, песках маловлажных и супе
сях при В 4 О /77= 0,6; в глинах и суглин
ках при 0,75^В 4 I, песках влажных и су
песях при 04В 4  I т - 0,5; глинах, суг
линках и супесях при В>1 и песках водо
насыщенных т -  0,4;

со -  площадь передачи давления на вышележащий 
пласт грунта /площадь проекции уширенной 
пяты на горизонтальную плоскость за выче
том площади поперечного сечения ствола, 
примыкающего к пят^ и2 ;

<?- собственный вес сваи в водонасыщенных 
грунтах,принимается с учетом взвешиваю
щего действия воды, т.

7.19* Диаметр уширенной пяты определяется, исходя из ус
ловия равенства несущей способности сваи по материалу ствола 
и грунту /  Ретв «г РГр /  для висячей сваи из формулы /38 /

( р‘-> / « V
для анкерной свая из формулы /39 /

Р = л / ч ( ра -  t f f .  -  д  f_ \ А 1 /
*  Л 7 7 7 / 7 7 , R *  у

89
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где cj/ - площадь поперечного сеченая стволе свей; остальные 
обозначения те не, что в формуле /38/.

7.20. Несущэя способность сваи конечной жесткости оо сво
бодной головой Р са .п I* при горизонтальной нагрузке и задан
ной величине горизонтального нереив|цевия на уровне поверхности 
грунта А г определяется по формуле

h t.r  = у J f 5 r  + О- 35и>гс )  ' /42/

где И f [ д ( Вт ft <огс-  те же значения, что и в формулах /22/
и /25/;

Аг-  горизонтальное перемещение сваи на 
уровне поверхности грунта, принимае
мое равным допустимой величиве, ука
занной в проекте, а при отсутствии 
указаний - Дг = 0,01 м.

7.21. Несущая способность сваи конечной жесткости с за
щемленной головой в ростверке Р^г , т, при горизонтальной на
грузке и заданной величине горизонтального перемещения д р 
определяется по формуле

п -fJBrAr 
V -  L,

2ь>г.з1да
5L,

/43/

где L, = (t,3 + ЗН);
L; - H ( 7 t e3-S 4 t t ) ;
Н - расстояние от поверхности грунта до низа рост - 

верка, и.
(*)'гзЛоз ~ те яе значения, что и в формуле /29/.

При Н ■ 0 /при низком ростверке/ L, = ( Й3 t Lz = 0  
и формула /43/ принимает вид

р  я  +  _/_ вз
~З Г  12 3 С 03 • /44/

7.22. Несущая способность жесткой сваи со свободной го
ловой Р г.ж , г» при заданной величине горизонтального переме
щения на уровне поверхности грунта Д г определяется по



формуле

гдв Ч .ж . ! ,€ ж .а >фг~ ,в хе значен*я. “ в формулах /3 3 /, 
/34 /.

7.23. Формулы /42 /, /43 /, /44/ и /45/ распространяются на 
расчет слав, заглубленных в однородное основание в пределах 
глубины изгиба стволе. При наличии нескольких разнородных слоев 
приведенные формулы можно применять, используя средневзвешенное 
значение постоянной величины горизонтального коэффициента постели

И,
Л г . с  £  J jL '  / 4 6 /

7  Кп
где НГр- глубина заложения жесткой сваи или глубина условной 

заделки сваи конечной жесткости, и;
П -  количество слоев грунта в пределах величины н •
Аг -  толщина i-ro  слоя грунта в пределах величины Нгр,м; 
КГ[-  постоянная величина горизонтального коэффициента 

постели /-г о  слоя грунта, т/м3, определяемая по 
табл.6.

П р и м е ч а н и е .  Средневзвешенным значением допу
скается пользоваться при соблюдении уоловия.'/г „  . ~г тех is 4. nrтщ.

8. РАСЧКТ СВАЙШХ ФУНДАМЕНТОВ И ИХ ОСНОВАНИЙ 00 
ВТОРОМУ ПРЕДЕЛЬНОМУ СОСТОЯНИЮ ДЕФОРМАЦИЯМ/

8.1 . Расчет осадок отдельно стоящих свай-стоек, а также 
свайных фундаментов, состоящих из свай-стоек, по осадкам не 
производится. Величина возможной осадки таких свей и фундамен
тов принимается равной осадке свай или свай-оболочек, опреде
ляемых при действующих нагрузках по графику статических испы
таний.

8.2 . Расчет осадок свайных фундаментов /кустов или полей/ 
из висячих свай производится как для условного фундамента на 
естественном основании в соответствии с пп. 5.6-5.20 главы 
СНиП П-Б.1-62* "Основания зданий и сооружений. Нормы проекти
рования". 91



Границы условного фундамента определяются по схемам на 
рис.30,31 иди 32: снизу -  плоскостью АБ, проходящей в уровне 
опирания нижних концов свай или упиренных пят на грунт естест
венной структуры; с боков -  вертикальными плоскостями АВ и БГ, 
отстоящими от наружных граней свай крайних рядов на расстоянии 
L fy Лл. > а при наличии наклонных свай -  проходящими через 

нижние концы этих свай; сверху -  поверхностью планировки грун
та ВГ.
Здесь фу -  средневзвешенное значение нормативного угда внут

реннего трения грунта

фй - + У? 6  +  ••••*• Р / б  а ? /
'  t  '

где ■■ -9п ~ нормативные значения углов внутреннего трения
' для отдельных пройденных сваями слоев грунте тол

щиной соответственно tf , t2 ...ta\
€ -  глубина погружения свай в грунт, считая от подои-

вы ростверка, t = t, +lz + ■
В собственный вес условного фундамента при определении 

его осадки включается вес свай, ростверка и грунта в объеме 
условного фундаменте.

Полученные по расчету осадки свайных фундаментов не долж
ны превышать предельно допустимых значений согласно п.6.21 на
стоящих Указаний /формула 19/.

Рис.ЗО.Схема к расчету осадок 
условного фундамента прн кус- 
тавож расположении свая без 

увмрення.
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Ржс.31#Схема к расчету осадок 
условного фундамента прж кусто
вом расположении свай с уижрен- 
ноя пятой, образуемой мехавгжче- 

сккм разбуриванием*

Рис.32.Схема к расчету осадок 
условного фундамента прж кусто
вом расположении свая с умирен
ной пятой, образуемой методом 
камуфлетироважия/взрывом/ или 

трамбования.

8.3. Расчет осадок отдвиьно стоящих свай или свай-оболо— 
чек производится как условного столбчатого фундамента с круг
лой аодоввой по схеме на рис.33.

8*4* Расчет осадок свайных фундаментов, в которых круго
вые площадки в основании свай не накладываются, производится 
с учетом влияния нагрузок от соседних свай в пределах круга с



Р и с .33 . Схема к расчету  
осадок  усл овн ого  фунда
мента при однорядном 
расположения св а й , когда 
круговые площадки не на

кладывается.

радиусом, разный 6 d , дня свай без уширевнй и 3D -  с ушире
нной пятой.

При расположении свай в 2 ряда и более /рис.34/ учиты
вается среднеарифметическая величина дополнительных осадок, 
вызванных влиянием нагрузок от всех свай куста друг на друга 
в прадедах зоны влияния.

П р и м е ч а н и я :  I . Если в прадедах всей длины оваи 
сопротивление грунта по боковой поверхности не учитывает
ся иди учитывается с отрицательным знаком как дополнитель
ная пригрузка или когда проведенные линии под углом f/4 
не выходят за пределы уширенной пяты и вся нагрузка при
нимается распределенной равномерно по площади, равной 
проекции пяты на горизонтальную плоскость, расчет осадок 
производится по охемам не рис.33 или 34. При этом диаметр 
загрузочной площадки принимается равным диаметру нижнего 
конца сваи или уширенной пяты, а величина отрицательного 
сопротивления грунта суммируется с нагрузкой от зданий или 
сооружения.

2. Бели сопротивление грунта по боковой поверхности не 
учитывается только в пределах верхней части ствола или учи
тывается на атом участке с отрицательным знаком, расчет 
ооадок производится в соответствии с пп.8.2-8.4. При атом 
загрузочные площадки ограничиваются образующей линией, 
проведенной из точки пересечения ствола сваи с плоскостью, 
нижа которой сопротивление грунта вдоль боковой поверхно
сти учитывается с положительным знаком под углом
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Рис.34. Схема к расчету 
осадок условного фундамента 
ори кустовом расположении 
буронабявных свай с уширен
ной пятой, когда круговые 
площадки не накладываются.

8 .5 . Взаимное влияние 
свай для случаев, указанных 
в п.8.4, когда нижние концы 
или упирения свай опираются 
на разнородные по сжимаемос
ти грунты, определяется по 
методу угловых точек в соот
ветствии с рекомендациями 
пп.5.18-5.19 СНиП П-Б.1-62*.

8.6 . Кепи под нижними концами свай или пят залегвют 
однородные или практически близкие пр сжииэемости грунты на 
глубину не менее 2В /В -  расстояние между наружными гранями 
крайних овей в русте, а при однорядном расположении -  расстоя
ние между наружными гранями двух смежных свай/, то расчет осад
ки свайного фундамента с учетом взаимного влияния свай для слу
чаев, указанных в примечании I к п.8.4, выполняется по формуле

т /

а для свай без упиренных пят /см.рис.ЗЗ/ -  по формуле

s ^ jL iL p v  (/*/<;, f ) ,  т

где 5 -  осадки кусга иди группы свай, си;
р -  дополнительное давление от сооружения на уровне по

дошвы Фундамента, кг/си2;
fi ~ коэффициент бокового расширения грунта, принимаемый 

для песков и супесей равный 0,3, для суглинков 0,35 
и для глин 0,4;

D -  диаметр загрузочной площадки или уширенной пяты, си; 
модуль дефоривции грунта, кг/см2;

К^К*; показатели взаимного влияния свай, учитывающие коли
чество сваи в кусте и их взаимное расположение, при
нимаемые по гебл.15;
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С -  наименьшее расстояние между центрами соседних 
свай, см.

При однорядном расположении, а также в кустах о расположе
нием, отличающимся от указанного в табл. 15,

где

К/, -ш L п / 5 0 /

/из- коэффициент, принимаемый равным: ^  = 0,32 для 
Kg„ и 0,25 для /Г," ;

П-  количество свай в кусте или ряду в пределах кру-

к,

с.•

тв с радиусом» равным 3D  ;
L  -  показатель влияния соседних свай на 

1Я/ ** осадку рассматриваемой j -й сваи;
расстояние в плане от каждой сваи в кусте или 
ряду до остальных /по центрам/ в пределах круга 
с радиус ом,равным 3 D ,  сп.

Учет результатов статических испытаний свай 
при проектировании свайных фундаментов

8 .7 ,  Характерные виды зависимости между нагрузкой на 
сваю и ее осадкой 5  =f(p) изображены на графиках /р и с .35/.

Рис.35* Характерные графики зависимости между осадков и 
нагрузкой для Оуронабивных свай,

*» 7
13-Л64



Когда график статических испытаний соответствует зависи
мостям вида I или 2 Дм.рис.35/, неоущую опоообнооть свай по 
грунту следует определять в соответствии с п.4.24, а затем 
свайный фундамент должен быть проверен по деформациям /осадкам/ 
по пп.8.2-8.6. При этом осадки и разность осадок фундаментов 
не должны превышать значений, допустимых для данного здания 
или сооружения.

8.8. Когда график статических испытаний соответствует 
зависимостям вида 3 или 4 /см.рис.35/, несущув способность 
свая следует определять в соответствии с пп.4.23 и 4.24,а допу
стимая нагрузке на сжав должна быть проверена по деформациям 
по пп.8.2-8.6 или споообом последовательных приближений по 
формуле

п = O.OOf(bS*-S*r, ЬС(“ion *“ is 9 / 5 1 /

где

' W

Е -

коэффициент однородности, принимаемый равным 0,7; 
допустимая оцадка куста или ряда свай, принимаемая 
равной предельной величине средней осадки фундамен
та /  Snp.cp, см/ для зданий или сооружений по 
табл.II главы СНиП П-Б.1-621, но не более 12 см; 
осадка одиночной сваи, соответствующая допустимой 
нагрузке на сваю по графику статических испытаний 
и определяемая способом последовательных приближе
ний с использованием формулы /51/ ,см; 
коэффициент хинейно-дефориируемого полупространст
ва, кг/см2.
модуль деформации грунта, кг/си^ 
п.8.10;

определяемый по

/л -  коэффициент бокового расширения грунта, апвчения 
те же, что в формулах /48/ и /49 /; 

t  -  минимальное расстояние до соседней сваи в кусте 
/по центраи/, см;

^Аг- принимается по табл.15 в соответствии с п.8.5.
При осадке <5/(р) в пределах 1-2 см по графику испыта

ний определяется соответствующая нагрузка Ps . далее,под
ставляя в формулу /51/ значение S f(Pj ,  находится Ра„„ . 
Если Рдоп больше иди меньше Ps , то соответственно, из
меняется Sf(pj и из Формулы /51/ находится новое значение



Рдоп . Подобные вычисления повторяются до получения Рзи
Из двух значений допустимой нагрузки на свап, найденных в 

соответствии с п.4.43 и по формуле /51/, принимается меньшее.
П р и м е ч а н и е .  Указания, изложенные для случаев за
висимости вида 3 и 4 , не относятся в сваям с камуфлетной 
и трамбованной пятой.
8.9. График статических испытаний вида 5 на рис.35 отража

ет работу сввй-стоек, расчет которых по деформациям не произ
водится, а величина возможной осадки принимается в соответствии 
с п.8.1.

8.10. Модуль деформации Е ,  кг/см^, определяется по ре
зультатам статических испытаний свай. При этом на графике испы
таний попользуется участок кривой, в пределах которого наблюда- 
етоя зависимость, близкая к прямой между приростом осадки и при
ростом нагрузки /участок "в-с" на кривых 3 и 4, см.рис.35/. 
Точка "в" соответствует моменту исчерпания сопротивления грун
та по боковой поверхности ствола сваи. В ней заметен первый пе
редом кривой. Начиная о этой точки и далее, прирост нагрузки 
воспринимается только пятой. Вторая точка перелома "а" соответ
ствует моменту исчерпания сопротивления грунта под пятой сваи.

По формула алейхерв ,
С Р ( 1 - Н г)
£ ~ SD "  ' /62/

где Р -  прирост нагрузки на длине участка "в-с", кг;
/< -  коэффициент бокового расширения грунта, значения те 

же, что в формулах /48/ -  /49/;
S -  прироот осадки на участке прямой "в-с", см;
D -  диаметр уширенной пяты или нижнего конца сваи, см.

П р и м е ч а н и е .  Модуль деформации Е может быть также 
принят по коипреооионныи испытаниям.

9. КОНСТРУИРОВАНИЕ И РАСЧЕТ СВАЙНЫХ РОСТВЕРКОВ

9.1. Размещение свай в плане фундаментов зданий и соору
жений, а также назначение размеров подоявы роотверков осущест
вляется в соответствии с пп.6.12-6.16.

Свайные фундаменты в зависимости от размещения свей в пла 
не могут быть в виде:

а/ одиночных овай -  под несущие стены и отдельно стоящие 
опоры зданий я сооружений;



б / лент - под стены зданий и сооружений при передаче на 
фундамент распределенных по длине нагрузок с расположением свай 
в один, два и более рядов;

в / кустов -  под колонны и столбы с расположением свей не 
участках квадратной, прямоугольной, трапецоидальной и другой 
форм;

г / свайного поля -  под тяжелые сооружения со сравнительно 
небольшими габаритами в плане и распределенными по всей площади 
нагрузками.

Схемы размещения свай в плане приведены на рисунках 36-36.
9.2. Головы свай в кусте объединяются железобетонным рост

верком,составляющим одно целое о переходной ступенчатой частью 
фундамента, с подколонником со отаканом или анкерами для креп
ления колонны.

9.3. Подопва плиты ростверка может располагаться ниже по
верхности земли /низкий ростверк/ и выше /высокий свайный рост
верк/.

9.4. После размещения свай в плане и конструирования рост
верке уточняется нагрузке на каждую вертикальную сваю фундамента
^c.f, т i по формуле

С<Р
JL + М .  
л '

Ms
I 4  РJ /53/

где М'Мл,Му -  соответственно расчетная сжимающая сила /рав
нодействующая вертикальных сил/, т, и расчет
ные моменты относительно главных центральных 
осей X и У в плоскости подошвы ростверка,тм;

П -  количество свай в свайном фундаменте;
Х ,у  -  расстояния от главных осей свайного фундамен

та в плане до оси сваи, для которой вычисляет
ся нормальная нагрузка, м;

Xi'lfc -  расстояния от главных осей до оси каждой 
сваи, м;

Р -  наименьшее значение несущей способности сваи 
по материалу ствола или по грунту основания,!.

П р и м е ч а н и е .  При кратковременных и особых нагруз
ках допускается перегрузка крайних свай до ZQf> их несущей 
способности по грунту.
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Р и с.3 6 .Схемы расположения свай 
под ленточники фундаментами*
а -  в один ряд; 6 -  в один ряд 

с парными сваями»

Р и с.3 7 .Схемы расположения сваи в 
свайном поле круглых и кольцевых 

фундаментов*

Тонка приложения 
тодотой силы
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Р и с.38. Схемы расположения свай 

в кустах .



9.5. Под низкие ростверки следует предусматривать подго
товку из бетона марки 50 толщиной не менее 100 мм, в слабых и 
водонасыщенных грунтах -  до 150 мм.

9.6. Высота ростверка определяется по расчету согласно 
пп.9.17-9.20 и должна быть не менее 40 си.

9.7. Головы буронабивных свай, не поврежденные в процессе 
их устройства, должны заделываться в ростверке по длине:

в свайном фундаменте, работающей нв вертикальные сжимающие 
нагрузки,- не менее 50 ни, а выпуски арматуры для связи с рост
верками должны быть не менее 250 мм;

в свайном фундаменте, работающем на горизонтальные или вер
тикальные растягивающие нагрузки, -  не менее 100 мм, а выпуски 
арматуры -  400 мм, но не менее 30 диаметров стержней рабочей ар
матуры.

9.8. Верхние концы свай-стоек и свай-оболочек заводского 
изготовления, не поврежденные в процессе их погружения и рабо
тающие в фундаментах на вертикальные нагрузки, заделываются в 
ростверке по длине не менее 80 мм без выпуоков арматуры.

В фундаментах, работающих на вертикальные и горизонтальные 
нагрузки, головы неповрежденных стволов заделываются при низком 
ростверке по высоте не менее 300 мм, а при высоком -  по высоте, 
установленной расчетом, но не менее диаметре круглого или сторо- 
ны квадратного сечения.

П р и м е ч а н и я :  I . Головы свай, выполненные некачест
венно или поврежденные в процессе производства работ, под
лежат разбивке до прочного бетона с последующим добетониро- 
ванием в опалубке.

2. Выоота заделки верхних концов свай в бетонной под
готовке и Фундаментных подушках из бетона, уложенного под
водным способом, не учитывается.

Расчет ростверков под стены
9.9. Ресчет ростверков под стены производятся: на изгиб; 

на разрушение по наклонным плоскостям; на снятие бетона над 
сваей.

9.10. Расчет ростверков на действия изгибающих моментов и 
перерезывающих сил производится по схеме неразрезной балки, 
загруженной погонной нагрузкой.

При наличии под ростверком непросадочных грунтов средней 
плотности или плотных расчет ростверков можно выполнять с уче
том отпора грунта.
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9 .11. При наличии двух рядов свай, расположенных по пря
моугольной сетке, за расчетный продет принимается расстояние 
между осями свай, а при расположении свай в шахматном порядке 
расчетный пролет принимается равным длине проекции расстояния 
между осями свай по диагонали не продольную ось ростверка.

Расчет ростверка в поперечном направлении производится по 
схеме однопролетной балки.

Расчет железобетонных ленточных ростверков под крупнопа
нельные стены рекомендуется производить в соответствии с "Ру
ководством по проектированию свайных фундаментов".

9.12. Проверка прочности на смятие стены над оваей произ
водится по формула

/ » /°с
где равномерно распределенная расчетная нагрузка от

здания на уровне низа ростверка /вес стен,перекры
тий, ростверка, полезная нагрузка/, т/м;

Ьс~ ширина стены, опирающейся на ростверк /ширина цоко
ля/, см;

/?с„ -  расчетное сопротивление кладки при местном сжатии 
/смятии/, кг/см?

/? -  расчетное сопротивление кладки сжатию, кг/см^,
определяется согласно табл.2-9 главы СНиП П-В.2-62х. 

F -  расчетная площадь сечения, см2, определяемая 
по формулой:

при L > d  + 2а + 2ъс

F = ЬС (d + 2 a  +2ъе) ; /55/

при d + 2a<L * d +2а + 2ъс

F =bc L ; /57/

при L < d + 2a

F = FCM , Л6 /



Fe„ -  площадь смятия, си2, определяемая по формулам; 
при Ье Ьр

Fa* = ьс (d  + 2а) ; / $ э /

при Ьс > Ър

h n  = ъ р  ( d  +  2a)\ / б о /

Ър -  ширина ростверка, см; 
d -  диаметр ствола сваи, см;

Q =  0,0314
Г

Ер dp

Ес *с '
т /

о, 0314 -  коэффициент, м/см;
Ер -  модуль упругости бетона ростверка, кг/см2; 
Зр -  момент инерции сечения бетона ростверка см 
Ее -  нодуль упругости материала стены, кг/см2.

4

9.13. Проверка прочности на смятие ростверка над сваей 
производится в соответствии со СНнП П-В.1-62х .

Расчет ростверков под колонны

9.14. Расчет ростверков под колонны производится: на изгиб; 
на разрушение по наклонным плоскостям; на продавливание и смятие.

9.15. Расчет на изгиб производится по моментам в сечениях 
по грани колонны и в местах изменения его высоты. Учитываются 
реакции свай, расположенных в пределах отсекаемой части и толь
ко от нагрузок по обрезу

М & 0,9 fig Fg h „ , /62/
где М -  изгибающий покоит в данном сечении, кгн;

Ra -  расчетное сопротивление растянутой арматуры,кг/см2;
Fa -  площадь сечения арматуры, сн2 ; 
h0 -  рабочая высота данного сечения, см,

9.±6. Расчет ростверков по прочности для нормальных и на
клонных сечений к оси элемента производится в соответствии со 
СНиП П-ВЛ-62Х*
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9.17. Расчет не продавливанив центрально нагруженных 
квадратных железобетонных ростверков производится из условия

Рпр <£ 0,75 Rp t1„ bcp , /63/

где РПр -  расчетная продавливающая сила, равная сумме реак
ций свай, расположенных за пределами плоскости 
продавливания, т;

Рр - расчетное сопротивление бетона растяжению, т/м2;
Н0 - общая рабочая высота ростверка, ц;
b y -  среднее арифметическое между верхним и нижним 

основаниями трвпецоидальной плоскости продавли- 
вэния в пределах рабочей высоты, м/ рис.39,а/.

При определении Ъср и Рпр предполагается, что про- 
давливание происходит по поверхности пирамиды, боковые сторо
ны которой наклонены под углом 45° к вертикали.

Рис.39.Схемы пирамиды продавливания в железобетонных 
ростверках при нагружении:

а - центральной; б - внецентренном.

14-664
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9.18. Р8СЧ81 не продавливание центрально пагруженных пря
моугольных, а также внецентрвнно нагруженных квадратных и пря
моугольных ростверков производится по п.9.17. При атом величи
на силы Рар принимается равной

t » - Z P .  *»>
где I P  - cyuua реакций свай, расположенных в пределах пло

щади многоугольника flB C D E G /рис.39,6/.
Средний периметр пирамиды прздавливания Ьср заменяется 

средним размером ее грани, расположенной со стороны площади 
йВСВВй

Ъер -  * /6 5 /

где ь„~ верхняя сторона грани пирамиды продавливания;
Ъ„- нижняя сторона этой 1рани на уровне растянутой 

арматуры.

Расчет производится для каждой из граней пирамиды продав
ливания.

9.19. В случае расположения свай за пределами пирамиды про- 
давливания необходимо проверить ростверк на продавливание сваями. 
Реакции свай принимаются от расчетных нагрузок по обрезу фунда
мента. При наличии моментов реакции свай вычисляются с их учетом.

П р и м е ч а н и е .  Расчет роотверка на продавливание 
сваями не производится при наличии армироввния по балоч
ной схеме.
9.20. Расчет на смятие ростверка под железобетонной колон

ной с учетом сцепления по высоте производится в соответствии с 
"Рекомендациями по проектированию фундаментов на естественном 
основании" /РМ 58-01-69/.

9.21. Проверка на смятие бетона под торцом металлической 
колонны производится по формуле

N ^ Fen, /66/
где N -  нагрузке на площадь смятия;

И - коэффициент, принимаемый равным I при 0 и 
0,75 при e e ^ ! j s  ;

Rtt1-  расчетное сопротивление бетоне при местном сжатии

106



/ 6 7 /up,

-  ]j  b. h,
U 'h * • но не более 2 j /68/

Fc =bД -  площадь смятия.

9.22. Общая рабочая высоте ростверке Н0 по рис.40 
принимается:

от верха ростверка до оси нижней арматуры при

f c > 0 &
от дна стакана до оси нижней арматуры при

а«
псг

где da-- толщина стенок стакана; 
h er- глубина стакане»

9.23. В центрально нагруженных фундаментах сваи разме
щаются симметрично относительно линии действия продольной 
силы»

Для внецентренно нагруженных фундаментов с односторон
ним действием изгибающего момента /рис.41/ ось фундамента ре-

Рис.40.Расчетная схема рост
верка под колонну.

Рис.41# Схема смещения 
свайного фундамента отно
сительно оси колонны на 
величину эксцентриситета.
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комендуется сиещать относительно линии действия продольной 
силы нв величину эксцентриситета от постоянных нагрузок

иР
е -  -ц г  > /69 /

где Mf, Np -  изгибающий иоиент и продольная силе от постоян
ных нагрузок, действующих на фундаиент.

Расчет стаканного стыка железобетонной колонны 
с фундаментом

9.24. Расчет стаканного стыка колонны с фундаментом ведет
ся по определению сечения продольной аркатуры и сечения попе
речной аркатуры стенок.

9.25. Площадь сечения продольной арматуры стенок стакана 
определяется в соответствии со схемами "а", " б "  и  " е " в  зави
симости от величины эксцентриситета продольной силы /рис.42/:

при е 0 = 0 /схема "а”/
Fa > ' X ' Z * *  > /W

где F = b,h,-bt ht f

пря е„< 0.3h,,Sf >08S t /схема "б " /

р  в f  -  Me -  Rпо S»
Г°  Г'  Rat h. p i /

где e = e, + 0,5ha

Se -0,S(b,h,l-blhtht) ; 

при e, >0,3/},, Ss < 0,85e /схема "в"/

f  c f // (g ~ h»  ̂0 )
F°  F° -  U  - P V

где 6  -  расстояние от сжатой грани сечения до центра тя
жести площади сжатой зоны, определяемой по фор- 
муле



9.26. Площадь сечения поперечной арматуры стенок стака
на /рис.43/ определяется по формуле

г  м '+оЬ ст -н 'ч  
** = ~ ' f i a ZZx '

/7 3 /

где -  площадь сечения всех поперечных стержней одной
сетки» расположенных параллельно плоскости изгиба, 
/> = 4 fx ; f x -  площадь сечения одного попе

речного стержня ;
у  -  расстояние от оси колонны до условной оси пово

рота колонны» принимаемое:

при I я < ео с  Ь  у = 0.7в„ ;

при ео > Ь  y=0,5hK;

2 Х-  расстояние от торца колонны до поперечной сетки, 
расположенной в пределах стакана.

Рис.42. Схемы к расчету продольной арматуры стенок 
стакана:

а- при центральном сжатии; б- при малом эксцентриситете 
продольной силы /  0 ,3 Л. /  ; в -  при большом эксцентриси

тете продольной силы /е>0,ъ6<>/.



Рис.43. Схемы к расчету поперечной арматуры 
стенок стакана.

10. ПРИЕМКА СРАЙНЫХ РАБОТ
10.1. При приемке свай и свайных фундаментов предъявля

ется следующая документация:
а / проект свайных фундаментов; 
б / проект производства работ;
в / данные о результатах геологических и гидрогеологиче

ских исследований, об агрессивности грунтовых и поверхност
ных вод;

г /  документы по испытаниям свай статической нагрузкой; 
д / акты приемки котлована до начала работ и схемы геоде

зической разбивки и закрепления осей свайных фундаментов;



е / данные о результатах испытания материалов, примененных 
для свай и ростверков, паспорта на бетонную смесь;

к/ акты приёмки арматурных каркасов, свай-оболочек или же
лезобетонных стоек до их погружения;

з /  акты контрольных проверок размеров буровых скважин и 
уширений, расхода материалов, качества бетонной смеси, техноло
гии бетонирования и других скрытых работ:,

и / журналы устройства свай по установленной форме для 
каждого вида свай;

к/ сводные ведомости каждого вида свай по установленной 
форме;

д / исполнительный план расположения свай в сооружении или 
его конструктивной части;

м/ акты лабораторных испытаний контрольных бетонных куби
ков ;

н/ акты испытаний прочности бетона голов свай неразрушаю- 
пшм склерометрическим методом, если таковые выполнялись.

10.2. Приемка должна сопровождаться: 
изучением предъявленной документация; 
освидетельствованием свай с проверкой соответствия выпол

ненных работ проехту и настоящим Указаниям;
инструментальной проверкой правильности положения свай; 
контрольными испытаниями свай, если их несущая способ

ность вызывает сомнения.

10.3. В процессе проверки выявляются:
соответствие несущей способности свай по данным статиче

ских испытаний расчетной по проекту;
отклонения свай в плане от проектного положения; 
соответствие размеров свай /ствола я уширенных пят, отме

ток годов свай и глубины опярания пят в грунте/, показанных в 
журнале,и в натуре проектным . Размеры в головной частя ство
лов проверяются в выборочном порядке;

соответствие марки бетонной смеси, прочности бетона в 
головной части стволов, а также армирования свай проектным.
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10.4. Отклонения свай от проектного положения в плане
не должны превышать следующих величин:

При расположении свай в один р я д .......................... + 5 си
При расположении сваи в два ряда под лен
точные фундаменты и сваи в кустах:

в буровых скважинах ............................................ + 10 им
при забивных оболочках d  ̂ 600 м м ...................+ 10 см
то же, при 600 < d^ 2000 мм ..........................+ 0 ,2d

На местности, покрытой водой:
ряды свай, перекрываемые общей насадкой ...........  ± 0,3 d
свая в кустах и в свайных п ол я х ...................... + 0 ,4  d
свая в крайних рядах кустов и свайных полей . . + 0,3 d

10.5. Отклонения диаметров стволов от проектных не 
должны превышать , см:

Для свай, выполняемых сухим способом . . . -  2, + 5
Для свай, выполняемых с применением
глинистого раствора............................................+10

10.6. Отклонения диаметров уширенных пят от проектных не 
должны превышать + 10 см. Отклонения глубины заложения не 
должны превышать + 30 см при условии расположения подошвы пя
ты в пласте грунта, предусмотренном проектом.

10.7. Отклонения оси свай от проектного положения не дол
жны превышать I см на I м длины ствола сваи.

10.8. Число свай, имеющих отклонение от проектного поло
жения в пределах допусков, не должно превышать 2552 общего 
числа свай.

10.9. Отрытые опытные сваи и обнаженные головы стволов 
должны представлять собой сплошной бетонный массив без каверн, 
превышающих по глубине 2 см.

10.10. При выявлении отклонений, превышающих допуски по 
пп.10.4-10.9, решение принимается проектной организацией.

10.11. Приемка свай оформляется актом комиссия в составе 
представителей заказчика, генподрядчика и исполнителей работ, 
в котором должны быть отмечены все дефекты, выявленные в про
цессе приемки, указаны сроки их устранения и дана общая оценка 
качества работ.
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П р и л о ж е н и е  1 
/форма И—I /

"УТВЕРЖДАЮ"
Главный инженер института

/наименование листятуте-8&к88Ч шей/ 
/подпись/ Ф.И.О.

" " ________________ 197_ г.

Техническое задание на проведение иппытаяин сван

Наименование комплекса строительства___________________

/город, микрорайон, завод, комбинат/
Наименование сооружения________ ____________________________

/цех» дом, сооружение/
Техническая характеристика проектируемого сооружения

1. Этажность или высота сооружения__________________________
2. Наличие и глубина подвала ________________________________
3. Конструктивная схема здания,сооружения_____________

/каркасное, с несущими продольными стенами, с несущими попа1”  

речными стенами и т.п ,/
4. Материал стен ___________________________________________
5. Материал каркаса________________________________________
6. Тип свай с расположением в плане ______________ _

/буронабивные, вибротрамоо-

ваняые и другие, по контуру несущих стен, кустовые, свайное

поле , опоры-колонны/
7. Конструкция ростверка_______ _________________ _______

/ленточный, отдельно стоящи#* высокий,

низкий, монолитный, сборный и т.п ,/
8. Отметка низа ростверка /ориентировочная/_________________
9. Максимальная нагрузка на фундамент,опору-колонну______

/т/пог.м -
для ленточных, т ж тм— дли отдельно стоя идах и опор- колонн/

11.3
15-664



10. Характеристика опытных свай__________________________ ,___
/диаметр ствола и уширения/

11. Отметка нижнего конца /уширения/ сваи /ориентировочная/

12. Грунт основания _________________________________________
13. Ожидаемая вдавливающая расчетная нагрузка на сваю, т _____
14. Ожидаемая горизонтальная расчетная нагрузка на сваю, т____
15. Вертикальная проектная расчетная выдергивавшая нагрузка

на сваю, т _____________________________________________
16. Количество свай, подлежащих испытаниям, или

статической осевой вдавливающей нагрузкой _____________
статической горизонтальной нагрузкой___________________
статической осевой выдергивающей нагрузкой_____________

17. Предельная величина средней осадки фундамента^проектируемо- 
го сооружения в соответствии со СНиП П-Б. 1-62 /табл. II /,
см ____________ ___________________________________________

18. Особые условия проведения испытаний ______________________

/замачивание и т .п ./
Испытании производить в соответствии с ГОСТ 5686-69 "Сваи 

и сваи-оболочки. Методы полевых испытааий"и разделом 4 
"Указаний но проектированию, устройству я приемке фундаментов 
из буронабивных свай" /ГСП 263-74/.

П р и л о ж е н и я :
1. Генплан участка с расположением подземных и надземных комму

никаций, топографическая съемка участка с привязкой проекти
руемых сооружений и указанием габаритов.

2. План размещения опытных свай с привязкой к осям здания я 
существующим сооружениям.

3. Отчет об инженерно-геологических изысканиях площадки с ука
занием физико-механических свойств грунтов.

Главный конструктор отдела 
Главный инженер проекта

/подпись/

/  подпись/



П р и л о ж е н и е  2
/форма И-2/

I У р н а л

статичесжого испытания _̂________ _________________сваи ,
/буровабивнов ыи другого вида/

Параметры сваи:
диаметр ствола _________________
длина сваи _____________________
диаметр пяты ___________________
марка бетона ___________________
армирование ____________________

Объект /вдзвдояе ооъекта или строительной площадки/ 
на вдавливающую /выдергивающую/ нагрузку при помощи________

/название и тип испытательной установки/
Начало испытания 

Конец испытания .
/дата, время/ 

/дата, время/

Показание 
манометра 
/или дина
мометра/ 
по ступеням 
нагрузки, 
ати

Сту
пень
на
груз
ки,
Т

Об
щая
на
груз
ка,
Т

Время 
снятня 
отсче
тов по прибо
рам, 
час. 
мин.

Осасва
дка /подъем/ 
и, мм

Положениеанкерных
При
ме
чав
вне»  I Л 2 Среди.

cBi
М

«и
№2

ММ
Ю и

I 2 3 4 5 б 7 8 9 ю II I?

При отсутствии анкерных свай гр.8-11 всыпаются

Испытания проводили

/место работы, должность, подпись/
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П р и л о к е н и е Э
дуп дяя дзчяр» пбьеиа ботояяай-ОЫоси.-Вкузове автобаиосвала

Схема насечки шкапы

/ - /

ш 4

Уголок зошхч

*77777%. _
30

--------ZJ---------

м д з
215

2,64
2 ,70

2,Ьв
2,52

2 М
2,40

2.34
2 28

-------- j г

Зависимость объема бетонной смеси в м® от высоты слоя
Парка

автоса
мосвала 
МЛ 3 -2 0 5

Высс)та {зло я бетонной си|8си. UK —
270
т

280
1,68

290
1,10

300
1,80

3/0
1,86

320
1,92

330 
1,98

300
2,00

350
2J0

360
2.16

370
2.22

380
2,28

390
2.34

w
2.40

410
2,46

420
2,52

430
2,58

440
264

450
9 7/1

460 470 480
M H 3 S 0 3  

ЗИЛ-335
2/0
1,20

218
1.25

2t26
1,30

2.34
1.35

2.42
ПО

2 56 
1J5

2,58
/.50

266
1.55

2,76 
1,60

2,62
1,65

2 SO
1.70

198
1.75

3,08
1,80

3Jf
1,05

3,22
1,90

3,30
1,96
',64

3,38
2,01

5,96
*, tv
3.54 3.62 3.70

~fj4

3,78

Too
ЗИЛ- 555 0,86 а. 90 0,95 1,00 1,05 /,/о 1/5 120 1,25 1,30 1.36 1.41 1J7 152 1,58 I/O 1,16 1,92



П р и л о ж е н и е  4

Допускаемая температура бетонной смеси и ее составлямянт 
для зимних УСЛОВИЙ

Цемент
Наибольшая допу< 
температуоа. пн

жаемая

воды и заполните
лей при загрузке 
в бетономешалку

бетонной смеси 
по выходе из 
бетономешалка

Портландцемент и шлакопортланд- 
цемент марки 300 80 45
Портландцемент марки 400 и 
пуццоланавый портландцемент 
марки 300 70 40
Портландцемент марки 500 60 35
Глиноземистый 40 25

П р и л о ж е н и е  5 
Требования, предъявляемые к электропрогреву

Электропрогрев необходимо начинать при температуре бетон
ной смеси не менее 3°С. Для электропрогрева могут быть исполь
зованы понизительные трансформаторы с вторичным напряжением не 
более 60 в. Подъем температуры производить со с коросты) не бо
лее 8° в час. до t  = 40°С. Затем бетон выдерживать при 
t  * 40° в течение 35-40 часов. Контроль за температурой бето
на следует осуществлять с помощью технических термометров: 
в первые 3 часа -  через каждый час; а в последующем -  3 раза 
в омену с записями результатов замеров в температурный журнал. 
После отключения тока голову сваи необходимо утеплить по мето
ду ’’термоса".
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Схема подключения электродов к понизительному трансформатору:
I - электрод: 2 - стержень арматурного каркаса: 3 -  бетон головы сваи; 4 - сварочный трансформатор типа ТС или СТЭ;

5 -  распределительный цит.

П р и л о ж е н и е  6

Контроль прочности бетона головы сваи 
о поношьв прибора типа КМ

Одним из важнейших свойств, характеризующих качество бе 
тона, является его прочность на сжатие, определяемая путем 
раздавливания контрольных бетонных кубиков. Однако прочность 
последних показывает только прочность применяемой бетонной 
смеси. Она обычно превышает прочность бетона в конструкции и 
следовательно, не может служить критерием для оценки качест 
ва бетона сваи, особенно в ее головной части.Поэтому для оп
ределения качества бетона сваи целесообразно применять не
разрушающий склерометрический или ударный метод испытаний, 
который основан на измерении отскока шарика от поверхности 
бедояа. Н8



Для склерометрических испытаний рекомендуется применять 
приборы типа КМ со стержневым ударником, изготовляемые цент
ральной экспериментальной базой ПНИИСК Госстроя СССР.

Прибор типа КМ состоит из следующих основных узлов: 
корпуса с рукояткой, стакана с отверстием для ударника, удар
ника, бойка, пружины, кнопки для фиксации отсчета, градуиро
ванной шкалы и индикаторной стрелки.

В основе измерений лежит определение величины отскока 
бойка, закругленного спереди. Благодаря пружине боек каждый 
раз получает постоянный запас энергия. После удара боек отска
кивает и передвигает индикаторную стрелку по градуированной 
шкале. Величина отскока фиксируется нажатием кнопки. Отпустив 
кнопку и приложив небольшое усилие, молоток взводится для сле
дующего удара.

В каждой точке испытываемой сваи наносится 5-6 ударов. 
Причем результаты, значительно отличающиеся от средних, отбра
сывают как заведомо неверные и получают надежную среднюю вели
чину отскока в данной точке. Поверхность бетона в месте ис
пытаний должна быть ровной и однородной, что достигается очист
кой и шлифовкой поверхности. Ось бойка должна быть строго пер
пендикулярна испытываемой поверхности.

Для испытания выбираются четыре точки по периметру сваи, 
которые располагаются симметрично на концах взаимно перпенди
кулярных диаметров.

По вертикали испытания проводятся в трех уровнях: на 
30-50 мм ниже торцевой поверхности, на уровне 200-250 мм и 
400-500 мм ниже поверхности земли. Приближенные показатели 
марки бетона приведены ниже.

Отсчет по шкале Марка бетона

15-20
20-25
25-30
30-35
35-40

75-100 
100—150 
150-200 
200-250 
250-300



Для получения более точных данных о прочности бетона 
необходимо из определенной партии инертных и соответствующей 
марки цемента изготовить серив образцов /кубиков/ с примерны
ми марками 100, 150, 200, 250 и 300 по 3-4 кубика на каждую 
марку. Эти кубики выдерживаются в естественных условиях. 
Затем образцы устанавливаются на пресс и зажимаются усилием

Р = 6,93 F 1/̂  '

где F -  площадь боковой поверхности образца, см2 ;
предполагаемая величина прочности образца, кг/см2.

Зажатые образцы обстреливаются с помощью молотка, и вы
числяется средняя величина по 10 отскокам в каждой плоско
сти. После этого образцы разрушают на прессе для определения 
Rap . По данным испытаний образцов каждой марки бетона на 
прессе и средним величинам отскока бойка молотка строится та- 
рировочная кривая зависимости величины отскока от Пар 
образца.

В дальнейшем прочность бетона головы сваи оценивается 
по максимальному из 5-6 отскоков в каждой из точек с ис
пользованием тарировочного графика.

П р и л о ж е н и е  7 

Правила измерения осадки коячса

1. Смочить внутреннюю поверхность конуса водой.
2. Установить конус на площадку, обитую листовой сталью 

или линолеумом.
3. Бетонную смесь укладывать в конус тремя слоями одина

ковой высоты. Каждый слой штыковать 25 раз металлическим 
стержнем длиной 50 см, диаметром 16 мм нажимом руки 
без удара. Конус должен быть прижат к площадке /рис.1/.

4. После укладки последнего слон поверхность смеси при
гладить вровень с краями конуса.

5. Снять конус и замерить оседания смеси, как показа
но на рис.2.
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Рис.I. Схема стандартного 
конуса для определения 
подвижности бетонном смеси.

Рис*2. Измерение осадки бе
тонного конуса:

1 -  вспомогательная линейка;
2 -  линейка для определения 
осадки конуса; 8 -  конус из 
бетонной смеси; 4 -  доска, 
обитая листовой сталью; 5 -  
металлическая форма/конус/.

П р и л о ж е н и е  8

Определение показателя сохранения 
подвижности бетонной смеси К

I . Показатель сохранения подвижности К определяется по
следовательными измерениями осадки конуса трех-четырех проб 
бетонной смеси рабочего состава по действующему ГОСТу.

Измерение осадки бед у 
ет производить: первое -  
сразу после затворения сме
си; последующие -  через 30,
60,90,120 мин. после затво- 
рения.

2, Для каждого измере
ния берется проба бетонной 
смеси объемом 10-12 л /все
го 50-60 л смеси/.

3. До измерения осадки 
все пробы сохраняются в от
крытых ведрах /емкостях/ , 
погруженных в воду с такой 
же температурой, как и вода 
или глинистый раствор, в ко
торых производится поджидпшг бетонирование.

А. Перед измерением осадки ведро /емкость/ с оетонноп сме
сью извлекается из воды, во а осторожно сливается, а верхний 
слой смеси на глуоину 30-50 мм уделяется.

5. Результаты последовательных изменений осадки наносят
ся на график /см.рисунок/, по которому определяется величина 
показателя К, соответствующая точке на гранке, отсекаемое 
горизонталью, проведе инок от осадки 150 мм.
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п р и л о ж е н и е  у 
/Форма/

Журнал устройства буронаоивяых свая М

Наименование строительной организация Объект

Тип бурового станка  ___________________________  Наличие, показатели глинистого раствора
Тип и диаметр бурового снаряда, мм_____________  ___________________
Тип и диаметр уширителя, мм____________________  Отметка верха каркаса, м ____________
Объем бугкера /воронки/ и трубы, м3 ____________  Арматурный каркас:
Диаметр ствола, мм _________
Диаметр ушяреняя, аш________
Отметка поверхности грунта, м
Отметка головы сваи, м ______
Отметка подошвы, м __________
Начало работ ______________

продольная арматура________
поперечная арматура ________
длина общая, м____f звеньев, м ___

Способ бетонирования ______________
Диаметр .длина бетоволитной трубы, мм
Марка бетона,консистенция ________
Объем уложенного бетона, м9 _ _ _
Окончание работ

Дата , 
сиена

Буоение скважины Раабуоявание тпиоения Характеристика
разбуриваемых
грунтов

Бетояжсование Приме*-, 
чадие 1Начало,

частила
Окончание,
частим.

Отметка
еабоя,

м
Начало, 
час* мяи.

Оконча
ние,
час,,
МНВ.

Окончание
прошвхи,
часцмян.

Начало.
час.,
мин.

Окояча-
ние,
чац9мин.

I / Отмечается разрывы нейду окончанием бурения или промывки ударения и началом бетонирования, 
вынужденные перерывы в бетонировании,проверки размеров сивахииы и ударения и пр.

197 г. Прораб 
Сменный мастер

ТПбдпииь/

/  подпись/

/Ф.И.О/
/Ф.Й.О./



П р и л о ж е н и е  10 
/Фориа/

Сводная ведомость буронабиваых свай
Наименование строительной организации ______________________
Объект _________________________________________________________

п.п
Дата
устрой-
ства
сваи

1Ь свай 
по пла
ну

Отметка низа, м Отметка головы, м Диаметр ствола,м Диаметр уширения.мм !ри-
аеча-
аде

по про
екту

факти
ческая

по про
екту

фактиче
ская

по проек
ту

факти
ческий

по про
екту

фактический

1у

Руководитель работ

197 г .

/подпись/
/Ф .И .О ./



Журнал Jfc

П р и л о ж е н и е  II
/Форм^изготовления буронабивных свай с металлической оболочкой

Наименование строительной организации
}& сваи по плану ______________________
Тип уширителя ________________________

Диаметр ствола сваи 
Диаметр уширения __
Фактическая отметка 
поверхности грунта ____
Отметка низа оболочки _ 
Отметка верха оболочки

Объект
Тип бурового станка _ 
Способ бетонирования

СВАЯ J6 
___ м Марка бетона, консистенция^

Арматурный каркас: 
продольная арматура
поперечная арматура (*али,КТ|>д ******

(дидпетр , расстояние «ежд^ хомутьпи)

Латы :
начала работ окончания работ

Дата,
смена

Буоение
Тип и
диаметр
бурового
снаряда,
мм

ствола
Отметка
забоя
скважи
ны

Отметка
кровли
несущего
слоя
грунта

Время пс
ОбОЛОЧК!
начала

>гружения 
[.час*, мин.
окончат
ния

Время
бурив
ушире
час„м
нача
ла

раз-
алия
ния,
ин.
окон
чания

Время
рован
час̂ м
нача
па

бетони-
ия,
ин.
оконча
ния

Объем
уложен*
ного
бетона,м3

Заглубл?- 
вие/мини- 
мальное/ 
низа тру
бы в 
бетоне,м

При-
ме-
ча-
ние

Прораб __________ _ /Ф.И.О./
/подпись/

Сменный мастер /Ф.И.О./
/ЙОДЛИС*/



П р и л о ж е н и е  1 2  

/ Ф о р м а  т и т у л ь н о г о  л и с т а /

Ж у р н а л  и з г о т о в л е н и я  Д у р о в ы х  о п о р

Т р е с т  ______________________
С т р о и т е л ь н о е  у п р а в л е н и е
У ч а с т о к  ___________________
О б ъ е к т
Т и п  б у р о в о г о  с т а н к а ____

Н а ч а л ь н и к  у ч а с т к а  ,
/ с т ,  п р о р а б /  _________ _ / Ф * И  * 0 .  /

/подпись/

П р о и з в о д и т е л ь  р а б о т _______________  / Ф . И . О /
/ПО ДПИСЬ/ 9

г о д
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Журнал бурения

Продолжение приложения 12
/Форма/

Опора Ц _________ _ _ _ _ _ _ _________________ _____________/по плану объекта/
ДиАметр ствола опоры __________________________/наружный диаметр обсадной трубы/
Отметка условного горизонта / 0 . 0 0 / __________________________________________
Проектная отметка подошвы____________________ /относительно условного горизонта/
Длина звеньев обсадной трубы Л =______ , [  ^ _
/  tf -  длина нижнего звена с режущим наконечником/
Отметка уровня грунтовых в од ____________________________/относительно условного горизонта/

Дата, Время
смеяа Нача

ло, 
час., 
мин.

Оконча
ние, 
час., 
мин.

работы Прой
дено
за
сме
ну.м

Грунто
вые слои 
и марка 
грунто
вых об
разцов

Отметка
слоя
кровли

Отметка
подошвы
слоя

Отметка 
поверх
ности 
вода в скважи
не

окончания 
зачистки 
забоя в 
основании 
подошвы 
опоры, 
час., мин.

Этметка 
основа
ния пос
ле зачис
тки за
боя

Примечание 
/простои и их 
причины,наплы
вы грунта в 
скважину и мерк 
по их устране
нию, нарушения 
технологическо
го режима в хо
де работ,заме
чания технад
зора/_________

1одпись
бурово
го мас
тера

Производитель работ
/подпись/

/ ф.и.о. /



Дурная бетонирования

Продолжение приложения 12 
/Форма/

Марка бетона____________________________________ /по проекту/
Осадка конуса___________________________________ /по проекту/
Вид,марка и срок схватывания цемента ______________________________
Объем бетона в опоре___________________ м3 /по проекту/
Маркировка контрольных образцов__________/Л образца и время взятия пробы/
Отметка низа каркаса:

по проекту_______________м
фактически_______________м

Ла
та

* 
см

ен
а 

j
{Э

та
пы

 б
ет

он
яо

ов
ан

ия
!

ей
8
а »О  w h Ч ©
° 8o-tr
§ .
33 К

Ао.
3 .о »рз
1 ё
§ §  Э №

Объем 
уложе 

иного 
бетона 
‘ м3

Подъем оо- 
садяой тру-

• бы
Отметка 6е- 
ТОННОЙ С>' - 
си. м

итметка 
режуще
го нако- 
нечника 
после 
подъема 
обсад
ной тру
бы, м

Подвижность и тём- 
пература/зямой/ 
бетонной смеси при 
укладке в опору

Примечание /на- 
рушения техноло
гического режима 
в ходе работ,их 
причины*меры ус
транения , отметка 
об отборе конт
рольных кубиков, 
осооые условия* 
замечания тех
надзора и др. / По

дп
ис

и 
бу

ро
во

го
 

ма
ст

ер
а 

и 
ла

бо
ра

н
та

Нача
ло,
час.,
мин.

Окон
чание 
час~ , 
мин •

в нача 
де под 
ема 
трубы

в кон
це

' подъема
трубы

Время
взя
тия,
чае.,*
мин.

Осадка
конуса,
см

Температура
град.

/Ф.И.О./Производитель работ
/подпись/



П р и л о ж е н и е  13 

/форма титульного листа/

Жупнял Ж изготовления ви6роняГ1|ГЬНЦТ бетонных свай
Наименование строительной организации___________________

Наименование объекта ____________________________________
За период с ________  197__г. по _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  197 г.
Наименование крана-копра________________________________
Высота стрелы ________________
Длина трубы_________________ _ м
Диаметр трубы _____________ _ ш
Диаметр башмака______________мм
Высота башмака______________мм

В журнале ______________  стр.

Производитель работ
/подпись/

/  Ф.И.О./

12Я



Свая Л

Погружение начато /число, месяц, час,мин./ ______________
Погружение закончено ____________________________________
Тип вибропогружателя ____________________________________
Отметка условного горизонта___________________________ _
Расстояние от условного горизонта до поверхности грунта___м
Расстояние от верха трубы до условного горизонта_________м
Фактическая отметка острия башмака____ __________________ м
Наличие ходы в трубе _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Результаты осмотра арматурного каркаса _______________ _
Время начала приготовления бетона____ час.___________мин.
Время загрузки бетона:

Начало_________ час. ______ мин.
Конец _________ час. ______ мин.

Расстояние от верха грубы до верха бетона /перед началом 
вибрирования/____________________м
Время извлечения трубы:

Начало__________час._________ мин.
Конец __________час._________ мин.

Расстояние от верха бетона до условного горизонта отсчета 
после полного извлечения трубы_________ __м
Фактическая отметка головы сваи ______________
Фактическая длина сваи___________ м
Количество бадей бетона,втраибованннх в ствол и пяту сван, 
к его объем__________ит.. иЗ
Диаметры ствола________мм, пяты /по объему бетона/____ мм
Срок начала схватывания цемента _______
М кубиков бетона________________________________ _
Марка бетона __________________
Марка цемента _________________

Производитель работ ____________
/подпись/

/Ф.И.О./

П-864
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П р и л о ж е н и е  14 
/Форма/

Наименование строительное организация_____________ _
Наименование объекта______________________________ _

Сводная ведомость по изготовлению вяброиабиввых свай
/ »  /

за период о ___________ 197___г. п о____________ 197__ г.
Наименование крана _______________________ _______________
Высота стрелы__________________м
Длина трубы___________________ _ и
Диаметр башмака________________мм
Высота баомава ________________ мм
Диаметр трубы _ _ _ _ _ _ _ _  м“

Для свай с
№_____ по №___________

Марка бетона ___________
Марка цемента ___________
Срок начала схватывания цемента _______________
X кубиков бетона _______________

Руководитель работ
/подпись/

/Ф.И.О./



П р и л о ж е н и е  15 
/форма/

Журнал устройства нэ^шнют овай с камтйлетной пято»
Наименование строительной организации___________
Наименование объекта___________________________________
Способ образования скважин, размеры_______ _____________ __________________________________
Способ установки обсадной трубы, размеры труб___________ __________________________________
Марка бетона отвода, осадка конуса________ _____________________________ _________________
Срок начала схватывания цемента______________
Взрывчатое вещество _______________________________________________________________________
Даты:

начала работ 
окончания работ

»
свай

Дата
буре
нияоква-
жлв

Диа
метр
оква-
жины,
м

Глубина 
о ква- кины, 

м

Дата
камуфле-
тиро
ва-
ния

Вес
■sap»
й '•-DD*КГ

Время
приго-
товле-
яия
бетон
ной
смеси,
час.,
мин.

Время
■взрыва
заря
да и 
час 
мин.

Уровень бе
тона в тру
бе. м

ДОвзры
ва

после
взры
ва

Объем бетона, и3 Диаметркамуфлет Подпись 
- ответст

венного 
исполни
теля

пяты ствола
надпятой

общий НОЙ пятц 
м

/  Ф.И.О.. /Производитель работ
/подпись/’



П р и л о ж е н и е  16 
/форма/

Журнал устройства железобетонных свай-стоек с камуфдетной пятой
Наименование строительной организации_____________ _ _______________________
Наименование объекта ______________________________________________________
Способ образования скважины____________________ __________________________
Способ установки воронки с обсадной трубой _________________________________
Марка бетона, применяемого для камуфлетной пяты, осадка конуса ____________
Конструкция ствола, сечение, марка бетона __________________________________
Взрывчатое вещество______________________ ________________________________
Латы:

Начала работ 
Окончания работ

№
фун
да
мент
ТСГ;
оси

&
сваи

Диаг-
метр
сква
жины.
м

Глу
би
на
сква
хины.
м

Дата
каму*
фле-
тиро-
ва-
ния

Вес
за
ря
да
ВВ,
кг

Время
приго
товле
ния
бетон
ной
смеси.
час.,
мин*

Зреыя
взрыва
заряда
*асм
ЛИН.

Урове 
в тр\

1нь бетона 
'бе, м_____ Объем бетона, н̂ Диа

метр
каму
флет
ной
пяты,
м

Бревен 
забив
ки от 
вола, 
час., 
мин.

Отмет
ка го
ловы 
сваи

Подпись 
ответ
ственно
го ис
полните
ля

ДО
взры
ва

пос
ле
В8рН*
ва

перед
забив
кой
ство
ла

ПЯТЫ ствола
над
пятой

общий

Производитель работ
/подпись/

/Ф.И.О./



1уряая камуЕлетжрованяя свая-ободоча»
Наименование строительной организации________
Наименование объекта _____________________________

П р и л о ж е н и е  17 
/Форма/

Свая-оболочка Л

Л
свая-
обо
лочки

Дата
камуф-
летиро-
вания

Воемя Диаметр обо- 
лочки, мм Характеристика 

острия /нахо-нача
ла,час.. 
мин.

ча-
н « ,
час.,
мин.

яаруж
НЫЙ

внут-
реяний

нечниаsZ______
Мате
ра ал

Высота,
мы

Отмет
ка ни
за на
конеч
ника

Тип
БВ

Вес
за
ря-
&кг

Уров(
бето]
обол
м

ень 
на в 
очке,

Эбъем 
бето
на ка- 
муф-

Средний ди
аметр камуф
лет ной пяты, 

м .

Подпись
ответ
ствен
ного
испол
ните
ля

до
взры
ва

пос-
-ле
взры
ва

летной
вдты,
чг

при
сосре
дото
ченном
заря
де

зри
кольце 
вом за
ряде

Производитель работ
/подпись/

/Ф.И.О./



П р и л о ж е н и е  18 
/форма/

Сводная ведомость .устройства каму&летных свай 
и свай-оболочек

Наименование строительной организации 
Наименование объекта _______________

£
сваи

/сваи-
обо
лочки/

Дата ка
муфлета-
роЕвания

Отметка опирания 
по центру пяты, м

Средний диаметр 
пяты, м_________ Приме-

чание
по проек 
ту

факти
ческая

ю проек- 
гу

факти
ческий

Руководитель работ ______________ /Ф.И.О./
/подпись/
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