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I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

В настоящих рекомендациях рассматриваются вопросы 
противопожарной защиты мазутохозяйств котельных уста
новок. В соответствии со СНиП П-П.3-70  "Склады нефти 
я нефтепродуктов" наиболее эффективным огнегаоитель- 
ным средством является вода. Известно, что на нагрева
ши и превращение в пар I  кг  воды затрачивается 696мл 

тепла. Из I  кг воды получаетоя свыше 1700 л пара. 
Следует также иметь в виду, что имеется ряд путей 
повышения коэффициента использования воды для туше
ния пожаров. Например, можно еще более повысить 
эффективность использования воды, особенно для туше
ния нефтепродуктов, путем добавки смачивателей 
(0 ,2  ♦ 0 ,5* оульфонояа). /  3 / .

Для подавления очага воспламенения необходимы:
1) изоляция очага горения от воздуха или сни

жение концентрации киолорода путем разбавления воз
духа негорючими газами до значения, при котором не 
может происходить горение;

2) охлаждение очага горения ниже определенных 
температур (температур самовоспламенения, воспламе
нения и вспышки горючих веществ и материалов);

3) интенсивное торможение (ингибирование) ско
рости химических реакций в пламени;

4) механический срыв пламени в результате воз
действия на него сильной струи газа или воды;

5 ) создание условий огнепреграждения, то есть 
таких условий, при которых пламя распространяется 
через узкие каналы.

Быстрая ликвидация пожара обеспечивается пра
вильным выбором средств и опособов пожаротушения.
Для этого необходимо учитывать факторы, влияющие на 
процесс горения. К наиболее важным из них следует 
отвести:
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1) свойства горючей системы и характер процесса го
рения;

2 ) условия, при которых протекает горение;
3) метеорологические условия.
Кроме того, следует учитывать тактику пожаротушения, 

технико-экономические показатели и явления, сопровождаю
щие процесс подавления горения. Например, нельзя приме
нять воду при тушении пожаров на щелочных или щелочно
земельных металлах, так как образуются горючие газы и 
выделяется тепло; нельзя применять азот при тушении ве
ществ, которые вступают с ним в реакцию с образованием 
нитридов и т .д .

На основании многолетнего опыта эксплуатации мазут
ных хозяйств в качестве основного средства пожаротушения 
мааутохозяйств принята многократная воздушно-механическая 
пена, которая изолирует очаг горения от воздуха и доста
точно хорошо охлаждает место горения.

Весь процесс тушения пожара пеной можно условно раз
делить на две стадии. Вначале первые порции пены, разру
шаясь на поверхности нефтепродукта, охлаждают поверхност
ный слой горючего каплями раствора, выделившегося из пе
ны. Последующие порции пены, накапливаясь на поверхности 
горючего слоем определенной толщины, прекращают испаре
ние последнего. Следовательно, эффект тушения пламени 
достигается совокупностью действия всех физико-химичес
ких свойств пены.

Для получения многократной воздушно-механической пе
ны используют пенообразователь ПО- I ,  являющийся нейтра
лизованным керосиновым контактом и содержащим не менее 
45£ по массе сульфокислот, к которому для обеспечения 
требуемой кратности и стойкости пены добавляют 4 ,5*  кост
ного клея и 10* этилового спирта или этиленгликоля /  2 / .  
Кратность пены -  отношение объема пены к объему её жид
кой фазы (или к объему раствора, из которого она образо
ван а).



И. НОРМАТИВЫ ПРОТИВОПОЖАРНОГО 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ СКЛАДОВ НЕФТИ

И НЕФТЕПРОДУКТОВ. НОРМЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

При проектировании систем противопожарного водоснаб
жения необходимо гнать, что склады нефти и нефтепродук
тов подразделяются на две группы (СНиП П-П.3-70, раздел 
1 .5 ) .

К первой группе относятся склады для хранения и 
снабжения потребителей нефтью и нефтепродуктами, то
варно-сырьевые парки нефтеперерабатывающих заводов и 
нефтепромыслов, оклады при насосных станциях магистраль
ных трубопроводов и перевалочные базы нефти и нефтепро
дуктов, а  тавже склады предприятий, емкость которых пре- 
выиает величины,указанные в табл.1 / 5 / .

Таблица I

------------------------------- г
Нефтепродукты !

!

Емкость (в  резервуарах или 
зданиях и на площадках хра
нения нефтепродуктов в та

р е ) , м3

1 подземные ! наземные

Легковоспламеняющиеся 4000 2000
Горючие 20000 10000

При совместном и смешанном хранении в наземных .. 
подземных резервуарах или в зданиях и на площадках 
хранения нефтепродуктов в таре общая приведенная ем
кость оклада не должна превышать величин, указанных в 
таб л .  I .  При веде иная емкость склада определяется из рас
чета , что I  м8 легковоспламеняющихся нефтепродуктов 
приравнивается к 5 м8 горючих и I  м8 емкости наземного 
хранения.
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Ко второй группе относятся расходная оклада нефти ■ 
нефтепродуктов, входящие в состав пропакленных, транс

портных, энергетических и других предприятий. К апать  
их приведена в таблЛ .

В зависимости от общей емкости склады первой группы 
подразделяются на три категории согласно табл.2 /  5 / .

Таблица 2

Категория склада [ Общая емкооть, м3

I Более 50 000
П От Л) 000 до 50 000 вклю

чительно
1 До Ю 000

Примечание. В общую емкость склада включаются емкости 
резервуаров и нефтепродуктов в таро. 
Емкости промежуточных резервуаров у оливо
наливных железнодорожных зо я н а д  и вод
ных причалов, а также енкооти расходных 
резервуаров при котельных и дизельных 
электростанциях собственных нужд в общую 
емкость не включаются.

При проектировании 8даний и сооружений складов вто
рой группы следует учитывать, что требования к п р о я в о - 
пожарному водопроводу аналогичны требованиям к окладам 
Ш категории первой группы.

На складах Ш категории предусматривается подача 
воды на охлаждение резервуаров о нефтью и нефтепродук
тами и для тушения пожаров мотопомпами или автояаоооами 
из противопожарных водоемов или резервуаров. Должно 
быть не менее двух водоемов или резервуаров, емкооть 
каждого из них определяется расчетом, но не должна быть 
меньше 100 м3. Водоемы и резервуары следует размещать
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на расстояние не более 200 и от обслуживаемых объектов 
при тушении пожаров автонасосами и не более 150 м при 
тушении пожаров мотопомпами.

При расположении резервуарных парков на расстояние 
менее 200 м от естественных водоемов и возможности устрой
ства к ним подъездов и площадок для пожарных автомобилей 
или мотопомп строительство противопожарных резервуаров 
предусматривать не следует; при проектировании должны 
учитываться колебания уровня воды в водоеме и глубина 
ее промерзания.

За расчетный расход воды на тушение пожаров следует 
принимать один из наибольших расходов: на пожаротушение 
резервуарного парка (по одному наибольшему резервуару) 
или железнодорожной эстакады, иди наибольший суммарный 
расход на наружное и внутреннее пожаротушение одного из 
зданий.

Расход воды на тушение пожара следует определять, 
исходя из интенсивности подачи раствора (ЭДС воды и 6jt 
пенообразователя) на тушение нефтепродуктов с темпера
турой вспышки паров 28°С и ниже (кроме нефти) -  0 ,0 8 л /о , 
а нефти и остальных нефтепродуктов 0 ,05  л /с  на I  м2 зер
кала испарения нефти и нефтепродуктов и расчетного вре
мени тушения пожара, равного Ю мин.

Запас пенообразователя принимается равным трехкрат
ному расходу его на один пожар.

Расход воды на охлаждение наземных резервуаров, кроме 
резервуаров с плавающими крышами,следует принимать:

а )  горящего резервуара -  0 ,5  л /с  на I  м длины 
окружности резервуара;

б ) соседних резервуаров -  0 ,2  л /о  на I  м расчетной 
длины окружности, принимая за расчетную длину 
1/2  длины окружности резервуара.

Общий расход воды на охлаждение подземных резервуа
ров (горящего и сооедних о ним) должен составлять: 
для резервуаров емкостью ЮО * 700 м8 -  Ю л /о ;
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701 -  2000 ы3 -  20 л /с , 2001 ♦ 10000 и3 -  30 л /с ;
10001 * 50000 -  50 л /с .

Время охлаждения горящего и соседних с ним резер
вуаров, расположенных на расстоянии менее двух норматив
ных расстояний, следует принимать: а )  для наземных ре
зервуаров при тушении пожаров передвижными средствами -  
6  ч, при тушении стационарной системой -  3 ч; б ) для 
подземных резервуаров-3 ч .

Неприкосновенный противопожарный запас воды в во
доемах после пожара следует восстанавливать не более чем 
за 96 ч . Для тушения пожаров в резервуарных парках на 
складах I  и П категорий следует предусматривать:

стационарные системы -  при наземных резервуарах 
емкостью 5000 м3 и более;

передвижные системы -  при наземных резервуарах 
емкостью менее 5000 мэ и при подземных резервуарах лю
бой емкости.

Стационарная система пожаротушения состоит из на
сосной, резервуаров для приготовления растворов, трубо
проводов для подачи раотворов к резервуарам и другим 
объектам оклада и пеногенераторов.

К передвижным системам относятся системы пожаро
тушения, в которых все оборудование и материалы для 
подачи пены доставляются к месту пожара.

Для резервуаров со стационарными крышами и понто
нами следует дополнительно предусматривать охлаждение 
передвижными средствами от гидрантов, установленных на 
трубопроводах стационарной системы пожаротушения. Рас
стояние между гидрантами принимается не более 100 м.

М азутохазяйства промышленных котельных, оборудо
ванных двумя резервуарамн емкостью по 5000 м8 и меньше, 
относящихся ко второй группе складов, не требуют стацко- 
яарных систем пожаротушения только в том случае , если в  
районе промышленной котельной имеется пекарная служба .ко
торая в течение первых десяти минут после в о з н н к н е ^ д я
пожара сможет доставить необходимые средства пожаротуше
ния и начать тушение пожара.
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На резервуарах емкостью 5000 м8 необходим» преду- 
снатрмвать установку двух пеногенераторов с  возможностью 
подключения к ннм передвижных средств пожаротушения.

Если пожарная служба располагается дальше расчетно
го времени, то необходимо предусматривать стационарную 
систему пожаротушения.

III. ПЕРЕДВИЖНЫЕ СИСТЕМЫ ПОЖАРОТУШЕНИЯ 
К передвижным относятся такие системы пожаротушения, 

в которых все оборудование и материалы для подачи пены 
доставляются в меоту пожара.

Существует несколько таких сиом м : 
а ) пенокамеры воздушно-механической пены. Устанав

ливаются они вблизи верхней кромки резервуара из рас
чета равномерного распределения пены по поверхности го
рящей жидкости. Схема включения такой установки сле
дующая: раствор пенообразователя подается в пенокамеру 
по рукавным линиям, проложенным от пожарного автонасоса. 
Пожарный автомобиль при тушении пожара располагается на 
дороге вблизи наружной стороны обваловки и забирает во
ду из пожарного гидранта. Пенообразователь из цистерны 
пожарного автомобиля вводится в поток воды дозатором, 
расположенным в насосном отделении автомобиля. Поступаю
щий таким образом водный раствор пенообразователя пре
образуется в пенокамере в воздушно-механическую пену, 
которая растекается по поверхности и тушит очаг горе
ния. В пенокамеру воздушно-механической пены вмонтирован 
генератор пены, и образование пены происходит непос
редственно в камере. Конструкция генератора аналогична 
конструкции генератора ГВП;

б) пенокамеры воздушно-механической пены устанав
ливаются у бортов горящих резервуаров при помощи меха
низированных пеноподъемников. Существует несколько 
систем механизированных пеноподъемников. Наибольшее 
распространение получили пеноподъемники системы Трофи
мова, которые представляют собой телескопическую тру
бу с установленными на ней двумя пеногенераторами
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ГВП-600. Особенностью подъемника являвхвя то, что после 
установи его у борта резервуара, подъем, выдвижение я 
дальнейшее управленме осуществляется напором воды,пода
ваемой от пожарного автомобиля. На подъемнике может быть 
установлено 2-3 пеногенератора ГВП-600 /  4 / .

При проектировании мазутохоаяйотв желательно предус
матривать возле резервуаров бетонные фундаменты размером 
500 х 500 мм и высотой 500 мм о центральным отверотием 
диаметром 89 мм для удобства монтажа пеноподъемника сис
темы Тимофеева. Возле резервуара емкостью 5000 м3 необ
ходимо закладывать по диагонали два фундамента под под
ставки Тимофеева.

Пример расчета передм«инт апддств пожаро
тушения высокократной пеной для двух резер

вуаров по 1000 м8

1 . Площадь поверхности жидкости в резервуаре

w 3,14*12,332
S =— = '  ^  = Ч * " г 7

где Я * 12,33 м -  диаметр резервуара емкоотью Д)00м3м.

2 .  Секундный расход 6^-ного раотвора пенообразователя

апоч -S 'i '  =119,3*0,0? =5,97м/с ,
где I  s  0,05 л /с -  интенсивность подачи 6£-ного 

раотвора пенообразователя, л /о .

3 .Количество пеногенераторов ГВП-600

f t  гвп -
Qrro-l = 5 97  -  

6
где

&ГВП
0.rm s  6 л /с -  производительность ГВП-600 по рас

твору пенообразователя, л /с .
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Необходимо принимать о учетом одного резервного пено- 
генератора ГВП-600 Пгпв= I  + I  = 2 шт.

4 .Количество чистого пенообразователя ПО-1:

а ) на одну пенную атаку

& Ч П О - 1  ■ П г в п  Т  =  0 ,3 6 x 1 x 6 0 0  =  2 1 6 л  ,

где 0 ,36  л /с  -  расход чистого пенообразователя на 
один пеногенератор ГВП-600;

Т =  600с -  расчетное время тушения пожара,с;

б) при трехкратном запасе.
Qitf fjo-i — 3 ’ =  3 *216 — 6^8 л  •

5 .  Количество воды для пенообразователя

0* = а-гвп 'е£ =6*600 =  3600л -  3,6 м3 
с учетом запаса на пятикратное время тушения пожара

CLg = 5Qig = 5*3,6 = 18 м 3.

6 .  Количество воды на охлаждение горящего ре
зервуара:

а )  секундный расход

а ё .о м .г о р .р е з  =  0 ,5 -K D = O ,S  3 ,1 1 * 1 2 ,3 3  =  15, 7 л /с  ,

где 0 ,5  л /с  -  интенсивность подачи воды на I  м 
окружности резервуара, л /с ;

б) всего воды с учетом шестичасового запаса

^ £  о з с л .г о р .р е з . ~  1 5 > 7 * 6  * 3 6 0 0  — 3 3 3 ,1  м 3  .

7 .Количество воды на охлаждение соседнего 
резервуара:
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а )  секундный расход

л  7 й )  З М -1 г ,з з
О-В<кл.сос.рез~ 0 ,1 —£ =0,2 ^ - 3 ,8 7 л /с ,

где 0 ,2  -  расход воды на охлаждение соседних резервуаров 
на I  ы расчетной длины окружности, принимая 
за расчетную длину 1/2 длины окружности резер
вуара, л /с ;

б) всего воды с учетом шестичасового запаса

8 .Общий секундный расход воды 

& В общ = 6+ 15 ,7+ 3 ,87  = 25,57  л/с  .

9 .Общий запас воды

a 6 o fa ,  =  1 в+ 3 3 3 >1 + 8 3 >7 = ***> в м *

Выводы

Для тушения пожара высокократной пеной требуется:

1) пенообразователя -  648 л;

2) запас воды на пенеобразованна -  18 ы3;

3) запас воды на охлаждение горящего резервуара 
333,1 ы3;

4) запас воды на охлаждение соседнего резервуара -  
8 3 ,7  м3;
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5) общий запас вода -  434,8  м8;

6 ) пеногенераторов типа ГВП-600 -  2 и т .;

7) пеноподъемников системы Трофимова -  1 ш т .;

8 ) стволов для охлаждения горящего резервуа
ра -  I  и т .;

9) стволов для охлаждения соседнего резервуа -  
ра -  2 шт.;

10) рукавов льняных диаметром 77 мм -  200 м;

11) автоцистерна АС-30 (130) -  63А -  I  шт.

IV. СТАЦИОНАРНАЯ СИСТЕМА ПОЖАРОТУШЕНИЯ
МЯЗУТОХОЗЯЙСТВ КОТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК

Стационарная система пенотушения состоит из насосной 
станции, емкостей для хранения готового раствора или чис
того пенообразователя и трубопроводов, подающих раствор 
к стационарным пенообразующим устройствам на резервуарах 
и других объектах склада* Кроме этого, в соответствии 
со СНиП П.П-3-70, требуется охлаждение наземных метал
лических резервуаров передвижными средствами от гидран
тов, установленных на трубопроводах противопожарного 
водопровода.

В настоящих рекомендациях приводятся расчеты по 
определению расходов и запасов пенообразователя и воды 
для различных типов резервуаров.

В соответствии с выбранной схемой пенотушения на 
площадке мазутохозяйства необходимо иметь противопожар- 
ный(производетвенно-противопожарный) водопровод. Объеди
нение противопожарного водопровода с хозяйственным для 
площадок мазутохозяйств не допускается, так как в этом 
случае исключается возможность использования пенообра
зователя для получения воздушно-механической пены.
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Противопожарный (производственно-противопожарный) 
водопровод должен иметь напор, обеспечивающий работу 
пенообразующих устройств. Требуемый напор на вводах в 
узлы управления определяется гидравлическим расчетом 
распределительных трубопроводов. Насосная станция произ
водственно-противопожарного водопровода оборудуется по
жарными насосами о электродвигателями и двигателями 
внутреннего огорания, обеспечивающими расчетные расхо
ды и напоры воды.

Источником водопитания противопожарного (производ- 
отвенно-противопожарного) водопровода может служить 
система технического водоснабжения завода, водоемы и 
резервуары с расчетным запасом воды. Для обеспечения 
работы системы пенотушенил в насосной станции дозиро
вания пенообразователя должен иметься расчетный запас 
пенообрезователя ПО-1.

Расчетные расходы пенообразователя обеспечиваются 
насосами-дозаторами и шайбами для ограничения расхода. 
Величины расчетных запасов пенообразователя ПО- I ,  рас
четных расходов и запасов воды на пенотушение и охлажде
ние резервуаров приведены в табл.З ( 6 ) .

Воздушно-механическая пена образуется путем насыще
ния водяной струи пузырьками воздуха в специальных 
устройствах (генераторах). Для стабилизации воздушных 
пузырьков в установках пожаротушения используется 
4 * 6£-ный водный раотвор пенообразователя ПО-1 
(ГОСТ 6948-70).

Питание раствором распределительных сетей установок 
автоматического пенотушення мазутных емкостей котельных 
установок может осуществляться от противопожарного во
допровода с дозированием пенообразователя насосами-до
заторами или от специальных насосных станций с резер
вуарами для хранения готового водного раствора пено
образователя.
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Таблица 3

Емкость д аам втррло- (Длина .Расход [Пвно-
рвзвр- !рязвр- !щадь ,окруж-!раство- (образую
вуара, ! вуара, !зврка- (нести !ра пвно-[щив у с -

!ла ре- jp w ip -  [образо- 
[зврвуа-(вуара, гвателя 
jpa,nZ j и л /с

тройства
Типколи

«Расчет
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Ивнообра- 

ЬЫ/ш- ! зоватвля,

М |°ДН° {крат- 
РЗ^туше- |ный 
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i
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t

(Расчет- 
(ныв расходы
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j E
tmie
*
i
i

[ленив ре 
|3BgByapoB

ря- |смех-|ния рв4 
щв-(ных |3врвуа4 
го ! i ров j

Расчетный запас 
воды водоисточ- 

1 нмка.м3
[Вс.'гУ !  на. !И&'бхл&Ш -Ш С.У6; 
с учв-!туше4 нив рвэвр-!с учв4 
том ох4нив * вуаоов [том o i -  
’лаждв-! |горя-15в^х 4лавдв4 

щвго |смеж-|н 
1ных i3

! Приме
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i l l  ! !

ния р .  
js.psyq 
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!

5000 22,79 408,3 71,6

10000 34,20 918,6 107,4

20000 45 1633 143,3

2 0 ,4 ГВП-
2000

2 1,584 4,75

45,9 ГВП-
2000

3 2,38 7 ,14

81,7 ГВП-
2000

5 3,96 11,88

37 ,6  35,8 14,3 87 ,7  67,6 387

56,5 53,8 21,5 131,9 102 582

9» 71,5 28,7 194,2 169 772

154,5 609 По та -  
новому 
проекту

233 917 То хе

310 1251



Насосная станция дозирования пено
образователя ПО- I  с наоосами- 
______ -дозаторами_________________

Автоматическая насосная станция предназначена для 
обеспечения дозирования пенообразователя ПО- I  с целью 
получения 4-6^-ного водного раствора в стационарных 
установках пенотушения. Принципиальная схема трубопро
водов приведена в приложении.

Расчетный напор и расход воды обеспечиваются систе
мой противопожарного водопровода объекта. Дозирование 
пенообразователя осуществляется из бака хранения пено
образователя наоосами-дозаторами (рабочим или резервным) 
типа ДВ.

Расчетный расход пенообразователя обеспечивается с 
помощью дозирующих устройств -  шайб для ограничения рас
хода. Для осуществления дозирования ПО—I  в заданных преде
лах на линии пенообразователя предусмотрен регулятор дав
ления "после себ я" . Циркуляционный насос, устанавливае
мый в насооной станции, служит для периодического пере
мешивания раствора в магистральных трубопроводах, а так
же для заполнения бака пенообразователя.

При компоновке насосной станции на линии пенообра
зователя после насосов-дозаторов следует предусматри
вать участок трубопровода (подъем) для предотвращения 
утечек из емкости. В верхней точке подъема необходимо 
устанавливать вантуз. При применении в узлах управления 
клапанов с гидроприводом и спринклерных побудительных 
систем в схеме насосной станции предусматривается пневмо- 
бак и компрессор.

До возникновения пожара в нормальных эксплуатацион
ных условиях магистральные трубопроводы заполнены 
4-€$ным раствором ПО- I  до узлов управления. Распреде
лительные трубопроводы со стационарными или передвижны
ми устройствами (пеногенераторами, дренчерами) являютоя 
сухотрубными.
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При возникновении пожара система обнаружения подает 
импульс на:

1) открытие запорного органа узла управления;
2) пуск насоса-дозатора (рабочего или резервного);
3) открытие вентиля с электроприводом соответствую

щего дозирующего устройства;
4) открытие задвижки с электроприводом на линии во

ды от производственно-противопожарного водопровода;
5) пуск пожарных насосов в сети производственно- 

противопожарного водопровода.
Кроме автоматического пуска установки необходимо 

предусматривать дистанционный я з  помещения главного 
(центрального) щита управления и местный из помещения 
васооной станции. Схема позволяет осуществлять ручное 
регулирование расхода ПО- I ,  которое необходимо как для 
первоначального заполнения магистральных трубопроводов, 
так и на случай выхода из отроя вентилей с электроприво
дом дозирующих устройств.

При проектировании насосной станции дозирование 
пенообразователя с насосами-дозаторами для каждого кон
кретного объекта должны быть выполнены:

1) расчет емкости и выбор типа бака;
2) проектирование напорных трубопроводов от насос

ной станции до узлов управления;
3) подключение насосной станции к производственно- 

противопожарному водопроводу двумя независимыми вводами. 
При проектировании совмещенной насосной станции дозиро
вания с васооной станцией производственно-противопожар
ного водопровода можно ограничиться одним вводом.

4) расчет количества дроссельных шайб и их диамет
ры;

5) гидравлический расчет и проектирование распре
делительных трубопроводов установки.

По результатам расчета расхода раствора ПО- I  и 
расхода чистого пенообразователя определяется емкость 
бака для хранения необходимого запаса пенообразовате
ля по формуле /  6 /
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UrtO~i ^  ’ & тех
где A -  коэффициент запаса(для складов нефтепро

дуктов принимается трехкратным);
Т= 600с -  время тушения пожара, с;

X = 0,06* -  содержание ПО- I  в растворе,*;
О-тах- максимальный расход раствора на один 

пожар, л /с .

При выборе бака необходимо учитывать я расход ПО-1 
для заполнения магистральных трубопроводов, поэтому ем
кость бака выбирается несколько больней (на 2 * 3 и8) , 
чем расчетная. Количество дроссельных иайб определяется 
по результатам расчета расхода раствора пенообразовате
ля по направлениям путем группировки одинковых расхо
дов* По номограмме определения диаметров дроссельных 
шайб в зависимости от величины избыточного давления и 
расхода, потребного для образования 4-6*-ного раотвора 
пенообразователя, по направлениям туяения пожара находят
ся диаметры отверстий дроссельных иайб.

Следует принимать указанный ряд номинальных 
диаметров отверстий дроссельных найб

диаметр
отверстий
шайб,мм Ю 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27 ВО

Расход ПО-Х 
при избыточ- 3,2 
ном давлении 
10 м ст_де~ 

л/о

4,8 7 9,5 12 16 20 24 S3

Зная необходимый расход пенообразователя на данном 
направлении и пропускную способность шайб номинального 
ряда, можно определить процентное содержание пенообра-
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Номограмма определения диамет роб дроссельных шайб.

I  Расход ПО- i  а,*ОДт/ч, избыточный напор(МОнстж. 
Диаметр атберсти я шайбы будет У»ЬДмм.

2. Расход PO-i г*4бт/ч, избыточный напор Н*40м.стж 
Диаметр отверстия шайбы будет е/*37,Вмм.
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зова теля в раотворе для выбранной шайбы на пропорции 
/  6 / :

9 шайбы в .

® напр ®

Насосная отанпия папотушання о резервуаром 
я м  пяатвора пенообразователя

В насооных станциях л за виси л о с и  от производитель
ности устанавливаются насосы 8НДВ-60, ЗВ-200х2,
12НДС-60 о электро двигателями модностью 125, 160,200 
н 250 кВт. Для конкретного объекта тип наоооов опреде
ляется в зависимости от потребного раохода и напора 
водного раствора пенообразователя. Принципиальная схема 
трубопроводов насосной приведена в приложении.

Циркуляционный насос, устанавливаемый в насосной, 
олужит для перемешивания раствора в магистральных трубо
проводах и резервуаре, а также для заполнения резервуа
ра пенообразователя. Питание насосных станций осущест
вляется из подземного резервуара. Дня предотвращения 
утечек раствора внутренняя поверхность стенок и днище 
резервуара торкретируется торкретбетоном.

Воасывающие трубопроводы должны быть уложены из 
стальных бесшовных труб о уклоном не менее I  = 0 ,005 
в сторону резервуара. При строительстве не заглубленной 
насосной станции на концах всасывающих трубопроводов 
должны быть установлены приемные клапаны о сеткой.Так 
как в этом случае насосы устанавливаются выше минималь
ного уровня воды в резервуаре, в насосной станции необ
ходимо предусмотреть установку бака для заливки насосов.

Наиболее целесообразно строительство заглубленной 
насосной станции. В этом случае насосы постоянно нахо
дятся под заливом и отпадает необходимость в устрой
стве заливного бака и приемных клапанов на всасывающих
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трубопроводах (на концах всасывающих трубопроводов можно 
ограничиться установкой воасыващих се то к ).

Величина заглубления станции и резервуара опреде
ляется для каждого конкретного объекта.

Резервуар оборудуется трубопроводами для наполнения 
водой и пенообразователем. Максимальное расстояние ре
зервуара от насосной станции при расчетных расходах опре
деляется допустимой вакуумметрической высотой всасывания 
насоса. Во всех случаях геометрическая высота всасыва
ния насоса должна быть больше суммы геометрической вы
соты от оои насоса до минимального уровня воды, потерь 
напора во всасывающем трубопроводе и скоростного напора 
при входе в насос.

Кроме насосной отавции, стационарная установка 
пенотушения имеет сеть напорных трубопроводов, узлы уп
равления по направлениям (количество узлов управления 
соответствует количеству защищаемых сооружений), сеть 
распределительных трубопроводов по направлениям.

Автоматическое управление работой установки осу
ществляется посредством системы обнаружения пожара.

Существуют следующие системы обнаружения пожаров:
1) сигнализационная дымовая установка типа СДПу-1 

с датчиками КИ-1;
2) пневматическая побудительная система с тепловыми 

датчиками типа 2СП (спринклерами)*.
В узлах управления установкой пенотушения возможно 

применение как задвижек о электроприводом, так и клапа
нов группового действия (ГД). При использовании оприн- 
клерной побудительной системы и узлов управления с кла
панами группового дейотвия в схеме насосной станции 
должны быть предусмотрены компрессор и пневмобак для 
постоянного поддержания необходимого давления в сети 
и автоматического пуска насосов.

До возникновения загорания, в нормальных эксплуата
ционных условиях трубопроводы заполнены раствором до 
узлов управления. При возникновении пожара система об-
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нарушения подает импульс на открытие задвижек с электро
приводом или на вскрытие клапана группового действия и 
на включение рабочего или резервного насоса. Насос за
бирает из резервуара раствор и нагнетает его в сеть 
противопожарной установки.

Автоматическое включение насосов должно дубли
роваться диотанционным иг помещения главного щита управ
ления и местным -  из помещения насосной станции.

При проектировании насосной станции о резервуа
ром для раствора пенообразователя необходимо:

1) рассчитать количество пенообразующих устройств 
по направлениям;

2) выбрать схемы узлов управления;
3) рассчитать емкости и выбрать тип резервуара;
4) выбрать систему обнаружения пожара;
5) определить расчетные расходы и напоры и выбрать 

тип насосной станции;
6) осуществить проектирование всасывающих трубо

проводов ст резервуара до насооной станции;
7) выполнить проектирование напорных трубопроводов 

от насосной станции до узлов управления;
8) осуществить проектирование наполнительного 

трубопровода от сети водопровода до насосной станции и 
от насосной станции до подземного резервуара.

V. ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОЕКТА 
АВТОМАТИЧЕСКОЙ СТАЦИОНАРНОЙ УСТАНОВКИ 
ПЕНОТУШЕНИЯ МАЗУТОХОЗЯЙСТВА КОТЕЛЬНОЙ 

(ВАРИАНТ С РЕЗЕРВУАРАМИ 3x5000)

I.Выбор системы и технологическая схема 
установки пенотушения_______________

В соответствии со СНиП П-П.3-70 для сооружений 
мазутного хозяйства с металлическими наземными резер
вуарами 3 х 5000 м3 (см.ситуационный план) предус
матривается стационарная система пенотушения для за
щиты резервуаров, помещения маэутонасосной и мазутосли- 
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Основными элементами установки пенотушения мазутохо- 
эяйотва являются (см.принципиальную схему):

1 . Насосная станция с резервуаром для хранения гото
вого раствора ПО-1.

2 .  Камера узлов управления с клапанами группового 
действия.

3 .  Распределительные трубопроводы по защищаемым соору
жениям.

4 .  Подающий трубопровод.
5 .  Сеть побудительных трубопроводов.
В насосной станции пенотушения устанавливается 

оборудование, приведенное в табл .4 /  б / .
Клапаны группового действия К* I  -  3 для защиты ре

зервуаров, К 4 для защиты помещения мазутонасосной и № 5 
для защиты маэутослива устанавливаются в камере узлов 
управления.

Пуок уотановки при защите мазутонасооной и резервуа
ров автоматический, заключающийся в том, что при возник
новении пожара в одном из защищаемых сооружений вслед
ствие повышения температуры расплавляется припой датчи
ка 2CQ (спринклеров), установленного на воздушной побу
дительной сети сооружения, что приводит к падению давле
ния воадуха и открытию клапана группового действия (о ра
боте клапана ГД ом.схему узлов управления).

Открытие клапана ГД обеспечивает подачу раствора к 
пенообразующим устройствам защищаемых сооружений, а па
дение давления в линии подающего трубопровода приводит 
к срабатыванию электроконтактных манометров пневмобака, 
что служит сигналом к пуску рабочего насоса в насосной 
станции пенотушения.

Пуск установки при защите мазутослива дистанцион
ный, при котором открытие вентиля с электромагнитным 
приводом от кнопок дистанционного управления приводит 
к открытию клапана ГД-5 и пуску рабочего насоса. Цир
куляция готового раствора пенообразователя в резервуа
ре и трубопроводах осуществляется при помощи циркуля-
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ционного наоооа я соответствующего положения запорной 
аркатуры.

2 .Выбор типа и раочвт количества 
панообразувдих уотройотв

Резервуары для мазута

Мазутохозяйство имеет три металлических резервуара 
емкостью ”г> 5000 м8 каждый. Для данных резервуаров в 
качестве пенообразующих устройств применяются стацио
нарные пеногенераторные установки с пеногенераторами 
ГВП-2000, разработанные институтом "Гипротрубопровод” .
В соответствии с данными табл.З на каждый резервуар тре
буются две стационарные установка. На кровле резервуара 
монтируется посудительная сеть о шестью датчиками 2СП 
(спринклерами).

Помецение назутонасосной
Для ликвидации пожара в помещении мазутонаоосной 

используются стационарно устанавливаемые пе ноге нера торы 
ГВП-600.

Количество пенегеаераторов П определяется по формуле 
/  6 /

3 .5  - 0 , W a
т-а Я) . 36

а  3  МТ.

где 3 ,5  -  коэффициент, учитывающий разрушение пены;
0 ,2 3 -  коэффициент, учитывающий величину объеыго- 

го заполнения помещения;
V -  объем помещения мазутовасооной,м8;
tT -  расчетное время тушения пожара, мин 

(принимается равным ID нив);
Q. -  производительность пеногенераторов.по 

пене, мЗ/мин (для ГВП-600 9 = 36 м8/швн).
Под перекрытием мазутонаоосной монтируется побуди

тельная сеть с датчиками 2СЗ из расчета один датчик на 
12 воятролкруямшй площади.
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Мазутослив
Вдоль мазутослива прокладывается трубопровод пено- 

тутенвя от клапана ГД-5, установленного в камере узла 
управления, к которому с помощью рукавных линий подсое
диняются переносные лафетные стволы типа Ш1С-П20 (2 ш т.).

3 .Расчет емкости и выбор типа резервуара

В соответствии с положениями СНиП П-П.3-70 за рас
четный расход следует принимать один ив наибольших рас
ходов по защищаемым сооружениям.

Расход на тушение резервуара № 2

В соответствии с табл.З на резервуаре установлено 
два пеногенератора ГВП-2000 производительностью по 
20 л /с .  Общий расход составляет 2 х  20 а 40 л /о . Для 
охлаждения горящего резервуара, оогласно СНяЕ, необходи
мый расход воды составит 0 ,5  г / с  на I  м длины окружности 
резервуара, то-есть при диаметре резервуара 22,8 м рас
ход будет 3 ,14  • 22,8 • 0 ,5  а 35 ,9  л /с .  Для охлаждения 
сооедних резервуаров № I  и 3 необходимый расход воды сос
тавит 0 ,2  л /с  на I  м расчетной длины, если за расчетную 
длину принимается 1/2 длины окружности резервуара, 
то есть  расход будет равен 3 ,14  «22,8 * 0 ,2  >0,5 *2 =
14,3  л /о .

Всего на тушение и охлаждение резервуаров нес од 
мый расход соо* злявт 40+35,9+14,3 90 л /с .

Расход на тушение мазутонасосной
Иазутонаооовая оборудована четырнадцатью пеногенера- 

торами ГВП-600 с расходом 6 л /с .  Общий расход по мазу- 
тонасооной составит 6 х 8 « 48 л /с .

Ра .ход на тушение мазутослива

Мазутослив соорудован двумя лафетными стволами типа 
ПЛС-П20 с расходом 20 л /с .  Общий расход по мазутосливу 
составит 20 х 2 s  40 л /с .
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Из приведенных расчетов видно, что за расчетный рас
ход следует принять расход на тушение резервуара и охлаж
дение его и двух соседних. Расчетное вреия тушения по
жара 10 шин. Следовательно, для тушения необходимый за
пас составит 90 л /о  • 600 а  54000 л а  54 и8 .  Трехкратный 
запас составит 54 х  3 а 162 и3 .

По типовому проекту 9 0 I -4 - I I  принимав и ближайший 
больший, железобетонный монолитный резервуар емкостью 
250 м8 . В дополнение к типовому проекту необходимо про
извести внутреннее торкретирование стенок и днища торкрет
бетоном толщиной 3-5  см для предотвращения утечек раство
р а . Раоход торкретбетона 6 м3 .К  установка необходимо 
принимать 2 резервуаре /один резервный/.

4 . Определение времени заполнения 
распределительных трубопроводов 

Время заполнения распределительных трубопроводов 
при тушении резервуаров (без учета инерционности побу
дительной сети , клапана группового действия, насосов) 
определяется из выражения(4(ом.расчетную охему)

- у  £ - - _§sLt  = I
<Г 2 ,41 а 34 0 .

2 ,06

Это означает, что раствор поступит к пенообразующим 
устройствам на резервуаре через 34 с.после вскрытия кла
пана группового действия. Время заполнения распредели
тельных трубопроводов при тушении иазутослива

t  * 1 з £  .  ш о о * з а . - .  з , ; Ь Р . К *  ,  w  0 .
М-С if с, ь .  т о

В данном случае при определении времени заполнения 
трубопроводов расход в сети принят равным производитель
ности насосов в насосной станции пенотушения.

В качестве рабочего насоса принимаем к установке 
насос ЗВ-200 х 2 , с диаметром рабочего колеса 400 мм, 
производительность 0=70 -  125 л /с , полны? напор 94-69 м 
ст.жидкости.
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По результатам расчетов составляем таблицу подбора 
оборудования насооной станции пенотушения (табл.4 ) .

Таблица 4

1 ----------
! Тип 1
i
I

количество j цроиз-! Н8П0Р1 МОЩ- !приме-
п81)1вН0"
ванне рабо

чий
I резер-! J  п? ГкКп» 1491100
“ »• u s s : o i -  *в*

|« /o  1 ! |
Центробеж
ный насос

ЗБ
200x2 I I 70-125 94-69 125

Электро* 
двигатель 
к центг о - 
бежноку 
насосу

AT0I-4 I I 125

Циркуля
ционный
наооо

ЭСН-
-2Д-П I - - -

Электро
двигатель 
к цирку
ляцион
ному на
сосу

А02-
-32-2

I 2 ,2

Компрес
сор 1136 I * 511 м8Д -  Рабо

чее
давле
ние

Ю кгс/£.

Двигатель 
к ком
прессору

АО-32-2 I * - 1,7

Пневмобок 
V -  3 ,2ms I * * -
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VI. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Электротехническая часть технического проекта пожаро
тушения воздушно-механической пеной мазутохозяйств ко
тельных установок должна выполняться в соответствии о 
технологической частью проекта.

В объем электротехнической части входит разработка 
схем автоматического управления установкой пожаротумания 
мазутохозяйств котельных установок, выбор пуско-регупи
рующий и сигнальной электроаппаратуры щитов и пультов, 
кабелей электрических связей .

Проектом должно предусматриваться три вида управле
ния установкой:

1) автоматическое -  при срабатывании спринклеров на 
побудительной сети ;

2 ) дистанционное -  от кнопок, устанавливаемых на 
мазутосливе;

3 ) местное -  от ключей, установленных на силовых шка
фах.

По степени надежности электроснабжения установки по
жаротушения являются потребителями I  категории и требуют 
питание от двух независимых источников питания, взаимно 
резервируемых. Оба ввода должны постоянно находится под 
напряжением.

В насосной станции пенотушения предусматривается 
рабочее, аварийное и ремонтное освещение.

Рабочее освещение должно создавать освещенность не 
менее 30 л к . Аварийное освещение должно обеспечивать 
освещенность не менее IOjC от рабочего. Напряжение ре
монтного освещения не должно превышать 36в.

Заземлению подлежат вое металлические нетоковедущие 
части электрооборудования (корпуса электродвигателей, 
каркаоы шкафов, броня кабелей, трубы электропроводки).
Для заземления электрооборудования применяется заземляю
щее устройство, выполняемое в виде магистрали из полосо
вой стали 25 х  4 мм. В качестве заземления можно исполь-
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з о в а »  металлические, всасывающие и напорные трубопроводы 
насосной станции. Магистраль заземления присоединяется к 
трубопроводам в двух меотах при помощи сварки. Заземляю
щий контур должен быть соединен с нулевым проводом системы.

Техническая характеристика

лафетного переносного пожарного ствола 
ПЛС-П20

Условный проход, мм 80
Рабочее давление жидкости у ство
ла, кгс/см2 6
Диаметр сменных насадков, мм 25 ,28 ,32
Расход воды при давлении перед ство
лом 6 KTO/CMS л/с 19,23,30
Дальность полета струи,м 61 ,67 ,66
Расход пены, л /о  200
Вращение вокруг вертикальной оси, град 360
Изменение угла наклона в вертикальной
плоскости, град от 30 до

75
Габаритные размеры, мм:

высота 1400
длина 655
ширина 450

Пасса ствола (без насадки), кг 22
Завод-изготовитель -  Харцизокий машинострои

тельный завод
Оптовая цена, руб. 56
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Техническая характеристика пеногенераторов/1/

Тип пеногенератора }
j

ГВП-600 !
!

ГШ-2000

Рабочее давление,кгс/см^ 4*6 4-6

Расход раствора пено
образователя при рабо
чей давлении, л /с 5*6 18*20

Производительность по 
пене, л/о 500*600 2000
Максимальная дальность 
струи, м 12 -

Условный диаметр соеди
нительной головки, мм 70 70
Кратность пены 80*100 100
Касса, кг Около 5 35
Стоимость оптовая,руб- 
-коп . 34-50 54-14
За вод-изготови те ль Харцызский машиностроитель

ный завод

31



ЛИТЕРАТУРА
1 . Иванов Е.Н. Автоматическая пожарная защита. М. 

Издтво литературы по строительству, 1971.
2 . Баратов А.Н..Иванов Е.Н. Пожаротушение на пред

приятиях химической, нефтехимической и нефтеперерабаты
вающей промышленности, И.уХимия", 1971.

3 . Тарасов-Агалаков Н.А., Ходоков В.Ф. Противопожар
ное водоснабжение.М.,Стройиздат, 1967.

4-.КОТОВ А.А., Петров И.И., Реут В.Ч. Применение вы
сокократной пены при тушении пожаров.11.,Изд-во литерату
ры по строительству, 1972.

б.СНиП П-П.3-70.Склады нефти и нефтепродуктов. Нормы 
проектирования.

б.Пожаротушание воздушно-механической пеной мазуто- 
хозяйств тепловых электростанций. Типовой 
It I54ID-B. ТеЮЮпроекЗЦ. .



СитнацИРННЫй план м а з ы т р х р з я й с т в а  к р т е л ь н р й  г т р е н я  р е з е р в у а р а м и  по Ш ]  м  М 1* 5DD

4

1 Данный план является примером-аналогом при 
проектировании стационарных систем пожаро
тушения на стадии технического проекта, 

г Количество пеногенераторов на резервуарах принята 
в соответствии с табл. 3 Количество пеногенератороб 

мазутонасосной определяется расчетом.
) Для предотвращения коррозии и  забивания сеток 

пеногенератороб распределительные трубопроводы 
пенотушения следует выполнять из оцинкованных труб, 

k Хранение лафетных стволов и  рукавов необходимо 
осуществлять S помещениях маздтослива.

5 По границе резервуарного парка и для подъезда к  
площадкам сливных устройств должны устраиваться 
спланированные пруды шириной 3,5м.
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Н А И Р И Н  А Я  И Г Л А Н Ц И Я  П Е Н Р Г П и Ш Е Н И Я

Разрез i-i Разрез 2-2

План

I  Компрессор и пнеЬмобак уст анавливаю т ся при 

применении узлой управления с гидроприДодом.
£.Условная отметка„*0,00"саатДетстДует отметке 

цистого пола Диодной площадка. 
лОббязка компрессора и циркуляционного насоса 

Х Н -2 /d -H услобно не показана.

Экспликация оборцдобания

V*
п/п Наименование

Коли' Масса, кг Стандарт 
тертом 
Забой up 
«побит

нестк Сдини
ЦЫ

Общ»

{
Центробежный насос 

33-200*2 с элентродЬигателемЛ'ЮС-к, 
У - i60i;S  т, h=4k50 об/мин.

fc
ip e rгорб-
ши

1м

г
Насос ЭСН 2J1-U с электродвигателем 
Л0 2-32 -2 , Л/*2,2 кДг, п *2900об/мин.

1

3 ПнсДмобак №3,2 м^ Р * 40атм. i  pa- 
Sou/h

к

Компрессор типа Нвб с  
электроуДигателем АО32-2, 
л1в1,7кДт, п=2вбО об/мин.

L
Таль ручная передДижная, 

Р -3 ,2  т i
Нрасног-
Ьардрй-
сний
Kpatgfoаавоо

3h



СХЕМА ЦАСРСНРЙ СТАНЦИИ ПЕНПГУШЕНИЯ С РЕЗЕРВУАРОМ РАСТВШРА П Р -1

Условные обозначения

[З Г |__ ( I ) — электронасос

9 — манометр

— Sen тиль

— задвижка

— клапан обратный

— гайка соединительная

Примечаний
< Оборудование, установленное 

6 насосной станцииj  обведено 
ш т рих-*пункт ирной линией 

I  Компрессор и  пневмобак уст а- 
накликаю т ся при применении 
узлов управления с гидроприводом 
и на схеме показаны пунктиром.
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КАМЕРА УЗЛРЬ

План

Г2

УПРАЬАЕНИЯ
Розова 2 -2

П р и м е ча н и я

i  Клапаны ГД{, ГД2, ГДЗ, ГДЬ,ГД5 соотбететбуют 
защищавшим напраблениям: резербуар{, резербуар2, 
резербуарЗ, мазутонасосная и мазутослиб. 

гЛбтоматическое Включение клапаноб ГД1, ГД2, ГДЗ и ГДН 

кущестбляется при падении дабления б побудительных 
трубопрободах. Включение клапана Г&5 Выполняется 
от пускобои кнопки дистанционно.
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Гидравлический  р а с ч е т  труЕапрдводрв п ен о туш ен и я

Расчетная схема составлена для случая работы устаноЬни при открытом клапане Г ДЗ Необходимый напор на И о д е  8 узлы  упраВления сост абит ;
НВВоаа- Z t lмакс +Нпыпом +Нс1гел, где Z b  макс -  потери 6  сети распределительных трибопрободоВ; НПьезом-максимальные Высотные потери напора.

■> сети сети

i. Определяем потери напора 8  армат уре узл а упраВления: H3ad6= = 0,391) H r^ O fiO iH - 20,Рг = 0 ,6 8 3 .

I .  Потери напора 6  распределительном трубопроводе н а  участ ке от клапана Г Д-3 до точки 2

HrA/i-2 •5,3*3,i = ЦЬм.
3 Потери & местных сопротиёлениях состаВлятт 20 %  от потерь по д л и н е  * У, 7м.

4. Суммарная потеря на участ ке от кл апана Г Д -3  д о  т очки 2

z t i S S u - W i ' W H W M M .
5. Потери 6 подающем трубопроводе от  насосной ст анц ии  пенот уш ения до кл ап ан а Г А -3

h под. тр 7  м.

6. Янезом-разност ь геометрических, от мет ок- Зм

7 СЬобадный напор у  пеногенерат ороб должен быть 60м . хе. Чогвп = 6 0 м .

8. Необходимый напор н а Н ад е  8 узлы упраВ ления И ^ а -Щ + 6 *6 0 -7 3 ,1  м.
3  Действительный сВободный напор у  лаф ет ны х стВолоВ н а мазутослиВе при заданном напоре 6  узел уп раВ ления определит ся 

из Выражения; Hetim c-naos ИИ о д я-^п л е-,т о , zg e Z h m e. „ „  -  суммарная потеря даВления 8  распределительном трубопроводе пенот уш ения м азут осл иба.

Протяженность линии мозутаслиВа от клапана ГД 6-2& М . Расход для дВух стВолоВ П АС -Г20 - ЬОл/с. Диаметр- КО  мм.
Потеря В сети маъутослиВа П-215кО.ЧНЗ^ОДм. Потеря 8 местных сопротивлениях-2,1м.

Ъ Г\т . т ^ П 5 + 2 ,1 4 2 ,6  м.

H c b n x c -m o -'W 4 2 ,6 --66,5м  Вод.ст.} что соотВетстбует паспортным данным лафетных стВолоВ.





□БЩИЙ ЬИД РЕЗЕРЬУАРА ЁМКРСТЬД 5DDD ма ЫРТАНРЬКА ЛАФЕТНЫХ
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□ В В Я З К А  К Л А П А Н В В  Г А

Узел управления с клапанам ГД предназначен для за
пуска уст анобки пенотуш вния и  конт роля ее радоты. 
Основным элемент ам у з л а  управления является ял а -  
пан групп о даго дейст вия Г Д , принцип работ ы  кот о
рого с о сто и т В следующем:
Внутренняя полость клапана ГД разделена диф 
ференциальным двухтарельчатым клапанам 1 на три 
камеры 2.,3,4. В заряженном состоянии камеры 5 и 
4  заполнены  бодай, находящейся под даблением  
сет и бодопробода и пневмобика ( Р  пневмобака >
> Р  ббода), а  к а м е р а  2 п о д с о е д и н я е т с я  к  п е н о - 
о б р а зую щ и м  у с т р о й с т б а м  и  н а х о д и т с я  без  
Воды. П лощ адь т а р е л ки  диф ф ер енц иал ьного  
к л а п а н а , обращенной В ст орону камеры  3  В г , 7 ра

з а  больш е, чем  пл о щ ад ь  м а л о й  т а р е л к и ,  обра
щ е н н о й  В  ст орону кам еры  4-, а  т а к  к а к  д а б л е - 
н и е  В к а м е р а х  3  и  У од ин ако во , т о кл а п а н  нахо
д и т ся  В закры т ом  п о л о ж е н и и . При п о н и ж е н и и  
д аб л ен и я  В п о б у д и т е л ь н о м  т рубопроводе 5  ( или 
про от кры т ии В ент иля с элект ром агнит ны м  
прободом 5 )  через п р о м е ж у т о ч н ы й  Воздуш ны й 
побудит ельны й кл а п а н  КВ одновременно пониж ает 
с я  даВление и  В кам ере. П ри эт ом  происходит  
см ещ ение дифференциального кл апана 1, и  растбор 
из н а  меры  4  попадает  В ка м ер у  2 , а  за т е м  к  
иенообразую щ им  уст р о й ст в ам .

A. При зарядке клапана необходим о:
1. Закрыть зад б и ж ки  6 ,7  и В ент иль 14.
2. докрыть Be т и л и  3 ,9  а  т а к ж е  кран 10 с калы м  

от верст ием. О т кры т ь В ент иль 11.
3. Отвернуть пробку 12 и  н аж ат и ем  на шток /3 

ЭослитЬ клапан 1 до уп о р а  В седло.
4. ЗавернутЬ пробку 12 б  крышку клапана,
5 .Заполнит ь побудительную сеть сж ат ы м  воз

духом (Ркав - 2 КГ/с н 3)  . Закры т ь В ент иль 5 '.
6. Открыть Вентили 8  и 15, заполнит ь кам ер у 3 

Водой и  проверит ь плот ност ь посадки кла
пана через пробку 16. Вода не долж ни посту -  
пат ь В крестовину 17.

7. Закрыть вентили Н и  15.
6. Открыть за д б и ж ки  6 ,7  и Вентиль /4 . К л ап ан  

ппЯачтоблен к  дейст вию .
Д При проверке работ ы  кл а п а н а  необходим о:
1 Закры т ь з а д в и ж к у  6 .
2 Открыть Вент иль 18 н а  побудит ельном  т рубо

проводе (и л и  В ент иль S ') .  ДаВ ление Воды В 
кам ере 3 у п а д е т , к л а п а н  i  см ест ит ся В ст о
р о н у  кам еры  3 и пропуст ит  р - р  ПО-1 В ка м е 
р у  2. (С пом ощ ью  ш ай б ы  о с ущ ест в л яет ся  
дозировка ПО-1 В В о д у). Ч ерез пробковы й кр ан 19 
п о  т рубопроводу 20 р а ст б о р  пост уп ит  к  сиг
н а л ь н о м у  уст рой ст в у З К М .

3. Произвести за р я д ку  кл а п а н а  по п у н кт у  А .
B . ПроВерка работ ы  си гн ал ь н ы х уст рой ст в '. 

Закрыть кран /9 , открыть Вентиль 9. При эт ом  
раст вор пройдет  по трубопроводу 21, Вентилю 9, 
т рубопроводу 20 к  сигнальному уст ройст ву и  
приведет  его В дейст вие,  после чего  Вентиль 
9 закры т ь, а к р а н  19 о т кр ы т ь .

h i
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