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СССР
М инистерство транспортного с тр о и те ль с тв а  

Гл аотранспроект 
Гчпротрансмост

Т И П О В Ы Е  к о н с т р у к ц и и

С Е Р И Я  3 .501- 3 D/ 7  5
МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПРОЛЕТНЫЕ СТРОЕНИЯ 
С ЕЗДОЙ ПОНИЗУ ПРОЛЕТАМИ 33.0-110.0м 
ПОД ЖЕЛЕЗНУЮ ДОРОГУ СО СВАРНЫМИ 

ЭЛЕМЕНТАМИ И МОНТАЖНЫМИ СОЕДИНЕНИЯМИ 
НА ВЫСОКОПРОЧНЫХ ВО AT A t ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

В СЕВЕРНЫХ РАЙОНАХ

выпуск 8 с
АНТИСЕЙСМИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА 

Д ЛЯ  МОСТОВ, РАСПОЛОЖЕННЫХ В РАЙОНАХ 
С РАСЧЕТНОЙ СЕЙСМИЧНОСТЬЮ 7.8.9 ВААЛОВ

Рабочие чертежи.

Начальник Гипротранс/роста —у  /  ПопоВ '/■
ГлаВныи инженер проекта ■/ /ракароВа/.

МоскВа
1977г.

Проект итВерждек и 
Введен В дейс/пВие 
с f/r-f979г. приказом 
т с  к/Г-26601 от 15/Ш -19780. 
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у Опорные у я сто Рясчет hr сейсмику у asm
S Ороурепоеное опорных честей х подФерменнихам Зяхеедны# Зетело 5 85V8!
6 Рнтисейст/чрсхое устройство Рясчет 5 8SV8Z
7 Йнтисейсничесхое устройство Ронструхцое 7 883S5

Ярщгетные строения

ер-.ззо-тзн Состя§ провалю
U/fS г/85478



ЮувоВои проект металлических пролетных строении с 
ездой понизу пролетами ззн/йдмпод железную дорогу со 
сВарными элементами о монтажными соединениям на Высоко- 
прочных болтах для м етод , расположенных В районах с . 
Высокой сейсмичностью, разработан Гипротрямсмостом В  
соответствии с заданием Ш С В дополнение к типовому 
просуш у ин&й$90//-7, по лл я н у  типового проектирования 
Госстроя СССР ня f977r.

L Ошоте $шше шехтира/мия
При изготовлении н е тя л л и и гс т проломных строений для 

мостоВ, расположенных В районах с Высокойсейсмичностью, 
применяются тем е материалы;  технологические прядиля, 
т я  те  конструкция гляСпьц Феям, сВязей, балок проезжей 
чясти и мостоВого полотна , что и б  пролетных строениях 
по /рипоВоми проекту ш /бМ о/н/. Основные расчеты конегяук 
ций металлических пролетных строений с ездой понизу б ь т  
изложены Врясчетныхкистях типоВого проентя ин8нб90р-7

8 этом дополнении день/ ряс четы по проВепке пролетных строе
ний и закрепление их ня опорях и расчет опорных чястей ня 
ВоздеистВие сейсмических нагрузок

/7 Р я с ч е т ы

Расчеты Рем а S  comSemcmSuu е техничесними ислодарт 
Сн290-82; СН иПдя/2-69#„ Стяоительстдо 8сейсмических 
районах”, СН и п£-Д 7 -б г*  „ Мосты и трубы : В нячестВе м яте- 
рияля для проектирования исполшдплся проект* инструкции 
по учету сейсмических Воздействий пей проектировании 
мости f  и труб  ня ПВМе" /  Минтрянсстроб 7977г  / .

В соотдетстдии с заданием пролетные строения ряссчигы - 
Вались ня сейсмическое доздеистдие интенсивностью 6и9 бяллоВ. 
В  сручяе УстяноВни пролетных строений ня местях с расчет -  
нои сейсмичностью более 9  бялооВ должны быть предусмотрен*/ 
дополнительные антисейсмические мероприятия. Яро рясчете 
Временные и постоянные нягрузни ня пролетные строения, я 
такж е геометрические характеристики сечений боялись из 
рясчетных листоб типодасо проекта инВ. у  В9о//-7. 

ft. Сейсмические нагрузки
Ряс четные знячения сейсмичесних нагрузок принимялись 

по Формуле .* «?к * й к  Кс J3fi • где
Q.K - нягрузкя, ВызыВяющяя инерционную силу,
Вс - коэффициент сейсмичности, пяинимяемый 

ПО СН иП В я/2-99% тя б л  2
уРяеютжя сейсмичность В бмпях ? —
\ВзячшетФяищршса}снеммх7икс ОШ 60S Of

J3 - Коэффициент динамичности, определяемь/й по 
Формуле

где Т- численное знячение периоде собственных 
колебаний.

Величине Д  пеинимяется не менее 9.8 и не более д.
% - коэффициент, зяВисяи/ий от формы деформации 

соорутений пни его собственных колебаниях 
Расчет пролетных строении и их закреплений Взятию/точности. 

произведен В предположении; что пролетные строения расположены 
ня жес/шх ашях без учете их подятлидости. 

й. Рясчет пролётного строения ня прочность 
Статический рясчет пролетных строений ня действие сейсни- 

честей нагрузки интенсивностью 9 6яллоВ был произведен несчетной

Пояснительняя зяписмя
группой Менгипротрянсмостя по программе ЯПР-бнязон Пинок-22.
Взлемемтях проломных строений/гл. форм, сВяз?й ипягезжейчящ' 
были получены усилия от сейсмичесних чягруж, действующих Вегти- 
хяльно и горизонтально В напряжении поперечной оси.

вертикальные и го?шонтяльнъ?е усилия определились потрем

РязОелъно. Вру рясчет* ляолетяых строений на прочность сейсми
ческая нагрузка учить/Вяоясь совместно с нормативной постенной 
нагрузкой, я также Временной нягрузкей от под&мюго состяВя без 
динамического коэффициента, но с коэффициентам перегрузи и „я* 
и дополнительным Коэффициентом к Временной нагрузке рябным 9.7. 
коэффициент сочетяния к сейсмическим нагрузкам принимался 9В.

Расчетом устяноВчет, что суммярные напряжения Вэлементях 
пролетных строений от постояннь/х, Временных и сейсмических нрпш к 
не больше рясчетных сопротивлений стали. /Вялим обрязом кон - 
стяукциц пролетных строений с яясчетной сейсмичностью В 
7, 8,9ЛйяллоВ принимяется такой же няк по/пипо8онУПРошУшВ.нб90В'-

{шРвечет опорных чястей и зяваеплений 
^  пролетных строений 
Вяи РЯсчете опорных чястей и зяуреплений пролетных строе

ний сеисмичесняя нягрузхя учитыВялясь одновременно только с 
постоянными ноямятидными нягрузкями/сстсноенипЗа /2-69 
п. Y./4 пРим.2/ .

Горизонтальная сейсмическая нягрузкя В продольной и попереч
ном няпРяВлениях подсчитывалась по форм зле'

S*Q.BcJ-/L, где■ 9 -  ноямятиВный Вес пролетного строения;
Ус-коэффициент сейсмичности; 

произведение 9 принимялось * 7/соглятШ П£я/233,7.2.81 
Дейст8ие сеисмичест ня/рузни ня опорные чясти В обоих 

няпряВлениях учитывалось яяздельно. Подсчет нагрузок, дейсгВью 
щих ня опорные чясти и яясует их дян ня листе нц

Сейсмические нягрузни, действующие Вдоль мостя, Восприми - 
мяются дВумя неподвижными опорными чястями, поперек мостя -  
Всеми четырьмя опорными чястями. Расчетом пРоВеяеня несущяя 
способность болтоб крепления Верхних бялямсироВ н пролетному 
строению, янкерных болтоВ крепления нижних бялянсироВнепод
вижных опорных чястей и нижних плит подбитых опорных чястей 
копорям и несущяя способность элементов опорных чястей ня 
сейсмические нягрузки Вдоль и поперек оси мостя. Вяи этом  
крепление нижних бялянсиеоВ неподвижных опорных чястей 
к  О/тсрям, В зяппс прочности, ряссчитыВплось ня увеличен
ные В  доя рязя сейсмические нягрузки.

а  яезуль  т я т е  я я с ч тя  Выявлено, что пяи постяноВне про
летны х строении о в о -то м  В мостах с рясчетнойсейсмич
ностью 7 ,8 и 9 бяллиВколичество идияметрболтоВкрепле
ния Верхних бялянсироВ к пролетным строениям не меняются 
и примимяются по типодому проекту серия Ш Ы 5 ияВ.У*ззз.

Дияметр янкерных болтоВ крепления плит и нижних 
бялянсироВ копояям для пролетных строений S 3 -//Ом при 
7, В и 9  биллях пяинимяется без изменения пи типодому 
проекту cyw  3.3&/-3? инб. нюз.

Be меняется такж е количество анкерных болтоВ креп 
пения п ли т, количество анкерных болтоВ крепления ниж
них бялянсироВ копорям принимается без изменения по 
типодому проекту инВнВВЗ. для пролетных строений 33-77м 
про Z8 и 9  бпллях и для пш етны х строений 88 и f/Ом про 
7 и 8 баллах. Ври расчетной сейсмичности 9 баллоВВпяолег- 
ных строениях 88 и 99м нижние балансиры неподвижных опоя 
ных частей должны быть закреплены шестью анкерными бол
тами д*8бмм Вместо четырех по типодому пеоенту инб HS83.

Материал болтоВ крепления Верхних бялянсироВ и янкерных 
болтоВ нижних бяяянсиерВ и п ли т принимается из сталеймярох 
дСт.ЗспУ) 99Г2 и 70X В зависимости о т несущей способности 
и применения пролетных строений В мостах с расчетной 
сейсмичностью 7,8 и 9 бяллоВ В„ обычном" и себерном "исполни -  
ниях. /Пробуемый материал болтоВ крепления Верхних бялянсироВ 
и анкерных бултоВ дян ня листе ни

Во несущей способности элементовопорных чястей ня усилие 
о т сейсмических нагрузок опорные чаете'для пролетных строений 
33.Q-tf0.0n с расчетной сейсмичностью В 7,8и9 баллоВприни
маются по типодому проекту серия 3S01-33 им 8 k isu .

/Полько для пролетного строения 99.0м паи рясчетной сейсмич
ности В 9 бялооВ Вопорных частях диаметр солодки щярнирядтен 
быть уВеличен со /во мм ня /20мм. антисейсмическое закрепление 
пролетных строений про сетями ЗЗ.о-//о.ом произбодитсп с обоих 
концоВ за домкрятные балки В местях прикрепления продольных 
Вялох. Пнтисеисмичесние устроистВя рясчитяны ня яястягиВяю-4 
щее усилие о т горизонтальной сейсмической силы, действующей 
поперек оси моста и отрыВяющей сейсмической силы рядной /9% 
опорной реакции о т собственного Веся пролетных строении

При совместном учете сейсмических сил и Веся пролетного f 
строения В антисейсмических устройствах пролетных строении 
пролетами 33.0- /Ю о м не Возникает рястягидяющих сил. Поэтому 
они яяссчитыВяются только ня отзывающую силу ряВную  /9% 
опорной репкции о т  собственного Веса.

Рясчеты и конструкция антисейсмических устройств даны 
ня листах н н з и б  о

8  местах устанодки на концах пролетных строении подвиж
ных опорных частей конструкция антисейсмических устройств 
обеспечиВяет беспеипптстВенное перемещение концоВ пролет
ных строений о т Временной нагрузки и изменений температуры 
Воздуха.

Про УстяноВке пролетных строений пролетами зз. о -то м  В 
сейсмичес/шх районах заказ ня изготовление металлоконструкций 
должен производиться с учетом дополнений данного пяоета и  
изменений, Указанных ня ли сте  НУ.

Вяи проектировании опор с  расчетной сейсмичностью мостя 
В 9  бяллоВ пролетные строения должны быть дотлнительно  
закреплены пеотиВ смещения поперек оси пути устройством  
стопороВ ня подферменных площадках, кроме того под Фермен
ные площадки В продольном направлении должны быть уширены 
В  соответствии с „инструкцией по учету сейсмических Воз
действий пей проектировании мостоВ и труб ня 8РМ е" 
/. Минтрянссп/рой /977г /

Начальник П/Протяянсмостя 
ГляВный инженер
Гипротрянсмостя __

Тля/Вный инженер проекта

U//S. 983679

'ЗНСЯФОНОВ'/
’/.ЗЯМачароВя/

езо/з
тк 1 1 П ояснительная Серия

3-53/-3S/7S1977 8р *33.9-//9.9 м. записка. Нипхлмст 
Се I S -

копим/АЛР ЯТ+.__CtefiUjrBteH Я&мяткг



Подсчет  сейсмических нягрузок н я  опорные чясти

Няименобяние нагрузок 11
Пролетные строения др,м

m WO SS.O 6&0m 88.0mo
/ Постоянная нлгруэня/ттиплр.нбзф,fmям Р VOS VOS VIS V2S VSS s.n s.sv

3
Сейсмическая патта бдоль и поперек оси мостя
3'&-кс'Лп*р8Хс*}(РН

7бялпоб /л S7 /V /8 83 29 36 VS S3
В бяллоб т л 27 36 VS 57 7/ 90 /2V
9бяллоб т S* sv 7/ 9/ //3 /4/ /80 8V8

3

Нагрузка 
на одно
ОПОРНУЮ
часть

1

Вдольмостя
7 бяллоб т si 7 9 /2 /5 /3 83 32
8 бяллоб т Sf /V /8 83 29 36 VS 6V
9 бяллоб т s! 87 3d VS S? 7/ 90 /27

Поперек
мостя

7бяллоб т si V S S 6 9 /2 /6
8 бяллоб т si 7 9 /2 IS IS 23 3/
9бяллоб т si TV /8 23 89 35 ч

!

62
Лостоянняя Яя гр ш я  принята нвРнятиХняя.

Н есущ ая способность одного 6 ш т  м ер ны х  

закреплений бм янсироб опорны х ч а сте й

Основные палотения

A

/
ЬРг.ЪспЛ 
°иыб"Л%це / 
ГОСТ 380-71*" 
класс С SS/iV

оэгг
ГОСТ/9282-73 
класс С Ч0/з1

Ш
гост туи*
класс С /<x/so

SUR-
nemp

Форша
подсчета

величина
fm

Формула
подсчет

величию) 
бт*9*

Форнуля
подсчета

величина
//»'*'

2V
Ц

чл ^ »

8.V \
Аvts<5SЧ
Ч

/0,1
7,2

Ч%Ч
2V.V
/74

30 /3.2 /5.7 30,/
//.2 27.2

33 /8,9 бт/я 2/Л SV9
/5.0 39.2

U-rvbJfUlUGJtC' илпл ЛССЯЩПП U/IUL ицпиьи'и уиячип
£ обычном исполнении fm*/.v) 
ознаменателе -  песет пн способность долтя 
f  себеаном исполнении fm * 60]

/IpoSbpkr болтоб крепления йялянсироб ня сейсмическую н р г р у з к у

i i *
&  § < л .

/П ип
/да л ь

ност ь

В е р х н и й  б а л а н с и р  \ П и т н и й б я л я н с и е

опорной d
1̂Щ лро8

т егрщ т

сеоер н ое
и сп ол н ен и е о б ы ч н о е  

1 и сп олн ен и е и кшчестбо
Ш т аб

I седеанае 
1 исполнение

Обычное 
исполнение  1

Г  в X '  
1 *

части болт об
мм Материал требуется

6елтоб(шт) Материал ПТрейкетср
бвтоб/т )

оолтои
мм

f
тструкции Материал /Предастся

бшмю8(шг)
Материал требуется

дактвб/ыг)

- 2 _____ 2V V 09ге
РСГТ/УМЯЧ} /0 0 8 30 V 09ггГЯПТ/Я2&?.ЗЦ 0 5 O.V

33,0 Ж — £ — — . — / 9 ЬСтВспЛ /.6 __ ___ /  ХЯ/т WOjC еэ.
Хлаа>С*5й/ 0 9 Класс сзф) 0.7

9 — — — — сМбиЗ-Ж- /6 РОСТШЯЯ 3,2 __ ____ ______ Ш Ш бЖ 0 7 Ш 1 Ш Р 0.5

W ,Q
7 — * — — — 09Г&

роеммна
Классе4# /

/3 класс Сзфч и __ ____ __ ____
госйю г-Ъ 0.5 ВОг.ЗСП.Н К ПС 

ГКласссэ/щ ГОЖ - Л _____ — •— — .— 2.5 2 / - ___ Класс с85/3! /2
в ■— «— — — £ ,/ п о 3.5 __ ____ __ ____ 0 9 76).Ш Ш 0.7

ж
7 — — — . — Q9PZ „ 

госгиг& з 
класс сч^з/

/.7 ВСП сп 4
ПОСГ38С-7/*
КлассСлв/щ

/V __ ___ ват 08 ВСпЗСпЯ 
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/ See элементы опорных частей проберялись не 
бездействие сейсмических сил,

В. Для пролетных строений бр *33,0-//о,ом с расчетной 
сейсмичностью 7,8,9 бяллоб опорные части 
изготяблибяттся по типобому проекте инб *583. 
При этом для пролетнопо Строения б? *550м с Расчет
ной сейсмичностью 9 бяллоб б опорных частях 
тип М меняется диямета голобяи шарнира соМы ня 
/30 нм.

3\ 3 таблице дяны дияметрь/, ноличестбо и материал
болтоб крепления беяхних балянсироб и анкерных ботб 
лишних бялянсироб и паит бэябисимости от истянобки 
пролетных строений на мостах с расчетной сейс
мичностью 76,3 бяллоб б районах с расчетной 
температуры/ боздиха до - ЧО*с /обычное исполнение/ 
или ниже - V/rc /  себееное исполнение А

Сталь 09Г2 принанято термообряботянную с 
обеспечением ударнойбязкости лро-ТРС неменееЗт/Ьй.

У. Пли сейсмичности 9 бяллоб для пролетных строе- 
//ой 38 м и ПО м ни/нний бялянсор неподбом/ных опор
ных частей тип V и $ типобого проекта шблззэ 
долк/ен быть зякРеплен б анкерными болтами 
Ф 36 мм из стяли маяки vox, для чего по оси его
баю тся 3  отбеястир с/ *68мм 
Д ту лк я  м/7 для средних болтоб заменяется ня  
8тулк у  м /73 Под б тхлк у поломить клинобид -  
ную шайбу. При заказе опорных частей необхо
димо учесть указанные дополнения.
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