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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 9308-КМ

Лист Н а и м е н о в а н и е Примечание

I .

’ 2.
3.

4.

5.

6 .

7.

8.
9.

10.
И .
12.
13.

14.

15.

1 6 .

“ 177

18.

! I9 *I .
I, 20. 

21.

I 22.

Общие данные (начало)

Общие данные (продолжение)

Общие данные (окончание)

Знаки Н=10, 15, 20, 25 м. Схемы элементов башен. 

Вариант для УП ветрового района.
Знаки Н=30, 35 м. Схемы элементов башен. .
Вариант для УП ветрового района.

Знаки Н=40, 50 м. Схемы элементов башен.

Вариант для УД ветрового района.
Знаки Н»Ю, 15, 20, 25 м. Схемы элементов башен. ' 

Вариант для У ветрового района.
Знаки Н=30, 35 м. Схемы элементов башен.

Вариант для У ветрововго района.

Знаки 11=40, 50 м. Схемы элементов башен. ,

Вариант для У ветрового района.
Фланцевые стыки поясов башен знаков Ф1+Ф6.
Фланцевые стыки поясов башен знаков Ф7+Ф13.
Таблица деталей крепления FI+P7.

Узлы I ,  2 .

Узлы 3, 4 , 5.

Узлы б , 7 , 8.
Н*50, 40, 35 м. Нагрузки на фундаменты для УП

ветрового района. ___  _____

Н и 30, 40, 35"7Г. Нагрузки" на фундаменты для У вет

рового района.
Н = 30, 25, 20, 15, 10 м. Схемы расположения анкерных 

болтов.

Н = 30, 25, 20, 15, 10 м. Таблица нагрузок на фун
даменты для УП ветрового района.
Н « 30, 25, 20, 15, 10 м. Таблица нагрузок на фун
даменты для У ветрового района.
Техническая спецификация стали на башни знаков для 

УП ветрового района.
Техническая спецификация стали на башни знаков для 

У ветрового района.

23, Схема дополнительных монтажных элементов при монтаже 
знаков методом поворота. •

Т

t

I.

Из». V7y»l Лист >А по к. Лота ПОЛЛИС!

»I

9 3 0 8 - К М
Навигационные знаки с трехгранной башней 

из стальных труо
Нлн.Ьтд. Полушин J Альбом 2.

Основные конструкции башен
С тад и я Лист Листон

И.контр. Максутов Р 2Гл.имж.пр Трофимов
Бригадир 

' Проверил
Кириллов;
Уирилпс£(/‘ .... O S i^ o e . __ -

___ {
ГПИ ЛЕНПРОЕКТ-

сталькоиструкцияИсполнил J x L



'Ц]
н6

.*/
по

)л.
 \

flo
dn

uC
b и

 да
т

а \
вз

ам
. и

н6
.л/

\

Общая часть у

I Рабочие чертежи марки КМ навигационных знаков с трех- v 1 
| гранной башней из стальных труб высотой H-IQ, 15, 20, 25, 30, | 
i 35, 40, 50 м состоят из 3-х  альбомов. ' ,,
! Альбом 2. Основные конструкции башен. 1 V
[ Альбом 3. Щиты дневной видимости опознавательных ’ ' »j
| и створных знаков. \ |
! Альбом 4. Лестницы и площадки. :?.»
j Чертежи выполнены на основании заданий в /ч  25106 и ■ * j
' в /ч  54034, разрабатывающих технологическую и общестроитель- |
! ную части проекта. *■
\ ■ '
• .Основные исходные данные * > 1
} i
, I .  Разработанные конструкции навигационных знаков с трех-
I гранной башней из стальных труб могут применяться в районах ; 
j со следующими характеристиками: !
I а) скоростной напор ветра для УП ветрового района, . j

тип местности А, нормативная нагрузка на отметке 10,0 м -  
; 100 кгс/м**; v

б) скоростной напор ветра для У ветрового района, тип :
; местности А, нормативная нагрузка на отметке 10,0 м -  ; ;
> 70 кгс/м^; ...

в) сейсмичность -  9 баллов и без сейсмики;
•| - г )  расчетная температура воздуха от -40° и выше;
' ' д) отметка места установки знака над уровнем моря -  1
} до 20 м. j

, Фланцевые стыки поясов башен решены на болтах нормаль^* 
ной точности класса 6,6  диаметром от 30 до 64 мм. Подробно * , 
СМ.ЛИСТЫ 10, I I .  ‘ Ц

Элементы решетки башен крепятся на болтах М20 класса 
5,8  для усилий до 45 т ; на болтах М24 класса 10,9 для ,, 
усилий выше 45 т . Подробно см.лист 12.

2. Расчеты выполнены в соответствии со СНиП П-23-81 
"Стальные конструкции. Нормы проектирования".

3. Расчет башен знаков произведен с учетом динамичес- ■
кой составляющей ветровой нагрузки на ЭВМ по программе 
"Лира". ;<

4. Пояса башен запроектированы из стали марки 20;
фланцы -  из стали 14Г2АФ; башмаки -  из стали 09Г2С; раскосы-’ 
из стали марок ВСтЗ и 09Г2С. ,

Расход стали на башни по маркам стали и конструктивным •{ 
элементам дан на листах 22 и 21. , •

5. Металлопрокат, примененные в проекте, соответствует 
"Сокращенному сортаменту металлопроката для применения в 
строительных стальных конструкциях", утвержденному постанов
лением Госстроя СССР от 21Л 1.86 г . JP 28.

6 . Для обеспечения жесткости монтажного блока в проекте* | 
предусмотрены монтажные элементы, которые устаналиваются при j 
монтаже башен методом поборот о ("см. лист 23).

7 . Конструкции башен запроектированы одинаковыми как для . 
створных, так и для опознавательных знаков.

I

i?

2. Технологическое оборудование.
Для обеспечения необходимой видимости в дневное время ’ ; 

/; навигационные знаки оборудуются щитами дневной видимости, j 
*Для обеспечения необходимой видимости в ночное время ; 

на верхней площадке знака устанавливается светооптическое r j 
оборудование:

а )  автоматический светооптический аппарат АСА-500 
Сосновной) весом 525 кг;

б) ацетиленовый светооптический аппарат АМ-500 . ■ ■
(резервный) весом 171 кг; ]

в) на щитах устанавливаются фонари БСИ. 1 , j
На верхней площадке знаков устанавливается фонарное j

сооружение МФС-4 весом 6750 кг.

Указания к разработке чертежей ППР. НМД.
изготовлению и монтажу конструкций • •

1. Изготовление и монтаж конструкций производить в |
соответствии с требованиями: 1

-  СНиИ П-23-81 "Стальные конструкции. Нормы проектиро- I
вания"; !

-  СНиП Ш-18-75 "Металлические конструкции. Правила <
производства и приемки работ"; i

-  дополнительных технических требований монтажных ор
ганизаций, согласованных с ГПИ ЛенПСК. . . .

2 . Конструктивные решения знаков разработаны из условий ‘
возможности их монтажа одним из следующих способов: •» ,

-  монтаж укрупненными блоками, включая применения 1
вертолета; /4

j
Характеристика проектных решений !

I .  Расчетные положения и конструктивные решения.
Башни знаков представляют собой трехгранную стержневую ‘ 

пространственную конструкцию в виде призмы с размером в ос
новании 5 м -  для знаков Н*35, 40 , 50 м и 3 ,6  м -  для 
знаков НЛО, 15, 20, 25, 30 м.

При выборе конструктивной схемы башен учитывалось . j 
требование заказчика по максимальной унификации элементов * j 
для всех типоразмеров знаков. |

Пояса'башен запроектированы из стальных горячекатаных j 
труб диаметром от 148 мм до 426 мм по Г0СТ8731-84 по труп- ■. 
пе В. Раскосы решетки -  из прямоугольных замкнутых гнуто- j 
сварных профилей и труб. ;

По требованию заказчика из условий транспортировки дли
ны элементов поясов башен приняты 5 м. Стыки элементов поя- ' 
сов башен фланцевые, прорезные -  для усилий до 250 т и сплош
ные с поддерживающими ребрами для усилий от 300 до 750 т . 1 

Фланцы запроектированы толщиной от 25 мм до 50 мм из ' 
стели 14Г2АФ-15.

-  монтаж методом поворота;
-  поэлементный монтаж в проектном положении.
3. Заводские соединения предусмотрены на сварке, мон

тажные -  на болтах нормальной точности.
4. Монтаж конструкций производить по заранее разрабо

танному проекту производства работ.
Все монтажные крепления, прихватки, временные приспо- •' 

собления после окончания монтажа должны быть сняты, а места : 
приварки зачищены.

При разработке ч е р т е ж е й  ПНР и НМД створных знаков необ-; 
ходимо учитывать унификацию конструктивных элементов и дета-- 
лей как различных типоразмеров знаков, так и унификацию с 
опознавательными знаками.

5. Сварка конструкций. • -  *
Материалы, рекомендуемые для сварки принимать по таб

лице 55 приложения 2 главы СНиП П-23-81.
Сварные швы, кроме оговоренных’ на чертежах, назначать 

по усилиям.
Минимальные толщины угловых швов принимать по таблице 

38 главы СНиП П-23-81.

В. Болтовые соединения. ^  - " ~ -v  *  ̂ ■
Все болты нормальной точности приняты:
а) М20 класса прочности 5,8  по ГОСТ 7798-70х ;
б) М24 класса прочности 10,9 по ГОСТ 7798-70* из слнм 4 #  ;
в) МЗО, М36, М42, М48 класса прочности 6,6  по ГОСТ . !

1050-74 из стали марки 35; гайки по ГОСТ 5915-70*; |
г ) М56, М64 класса прочности 6,6  по ГОСТ 18126-72, ■

гайки по ГОСТ 10605-72.
Гайки всех болтов после выверки конструкций должны быть, 

закреплены путем постановки контргаек. 1

7 . Конструкции изготавливать’ с защитой от коррозии , | 
полной заводской готовности. |

Окраску конструкций производить за 4 раза эмалью . ; 
XB-I24 по одному слою огрунтовки ХС-010 по ГОСТ 9355-81.
Работы по антикоррозийной защите производить в соответствии 
со СНиП 3.04.03-85 ГОСТ 12.3.035-84. Толщина защо/оного \ 
помрштия долмсна &ь//пь- н е  менее .ТОО у  км, ,

Ведомость расхода стали - i

Высота
башни
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Всего

' Н -  Юм о, 7  

0 ,{
0,23
0,23

078
0,70

0,27
0,27

0,75
0,75

0,30
0,30

2.73
2.73

Н -  15м 0,36
0 ,2 2

0,36
0,36

7,60
/,27

0,99
0,95

f.f
f j

0,50
0 2 Г

0J5
0,30

А ЗГ
'3,4'

j Н « 20м азе
0,65
0,85

2,55
Ш

0,62
0,57

<7,5
7,6

0,25
0 ,5 0

0.75
о . з о Т

[ п «  25м 7.2
0,7 &

3,59
2,89

0,96
0,90

f.5
.7,87

0,25
0,50

ojjL
О./5

. 9,36 
Z96

' II -  30м f>8 $
3,22
2 , 2 0

Ш
9 9 0

Ш
/•77

М _
2 . 2

0,50
0,50 о Ж if2,29

' Н * 35м
2 , 0 9

3.56
3.70

6,60
6,39

7.75
7.75
М 3 .
7,53

Л/*
0,95
0,76 
а 77

73,23

! Н «  40м &Э8
г м

7,76
6.2

6.69
7,09

27.62 ~  
76.43

| Н -  50м 0,00 
7 7В

з м
НЛО

27.90
77,00

3.99
467

0,97
039

50,0i
Щ$<г

1 Итого по альбому 2 № ,9 1 Ж ^
Ж к> 3,25

* * . В ведомости расхода стали в числителе дан расход стали 
' для УП, ветрового района, а в знаменателе -  для У ветрового 
' районаv
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Н=35 м
2 . - 2

В Е Д О М О С Т Ь  Э Л Е М Е Н Т О В

Марка
С в Ч 0 НЛО Опорные уоилил

Март
металла

Вес парки 
Прпмоча*- 

ипоЭокиз Поз. Состав М
то.м

А/
тс

Q
то

П4 0 М ’ 8 *33 -J 0 °;!>Г26
j n _ 0  т>8 *50

-47 0 ,2 3 0 0

_ A L _ 0  168’ <2 ТГ6~
-70 °'3̂ О А 4

пл__ 0  2/9x12 +/е?г 
-/но 0 0 0 7 2

n s 0  295*/2
+ОП~
~/9П~*20/Г
-2/0Пб

.. -Ф-
0  273’ /4 8ст20 О.бб^^Г

П7 0  27348
*250
-240 9 0 0 6 4

П8 0  32648
~ГЗЗО
-300

П9 0  326*22
+ H4W 
-400 / .3 0 0 0

__П/0__ • 0  426x22
-*5SCT 
-неа_ / Р 0 0 0

ПН 0 426*2# + 730 
-660

р /
■ * / . ГиР/20’6 ±8 ВСтЗсл5

.f. ■ • *'' ■*’ * ' ". 0  W2>5 6Ст 20

PZ ш гго * $ ± /5 - ВГтЗспб Си. при- 
ней. п.50 /02*5 BCxr? 2U ~

РЗ
- Гна /20’ б ±22 ЗОтуЗслЗ

. •; ■, 0 /40*5 Зйг)2Р )

Р4 - ' □
ГнХЗ /40x6 ±30 09Г2С-/2
0 /68*6 &От725 ?

Р 5
ГнП /60*7 ±95 о  т с-/г
0  2/9*8 6 Or? 25

РВ ......ф
Гн.а /80*8 
0  2/9*8

±69 ОРГ2С-/2
ВСт20

Р 7 Ф 2/9*/2 ±87 В См 20
'
С/ с Гы С /60*80*5 ВстЗкг>2 C68Up.fT. 7

Ф/+
<рц

см. листы 
WJ/

I25t /30, 
/40 ,/ 50 /4Г2ЛФ-/6

Cj4. ЮЛЬ/
/,2 альбо- 

_________

/  Схемы лестниц, площадок и ограждении см. о льдом 4. 
г. Схемы щи т о  6  днеВной Видимости см. альбом 3.
3. Наименьшее усилие для росмета прикрепление эле

ментов Зге.
9 Все зоВодские соединения сВарнь/е, Все монтажные 

Соединения на Волтох нормальной томности.
S. Таблицу деталей крепления P J -P 7  сп л и с т /2.
6 ФланцеВые стыки поясов Вашем см. листе/ '&,//.

е. Разрез / - /  замаркирован на 
листе 9 ,  разрез 2 -2  на  
Листе 6,

9 В спецификации уитен расход ста
ли на раскосы из ндадоатник 
лросрилеО
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СТАЛЬКОНСТЯУКиЦЦ
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2 - 2

Hs 40 м

Ведомость зленент оЗ с/ т ехнические 
тре&о&зния см. н а  ласт е 5 \

Изк V7y4Лист Nf док. Дот а Исгда» Подл НС L

' 9 3  0 8 - КМ
Навигационные знаки с трехгранной башней 

из стальных труоНан.отд. 
N.контр.

Полушин-"
Максутов

Ш
Альбом 2.

Основные конструкции башен
Стадия Лист Листоь

Р 6Гл.инх.пр
Бригадир

ТроФимда.
Кириллов;1

Лл/Ош 4 0 ,00м. Схел/бл зле- 
нен/поЗ' дошел/

Sa/wajsm длз ^Зе/руб. £-///%.
ГПИ ЛЕНПРОЕК7- 

СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ
Проверил tupi/JJbfc
Исполнил 4&i££}£a/X

5 /'йГ^о
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C-Xerna f f a im iL ]  з н а ч а  

Н  = Ю ,45, 20,25, 30м

Зедоногть мемел/псЛ и технические 
mpefoGctHux см, На л и с т е  в .

9 3 0 8 -  КМ
Навигационные знаки с трехгранной башней 
____________из стальных труб

Альбом 2.
Основные конструкции башен

/0, /3,20,25м. Оел/ы
ллеА&//170б 
Займам/?? Для

Стопин Mlli'H»!»

' гпи ленпгоЕКТ-СТАЛЬКОНСТРУКЦНЯ
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И53 35 м В Е Д О МО С Т Ь  ЭЛЕМ Е'И Т О В

Марка
Се ч е н и е Опорные усилия f/лрка

металла

Вес нор
ки. *

Примеча
ниеЭскиз Ооз Состав м

тс.м
л/
тс тс

/7/ 0 /40*3
*20
-22

Вст20

рз/ 7 о62
Sd^/oo
d sv 5 < 5
o ^ p f o

П2 0  /68*8 *Л5-но
ПЗ 0  768*72 *80-75
П4 0279x72 */20

-7/5
Пб 0  2*/5>/г

* /но 
-/но

Пб 0873*/// */70 
а/60  ̂
*230 
-220П7 0873*/8

/Р б^оГ
пв 0  згз>/8

-290 
*3/0

П9 0926x78 *нзо-Н20
п/о 0426x22 *6/0-//60
г • /

Р7

□

f

Гн. 0/20*5 +-8
ВСпоЗспб

си. прн- 
. А/tun. 9

* /08*5 5Ст20

Р2 '
ГнП /20*6 ±/б ЗСтрЗст? 5
0 /02хб 8 On 20

РЗ
Гн.и 720*5 *22 ВСтЗснб
0 /7/0*5 ЗСт20 .

Р6
Гни /40*6

±з0
00Г2С-/2

0 /68*6 ВСт20

Р5
Гни /60*7 ь4 б 09Г2С-/2
0 8/9*8 ВСп 20

Р6
Гни /60*8 ±60

00Г2С-/2
0 2/9*8 Вбп8/}

с / С ГиХ. /60*80*5 ВСтЗлтЯ Си> npun.nl на листе о
<PhW5 си листы 

/0,77
183,130,
н о , 1зо

• г ///Г2/7Р-/3 сн ими 
ал/бона 4

•к £  4utлителе-Sec рядовой паркиt £ Знамена/пелс - Sec парки с 5ашпак.

I Схемы лестниц ̂ площадок и ограждений см ольбонй.
2. Схемы щ ит од днейной Йидиности см. ало дон 3.
3. Наименьшее i/сшие для расчета ррикреплеиия 
. АленентоЙ б гс .
4 Все зайодские с/тединения сйорнз/е, See ионтожнь/е 

соединения на болтах нормальной тоиности.
3 Таблицу деталей креплении Р/-Р7< сн. ласт 12.
6. Фланцебые стыки поя сой башен си листы /О, //.
7, Ликерные* болты башпегкоб см. ласты /Л /8,20 
в. Разрез А  /  оамаркиробан на

Ласте 7, разрез 2 -2  на 
листе 3.

я. S cneuucpuKOifUU рнтен /расход 
стали на раскосы из кбадрат- 
нб/к профилей.

•

Иэ>. утуч Лист М» док. Дотп Над** fTonjuici

9 3 0 8 - К М
Навигационные знаки с трехгранной башней 

из стальных труб
Альбом 2.

Основные конструкции башен
Знаки 30,35а/. Сбены 
ЯленентоЗ башен, 
ба/н/ант для Я бстр. р-на.

&

• гпи леипроЕкт- '
СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ

ЗГ.ОЖ
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ФЛАНЦЕВЫЕ СТЫКИ ПРЯСРВ БАШЕ'Н'  ЗНАКРВ'

~ Н

Ф Н -Я 6

I

AJL
Ате.

И

М

Ч

л

■V

ч

M l
J jt*.

ъ §.

а
4
I !

Теометрииеские размерь/ 
фланце6, мм Высо-

та
шВа,
7)ш>
мм

болта Вые соединения

ЛЬ Мб MfP4 7дм domS болт
Длина
болта
8м

Длина 
нарез
ки 
L ММ

Кол-Воболтоо
Зобном
стыке

Гаики
Кол-Во 
тек 3 
обмой 
стыке

Шайбы
Кол-8о 
шабб 
бобком 
стыке

Ф/ 260 276 460 640 50 39 74 М56 его 724 6 М56 /г 56 72
Р2 73 777 270 370 за 33 8 мзо 730 72 6 МЗО /2. 36 72

ФЗ 30 /43 240 34 0 25 33 8 МЗО 730 72 4 МЗО .8 . 30 6 /

||
$8.

£

*5Г

! § .

Гес\метрические размеры  
фланце б , мм Толщи

на
ребро 
s tp , 
W l

Высо
та
ребра

k p ,
мм

Высо
та

шВа

hm
пм

болт оВью соединения

ДЬ Дб ДфЛ 7<pjt Гер* domi болт
Кол-бо 
болтоЗ 
В стыке

Длина
болта

С, мм

Длина 
нарез

ки 
U, мм

fat/ка
Кол-Во 
гаек б 
обмон 
стыке

Шай
бы

Кол-6о
шаббЗ
обком
стыке

Ф4 730 426 760 966 56 f 156 67 74 5оо 14' MS4 12 240 740 М64 24 ‘64 24

Ф5 636 426 760 960 56 50 67 /4 450 72 М64 72 240 /40 М64 24 64 24
Рб 446 325 606 666 56 56 5/ 72 350 10 М43 72 220 /27 M4S 24 46 24

I Материал фланце8—сталь мар ни 
/4Г2АФ-/5 по ТУ /4-/05-465-62 

2. Болты 6о срланцебых соединениях:
—диаметром до 46мм- по ТОСТ, 7 70S-70* 

класса 6.6. из стали марки 36  по 
ГОСТ 7D5D-74,, биоко по ТОСТ5675- 70*'

—диаметром более 46мм-no ГОСТ /6726-72 
из стали марки 36  по ГОСТ /060-70,

Г гайки по ГОСТ 70605-72. "’ / /
$ Материал ш айб ВСт5кп2, по 

ГОСТ360-77*

4. Залибку заглушек труб битумом 
произЗадить 8  соотбетстбии с  
о. 673 СОи/7 7/7-76-75н Металличес
кие конструкции. Пробила про из- 
8одстба и приемки работ 0 

3 Приборку грланцеб у  трудам про- 
шбодить электродами типа 0506 
по ГОСТ 9 467-76

Изк йуч Лист № док. Дата Исход* Полине»

9 3 0 8 -  К М
6. Фланцы замаркиробаны но .листах 4-9
7. Ф$сон к о ?о срланцох для припыхимия 

рисхособ башни см. Узлы 1 и 2 илы
• Сопи У.

Нач.отд.
И,контр.
Гя.инж.пр
Бригадир
Проверил
Исполнил

Навигационные знаки с трехгранной башней 
из стальных труб_____________

Альбом 2 . Стадия Лист Листон
Основные конструкции башен Р /0
Флонцебые стыка поясоВ 
башен знакоВ Ф/~ <РЗ ГПИ Л ЕИ П РО ЕКТ-

с т а л ь к о н с т р у к ц .й я

5/Ш Х
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ПОЯСОВ БАШЕН

ч

и J

ж ?

1

Г?омет/<
<р

wecHi
мнцеЬ

ve ра  
1, нн

змеро/

\
Высо
та.

болтибые соеди н ен а

ъ

1

i
1л 1

!
А 4 s11

Д<р*
J1<рЛ

\
-£ <рл о4мп/

5 
>

1
. 

i 
(?

Болт Кол-Во 
брлтоВ 
В стыла

Длина
болта
7>нн

Длина 
нарезы 

it, ни
ГаРки

Пол-8о 
гаек В 
одной 
стыка

ШаРбы
Кол-Во
илаРб
Водной
стыке

Ф7 200 , ш Z76 ш 600 ь 50 S 7 /г 7746 6 е г о /27 N48 /2 У48 72

Ф8_ 770 \211 т 390 530 50 50 45 72 7742 6 790 S6 ш 72 1 ’42 72

9 9 т \ /77 222 350 п о 40 40 39 70 . 7736 6 /80 64 035 ■ /2 36 /2

Ф/0
1

7S /43 763 ПО 370 30 s o 33 в 7730 6 т 72 ИЗО /2 . 30 72

PH 00 743 763 т 370 '& 25 33 в т о ■л 730 72 т о 8 / >30 6

<к>

Г
I
$

«о 
ho

|

~ s

т
1

*

fc

| |

Геометрические размеры 
(ржанце6 , нн

Высо
та
ppfipo

Vмм

Топит/
на

peS/»

ъ

Высо
та
шВа
hu7t
нн

болтоЗые соединения

Во/нп
Плана
болта 
2,ни

Длина
нарез
ки
Во. ни

•
ш

а
?

Горни
Рол Во 
гаек В 
одном 
стыке

Шайбы
Кол-Во
шаРб
Водной
стыке

JЛи & As Дер А £{рл. dad

9/2360 325 426 670 790 50 59 т 74' 10 те 220 724 72 то 24 56 14
9/3330 273 325 490 660 50 5/ 400 72 8 № 8 220 727 72 мое 24 . ‘48 24

1

Ъхншеские /феРоЛаше > см. на листе /О,
*..Схема-фланца, для 9// кг же, то о для 93 {листю).

.

•1ov Пист № пок. Дота Иода» Подано

9  3  0  8  -  К М
Навигационные знаки с трехгранной башней 

из стальных труб
Нач.отд. Пол\лпин ^ Альбом 2.

Основные конструкции башен
С тация Лист Л истон

Р / /И. контр. Максутов
Г/1.ИНЖ.ПРТ гн уЬи м п й

Бригадир Кириллов? 
Кирил А обо

фланца Вые стыки поясоВ 
Замен jhokoB <p/+ <p/j • гтти ленлроБкт- 

с т а л ьк о н с тру к ц и яПроверил
Исполнил йельокы*



Марка

Р /

Р2

Схема крепления с8я±и

Гнп№*5

C Z L
у -

V -<
1 ы с Г ^ Г ч | [ i  j u l  L

- i :
^ В у

=•У

э

Я? J
■ т -

3----------------- j

Сечение
просршя,

н?м

Ш 2 0 * 5

Усшие1
гс

/ б

Рол-Во
5олто8

болта/ Иласс 
промос
ти  бол

т а

Ы20

М20

6,8

*,s

В/ ,  

мп

/2

/о

& /
МП мм

А 9

мп

т

т

вt
МП

шба.
Ши

т> 1 .нм '

но

Н о

РЗ

Р4

PS

/ - /

t o  и о > 5 22,5 М20 A S 190 н о

г < ^
т м *б SJO М 24 /0,9 2 0 10 2 W /50

ГнЯШ '7 45 М24 /0,9 2 5 / 2 Ш /5 0

Р В

х х п

teut У-/

ы /

*т
I f  

_ 2-2

\ i z _

200 ГнПШ>8 60 M24 /0,9 20 320 /до

Ж

л
плотный iuo6

Р 7 ф2/9*/2 87 7 М24 /0,9 22 Ш 200

Узел! си. Рб

Аа

I  Сбязи Р /+ Р 7  замаркироВаны на ли с т  ох 9 + 9 .
2. бее и/8ь/, хроме огоВоренных, принимать по та б л. 38  

О/иП 6 -2 3 -8 /„Стольные конструкции. f/ормь/ проек
ти ровани я я и  В  со о тВ е тс тВ и и  с усилиями В  Ведо
мости элемемтоВ.

3. Все болты М 20 класса прочности 3 8  п о Г О С Т 7798-70; 
Волть/ М24 класса /0,9 по ГО С Т 7798-70. бее б о л т ы  
с крупным и/аесм резьбы.

4. М а те р и а л ф ланце В -  с та л ь  м а рки б  Cm3 со б  Оля
Г /  -  РЗ  у  • с то л ь  0 9 Г2 С  -  для Р 4  -Р 7 .

8

/2

■

И » 'луч Лист N» док. [затл Исг«*ь Подлип

9 3 0 8 - К М
Навигационные знаки с трехгранной башней 
___ ________ из стальных труо

Альбон 2.
Основные конструкции башен

Таблица деталей х/ылле- 
h*v Р / + Р ?

Стадия ( У1 act Д исто !

/2

ГПИ ЛЕНПРОЕКТ- 
СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯ
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/ 1 _

крепление связей 
сн. лист if*

Зоо Зо о

/  -  1 з - з

4 -  U 6 -  6

5-5

So•

от 6. €
о л о н ге  d4S

Бо/г/ъы  М 2 0
— -■ ■ ■ , —

Из* Ъуч Лист Ni док. Дота Истфак riortmici

9 3 0 8 -  К М
Навигационные знаки с  трехгранной башней . 

из стальних труб
Нач.отд. 

! И.контр.
Полушин^
Г4аксутов

- Альбом 2.
Основные конструкции башен

Стадия Лист Ли«:т«||>
ЕЯЙЙЙ Р' Гл.инж.пр Трофимов

Бригадир Кириллов/
У з л ы  3t k ,5  . ■ гпи ЛЕНПРОЕКТ- !

СТАЛЬКОНСТРУКЦИЛ; Проверил ttiPMAofa
! Исполнил Тиншчн f f e x
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/  -  / 3 - з

Л и к ер н ы е  
£ ол т ь1-М 2£.

Ш о р  <Го 1 2 о  
от б, 6 ш о ц $ е  ф 75Г

5 - 5

£ - 2,

j  го
ап*С i  план** ф 75"

ЛаАт
о ф £ & плит е ФЮо

4 -

LUqCi Scl iZ o  
От 6. 4  ш а й б е  р  7 S

Л ы м рны*.

jm L-£-nAM m u6 9 о

Щ оиХа И.2о 
олпё futetOSe фС7

6 -  6

Б о л т ы  М  2*1 к л а сса  fo ,$

Из* йуч Л ист N? лок. Длтд Испои* Полшю 1

t 2 o
От С- Сплштсе+7S

1 \

' 9 3 0 8 - К М-
Навигационные знаки с  трехгранной башней 

из стальных труб— *
, Нач.отд. Полушин^ - Альбом 2.

Основные конструкции башен
Стадии Лист | Лнстоь

С контр. Машдушо!
Трофимов

1В Я Р /5Гл.инж.пр
j Бригадир 
Проверил

Кириллов? bju^\
■ • У г л ы  6 ,7 ,8  ■ ГПИ ЛЕНПРОЕКТ- 

СТАЛЬКОНСТРУКЦИЯffiwAAW
||Ислалнил | Тимшиы ...



•
Схеме/ располож ения а н к ер н ы х  

5олто& для змс/Нбб Н '35 ,Р 0 ,5 0н . Узел § аймаке/

0,5оо Т

C xt мс/ н а гр узом
/ - /

Технические /пре8Ъ£ания см. на листе /9,

Высота
ьнахо

Йаинен.
срумВан

\

Расчета 
Усфшя> 

та

Масса
PoHCTfVA 
циоЗна- 
каи фо
наря

Ветер, n 08щии
момент 
на фун
дамент 
Мтсн

ОЗцая 
hepepesU 
cut а на 
сруыЗан. 
Qja

Jtfajwv. a 
AooHtrp 
амРерн. 
5 oatq£  
d{Г

Толцино
плиты

fbduyc
Опарной
плиты 
R ПА.,MM

Радиус 
аНРер- 
НШ dOA- 
/ПО&
RJmm

Высота 

rpale pat 
А т р ■

ЫМ
c(-0 </*9o°

ф /
И +27,о t Poo,о 1 69o,o

> 4

94,0 6ф44о 
аз tm. 
09Г306

so 500 630

0* о iM,0
Qy + 3,0 0

Ф г

N *37,0 ;i00,0 0
3300 4+50Qt + 2S,S ;/44

Qy i W -+28,8

ФЗ

н *37,0 ±p00f0 -68o,o

0* *29,3 +44/,3
Qy + 4 9 t3S,3

Н --Ш

Ф4
N *34,0 + 44+7,0 *35P,o

4066 4+2,0 6+рЪО 60 370 500 Poo

Qt 0 г 39,o
Qt t4,S + 0,3

ф$
N *34,0 + Щ О о

Qt 7/3,0 + 6,6
Qy г e  4,0 f/3,0

Фз

N *34,0 + 44+7,0 7 35P,0
Qt f/3,0 + 7,0

Qy + 24,6 t/3,0
tJ + 17,0 + 44l+,0 *3oo,o

Ф4 Qt 0 г 26,0
Qy + 0,6 + 0,2
N + 47,0 + 228,0 0

Ня35н ФЗ Qt T 12,0 -+Qo 196 38,0 6<f72 60 зоо 4+oo 350

Qy + 20,0 7/2,0
M + 47,0 + 444+, 0 + 300,0 i

ФЗ Qt */3,0 +$5
Qy -JO, О t/3,0

Иэь. +чуч Лист Hi док. Дота Исгдлк ПОДПНС1

Нач.отд.
Н. контр.
Гл.мнж.пр
Бригадир
Прорсрил
Исполнил

Подушин,
Максутов*
Трофимов
Кириллов.
'(иртабл..
СгаГН£9/)*к

-р>— h:

ip'tl
;4î

9 3 0 8 -  K M
Навигационные знаки с трехгранной башней 

из стальных труб
Альбом 2.

Основные конструкции башен

~  Н~50#,Н^ОнН=35/ч,
Нс/грузкч наг фундамент6/ 

рая YJJ ёсте. региона

Стадия

46

' гпи ЛЕНПРОЕКТ- 
СТАЛЬКОНСТРУк ция
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У з  С А____башмаке!

2пл.

\ \  R S '

0

R 8

L—\—I -....... — 1 0 ,5 0 0---- —С4----------

РпЛ.

Схеме/ нагрнзом
±2_ /  -  У

Технические мреТоСаниЯ см. на листе /9,

SiicomdНаинен Расчету
Mc/ccu 
Монстру/ 
циа ма
ка u</x>- 
H f t» *™ .

ветер, re

Знака фУнЗан Усяаям,
ТО,

ti’ O

У *£1,0 +2Цо tbst,0

9Ч Qt 0 74S,0
Qy +2,7 0

77 *£7,0 7sa,o о
Н=50„ ФЗ . Qt 7SO,3 -ЛЬ

Qy 7зз,е 7 £0,3
N +2%0 +282,0 -^8£,o

ФЗ Qt +20,7 -JO,!
Qy + 33,0 120,7
N *£t,0 + 703,5 ±П8,Э

0 / Q* 0 7£0,1/
fly ±0,9 0
77 *27,0 *207,0 0

И ‘4он
Ф£ Qt

Q* -A £
N + 27, 0 i 703,5 +178,9

ФЗ Qy ±9,2 Л 9
Qy + <S,2 *9,3
H +17,0 tBo,3 ±77fO,8

9Ч Qt 0 >18,3
Ok ±0,*/ 0
N +/7,0 f /  GO, 6 0

Н=35н ФЗ Qt *8,5 7*,3
■ Ok W f 8,5

N + /7,0 ±80,3 +M0, 8

ФЗ Qx 1 8,6

Qa f ' V ±8,5

02/цчи
нонент
Н0 Ср УН*

дс/нент
tLliti—

йдца*
ПСрСрСЗ
сила ни 
срущк/н
Л ы

2324

150

5 6 0

Ram. и 
Аиинетр 
сшщw , 
5олто&

- £ Й _

£4

29, G

29,8

бф/оо

€фб4

6ф 59

Tosu/UHo
пая т ы
$ПА.,НМ

6о

4о _

4о

fbBuyc
Опорной
плиты
R/uyMH

FbBuyc
анаерн.
5олто1
RJ.hh

45о

300

250

5 7 0

4 оо

35о

Высоте/ 
траверсы 
hrp<;

У 5 О

400

350
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из стальных труб
Нам.отд. П0ЛУТПШ{/ Альбом 2.

Основные конструкции башен
Стадии /1»1СЛ Лik: roi

H. контр. 
Гл.инж.пр

Makpvtor*
Трофимов Р У 7

Бригадир Кириллов; 
Миримой а

. У " 5  О, НО, 3 5  М.
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SoAmoi для 3Hct*?o6 H* to, 15.20*1

d ie n a  р а сп ол ож ен и я  ам мерных 

£олто£ для знаноё Н*£5,30м
dxcM d наеР м чок

L - L  /

/. Технические трейобания см. на листе /9. 

г  Таблицы на  г ри з о* на сриндопенты  см.
листы 29 (для W7 8етр. р -на ) О <20{для V §.р-но).
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2 Р а с чет ное _ соп рот аёл ен ое _  Жетона сж ат ию  
принят о Р 3,.* У05*п/сн*

5. Знан_ф  соот ёет ат ёует  __ Напраёлгенаю^аа^ на  
схеме, н а  ер Узо к
**^Рн верные __ Золты__Эол сусны___ооот ёет с/ъёоёат б

ГОСТ_Р^З 79^0^80.
5. М ат ериал ... ан нернь/х,. Э олт оё/.Саел: с/и/аиЗ -

С/паль 09Г2Х*-*6/\. СЛ1-7- /._ <Ь^ссЭ.Л^; jvv.;:^ р5.?-.,:;
€ _̂Ал я _оп р едел ен и я ,, расче тнь/х__ На груз о #_огг?

ёет ри .... принимал с я ..... н оэр р и ц и  ент  п ер е гр уз ни  
М.пер.̂ Э, 3 ,._и.._ко эр р и ц и ен т ^ . ди нам и чн ост и __

7 Рхепы Замен знаков сп. 1 листы ^+9.
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з н а к а

Наимен,
срундам.

fh/счетн. 
усоли я %

ТС

Масса коя 
струкций 
знака и
фонаря

В е т е р f тс Одцои  
момент но

Одй/ая пе- 
рерези&яа 
сила ни

t ' g -

Вблич иди  
(.негр анк 

дол т о  8

/Н е

\Ъ

. ^ Радиус
опорной
П л и т  ь/

Рпл.,
мм

Ради у с В ы с о та

(<‘ 0 </* 90°
ерунда нет 
Mt roM

п л и т ы  
Sr?A.f нм

дол т о  £

* * ,  ■М

траёерси
h rfi.r

м
У ±1Ь,0 tab, 5 11b8, О •

ф / Qy О +/5,0

Gy ±0,5 О
Л/ + /4,о +/89,0 О

„J/o/y, о _2/, 8 6 0  Sb 2 5 0 3 5 0  . 5 50 ,,
Н -ЗО м Ф 2 Qy \6,7 ±3,4

Gy + 11,3 ±8,7
У + /4,0 tab, s Л  7/8, О

Ф З Gy + 8,7 Л Л
Gy Л / 2 ±8,7 -
У + //,0 ±83,У/ ±18 </0

Ф / Qy О + 18, S

Gy ±0,3 О
A + / / о г / ге ,» о

2 ео, о  .. 19,7 £ 0 5 5 4 о 2 0 0  .. 30 0 3 0 0
Н* 25м Ф £ Qx ±80 + 8,2

Gy + /0,2 *8,0
Л / Ц О ±63 Ь *//о,о

4>3 Qy ±6,0 *3,2
Gy г/о, / ±8,0
У у 9,5 ±38,о ±6S,S>

ф / Ox О *9,7
Gy ±0,2 * О
У + 9,5 С 6' 0 - О

Л , 1 3 0 780 .... 2 € о  .Н -2 0 н ф <? Qt ±4,6 Л Л /9/, 5 4 Ф 4 8 З оо

Qy ■Л 8 - Л *
У + 9,5 ±38,0 i£ S ,S ,

Ф З Qy ±4,8 Л Л
Qy Л , 8 + 4,8 ’
N + 8,0 ±84,0 ±4о,/

ф / Gx о Л  Л
Qy о 0
N + 8,0 * Ь8,о О

Н ,0 // ф 4 2 3 0 2 6 0
Н : /5М Ф 2 Gy 13,3 . Л Л /33,0 180 Зоо

Q i ; 5,5 *3,3
. H + 8,0 ±21/,О + Ьо,1

Ф з Gy + з,з Л Л
Qу + 9,5 ±8,3
У + 8,0 Л 2,7 ±32,5

ф / Qy О -+*л
Qy О ' 0
У + 8,0 -..* * ?,*.. О

2 о о
И -/О м Ф з Gy + 4 8 *7,7 G 8,0 9 ,/ Ь ф З б 25 /2 0 300

Qy ■и \ 3,8
У + 8,0 + /3,7 ±82,5

Ф З Qt _t 4 £ _ г 7 7 ...
+ 2, 6

/ Технические тредоёамия см.!/ча листе /St 
2. Схему расположения сункермь/у долтоё 
см. лист  /в.
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Навигационные знаки с трехгранной башней 

_______________ из стальных труо
Альбом 2 .

Основные конструкции башен

н--ш 39, so. IS Юн...
Той Ли цсу н а ер у зо х  //</ а>м- 
даненгы.для Хёетрр.тОНН.
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С у  сн а  П о п о л н и т  е л к н ы у  м о н та ж н ы х  п ле м е н  т о  в  при  
монтаже зирк'ов_м cm o^ oj Ẑ_п свори т  ̂ ____ __ 3  - 3

/ . К о н с тр ук ц и и  Яаш чи р а ссч и та н ы  на  подм ен  

п о в о р о то м  в о к р у г  ш орм ира. , к р е п я щ е ю с я  

. К осн ова м и  /о виш ни  3 нагса, „ ....

в. Р е ш е н и е  ш а р н и р н о го  у з л а ,  п о в о р о та . вашнц 

^ в  кансдом О тд е л ь н о м  с л у ч а е  Э о л  ум н о  <Лъ/ть 

_ с о г л а с о в а н о  С  ̂ и н с т и т у т о м  Л е н  ИСК после. 

р а ъ р а Г о т к ц  п р о е к та  ороигвьЪ ствя р а в о т .

/■.

Иэк by ч Пист Ni пок. Дота Истад* Поллчо

9 3 0 8 - К М  !
__ Навигационные знаки с трехгранной башней | 

из стальных труб. Л
Ндч.отд. 
Н.контр.

Црдушшь
Максутов

Ъ1 - Альбом 2.
Основные конструкции башен

Стадия Лист ЛиСТО!»

н Р <53Гл.инж.пр
Бригадир

Трофимов
Кириллов?Ш41 Сямма. 'догнЛНитеуИЛы X Мсн/гщ 

нкгх рленем/поЗ при мечта* 
%4/Q/roC Mf/7io 9сН /70 &>/Ьо /П О.

** ГПИ ЛЕНГ1РОЕК7-  
: СТАЛЬКОИСТРУКЦИЯ 1

( Проверил L/Исполнил Тимшин 1
4 7  4 S  / I

Типовой проект Б-111-87
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