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У Д К  6 9 9 . 8 1

П е ч а т а е т с я  по р е ш е н и ю  с е к ц и и  к о р р о з и и  и  с п е ц б е т о н о в  Н Т О  Н И И Ж Б  

Г о с с т р о я  С С С Р  о т  22 а п р е л я  1 9 8 6  г.

Р е к о м е н д а ц и и  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  с 

т р е б у е м о й  о г н е с т о й к о с т ь ю .  М . , Н И И Ж Б  Г о с с т р о я  СССР, 1 9 8 7 , с . 27.

Р е к о м е н д а ц и и  с о д е р ж а т  о с н о в н ы е  п о л о ж е н и я  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  м н о 

г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  с т р е б у е м о й  о г н е с т о й к о с т ь ю .  П р и в е д е  н  ы  

т а б л и ц ы  д л я  о п р е д е л е н и я  п а р а м е т р о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  п р и  р а с ч е т а х .  Д а 

н ы  п р о г р а м м ы  д л я  р а с ч е т о в  н а  п р о г р а м м и р у е м ы х  м и к р о к а л ь к у д я т о  р  а  х  

МК- 5 4 ,  Б З - 3 4 ,  а  т а к ж е  п р и в е д е н ы  п р и м е р ы  п р о е к т и р о в а н и я  м н о г о п у с т о т 

н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  с т р е б у е м о й  о г н е с т о й к о с т ь ю .

П р е д н а з н а ч е н ы  д л я  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  р а б о т н и к о в  п р о е к т н ы х  и  

с т р о и т е л ь н ы х  о р г а н и з а ц и й .

Т а б л .  5.

О р д е н а  Т р у д о в о г о  К р а с н о г о  З н а м е н и  

н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  

б е т о н а  и  ж е л е з о б е т о н а  (ИИИЖБ) 

Г о с с т р о я  СССР, 198 7



П Р Е Д И С Л О В И Е

В  О с н о в н ы х  н а п р а в л е н и я х  э к о н о м и ч е с к о г о  и с о ц и а л ь н о г о  р а з в и т и я  

С С С Р  н а  1 9 8 6 - 1 9 9 0  г о д ы  и  н а  п е р и о д  д о  2 0 0 0  г о д а  н а м е ч е н о  п р о д о л ж и т ь  

с о в е р ш е н с т в о в а н и е  п р о е к т н о - с м е т н о г о  д е л а ,  п р е д у с м а т р и в а т ь  в п р о е к 

т а х  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  п р о г р е с с и в н ы х  н а у ч н о - т е х н и ч е с к и х  д о с т и ж е н и й .  

П о в ы ш е н и е  н а д е ж н о с т и  и  э к о н о м и ч н о с т и  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  в о з м о ж н о  

п р и  к о м п л е к с н о м  п о д х о д е  и  у ч е т е  н а  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я  р а з л и ч н ы х  

ф а к т о р о в »  в о з н и к а ю щ и х  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и ,  в ч а с т н о с т и ,  в о з м о ж 

н ы х  п о ж а р о в .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  э т о г о  н е о б х о д и м а  м е т о д и к а  п р о е к т и р о в а 

н и я  к о н с т р у к ц и й  с т р е б у е м о й  о г н е с т о й к о с т ь ю .

Н а с т о я щ и е  Р е к о м е н д а ц и и  с о с т а в л е н ы  в д о п о л н е н и е  и  р а з в и т и е  " П о 

с о б и я  п о  о п р е д е л е н и ю  п р е д е л о в  о г н е с т о й к о с т и  к о н с т р у к ц и й ,  п р е д е л о в  

р а с п р о с т р а н е н и я  о г н я  п о  к о н с т р у к ц и я м  и  г р у п п  в о з г о р а е м о с т и  м а т е р и а 

л о в  (к С Н и П  П - 2 - 8 0 ) " ,  ( М . , С т р о й и з д а т ,  1985) и  " Р е к о м е н д а ц и й  по о п 

р е д е л е н и ю  п р е д е л о в  о г н е с т о й к о с т и  б е т о н н ы х  и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т 

р у к ц и й "  ( М . , С т р о й и з д а т ,  1986).

Р е к о м е н д а ц и и  о б о б щ а ю т  о п ы т  т е о р е т и ч е с к и х  и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  

и с с л е д о в а н и й  о г н е с т о й к о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й »  о с н о в а н н ы й  

н а  р е з у л ь т а т а х  м н о г о ч и с л е н н ы х  о г н е в ы х  и в ы с о к о т е м п е р а т у р н ы х  и с п ы т а 

ний, в ы п о л н е н н ы х  Н И И Ж Б  Г о с с т р о я  С С С Р  и  С и м ф е р о п о л ь с к и м  ф и л и а л о м  

Д н е п р о п е т р о в с к о г о  ЧСИ, а  т а к ж е  а н а л и з а  о т е ч е с т в е н н ы х  и  з а р у б е ж н ы х  

р абот.

П р е д л а г а е м а я  м е т о д и к а  р а с ч е т а  з а к л ю ч а е т с я  в о ц е н к е  н е с у щ е й  с п о 

с о б н о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  с у ч е т о м  и з м е н е н и я  у с л о в и й  с о в 

м е с т н о й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  и  б е т о н а  п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и ,  а  т а к ж е  

в о б е с п е ч е н и и  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  т р е б о в а н и й  г л а в  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  

" Б е т о н н ы е  и ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и " ,  С Н и П  2 . 0 1 . 0 2 - 8 5  " П р о т и в о 

п о ж а р н ы е  но р м ы " ,  С Н и П  2 . 0 1 , 0 7 - 8 5  " Н а г р у з к и  и в о з д е й с т в и я 1' и с т а н 

д а р т а  С Э В  1 0 0 0 - 7 8  " П р о т и в о п о ж а р н ы е  н о р м ы  с т р о и т е л ь н о г о  п р о е к т и р о в а 

ния. М е т о д  и с п ы т а н и я  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  на о г н е с т о й к о с т ь " .

В  о с н о в у  м е т о д и к и  т е п л о т е х н и ч е с к о г о  р а с ч е т а  п о л о ж е н а  " И н с т р у к 

ц и я  по р а с ч е т у  ф а к т и ч е с к и х  п р е д е л о в  о г н е с т о й к о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  

с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  н а  о с н о в е  п р и м е н е н и я  Э В М "

( U., В Н И И П О  М В Д  С С СР, 1 975). С т а т и ч е с к а я  ч а с т ь  р а с 

ч е т а  в ы п о л н е н а  п о  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  с у ч е т о м  и з м е н е н и я  с в о й с т в  м а т е 

р и а л о в  и у с л о в и й  и х  с о в м е с т н о й  р а б о т ы  п р и  по ж а р е .
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В  Р е к о м е н д а ц и я х  п р и в е д е н ы  т а б л и ц ы ,  п о з в о л я ю щ и е  о п е р а т и в н о  о п р е 

д е л и т ь  о г н е с т о й к о с т ь  п л и т  п е р е к р ы т и й  и л и  п о д о б р а т ь  н е о б х о д и м ы е  п а 

р а м е т р ы  с е ч е н и я  п л и т  д л я  о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м о г о  п р е д е л а  о г н е с т о й к о 

сти, а  т а к ж е  п р о г р а м м ы  д л я  в ы п о л н е н и я  р а с ч е т а  о г н е с т о й к о с т и  п л и т  н а  

п р о г р а м м и р у е м ы х  м и к р о к а л ь к у л я т о р а х .

П р и м е н е н и е  Р е к о м е н д а ц и й  п о з в о л и т  н а  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я  п о в ы 

с и т ь  н а д е ж н о с т ь  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  и с о к р а т и т ь  з а т р а т ы  

н а  и х  о г н е в ы е  и с п ы т а н и я .

Р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а н ы  д о к т о р о м  т е х н . н а у к ,  проф. В . В . Ж у к о в ы м  

( Н И Ш Б  Г о с с т р о я  С С С Р ) ,  к а н д и д а т о м  т е х н . н а у к ,  доц. Э . Ф . П а н и к о в ы м ,  

и н ж е н е р о м  Ю.П. Л и н ч е н к о  ( С и м ф е р о п о л ь с к и й  ф и л и а л  Д н е п р о п е т р о в с к о г о  

ИСИ) п р и  у ч а с т и и  к а н д . т е х н . н а у к  В . Л . М о р о з е н с к о г о  ( Ц Н И И Э П  т о р г о в о 

б ы т о в ы х  з д а н и й  и  т у р и с т с к и х  к о м п л е к с о в ) ,  к а н д . т е х н . н а у к  В . В . С о л о м о 

н о в а ,  к а н д . ф и з . - м а т . н а у к  А . Е . С е г а л о в а ,  к а н д . т е х н . н а у к  В . В . Ф и г а р о в -  

с к о г о  ( Н И И Ж Б  Г о с с т р о я  С ССР).

В с е  з а м е ч а н и я  и  п р е д л о ж е н и я  п о  с о д е р ж а н и ю  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а 

ц и й  п р о с и м  н а п р а в л я т ь  в Н И И Ж Б  по а д р е с у :  М о с к в а ,  109389, 2 - я  И н  - 

с т и т у т с к а я  у л., д .б, л а б о р а т о р и я  ж а р о с т о й к и х  б е т о н о в ,  к о н с т р у к ц и й  

и о г н е с т о й к о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й .

Д и р е к ц и я  Н И И Ж Б
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I. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1.1. О г н е с т о й к о с т ь  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  д о л ж н а  с о о т 

в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  С Н и П  2 . 0 1 . 0 2 - 8 5 .

1.2. По т е п л о и з о л и р у ю щ е й  и  о г н е п р е г р а ж д а ю щ е й  с п о с о б н о с т и  п р и  

п р о е к т и р о в а н и и  в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4  о г н е 

с т о й к о с т ь  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  з а в е д о м о  о б е с п е ч е н а  и н е  

т р е б у е т  п р о в е р к и .

1.3. По н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  о г н е с т о й к о с т ь  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  

п е р е к р ы т и й  о п р е д е л я ю т  р а с ч е т о м ,  с о с т о я щ и м  из т е п л о т е х н и ч е с к о й  и 

с т а т и ч е с к о й  ч а с т е й .

1.4. В  т е п л о т е х н и ч е с к о й  ч а с т и  р а с ч е т а  о п р е д е л я ю т  т е м п е р а т у р у  

п р о д о л ь н о й  р а б о ч е й  а р м а т у р ы  в к о н с т р у к ц и и  по и с т е ч е н и и  в р е м е н и  t u 

п о с л е  н а ч а л а  о г н е в о г о  в о з д е й с т в и я ,  р а в н о г о  н о р м и р о в а н н о м у  п р е д е л у  

о г н е с т о й к о с т и .

1.5. В  с т а т и ч е с к о й  ч а с т и  р а с ч е т а  о п р е д е л я ю т  н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  

п л и т ы  п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и .

1.6. Н а г р у з к и  и у с л о в и я  о п и р а н и я  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в с о о т в е т с т 

в и и  с к о н к р е т н ы м  п р о е к т о м  з д а н и я  и  с о о р у ж е н и я ,  в к о т о р о м  б у д е т  

п р и м е н я т ь с я  к о н с т р у к ц и я .  Д л я  т и п о в ы х  к о н с т р у к ц и й  п р и н и м а ю т  с о ч е т а 

н и е  н а г р у з о к  и у с л о в и й  о п и р а н и я ,  к о т о р о е  п р и в о д и т  к н а и м е н ь ш е й  о г 

н е с т о й к о с т и .  П р и  у к а з а н и и  р а с ч е т н о г о  з н а ч е н и я  о г н е с т о й к о с т и  к о н с т 

р у к ц и и  в р а б о ч и х  ч е р т е ж а х  и л и  д р у г и х  д о к у м е н т а х  с л е д у е т  п р и в о д и т ь  

в е л и ч и н у  н а г р у з к и  и у с л о в и я  о п и р а н и я ,  д л я  к о т о р ы х  э т о  з н а ч е н и е  о п 

р е д е л е н о .

1.7. В  с о о т в е т с т в и и  с г л а в о й  С Н и П  2 . 0 1 . 0 7 - 8 5  с о ч е т а н и я  н а г р у 

зок, п р и н и м а е м ы е  д л я  р а с ч е т а  о г н е с т о й к о с т и ,  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  

к а к  о с о б ы е .  В  о с о б ы х  с о ч е т а н и я х  н а г р у з о к  д о п у с к а е т с я  н е  у ч и т ы в а т ь  

к р а т к о в р е м е н н ы е  н а г р у з к и  и в к л ю ч а т ь  л и ш ь  п о с т о я н н ы е  и  в р е м е н н ы е  

д л и т е л ь н ы е  н а г р у з к и  с к о э ф ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о с т и ,  р а в н ы м  е д и н и ц е .

Р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а л о в  д л я  р а с ч е т а  о г н е с т о й к о с т и  

к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  с к о э ф ф и ц и е н т о м  н а д е ж н о с т и ,  р а в н ы м  

0 , 8 3  по б е т о н у  и 0 , 9  по а р м а т у р е .

1.8. П р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й ,  а р м и 

р о в а н н ы х  с т е р ж н е в о й  а р м а т у р о й ,  м о ж е т  н а с т у п и т ь  п о  д в у м  п р и ч и н а м :

и з - з а  п р о с к а л ь з ы в а н и я  а р м а т у р ы  н а  о п о р е  п р и  н а г р е в е  к о н т а к т н о 

го с л о я  б е т о н а  и а р м а т у р ы  д о  к р и т и ч е с к о й  т е м п е р а т у р ы ,  t  ап ;

и з - з а  т е м п е р а т у р н о й  п о л з у ч е с т и  а р м а т у р ы  и  р а з р у ш е н и я  п о  н о р м а л ь 

н ы м  с е ч е н и я м  п р и  н а г р е в е  а р м а т у р ы  д о  к р и т и ч е с к о й  т е м п е р а т у р ы ,  t s .
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1.9. Р е к о м е н д а ц и я м и  н е л ь з я  п о л ь з о в а т ь с я  п р и  р а с ч е т е  п е р е к р ы т и й ,  

в к о т о р ы х  п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и  в о з м о ж н о  в о з н и к н о в е н и е  о т к о л о в ,  

у м е н ь ш а ю щ и х  р а з м е р ы  с е ч е н и я  и л и  о б н а ж а ю щ и х  а р м а т у р у .

В о з м о ж н о с т ь  п о я в л е н и я  п р и  н а г р е в е  п л и т  о т к о л о в  б е т о н а  м о ж н о  о ц е 

н и т ь  р а с ч е т о м  п о  м е т о д и к е ,  п р и в е д е н н о й  в " Р е к о м е н д а ц и я х  п о  з а щ и т е  

б е т о н н ы х  и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й  о т  х р у п к о г о  р а з р у ш е н и я "  ( М . , 

С т р о й и з д а т ,  1 9 7 9 ) .  О т к о л ы  б е т о н а  м о г у т  п р и в о д и т ь  к п о т е р е  о г н е п р е -  

г р а ж д а ю щ е й  с п о с о б н о с т и  к о н с т р у к ц и и ,  к  п о т е р е  о г н е с т о й к о с т и  п о  н е с у 

щ е й  с п о с о б н о с т и ,  к а к  с л е д с т в и е  у с к о р е н н о г о  п р о г р е в а  а р м а т у р ы .

2. Т Е П Л О Т Е Х Н И Ч Е С К И Й  Р А С Ч Е Т  П Л И Т  П Е Р Е К Р Ы Т И Й

2 . 1 .  В  т е п л о т е х н и ч е с к о й  ч а с т и  р а с ч е т а  о п р е д е л я ю т  т е м п е р а т у р у  

п р о д о л ь н о й  а р м а т у р ы  в п р о л е т е  t s и в  з о н е  а н к е р о в к и  t an н а  т о т  

м о м е н т  в р е м е н и ,  к о г д а  и с ч е р п ы в а е т с я  т р е б у е м ы й  ( н о р м и р о в а н н ы й )  п р е 

д е л  о г н е с т о й к о с т и  п р и  н а г р е в е  п е р е к р ы т и я  п о  с т а н д а р т н о м у  т е м п е р а т у р 

н о м у  р е ж и м у  п о ж а р а .  Э т о т  р е ж и м  х а р а к т е р и з у е т с я  з а в и с и м о с т ь ю :

t  -  3 4 5  1д ( 4 8 0  г +  I) +  2 0  . (I)

2 . 2 .  С т е п е н ь  о г н е с т о й к о с т и  ж и л ы х  з д а н и й  у с т а н а в л и в а ю т  п о  С Н и П  

2 . 0 8 . 0 1 - 8 5 ;  о б щ е с т в е н н ы х  з д а н и й  -  п о  С Н и П  2 . 0 8 . 0 2 - 8 5 .  Н о  с т е п е н и  о г 

н е с т о й к о с т и  з д а н и я  в с о о т в е т с т в и и  с п . 2 . 2  С Н и П  2 . 0 1 . 0 2 - 8 5  о п р е д е л я 

ю т  т р е б у е м ы й  п р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  п л и т  п е р е к р ы т и я .

2 . 3 .  Т е м п е р а т у р у  а р м а т у р н о г о  с т е р ж н я  t s , р а с п о л о ж е н н о г о  у  

о б о г р е в а е м о й  п о в е р х н о с т и  п л о с к о й  к о н с т р у к ц и и ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у 

л е

t s = 1 2 5 0  - 1 2 3 0  e r f  х , (2)

г д е  e r f  х - ф у н к ц и я  о ш и б о к  Г а у с с а .

2 . 4 .  Р а с ч е т  т е м п е р а т у р ы  а р м а т у р н о г о  с т е р ж н я  t s в ы п о л н я ю т  в 

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

Т е п л о т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  б е т о н а ,  п р и в е д е н н ы е  к  с р е д н е й  

т е м п е р а т у р е  t m = 4 5 0 ° С ,  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л а м :

п р и в е д е н н ы й  р а с ч е т н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и ,  В т / м ° С

= А  +  В  • t m , (3)

п р и в е д е н н а я  р а с ч е т н а я  у д е л ь н а я  т е п л о е м к о с т ь ,  к Д д / к г  ° С

с *  - С  +  Д  . t m , (4)

г д е  к о э ф ф и ц и е н т ы  А, В, С, Д  п р и н и м а ю т  п о  т а б л Л  п р и л . 1 .
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п р и в е д е н н ы й  р а с ч е т н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  т е м п е р а т у р о п р о в о д н о с т и ,  м3/ч

3 , 6  Л *
^  red  ~ * ( 5  )

red ( С ,  +  0 , 0 5  W )J J

г д е  W  - в е с о в а я  в л а ж н о с т ь  б е т о н а  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и ,  % ,  о п р е д е 

л я е т с я  п о  п р и л . З ,  С Н и П  П - 3 - 7 9 *  " С т р о и т е л ь н а я  т е п л о т е х н и к а " ;  

р  -  с р е д н я я  п л о т н о с т ь  б е т о н а  ( с у х о г о ) ,  к г / м 3 .

2.5. В  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  д а н н ы х  о в и д е  з а п о л н и т е л я  и  в л а ж н о с т и  

б е т о н а  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н 

т о в  п о  т а б л . 1  д л я  б е т о н о в  с в о з м о ж н о  б о л ь ш е й  п л о т н о с т ь ю  и  н а и м е н ь  - 

ш е й  в л а ж н о с т ь ю .

2 . 6 .  К о э ф ф и ц и е н т ы  ц>1 , у 2 о п р е д е л я ю т  в з а в и с и м о с т и  о т  п л о т н о с 

т и  с у х о г о  б е т о н а  п о  т а б л .  2  и  3  п р и л . 1 .  В  с л у ч а е  о т с у т с т в и я  д а н н ы х  

о п л о т н о с т и  б е т о н а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  д л я  

б е т о н а  с н а и б о л ь ш е й  в о з м о ж н о й  п л о т н о с т ь ю .

2 . 7 .  А р г у м е н т  X  ф у н к ц и и  о ш и б о к  Г а у с с а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

* = ( у , + ( у  + ds ) / У * г е* ) / { 2 Y i u / w ) , t6)

г д е  ds - д и а м е т р  а р м а т у р н о г о  с т е р ж н я ,  м ;  у  - р а с с т о я н и е  о т  о б о г р е 

в а е м о й  п о в е р х н о с т и  д о  к р а я  а р м а т у р н о г о  с т е р ж н я ,  м ;  0 , 9  - к о э ф 

ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  у с к о р е н н ы й  п р о г р е в  а р м а т у р ы  м н о г о п у с т о т  - 

н ы х  п л и т  п о  с р а в н е н и ю  с п л и т а м и  с п л о ш н о г о  с е ч е н и я ;  т и - п р е д е л  

о г н е с т о й к о с т и  п л и т ы  п е р е к р ы т и я ,  о п р е д е л е н н ы й  в с о о т в е т с т в и и  

с у к а з а н и я м и  п п . 2 Л ,  2 . 2 .  »в ч а с а х .

2 . 8 .  Ф у н к ц и я  о ш и б о к  Г а у с с а  в ы р а ж а е т с я  и н т е г р а л о м

^  * = т  5
о/х (7)

Е е  з н а ч е н и я  о п р е д е л я ю т с я  п о  т а б л и ц а м ,  л и б о  по а л г е б р а и ч е с к о м у  в ы р а 

ж е н и ю  :

e r j  X = I - ( Л' ( 3 4 8  +  Л* ( 7 4 8  А - 9 6 ) )  • е - х " 1 С Г 3 ), ( 8 )

г д е  Л = I /  (I +  0 . 4 7 Х )

2 . 9 .  Т е м п е р а т у р у  а р м а т у р н о г о  с т е р ж н я  t 6 в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  

(2), П р о г р а м м а  д л я  в ы ч и с л е н и я  t $ н а  п р о г р а м м и р у е м о м  м и к р о к а л ь к у л я 

т о р е  п р и в е д е н а  в п р и л . 2 ,  " П р о г р а м м а  I".

2 . 1 0 .  Т е м п е р а т у р у  а р м а т у р ы  в з о н е  а н к е р о в к и  t an п р и  о п и р а н и и
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п л и т  н а  ж е л е з о б е т о н н ы е  р и г е л и ,  д и а ф р а г м ы  и л и  с т е н ы ,  то е с т ь  н а  у ч а с т 

к а х ,  н е  п о д в е р г а ю щ и х с я  п р я м о м у  о г н е в о м у  в о з д е й с т в и ю ,  п р и н и м а ю т  

t ап - 0 , 8  t s * П Р И  о п и р а н и и  н а  м е т а л л и ч е с к и е  б а л к и  t „ „  = ?5 ,

2 . 1 1 .  П р и  р а с п о л о ж е н и и  п р о д о л ь н о й  р а б о ч е й  а р м а т у р ы  в д в а  р я д а  

п о  в ы с о т е  п л и т ы  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  т е м п е р а т у р у  с т е р ж н е й  к а ж д о г о  р я 

д а  в о т д е л ь н о с т и .  Д л я  п л и т ,  а р м и р о в а н н ы х  а р м а т у р о й  р а з л и ч н ы х  д и а м е т 

р о в  , п р и  с р е д н е й  п л о т н о с т и  б е т о н а  J ) <  2 0 0 0  к г / м 3 , с л е д у е т  в ы ч и с л я т ь  

т е м п е р а т у р у  с т е р ж н е й  к а ж д о г о  д и а м е т р а .

3. Р А С Ч Е Т  П Р О Ч Н О С Т И  Н А К Л О Н Н Ы Х  С Е Ч Е Н И И  

П О  И З Г И Б А Ю Щ Е М У  М О М Е Н Т У  П Р И  

О Г Н Е В О М  В О З Д Е Й С Т В И И

3 . 1 .  Р а с ч е т  о г н е с т о й к о с т и  п л и т  п р и  д е й с т в и и  и з г и б а ю щ е г о  м о м е н т а  

п о  о п а с н о м у  н а к л о н н о м у  с е ч е н и ю  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  и з  у с л о в и я

г д е  М  nt - и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  в н а к л о н н о м  с е ч е н и и  о т  д е й с т в и я  п о с т о 

я н н ы х  и  д л и т е л ь н ы х  н о р м а т и в н ы х  н а г р у з о к ,  у ч и т ы в а е м ы х  в р а с ч е т е  

с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п . 1 . 6 ,  1 . 7  н а с т о я щ и х  Р е к о м е н д а ц и й .

3 . 2 .  М о м е н т ,  в о с п р и н и м а е м ы й  п р о д о л ь н о й  а р м а т у р о й ,  п е р е с е к а ю щ е й  

р а с т я н у т у ю  з о н у  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я ,  п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и  с у ч е 

т о м  и з м е н е н и я  с о в м е с т н о й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  с б е т о н о м  о п р е д е л я ю т  п о  

ф о р м у л е

г д е  - р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  а р м а т у р ы  д л я  р а с ч е т а  о г н е с т о й к о с 

ти; y S5- " к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  п е р е д а ч и  

н а п р я ж е н и й  д л я  а р м а т у р ы  б е з  а н к е р о в ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  у к а з а н и я м  

п п . 2 . 2 8 ,  2 . 2 9  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 ;  Z s - п л е ч о  в н у т р е н н е й  п а р ы  сил; 

с - д л и н а  п р о е к ц и и  н а и б о л е е  о п а с н о г о  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я ;  - 

к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  п е р е д а ч и  у с и л и й  п р и  

о г н е в о м  в о з д е й с т в и и ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  т а б л . 4  п р и л . 1  в з а в и с и м о с 

т и  о т  т е м п е р а т у р ы  к о н т а к т н о г о  с л о я  б е т о н а  и  а р м а т у р ы .

3 . 3 .  М о м е н т  M s w i  , в о с п р и н и м а е м ы й  п о п е р е ч н ы м и  с т е р ж н я м и  с р а в 

н о м е р н ы м  ш а г о м  в п р е д е л а х  р а с т я н у т о й  з о н ы  р а с с м а т р и в а е м о г о  с е ч е н и я ,  

п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

г д е  )fsvvT- к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  п о п е р е ч н о й  а р м а т у р ы  п р и  о г н е -

(9)

М s t  j f s s  Л 3 2 3 ( Ю )

(II)
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в о м  в о з д е й с т в и и ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  0 ,8,

4, П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  Ш С Г О П У С Т С Т Н Ы Х  П Л И Т  П Е Р Е К Р Ы Т И Й  

С  Т Р Е Б У Е М О Й  О Г Б Е С Т О И К О С Т Ь Ю

4 . 1 .  Н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  в п е р и о д  

э к с п л у а т а ц и и ,  а  т а к ж е  о г н е с т о й к о с т ь  с л е д у е т  с ч и т а т ь  о б е с п е ч е н н о й , е с 

л и  с о б л ю д а ю т с я  у с л о в и я :

П е р в о е  у с л о в и е  о б е с п е ч и в а е т  п р о ч н о с т ь  п л и т  п р и  э к с п л у а т а ц и и :

М  - м а к с и м а л ь н ы й  и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к ;  М рег _ 

п р о ч н о с т ь  н о р м а л ь н о г о  с е ч е н и я  п р и  р а с ч е т н ы х  х а р а к т е р и с т и к а х  б е т о н а  и 

а р м а т у р ы  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  ( д л я  п р е д е л ь н ы х  с о с т о я н и й  п е р в о й  г р у п 

п ы).

В т о р о е  у с л о в и е  о б е с п е ч и в а е т  п р о ч н о с т ь  н о р м а л ь н ы х  с е ч е н и й  п р и  в о з 

д е й с т в и и  п о ж а р а :

М  t - п р о ч н о с т ь  н о р м а л ь н о г о  с е ч е н и я  п р и  п о ж а р е  п о  и с т е ч е н и и  

в р е м е н и  г и п о с л е  н а ч а л а  о г н е в о г о  в о з д е й с т в и я ,  р а в н о г о  н о р м и р о в а н 

н о м у  п р е д е л у  о г н е с т о й к о с т и .

Т р е т ь е  у с л о в и е  о б е с п е ч и в а е т  п р о ч н о с т ь  н а к л о н н ы х  с е ч е н и й  п о  и з г и 

б а ю щ е м у  м о м е н т у  п р и  в о з д е й с т в и и  п о ж а р а :

М пг t in, - и з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  д е й с т в и я  п о с т о я н н ы х  и  д л и т е л ь н ы х  

н о р м а т и в н ы х  н а г р у з о к  в о п а с н о м  н а к л о н н о м  с е ч е н и и ;  М  Спс - п р о ч н о с т ь  

о п а с н о г о  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  в о  в р е м я  t и .

4 . 2 .  Д л я  п л и т ,  и м е ю щ и х  о д н о р я д н о е  а р м и р о в а н и е  п о  в ы с о т е  с е ч е н и я  

из с т е р ж н е й  о д н о г о  к л а с с а  и д и а м е т р а ,  у р а в н е н и я  п р о ч н о с т и  и м е ю т  в и д :

г д е  R s - р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  п р о д о л ь н о й  р а б о ч е й  а р м а т у р ы  д л я  

с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  и л и  д л я  р а с ч е т а  о г н е с т о й к о с т и ;  - ф а к т и 

ч е с к а я  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  п р о д о л ь н о й  р а б о ч е й  а р м а т у р ы ;  tf56 - к о э ф 

ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  р а б о т у  в ы с о к о п р о ч н о й  а р м а т у р ы  п р и  н а п р я ж е 

н и я х  в ы ш е  у с л о в н о г о  п р е д е л а  т е к у ч е с т и ,  о п р е д е л я е м о й  с о г л а с н о

( 12)

(1 3 )

(14)

( 1 5 )

(16)

(17)
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у к а з а н и я м  п . З Л З  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 ;  tfs t - к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а 

б о т ы  а р м а т у р ы  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е ;  -  к о э ф ф и ц и е н т  у е л о  - 

в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  п е р е д а ч и  н а п р я ж е н и й ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  

ф о р м у л е  (2 3 ) ;  t f s5t -  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  

п е р е д а ч и  н а п р я ж е н и й  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е ,  о п р е д е л я е м ы й  п о  

т а б л . 4  п р и л . 1 ;  Я - п л о щ а д ь  с е ч е н и я  п о п е р е ч н о й  а р м а т у р ы ;  Z s ,

2  st - п л е ч и  у с и л и я  в а р м а т у р е  о т н о с и т е л ь н о  ц е н т р а  т я ж е с т и  с ж а 

т о й  з о н ы  б е т о н а  п р и  р а с ч е т е  п р о ч н о с т и  в о б ы ч н ы х  у с л о в и я х  и п р и  

р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и  с о о т в е т с т в е н н о ;  Н0 ~ р а б о ч а я  в ы с о т а  с е ч е  - 

н и я .

П р и м е ч а н и е .  В  у р а в н е н и я х  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  д о п у щ е н и я ,  к о т о р ы е
с п р а в е д л и в ы  д л я  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  и  н е  
п р и в о д я т  к з н а ч и м ы м  п о г р е ш н о с т я м  в р а с ч е т е .

С н и ж е н и я  п р о ч н о с т и  б е т о н а  с ж а т о й  з о н ы  п р и  п о ж а р е  
н е  п р о и с х о д и т .  П л е ч о  у с и л и я  в п р о д о л ь н о й  р а б о ч е й  а р 
м а т у р е  в р а с ч е т н о м  н а к л о н н о м  с е ч е н и и  о т н о с и т е л ь н о  
ц е н т р а  т я ж е с т и  с ж а т о й  з о н ы  б е т о н а  Z> = h 0 . Д л и н а  
п р о е к ц и и  н а и б о л е е  о п а с н о г о  ( р а с ч е т н о г о )  н а к л о н н о г о  
с е ч е н и я  п р и  р а с ч е т е  п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  С = 2 Ь 0л 
Ш а г  п о п е р е ч н о й  а р м а т у р ы  S = Ь0 / 2. П о п е р е ч н а я  а р 
м а т у р а  к л а с с а  B p — I д и а м е т р о м  4 - 5  м м.

4 . 3 .  В ы с о т у  с ж а т о й  з о н ы б е т о н а  в у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и о п р е д е л и -

ю т  п о  ф о р м у л е

Y — М 58 $ S
(18)Л —

Ь ' ;

П р и  р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и

R 5 i  %t $ s
(19)*  t

г д е  R & и R ь - р а с ч е т н ы е  с о п р о т и в л е н и я  м а т е р и а л о в  д л я  с о о т в е т с т в у ю 

щ е г о  с л у ч а я  р а с ч е т а ;  - п л о щ а д ь  р а б о ч е й  а р м а т у р ы ;  b^ - ш и р и н а  

в е р х н е й  п о л к и  п л и т ы ;  - к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы ,  

п р и н и м а е м ы й  з д е с ь  р а в н ы м  o s /  R т  , г д е  б 5 - н а п р я ж е н и е  в а р м а 

т у р е  о т  в н е ш н е й  н а г р у з к и  п р и  п о ж а р е .

С  у ч е т о м  ф о р м у л ы  (18) п р и  р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и  п р и н и м а ю т

X f = 0 , 6  X  . (20)

П л е ч о  у с и л и я  в а р м а т у р е  о т н о с и т е л ь н о  ц е н т р а  т я ж е с т и  с ж а т о й  з о н ы  

б е т о н а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

Z, = h0 - 0 ,5  X ,

Zst = h0 -  0 ,5X f .

1 0

( 21)

(22)



4 * 4 .  К о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  п е р е д а ч и  н а п р я 

ж е н и й  о п р е д е л я ю т  по  ф о р м у л е

(х
у - ---------------------------- , (23)

( 0 , 2 5  Rs / R bp +  1 0 ) d 5

г д е  ( х “ д л и н а  о п и р а н и я  п л и т ы  н а  н и ж е л е ж а щ у ю  к о н с т р у к ц и ю ;  R bfi - п е р е 

д а т о ч н а я  п р о ч н о с т ь  б е т о н а ,  о п р е д е л я е м а я  с о г л а с н о  у к а з а н и я м  п . 2 . 6  

С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 ;  ds - д и а м е т р  а р м а т у р н о г о  с т е р ж н я .

4 . 5 .  И з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  н о р м а т и в н о й  н а г р у з к и  в с е ч е н и и ,  п р о х о 

д я щ е м  ч е р е з  с ж а т у ю  з о н у  б е т о н а  р а с ч е т н о г о  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я ,  п р и  

р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н о й  н а г р у з к е  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

г д е

м  ш п1 f  (I - f )  ,

l ,  = 2  h 0 + С , 5  l x .

(24)

(25)

4 . 6 .  Д л я  п л и т ,  и м е ю щ и х  д в у х р я д н о е  а р м и р о в а н и е  п о  в ы с о т е  с е ч е н и я  

и з  с т е р ж н е й  д в у х  р а з л и ч н ы х  д и а м е т р о в  и  к л а с с о в ,  у р а в н е н и я  п р о ч н о с т и  

и м е ю т  в и д :

м А 'г = и „ if  $6,1 A s ,  2 S1 +

м Г = Rs, if  St 1 $  S1 % $ t1 *

и рег
K :nc,t

£II

if S5, 1 K s 5 t l Й  S1

* 9 2 0 sw ( h v1 f h ,

9 if  $ 6,1 * If S5}1 * ds 1 , A t

д а ;  £ « .  1 $6,2 » if SS ,2 9 d ss

51 2 »

$2 ^  02

(26)

(27)

(28)

' £2 л и ^ П ( \  | 4 F i n n  а р т М А Д  ш  п д

го р я д а ;  h 01 , h 02 -  р а с с т о я н и е  о т  с ж а т о й  г р а н и  с е ч е н и я  д о  ц е н т р о в  

т я ж е с т и  а р м а т у р ы  п е р в о г о  и в т о р о г о  р я д а  с о о т в е т с т в е н н о ;  ZSf% Z6 2 - 

п л е ч о  в н у т р е н н е й  п а р ы  с и л  д л я  а р м а т у р ы  п е р в о г о  и в т о р о г о  р я д а  

с о о т в е т с т в е н н о  ; j f st1 , X sst1 - к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы  п р и  

в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е  а р м а т у р ы  п е р в о г о  р я д а ;  Ki t 2 * ts s tz ~  к ° э ф ф и  - 

ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е  а р м а т у р ы  в т о р о г о  

р я д а .

4 . 7 .  П р и  р а с ч е т е  п р о ч н о с т и  в у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  в ы с о т у  с ж а т о й  

з о н ы  б е т о н а  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

^ = (& s i tfsd.t ^&1 + ^52 Ж $6,2 ) • (29)

П р и  р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и  в ы с о т у  с ж а т о й  з о н ы  п р и н и м а ю т  п о  ф о р м у -

1 1



л е  (20).

П л е ч и  у с и л и й  в а р м а т у р е  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р я д о в  о п р е д е л я ю т  п о  

ф о р м у л а м :

г., « fact * 0 , 5  X  , (30)

%S2 “ ^ OS ~ 0 , 5  X  , (31)

г * . =s h  01 - 0 , 5  X t , (32)

2 st 2 = fa 02 ~ 0 , 5  X t  . (33)

К о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  п е р е д а ч и  н а п р я ж е н и й  

д л я  к а ж д о г о  р я д а  и  к л а с с а  а р м а т у р ы  в з а в и с и м о с т и  о т  е е  т е м п е р а т у р ы  

о п р е д е л я ю т  п о  т а б л . 4  п р и л . 1 .

4 . 8 .  П р и  о д н о р я д н о м  а р м и р о в а н и и  а р м а т у р о й  р а з л и ч н ы х  к л а с с о в  и  

д и а м е т р о в  п р и н и м а ю т

^ 01 Ь 02

П р и  д в у х р я д н о м  а р м и р о в а н и и  а р м а т у р о й  о д н о г о  д и а м е т р а  и к л а с с а  

п р и н и м а ю т

Й и  ~ t& 6 ,2  ■

4 . 9 .  П р о е к т и р о в а н и е  м н о г о п у с т о т н ы х  п л и т  п е р е к р ы т и й  с т р е б у е м о й  

о г н е с т о й к о с т ь ю  в ы п о л н я ю т  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е .

4 . 1 0 .  М н о г о п у с т о т н у ю  п л и т у  п е р е к р ы т и я  п р о е к т и р у ю т  в с о о т в е т с т в и и  

с т р е б о в а н и я м и  С Н и П  2 , 0 3 . 0 1 - 8 4 .

4 . 1 1 .  П р и  р а с ч е т е  п л и т  с о д н о р я д н ы м  а р м и р о в а н и е м  а р м а т у р о й  о д н о 

г о  к л а с с а  и з  ф о р м у л  ( 1 6), (18) и (19) о п р е д е л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  у е л о  - 

в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е  ^ t , п р и н и м а я  M per= Mni . 

П о  т а б л . 4 п р и л . 1  о п р е д е л я ю т  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  д а н н о м у  к о э ф ф и ц и е н т у  

т е м п е р а т у р у  н а г р е в а  а р м а т у р ы  ts , и  п о  т а б л . 5  п р и л . 1  т р е б у е м у ю  из 

у с л о в и й  о г н е с т о й к о с т и  т о л щ и н у  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а .  П р о в е р я ю т  в ы 

п о л н е н и е  у с л о в и я  (12) п р и  н о в о м  з н а ч е н и и  т о л щ и н ы  з а щ и т н о г о  с л о я  б е 

т о н а  п о  у к а з а н и я м  п . 4  Л .  Е с л и  у с л о в и е  н е  в ы п о л н я е т с я ,  у в е л и ч и в а ю т  

п л о щ а д ь  Я$ и л и  п р о ч н о с т ь  Rs п р о д о л ь н о й  р а б о ч е й  а р м а т у р ы .  П р о в е р я ю т  

у с л о в и я  ( I 2 M I 4 )  п о  у к а з а н и я м  п . 4 . 1 .

4 . 1 2 .  П р и  р а с ч е т е  п л и т  с д в у х р я д н ы м  а р м и р о в а н и е м  с т е р ж н я м и  р а з 

л и ч н ы х  д и а м е т р о в  и  к л а с с о в  о п р е д е л я ю т  т е м п е р а т у р у  с т е р ж н е й  п о  т а б л . 5  

п р и л . 1  и л и  в ы ч и с л я ю т  ее  п о  м е т о д и к е ,  п р и в е д е н н о й  в р а з д е л е  2. С о о т 

в е т с т в у ю щ и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  о п р е д е л я ю т  п о  

т а б л . 4  п р и л . 1 .  П р о ч н о с т ь  н о р м а л ь н ы х  с е ч е н и й  в ы ч и с л я ю т  п о  у к а з а н и я м  

п . 4 . 6  и п р о в е р я ю т  у с л о в и я  ( 1 2 ) ,  (13). Е с л и  н е  в ы п о л н е н о  у с л о в и е  (13), 

у в е л и ч и в а ю т  т о л щ и н у  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а  и п о в т о р я ю т  р а с ч е т ;  е с л и
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п р и  э т о м  п е р е с т а е т  в ы п о л н я т ь с я  у с л о в и е  ( 1 2), у в е л и ч и в а ю т  п л о щ а д ь  и л и  

п р о ч н о с т ь  а р м а т у р ы .  П о с л е  в ы п о л н е н и я  у с л о в и й  (12) и  (13) в ы ч и с л я ю т  

п р о ч н о с т ь  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  и  п р о в е р я ю т  в ы 

п о л н е н и е  у с л о в и я  (14).

4 . 1 3 .  П р и  р а с ч е т е  п л и т  с о д н о р я д н ы м  а р м и р о в а н и е м  о д н о г о  к л а с с а  

н а  п р о г р а м м и р у е м ы х  м и к р о к а л ь к у л я т о р а х  ( п р и л . 2 )  о п р е д е л я ю т  к о э ф ф и ц и 

е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  п о  у к а з а н и я м  п . 4 . И .  В ы ч и с л я ю т  т р е б у е  - 

м у ю  и з  у с л о в и й  о г н е с т о й к о с т и  т о л щ и н у  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а  п о  п р о  - 

г р а м м е  2  ( п р и л . 2 ) .  П р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и й  п о  п р о г р а м м е  3  

( п р и л . 2 ) .  Е с л и  н е  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е  ( 1 2 ) ,  у в е л и ч и в а ю т  п л о щ а д ь  и л и  

п р о ч н о с т ь  а р м а т у р ы .

4 . 1 4 .  П р и  р а с ч е т е  п л и т  с д в у х р я д н ы м  а р м и р о в а н и е м  п о  в ы с о т е  с е ч е 

н и я  а р м а т у р о й  р а з л и ч н ы х  д и а м е т р о в  и  к л а с с о в  н а  п р о г р а м м и р у е м ы х  м и 

к р о к а л ь к у л я т о р а х  о п р е д е л я ю т  т е м п е р а т у р у  с т е р ж н е й  к а ж д о г о  р я д а  п о  

п р о г р а м м е  I ( п р и л . 2 ) .  О п р е д е л я ю т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о 

в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  п р и  в ы с о к и х  т е м п е р а т у р а х  п о  т а б л . 4  п р и л . 1 .  В ы 

ч и с л я ю т  п р о ч н о с т ь  н о р м а л ь н ы х  с е ч е н и й  п о  п р о г р а м м е  4  ( п р и л . 2 ) .  П р о  - 

в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я  ( 1 3). Е с л и  у с л о в и е  н е  в ы п о л н я е т с я ,  у в е л и 

ч и в а ю т  т о л щ и н у  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а ,  п е р е м е щ а я  а р м а т у р у  в в е р х  п о  

с е ч е н и ю  и  п о в т о р я ю т  р а с ч е т .  Е с л и  п е р е с т а е т  в ы п о л н я т ь с я  у с л о в и е  ( 1 2 ) ,  

у в е л и ч и в а ю т  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  и л и  п р о ч н о с т ь  а р м а т у р ы  и 

п о в т о р я ю т  р а с ч е т  п о  п р о г р а м м е  4  ( п р и л . 2 ) .  П о с л е  в ы п о л н е н и я  у с л о в и й  

(12), (13) в ы ч и с л я ю т  п р о ч н о с т ь  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н 

т у  п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и  п о  п р о г р а м м е  5  ( п р и л . 2 )  и п р о в е р я ю т  у с  - 

л о в и е  (14).

4 . 1 5 .  Е с л и  п р и  р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и  н е  в ы п о л н я е т с я  о д н о  у с л о 

в и е  ( 1 4), т о  в о з м о ж н о  п о в ы ш е н и е  о г н е с т о й к о с т и  н е  т о л ь к о  п у т е м  у в е л и 

ч е н и я  т о л щ и н ы  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а ,  н о  и  с п е ц и а л ь н ы м и  м е р а м и  п о  у с и 

л е н и ю  а н к е р о в к и  а р м а т у р ы  н а  о п о р н ы х  у ч а с т к а х  ( п р и в а р к а  р а б о ч е й  а р м а 

т у р ы  к з а к л а д н ы м  д е т я л я м ,  у с т а н о в к а  о б ж а т ы х  ш а й б ,  в ы с а д к а  у т о л щ е н и й ,  

у с т р о й с т в о  к о с в е н н о г о  а р м и р о в а н и я  в з о н е  а н к е р о в к и ,  у в е л и ч е н и е  и н 

т е н с и в н о с т и  п о п е р е ч н о г о  а р м и р о в а н и я ,  у в е л и ч е н и е  к л а с с а  б е т о н а  и  д р . ) .
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Т А Б Л Щ Ы  Д Л Я  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  П А Р А М Е Т Р О В ,  

И С П О Л Ь З У Е М Ы Х  П Р И  Р А С Ч Е Т А Х

П р и л о ж е н и е  I

Т а б л и ц а  I

М а т е р и а л ы

З н а ч е н и я  п а р а м е т р о в  А, В, С, Д  д л я  

о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  т е п л о  р о в о д -  

н о с т и  В т / ( м . ° С ) ,  и  у д е л ь н о й  т е п л о е м 

к о с т и ,  к Д * / ( к г * ° С )

А В С д

Т я ж е л ы й  б е т о н  с к р у п н ы м  

з а п о л н и т е л е м  и з  с и л и к а т 

н ы х  п о р о д

р  ~ 2 3 5 0  к г / м 3

1 , 2 0 - 0 , 0 0 0 3 5 0 , 7 1 0 , 0 0 0 8 3

Т я ж е л ы й  б е т о н  с к р у п н ы м  

з а п о л н и т е л е м  и з  к а р б о н а т 

н ы х  п о р о д

Р  - 2 2 5 0  к г / м 3

1 , 1 4 - 0 , 0 0 0 5 5 0 , 7 1 0 , 0 0 0 8 3

Л е г к и й  б е т о н  с к р у п н ы м  

з а п о л н и т е л е м  и з  к е р а м е и т а  

р  =  1 6 0 0  к г / м 3

0 , 3 6 0 , 0 0 0 1 2 0 , 8 3 0 , 0 0 0 4 2

К е р а м з и т о п е р л и т о б е т о н  

Р  = 1 2 0 0  к г / м 3 

Л е г к и й  б е т о н  с к р у п н ы м  

и м е л к и м  з а п о л н и т е л е м  

и з  к е р а м з и т а

Р  =  7 5 0  к г / м 3

0 , 1 8 0 , 0 0 0 0 8 0 , 9 2 0 , 0 0 0 4 8
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К о э ф ф и ц и е н т  у

Т а б л и ц а  2

С р е д н я я  п л о т н о с т ь  

б е т о н а  р  , к г / м 3

4 0 0 0 , 4 6

1 0 0 0 0 , 5 5

1 5 0 0 0 , 5 8

2 0 0 0 0 , 6 0

2 3 5 0 0 , 6 2

2 4 5 0 0 , 6 5

П р и м е ч а н и е ,  К о э ф ф и ц и е н т  у, д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  з н а ч е н и й  
с р е д н е й  п л о т н о с т и  б е т о н а  п р и н и м а е т с я  п о  
и н т е р п о л я ц и и

Т а б л и ц а  3

К о э ф ф и ц и е н т

С р е д н я я  п л о т н о с т ь  

б е т о н а  р  , к г / м э у *

5 0 0 1 . 0

8 0 0 0 , 9

п о о 0 , 8

1 4 0 0 0 , 7

1 7 0 0 0 , 6

2 0 0 0 0 , 5

П р и м е ч а н и е .  К о э ф ф и ц и е н т  w  д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  з н а ч е н и й  
с р е д н е й  п л о т н о с т и  б е т о н а  п р и н и м а е т с я  по 
и н т е р п о л я ц и и
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П р о д о л ж е н и е  пр и л . 1

Т а б л и ц а  4

Стержн е в а я К о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы  с т е р ж н е в о й  а р м а т у р ы У si ^
армат у р а Js it ГТ1ж  т е м п е р а т у р а х  а р м а т у р ы
класса

350 4 0 0 4 5 0 500 550 6 0 0 650 700

А -П 1,0 1,0 0 , 9 0,7 0,5 0,35 0,23 0,15

1,0 0 , 8 5 0,7 5 0 ,6 0,4 0,3 0 ,2 0,12

А-Ш 1.0 1,0 0,9 5 0,7 5 0 , 6 0,45 0,3 0,1 5

1,0 0,85 0,8 0,6 5 0 ,5 0,4 0,25 0,12

А-Шв 1 * 0 1,0 0, 9 0 , 6 5 0,45 0,35 0,2 0,1

1.0 0 , 8 5 0 , 7 5 0 , 5 5 0 , 4 0 0 , 3 0 0,17 0,07

А - 1 У 1,0 0 , 9 5 0 , 8 0 , 6 5 0 , 5 0 , 3 5 0,2 0,1

1.0 0,80 0,7 0 , 5 5 0,4 0,3 0,17 0,07

А-У 1.0 0,95 0,8 0,6 0,4 0,25 0,1 0,05

1,0 0,8 0,7 0 , 5 0 , 3 5 0 , 2 0 0,07 0,04

Ат-1У 1 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,05

Ат-У J 1.0 0,7 5 0, 6 0,4 0,2 5 0,17 0,07 0,04

А т - П  1 1.0 0,8 0,5 5 0,4 0,3 o*iL 0,1 0,05

Ат-У I I 1,0 0,7 || 0,4 5 0,35 0,25 0,17 0,07 0,04

Примечание. Н а д  черт о й  - ^  , по д  ч е р т о й  -
Д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х  зн а ч е н и й  т е м п е р а т у р ы  в е л и ч и н ы  ко 
э ф ф и ц и е н т о в  и %5St п р и н и м а ю т с я  по и н т е р п о л я  -
ции
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П р о д о л ж е н и е  п р и  л  Л  

Т а б л и ц а  5

Р а с с т о я н и я  д о  ц е н т р а  т я ж е с т и  а р м а т у р н ы х  с т е р ж н е й ,  

с о о т в е т с т в у ю щ и е  у к а з а н н о й  т е м п е р а т у р е  н а г р е в а  t s 

к м о м е н т у  в р е м е н и  г и

В и д  б е т о н а Т е м п е р а т у ра нагрева, t ,  °с

м м г 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 5 5 0 6 0 0 6 5 0

Т я ж е л ы й  б е т о н  с - 0 , 7 5 3 0 2 6 22 18 15

с и л и к а т н ы м  з а п о л  - 1 , 0 3 8 3 3 2 9 2 5 21 17

н и т е л е м  , - 1 , 5 53 4 6 4 0 3 5 3 0 2 6 22

W  = 2 , 0 $

Т я ж е л ы й  б е т о н  с - 0 , 7 5 2 8 24 2 0 17 14

к а р б о н а т н ы м  з а  - 1 . 0 3 6 31 2 7 2 3 19 16

п о л н и т е л е м - 1 , 5 4 8 4 3 3 8 3 3 2 8 24 2 0

W  = 3 , ( *

Л е г к и й  б е т о н  с 0 , 7 5 22 19 16
к р у п н ы м  з а п о л  10 1 , 0 2 8 24 21 18 15

н и т е л е м  из к е - 1 .5 3 8 3 4 3 0 2 6 22 19 16

р а м з и т а 0 , 7 5 22 18 15
J) - 1 6 0 0  к г / м 3 ,

W  -
14 1 .0 2 8 2 3 2 0 17 15

1 ,5 3 8 3 3 2 9 2 5 21 18 15

17



П р и л о ж е н и е  2

П Р О Г Р А М М Ы  Д Л Я  Р А С Ч Е Т О В  Н А  П Р О Г Р А М М И Р У Е М Ы Х  

М И К Р О К А Л Ь К У Л Я Т О Р А Х  М К - 5 4 ,  Б З - 3 4

I. У к а з а н и я  п о  р а б о т е  с п р о г р а м м а м и

Д л я  в в о д а  п р о г р а м м ы  п е р е й т и  в р е ж и м  п р о г р а м м и р о в а н и я  н а ж а т и е м  

к л а в и ш  В / О  F ПРГ. В в е с т и  о п е р а т о р ы  п р о г р а м м ы  н а ж а т и е м  с о о т в е т с т в у ю 

щ и х  к л а в и ш  F  АВТ. В в е с т и  и с х о д н ы е  д а н н ы е  в у к а з а н н ы е  р е г и с т р ы  п а м я 

ти. З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  н а ж а т и е м  к л а в и ш  В / 0 , С / П .

Д л я  в в о д а  и с х о д н о г о  д а н н о г о  в р е г и с т р  п а м я т и  с л е д у е т  н а б р а т ь  е г о  

ч и с л о в о е  з н а ч е н и е ,  н а ж а т ь  к л а в и ш у  П х  -*-П д л я  м и к р о к а л ь к у л я т о р а  М К - 5 4  

и н о м е р  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  р е г и с т р а  п а м я т и .  Д л я  в ы в о д а  р е з у л ь т а т а  

в ы ч и с л е н и й ,  н а х о д я щ е г о с я  в к а к о м - л и б о  р е г и с т р е  п а м я т и  с л е д у е т  н а 

ж а т ь  к л а в и ш у  И П / П  — X  д л я  м и к р о к а л ь к у л я т о р а  М К - 5 4  и н о м е р  с о о т в е т 

с т в у ю щ е г о  р е г и с т р а  п а м я т и .  В в о д  и с х о д н о г о  д а н н о г о  о б о з н а ч а е т с я  с и м 

в о л о м

X  —  ПУ,

г де X - у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е  и с х о д н о г о  д а н н о г о ;  У  -  н о м е р  с о о т в е т  -

с т в у ю щ е г о  р е г и с т р а  п а м я т и  ( 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , А , В , С , Д ) ;

Е  - е д и н и ц ы  и з м е р е н и я  и с х о д н ы х  в е л и ч и н  и р е з у л ь т а т о в :  м е т р ,  ч а с ,

М е г а Н ь ю т о н ,  М е г а П а с к а л ь ,  г р а д у с  Ц е л ь с и я .

Е с л и  в о п и с а н и и  п р о г р а м м ы  н е т  у к а з а н и й  о в ы в о д е  р е з у л ь т а т о в ,  то 

к о н е ч н ы й  р е з у л ь т а т  в ы с в е ч и в а е т с я  н а  д и с п л е е .

2. Б и б л и о т е к а  п р о г р а м м

П р о г р а м м а  I

Р а с ч е т т е м п е р а т у р ы  а р м а т у р н о г о  с т е р ж н я t  S

ИП2 и п з И П б X + 3 » 6 X од
И П 5 Й П 6 X И П 4 + Н П О 5 X + И П 1

X щ ц 4 V V ~ И П 8 и г а X И П 7 + X

И Л А + 2 4 и п в 0 » 9 4 F  V

4 I I 0 • 4 7 X I +

F I / X од 7 4 8 X 9 6 - и о д

X 3 4 8 + и о д X I в п 3

4 5 5 F x 2 F e x 4 I 2 3 0 X

2  0  + С / П  

В в о д  и с х о д н ы х  д а н н ы х : W  - п о ; f i  * ni; А  — П 2 ;  В - П З ; С  — П 4 ;

Д - П 5 * П 6 ;  У ГГ7; — О Д ; У2 П 9 ; й ^ П А ;  т и -  пв.
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В л а ж н о с т ь  W  в в о д и т с я  в д о л я х ,  а  н е  в %.

Т е с т :  0 , 1  —  П О ;  1 0 0 0  - П 1 ;  I - П 2 ;  О  ^ П З ;  I - П 4 ;  О  - П 5 ;

5 0 0  - П 6 ;  0 , 0 1 — 117; 0 , 0 1  —  П 8 ;  0 , 5 - 1 1 9 ;  0 , 5 — П А ;  I — П В ;  В / 0 ;  

С / П .

Р е з у л ь т а т :  7 4 4 .

П р о г р а м м а  2

Р а с ч е т  т о л щ и н ы  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а  п о  з а д а н н о й  

т е м п е р а т у р е  а р м а т у р ы  t s

Н а б р а т ь  п р о г р а м м у  I; в м е с т о  к о м а н д ы  С / П  в  к о н ц е  п р о г р а м м ы  в в е с 

т и  к о м а н д ы :

И П С  -  Р х - ^ 0  8 9  И П 7  С / П  И П 7  I В П

3  / - /  +  П 7  Б П  0 0

В в о д  и с х о д н ы х  д а н н ы х :  п о  п р о г р а м м е  I и  д о п о л н и т е л ь н о  t s П С .

В  к а ч е с т в е  и с х о д н о г о  з н а ч е н и я  т о л щ и н ы  з а щ и т н о г о  с л о я  у  Г Р  с л е д у 

е т  б р а т ь  з а в е д о м о  м е н ь ш е е  з н а ч е н и е ,  и с п о л ь з у я  д а н н ы е  т а б л . 5.

Т е с т :  Д о п о л н и т е л ь н о  к т е с т у  п р о г р а м м ы  I в в е с т и  7 4 0  ̂ П С .  

Р е з у л ь т а т :  1 , 1 - 1 0 " ^ .

П р о г р а м м а  3

П р о в е р к а  у с л о в и й  п р о ч н о с т и  п л и т ,  а р м и р о в а н н ы х  

о д н о р я д н о й  а р м а т у р о й  о д н о г о  к л а с с а

Н П О и п з И П 5 X И П б 2 Л ОД -

и п з X И П 5 X и п в - F x  < 0 2 0 I С / п

Н П О и г щ I ) 7 * - И П 4 X И П 1

X И П 5 X И П С - Р х  < 0  3 9 2 С / П и п о

2 X И Л А 2 * + И П 9 т ♦ F x 2

- 4 X И П С X ОД И П А И П З 4 *

И П 7 т I 0 + И П 2 X * И П 4 X

0 > 8 5 X И П 1 X И П 5 X 9

2 0 И П 8 X + и п о X И О Д - F x  <• 0

9 3 3 С / П 0 С / П

В в о д  и с х о д н ы х  д а н н ы х : —  П О ; t s r П 1 ;  da ~П 2 ;  R У ' /$6 П З ;

^  - П 4 ;  A s — П 5 ; 'Пб; Rbp-~П7; А ^ - Г О ; i  - П 9 ;  t K - П А ;

М  - П В ;  М  ni —  П С .

П р о г р а м м а  п о с л е д о в а т е л ь н о  в ы п о л н я е т  п р о в е р к у  у с л о в и й :

I. М  -< М  ^
О и  с  U  рег т tti m  t

1 9



3. м
p e r

<  и
h i , т с  М i „ C f t

Н а  д и с п л е е  в ы с в е ч и в а е т с я  н о м е р  п е р в о г о  из  н е в ы п о л н е н н ы х  у с л о в и й  

(I, 2  и л и  3 ) .  Д л я  п о л у ч е н и я  н а  д и с п л е е  р а з н о с т и  м е ж д у  п р о ч н о с т ь ю  с е 

ч е н и я  и  д е й с т в у ю щ и м  м о м е н т о м  н е о б х о д и м о  в ы п о л н и т ь  к о м а н д у  х у  . Д л я  

в ы п о л н е н и я  у с л о в и й  н е о б х о д и м о  с к о р р е к т и р о в а т ь  и с х о д н ы е  д а н н ы е  и 

п о в т о р и т ь  р а с ч е т .  П о с л е  в ы п о л н е н и я  в с е х  у с л о в и й  н а  д и с п л е е  в ы с в е ч и 

в а е т с я  "О*. П р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о д о л ж и т ь  п р о в е р к у  п о с л е д у ю щ и х  у с л о 

в и й  п р и  н е в ы п о л н е н и и  п р е д ы д у щ е г о  с л е д у е т  н а ж а т ь  к л а в и ш у  С / П .

Т е с т :  0 , 1 5  ^  ПО; 0 , 8  - П 1 ;  0 , 0 1  - П 2 ;  6 0 0  ~ П З ;  6 0 0  —  П 4 ;

6 - 1 С Г 4  —  П 5; 1 3 ~ П 6 ;  II —  ГГ7; 0 - П 8 ;  6 - П 9 ;  0 , 1 - П А ;  0 , 0 5 - П В ;

0 , 0 4 - П С ;  В / 0 ;  С / П .

Р е з у л ь т а т :  I; 0 , 1 7  ̂ П 0 ;  0 , 5  — П 1 ;  С / П .

Р е з у л ь т а т :  2; 0 , 8 — П 1 ;  0 , 0 5  — П А ;  С / П .

Р е з у л ь т а т :  3; 0 , 1  — П А ;  В / 0 ;  С / П .

Р е з у л ь т а т :  0.

П р о г р а м м а  4

Р а с ч е т  п р о ч н о с т и  н о р м а л ь н ы х  с е ч е н и й  п л и т  с д в у х р я д н ы м

с м е ш а н н ы м  а р м и р о в а н и е м  М  рег ,
и  Per

Н П О И П 2  х д д ИП1 И П З X П С + И П А
4 2 4 п в И П 4 - / - / И Ц Д X И П 5
и п в и п с X + Ц Д И П 4 И П В П С I

У 7  ^ П В - И П 8 X И П 6 X И П 2
X И П 5  И П В - И П 9 X И П 7 X И П З X
+ С / П

В в о д  и с х о д н ы х д а н н ы х  ( R s i  ' К s. ПО; { # S2 $36, , ) - П 1 ; А . Л П 2 ;
h 0i ^ П 4 ;

st П6 ;
^  S 1 ^ П 8 ; R62 - П 9 ;

• Ь f  ) —  ПА.

Р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й :  в ы с о т а  с ж а т о й  з о н ы  б е т о н а  п р и  р а с ч е т н о й  

н а г р у з к е  в р е г и с т р е  "С"; M / w  - в р е г и с т р е  " Д " ;  М  р/ г - н а  д и с п л е е .

Р а с ч е т  п р о ч н о с т и  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  по  

м о м е н т у  п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и  М ̂
и з г и б а ю щ е м у

П р о г р а м м а  5

ф • * • • * * И П 9 И П З х  И П 7 X И П 4 X И П 9
4 4 И П А 4 I 0 + И П 1 X
И П 8 4 4 И П А * I 0 + И П О X
И П 8

И П В

2 0

4
X

И П 6

И П С

4
И П 4

И П 2  * 
х +

И П 4

С / П

4 FI/x +



П р о д о л ж е н и е  п р и л . 2

П р о г р а м м а  5  в в о д и т с я  п о с л е  п р о г р а м м ы  4.

И с х о д н ы е  д а н н ы е  в в о д я т  п о с л е  о т р а б о т к и  п р о г р а м м ы  4, т о л ь к о  о т л и 

ч а ю щ и е с я :  d s1 -  П О; d S2-~П 1; У Л5^ П 6 ;  /  R hp~  П А ;

( 9 2 0 * A SVV, ) - П С .

Т е с т  я в л я е т с я  о б щ и м  д л я  п р о г р а м м  4  и  5.

Т е с т :  2~*~П0,..., П С, В / 0 ,  С / П .

Р е з у л ь т а т :13, 18; С / П .

Р е з у л ь т а т :  5 , 8 4 .

2 1



П р и л о ж е н и е  3

П Р И М Е Р Ы  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  М Н О Г О П У С Т О Т Н Ы Х  П Л И Т  

П Е Р Е К Р Ы Т И И  С  Т Р Е Б У Е М О Й  о г н е с т о й к о с т ь ю

I. М н о г о п у с т о т н а я  п л и т а  п е р е к р ы т и я  и з  л е г к о г о  б е т о н а  с о д н о р я д 

н ы м  а р м и р о в а н и е м  с т е р ж н я м и  о д н о г о  к л а с с а .

И с х о д н ы е  д а н н ы е .  П л и т а  з а п р о е к т и р о в а н а  п о  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 .  Р а з 

м е р ы  с е ч е н и я :  6'f  = 1 , 1 5  м, h  = 0 , 2  м, = 0 , 0 3  м, h 0 = 0 , 1 8  м; 

р а с ч е т н ы й  п р о л е т  I - 6 , 0 8  м, д л и н а  о п и р а н и я  н а  ж е л е з о б е т о н н ы й  р и 

г е л ь  h  = 0 , 0 8  м. П о л н а я  р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  

( Х у ^ Т ) Р  = 1 , 0 8 - I 0 ' 2  М Н / м ;  р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  д л я  р а с ч е т а  о г н е с т о й 

к о с т и  р а в н а  д л и т е л ь н о  д е й с т в у ю щ е й  ч а с т и  н о р м а т и в н о й  н а г р у з к и  (<^ =  I) 

Pn t = 0 , 5 9 - Ю ' 2  М Н / м .  Б е т о н  л е г к и й  н а  к е р а м з и т о в о м  г р а в и и  к л а с с а  

В 2 0 :  f t  - 1 6 0 0  к г / м 3 , R bn = 1 5  М П а ,  R b = I I , 5 М П а ,  Rbp* U  М П а .  П р о 

д о л ь н а я  р а б о ч а я  а р м а т у р а  7 ^ 1 0  А - 1 У ,  А 5 = 5 , 5 *  IO"4 **2 , R$n =  5 9 0  М П а ,  

Rs = 5 1 0  М П а ,  К5 8 - 1 , 15; п о п е р е ч н а я  а р м а т у р а  к л а с с а  В р - 1 ,  ш а г  

5 = 0 , 0 5  м, Asw- 0 , 5 - Ю " 4  м 2 . Д л я  р а с ч е т а  о г н е с т о й к о с т и  f i s = 5 9 0 /

0 , 9  = 6 5 8  МПа .

И з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  п о л н о й  р а с ч е т н о й  н а г р у з к и  д л я  р а с ч е т а  п р о ч 

н о с т и  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  М  =  0 , 0 4 9 9  М Н * м .  И з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  

д л и т е л ь н о  д е й с т в у ю щ е й  ч а с т и  н о р м а т и в н о й  н а г р у з к и  д л я  р а с ч е т а  о г н е 

с т о й к о с т и  М  /,< = 0 , 0 2 7  М Н - м .

П л и т а  п р о е к т и р у е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  в з д а н и и  П - й  с т е п е н и  о г н е 

с т о й к о с т и ,  н о р м и р о в а н н ы й  п р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  т и = 0 , 7 5  ч.

В ы с о т у  с ж а т о й  з о н ы  б е т о н а  о п р е д е л я е м  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  п о  

ф о р м у л е  (48)

X  =  a Q l ^ S J b S . I . Q i  =  2  7 1 Л 0 - 2  м  

0 , 9 - П , 5 * 1 , 1 5

П л е ч о  в н у т р е н н е й  п а р ы  с и л  п р и  р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и  о п р е д е л я е м  

п о  ф о р м у л а м  (20) и  (22)

2 s t = 0 , I 8 0 - 0 , 6 - 2 , 7 I * I 0 “ 2/ 2  = 0 , 1 7 2  м

М и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  и з  у с 

л о в и я  п р о ч н о с т и  п р и  п о ж а р е  о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л а м  (13) и  (16)

/ М н е  0 , 0 2 7
V =  —  ----------- - = ------------— ----------------- = 0 , 4 3 6
st R 5 Я *  Z s t  6 5 8 - 5 , 5 * 1 0 - 4  . 0 , 1 - 0 , 1 7 2

П о  т а б л . 4  п р и л . 1  о п р е д е л я е м  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  к р и т и ч е с к у ю  т е м п е р а 

т у р у  а р м а т у р ы  t iC r  - 5 8 0 ° С .  О п р е д е л я е м  т е м п е р а т у р у  а р м а т у р ы  п о  и с т е 

ч е н и и  в р е м е н и ,  р а в н о г о  п р е д е л у  о г н е с т о й к о с т и  т и - 0 , 7 5  ч  п р и  т о л щ и -
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н е  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а  у  = 0 , 0 1 5  м, р а с с т о я н и е  д о  ц е н т р а  т я ж е с т и  

а р м а т у р ы  а  = 0 , 0 2  м. П о  т а б л . 5 п р и л Л  t s = 4 0 0 ° С ,  т . е .  t s <  t  s сг 

С л е д о в а т е л ь н о ,  о г н е с т о й к о с т ь  п л и т ы  п о  н о р м а л ь н ы м  с е ч е н и я м  н е  м е н е е  

т р е б у е м о й  н о р м а м и .

П о  т а б л . 5  п р и л Л  м о ж н о  т а к ж е  о п р е д е л и т ь  о г н е с т о й к о с т ь  п л и т ы  

г w * 1 , 5  ч, ч т о  б о л ь ш е  т р е б у е м о г о  н о р м а м и  п р е д е л а  о г н е с т о й к о с т и .

П р о в е р я е м  п р о ч н о с т ь  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  

п р и  о г н е в о м  в о з д е й с т в и и .

И з г и б а ю щ и й  м о м е н т  в н а к л о н н о м  с е ч е н и и  о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е  (24) 

и (25) п р и  i i = 2 * 0 , 1 8 + 0 , 5 * 0 , 0 8  = 0 , 4  м

0 , 4  0 , 4  .
М„, *  4 - 0 ,0 2 7 ----------  ( I  - ------ ) = 6 ,6 4 *1 0 ” ^ МН-м

” 1'1ПС 6 , 0 8  6 , 0 8

К о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  п е р е д а ч и  н а п р я ж е н и й  

о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е  (23)

jrw - ---------- Ш Г ---------------------=  0 , 3 7 0
( 0 , 2 5 -  —  +  Ю )  • 0 , 0 1  

1 1 , 0

Т е м п е р а т у р а  а р м а т у р ы  в з о н е  а н к е р о в к и  

t an =  4 0 0 - 0 , 8  =  3 2 0 ° С

П о  т а б л . 4  п р и л Л  о п р е д е л я е м  с о о т в е т с т в у ю щ и й  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  

р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  г * * к еровки п р и  т е м п е р а т у р е  = 3 2 0 ° С ,

$S5t = 1*0 *  С н и ж е н и е  п р о ч н о с т и  а н к е р о в к и  н е  п р о и с х о д и т ,  с л е д о в а т е л ь 

но, п р о ч н о с т ь  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  п о  и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  п р и  в о з д е й 

с т в и и  п о ж а р а  в з а д а н н ы х  п р е д е л а х  о б е с п е ч е н а .

О б е с п е ч е н а  о г н е с т о й к о с т ь  п л и т ы  н е  м е н е е  т р е б у е м о й  н о р м а м и  

t u = 0 , 7 5  ч.

2. М н о г о п у с т о т н а я  п л и т а  п е р е к р ы т и я  и з  т я ж е л о г о  б е т о н а  с о д н о р я д 

н ы м  а р м и р о в а н и е м  с т е р ж н я м и  о д н о г о  к л а с с а  ( п р о е к т и р о в а н и е  с п р и м е н е 

н и е м  п р о г р а м м и р у е м о г о  м и к р о к а л ь к у л я т о р а ) .

И с х о д н ы е  д а н н ы е .  П л и т а  з а п р о е к т и р о в а н а  п о  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 .  Р а з 

м е р ы  с е ч е н и я ,  п р о л е т ,  о п и р а н и е ,  х а р а к т е р и с т и к а  п р о д о л ь н о г о  а р м и р о  

в а н и я  с м . п р и м е р  I.

П о л н а я  р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  ( I)

Р = 1 , 0 8 * 1 0 " ^  М Н / м ;  р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  п р и р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и ,  

с о с т о я щ а я  и з  п о с т о я н н о й  и  д л и т е л ь н о  д е й с т в у ю щ е й  ч а с т и  в р е м е н н о й  н а 

г р у з к и  =  I) P n i = 0 , 8 - 1 0 “ ^  Ш / м .  С о о т в е т с т в у ю щ и е  р а с ч е т н ы е  м о -
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мент ы :  М  = 0 , 0 4 9 9  МН-м; М л(= 0 , 0 3 7  МН*м,

Б е т о н  т я ж е л ы й  к л а с с а  В 2 0  с к р у п н ы м  з а п о л н и т е л е м  из г р а н и т н о г о  

щебня, jj = 2 3 5 0  к г / м 3 , ^ ^  = 15 МПа, R 6 = I I , 5  МПа, Rbf> = II МПа, 

в л а ж н о с т ь  б е т о н а  W  - 2,0$.

П о п е р е ч н а я  а р м а т у р а  о т с у т с т в у е т  A svv= 0.

П л и т а  п р о е к т и р у е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  в з д а н и и  I- й  с т е п е н и  о г н е 

с т о й к о с т и .  Т р е б у е м ы й  н о р м а м и  п р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  Xи = I ч.

О п р е д е л я е м  м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  у с л о в и й  р а б о т ы  а р 

м а т у р ы  п р и  н а г р е в е  из у с л о в и я  о г н е с т о й к о с т и ,  и с п о л ь з у я  р е з у л ь т а т  

в ы ч и с л е н и я  п л е ч а  в н у т р е н н е й  п а р ы  с и л  из п р и м е р а  I.

, 0 , 0 3 7
i s t  * ---------- 1---- а--------  * 0 . 6 0

По т а б л . 4  п р и л Д  о п р е д е л я е м  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  к р и т и ч е с к у ю  т е м п е 

р а т у р у  а р м а т у р ы  t s cr -  550°С,

Н а б и р а е м  п р о г р а м м у  2 и в в о д и м  и с х о д н ы е  д а н н ы е :  0 , 0 2  ПО; 

2350-П1; 1 ,2 -П2; 3 ,5-Ю '4-П 3 ; 0,71 -П4; 8 ,3-К Г 4—П5; 450 —П6;
0.015-П 7; 0 ,01-П 8; 0,62 -П9; 0,5-ПА; 1,0 -ГО; 550-ПС.

В  р е з у л ь т а т е  р а с ч е т а  п о л у ч а е м  т р е б у е м у ю  из у с л о в и я  о г н е с т о й к о с 

ти в е л и ч и н у  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а  у ~  0 , 0 1 9  м, ч т о  б о л ь ш е  п р и н я т о й  

п е р в о н а ч а л ь н о .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  у с л о в и я  о г н е с т о й к о с т и  п р и н и м а е м  

у = 0 , 0 1 9  м. Н е о б х о д и м о  в ы ч и с л и т ь  т е м п е р а т у р у  а р м а т у р ы  п р и  н о в о м  

з н а ч е н и и  в е л и ч и н ы  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а .  Д л я  э т о г о  п р е о б р а з у е м  п р о 

г р а м м у  2 в п р о г р а м м у  I, в в е д я  в ш а г  8 3  к о м а н д у  С/П. В в о д и м  н о в о е  

з н а ч е н и е  т о л щ и н ы  з а щ и т н о г о  с л о я  б е т о н а  у  = 0 , 0 1 9  4 Т 7 .  В  р е з у л ь т а т е  

р а с ч е т а  по п р о г р а м м е  у т о ч н я е м  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  а р м а т у р ы  t  s - 

541°С. О п р е д е л я е м  по т а б л . 4 с о о т в е т с т в у ю щ и й  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а 

б о т ы  а р м а т у р ы  i st = 0,603.

Н а б и р а е м  п р о г р а м м у  3  и в в о д и м  и с х о д н ы е  д а н н ы е :  0 . 1 8  -~Л 0 ;

0 , 6 0 3  ~ П 1 ;  0 , 0 1 - 4 1 2 ;  ( 1 , 1 5 * 5 1 0 ) 4 1 3 ;  6 5 5  4 1 4 ;  5 , 5 - Ю ^ П 5 ;  (11,5*

1 , 1 5 ) - 4 1 6 ;  11,0 4 1 7 ;  0 - П 8 ; 6 , 0 8  4 1 9 ;  0 , 0 8  4 1 А; 0 , 0 4 9 9 - П В ; 0 , 0 3 7 4 1 С .

П о с л е  в ы п о л н е н и я  п р о г р а м м ы  н а  д и с п л е е  в ы с в е ч и в а е т с я  "0". С л е д о 

в а т е л ь н о ,  в с е  у с л о в и я  в ы п о л н е н ы ;  о б е с п е ч е н а  п р о ч н о с т ь  п а н е л и  в с т а 

д и и  э к с п л у а т а ц и и  и  о г н е с т о й к о с т ь  н е  м е н е е  з а д а н н о й .  О г н е с т о й к о с т ь  

о б е с п е ч е н а  б е з  у в е л и ч е н и я  р а с х о д а  м а т е р и а л о в  т о л ь к о  з а  с ч е т  с м е щ е 

ния а р м а т у р н ы х  с т е р ж н е й  н а  0 , 0 0 4  м  в в е р х  по с е ч е н и ю .
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3. М н о г о п у с т о т н а я  п л и т а  п е р е к р ы т и я  и з  т я ж е л о г о  б е т о н а  с д в у х р я д 

н ы м  а р м и р о в а н и е м  с т е р ж н я м и  р а з н ы х  к л а с с о в .

И с х о д н ы е  д а н н ы е .  П л и т а  з а п р о е к т и р о в а н а  п о  С Н и П  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 .  Р а з 

м е р ы  с е ч е н и я :  b'j. =  1 , 1 5  м ,  h =  0 , 2 2  м ,  h j, =  0 , 0 3 ,  h 01- 0 , 1 9 9  м, 

h oz ~ 0 , 1 8 5  м. Р а с ч е т н ы й  п р о л е т  t =  6 , 0 8  м, д л и н а  о п и р а н и я  н а  ж е 

л е з о б е т о н н ы й  р и г е л ь  i x - 0 , 0 8  м. П о л н а я  р а с ч е т н а я  н а г р у з к а  

Р = 0 , 0 1 5 1  Ш / м ;  д л и т е л ь н о  д е й с т в у ю щ а я  ч а с т ь  н о р м а т и в н о й  н а г р у з к и  

Pnt =  0 , 0 0 9 8  М Н / м . Б е т о н  т я ж е л ы й  к л а с с а  В 2 5  н а  и з в е с т н я к о в о м  щ е б н е ,  

,р = 2 2 5 0  к г / м 3 , W  = 3 % ,  й ъ = 1 4 , 5  М П а ,  R&p = 1 2 , 5  М П а .  П р о д о л ь 

н а я  р а б о ч а я  а р м а т у р а :  н е н а п р я г а е м а я  н и ж н е г о  р я д а  4  i  1 2  А - Ш ,

A 5 j = 4 , 5 2 * 1 0 “4  м  , Rsn - 3 9 0  М П а ,  ^  = г 3 6 5  М П а ;  н а п р я г а е м а я  в е р х -  

н е г о  р я д а  4  i  1 0  A - У, A  ss = 3 , 1 4 - К Г 4  м 2 , Rs n = 7 8 5  М П а ,  9S =  6 8 0 М П а ,  

1 , 1 5 .  П о п е р е ч н а я  а р м а т у р а  к л а с с а  В р 1 ,  ш а г  $ - 0 , 0 5  м,

/ / ^  = 0 , 5 * 1 0 “4  м 2 . П р и  р а с ч е т е  о г н е с т о й к о с т и  #S1 =  4 3 3  М П а ,

Rsz - 8 7 2  М П а .

И з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  п о л н о й  р а с ч е т н о й  н а г р у з к и  д л я  р а с ч е т а  п р о ч 

н о с т и  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  М  =  0 , 0 7 0  № * м .  И з г и б а ю щ и й  м о м е н т  о т  

д л и т е л ь н о  д е й с т в у ю щ е й  ч а с т и  н о р м а т и в н о й  н а г р у з к и  д л я  р а с ч е т а  о г н е  - 

с т о й к о с т и  М ^ м  = 0 , 0 4 5 2  М Н * м .

П л и т а  п р о е к т и р у е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  в з д а н и и  I- й  с т е п е н и  о г н е 

с т о й к о с т и ;  т р е б у е м ы й  н о р м а м и  п р е д е л  о г н е с т о й к о с т и  г у =  1 , 0  ч.

К о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  т е п л о т е х н и ч е с к о г о  р а с ч е т а  о п р е д е л я е м  п о  т а б л Л ,  

2 , 3  п р и л Л :

А  - 1 , 1 4 ;  В  = - 0 , 0 0 0 5 5 ;  С  - 0 , 7 1 ;  Д  *  0 , 0 0 0 8 3 ;  ^  = 0 , 6 1 7 ;

У  г - 0 , 5 .

О п р е д е л я е м  т е п л о т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  б е т о н а  п о  ф о р м у л а м  

(3) и  (5)

Л *  = 1 , 1 4 - 5 , 5 - К Г 4  . 4 5 0  = 0 , 8 9 3  В т / м - ° С  

C t =  0 , 7 1  +  8 , 3 - Ю " 4 . 4 5 0  = 1 , 0 8 4  к Д д / к г - 0 С

^ red -
____ 3 , 6  * 0 , 8 9 3

(I , 0 8 4 + 0 , 0 5 * 3 )  - 2 2 5 0
1 , 1 6 - К Г 3  м 2 / ч

З н а ч е н и е  а р г у м е н т а  ф у н к ц и и  о ш и б о к  Г а у с с а  д л я  к а ж д о г о  р я д а  а р м а 

т у р ы  о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е  (6).

Xj « (0,617 + (0,015 + 0 ,5  0 .0 1 2 )/V 1,16 К Г3 ) / ( 2 ‘V l/^ 9 )  -  0,585
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X g  .  (0,617 +  (0,C3 +  0 , 5  0 , 0 I ) / ) / i ,I6 I O - 3  ) /(2 )/1/0,9) -  0 , 7 8 0

В ы ч и с л я е м  з н а ч е н и е  ф у н к ц и и  о ш и б о к  Г а у с с а  д л я  к а ж д о г о  р я д а  а р м а 

т у р ы  по ф о р м у л е  (8)

X, = 1 / ( 1 + 0 , 4 7 - 0 , 5 8 5 )  = 0 , 7 8 4  

Л г = 1 / ( 1 + 0 , 4 7 - 0 , 7 8 0 )  = 0 , 7 3 2

e r jX j =  1 - ( 0 , 7 8 4 - ( 3 4 8 + 0 , 7 8 4 - ( 7 4 8 - 0 , 7 8 4 - 9 6 ) ) -  е " 0 *5 8 5  - К Г 3 ) =

= 0 , 5 9 2

e rJX 2 = 1 - ( 0 , 7 3 2 - ( 3 4 8 + 0 , 7 3 2 . ( 7 4 8 - 0 , 7 3 2 - 9 6 ) ) -  е " 0 *78()2-10“3 ) =

= 0 , 7 3 0

В ы ч и с л я е м  т е м п е р а т у р у  а р м а т у р н ы х  с т е р ж н е й  п о  ф о р м у л е  (2) 

t 61 = 12 5 0  - 1 2 3 0 - 0 , 5 9 2  = 5 2 2 ° С  

t sz = 1 2 5 0  - 1 2 3 0 * 0 , 7 3 0  = 3 5 2 ° С

О п р е д е л я е м  с о о т в е т с т в у ю щ и е  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  

д л я  к а ж д о г о  р я д а  по т а б л . 4  п р и л Л

t * u  = 0 , 6 7 7  $ st2 = 0 , 9 9 8  *  I

П е р е х о д и м  к с т а т и ч е с к о й  ч а с т и  р асчета. О п р е д е л я е м  в ы с о т у  с ж а т о й  

з о н ы  б е т о н а  в с т а д и и  э к с п л у а т а ц и и  и п р и  п о ж а р е  по ф о р м у л а м  (18),(20)

X = 365*4,52*10"^ + 680-1 ,15*3 ,14-КГ4 _ Q 02-
14,5 • 1,15 ‘  1 “

X *  = 0 , 6 * 0 , 0 2 6  = 0 , 0 1 5 6  м

О п р е д е л я е м  п л е ч и  у с и л и й  в арматуре по ф о р м у л а м  (30)— (32)

2 31 = 0 , 1 9 9  - 0 , 5 - 0 , 0 2 6  = 0 , 1 8 6  м  ,

= 0 , 1 8 5  - 0 , 5 - 0 , 0 2 6  = 0 , 1 7 2  м  ,

Z st1= 0 , 1 9 9  - 0 , 5 - 0 , 0 1 5 6 =  0 , 1 9 1  м ,  

z s i l = 0 , 1 8 5  - 0 , 5 - 0 , 0 1 5 6 =  0 , 1 8 4  м  .

В ы ч и с л я е м  п р о ч н о с т ь  н о р м а л ь н о г о  с е ч е н и я  п р и  п о ж а р е  п о  и с т е ч е н и и  

времени, р а в н о г о  п р е д е л у  о г н е с т о й к о с т и  по ф о р м у л е  (27)
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Ilfr = 4 3 3 - 0 , 6 7 7 - 4 , 5 2 *  К Г 4  • 0 , 1 9 1 + 8 7 2 *  1 * 3 , 1 4  •IO-4 *0,184 =

= 7 , 5 6 - Ю " 2  Ж * м  -  М  „ I =  4 , 5 2 * 1 0 “ 2  М Н * м  

П р о ч н о с т ь  н о р м а л ь н о г о  с е ч е н и я  о б е с п е ч е н а .

П р о в е р я е м  п р о ч н о с т ь  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  п р и  по ж а р е .  В ы ч и с л я е м  в е 

л и ч и н у  и з г и б а ю щ е г о  м о м е н т а  в р а с ч е т н о м  н а к л о н н о м  с е ч е н и и  о т  д л и т е л ь 

н о  д е й с т в у ю щ е й  ч а с т и  н а г р у з к и  п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  н а д е ж н о с т и  п о  н а г р у з 

ке ^  = I по ф о р м у л а м  (24), (25).

и  =* 2 - 0 , 1 9 2  +  0 , 0 8 / 2  = 0 , 4 2 4  м

М ni 9in T  4 - 4 , 5 2 - К Г 2
0 , 4 2 4

6 , 0 8
(I - 0ii ? 4 )  

6 , 0 8
1 , 1 7 * Ю " 2  М Н * м

В ы ч и с л я е м  к о э ф ф и ц и е н т ы  у с л о в и й  р а б о т ы  а р м а т у р ы  в з о н е  п е р е д а ч и  

н а п р я ж е н и й  д л я  к а ж д о г о  р я д а  а р м а т у р ы  по ф о р м у л е  (23)

t

0 , 0 8
SS,1 ~

3 6 5
(0,25- 1 2 ^  + 10) • 0 , 0 1 2

0 , 3 6 2

0,08
= -------- --------------  =0,339

(0,25* Ш -  + Ю) * 0,01 
12,5

Температуру и коэффициенты условий работы арматуры в зоне анке
ровки при высокой температуре принимаем по табл.4 прил.1 для каж
дого ряда арматуры

= 0,8-522 = 418°С; Ци и  = 0,832 
tan,г = 0,8*352 = 281°С; = 1,0

П р о ч н о с т ь  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  по и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  п р и  в о з д е й 

с т в и и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р ы  по и с т е ч е н и и  в р е м е н и ,  р а в н о г о  т р е б у е м о м у  

( н о р м и р о в а н н о м у )  п р е д е л у  о г н е с т о й к о с т и  о п р е д е л я е м  п о  ф о р м у л е  (28)

= 390*0,362* 0,832 *4,52* I0_4*0,199+785-0,312 *1,0*
•3,14*10-4*0,184+920*0,5-I0-4 *0,192 = 3,13*10- МН-м =*
> М Hit inc = 1,17*10-2 Ш*м

П р о ч н о с т ь  н а к л о н н о г о  с е ч е н и я  по и з г и б а ю щ е м у  м о м е н т у  п р и  п о ж а р е  

о б е с п е ч е н а .  О г н е с т о й к о с т ь  п л и т ы  н е  н и ж е  т р е б у е м о й  н о р м а м и .
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