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1. OBILHE YKA3AHHS

OCHOBHBIE NOJO)XEHUA

1.1. B nacrosmefi MucTpyKuun npHBosATCs yKasamusa 1O pacyery H
NPOEKTHPOBAHHI0 HECYIUHX KOHCTPYKUHH NPOMBIUJIEHHBIX 34aHHH W CoO-
Opy:eHHH, NMOABEpraloluXcsl JeHCTBHIO JAMHAMHUYECKHX Harpysok, BEI-
3BaHHBIX:

a) HopMaJbHO#l paboToil, MyCKOM, OCTAHOBKOH HJH aBapHell ycTaHOB-
JIEHHBIX B 3JaHHH (COOpYXKeHHH) MaIIMH H OGOPYAOBaHHsA ¢ BO3BPATHO-
NOCTYNATeNbHbIM, BPaLlaTeNbHBIM H TOMY NONOOHLIM HBHXKEHHEM MAace;

6) GLICTPO NpHKJAaABIBaeMBIMH cHJaMU (IpH Pa3pylIeHUH HaMpsiKeH-
HBIX KOHCTPYKIIHI, 06GpbIBe KaHAaTOB, BKJIIOUEHHH H KODOTKOM 3aMbIKaHHH
SJEKTPOMAIUHH YU T. A.), CBOGOAHO MaJaloIIMMU HJH JIETALUMH TeJaMH;

B)KOJIeGaHHSIMH OCHOBAHHS! 3[aHHs ¥ COOPYXXEHHH BCJIEACTBHe pac-
NpOCTpaHEHHs] TaDMOHHYECKHX BOJH OT (YHIaMEHTOB MaliMH H YCTaHO-
BOK, CO3LaIOINHX JAMHaZMHUYeCKHe HarpysKkH;

r) myabcallHell KaBJieHHs rasa B TPyGONPOBOAAX, BHE3aNMHLIM H3MeHe-
HHMeM JaBJIeHHS ras3a HJH XKHJAKOCTH B HCIBITaTebHBLIX KaMepax, peax-
THBHBIM JeHCTBHEM Fa3oBOH CTPYH H T. [I.

IMpumeuwanune., B HHCTpyKuuH He paccMaTpHBAIOTCH BONPOCH!
pacueTa CTPOHTEJNbHBLIX KOHCTPYKIHH Ha JeilcTBHE BeTpa, MOPCKOrO BOJ-
HEHHsl, MOJBHKHEIX HAarpysoK M CefCMHYeCKHX BO3JefCTBHUM, BLI3BAHHBIX
3eMJIETPSCCHHSIMH H NPOMBIIIJICHHEIMH B3pPBIBAMH.

12, Hapsany c ofmuMH yKa3aHMsMH IO pacyeTy HeCyI[UX KOHCTPYK-
LU NPOMBILLIEHHBIX 3JaHHA H COOPYXKeHMH Ha NeficTBHe pas3iMYHBIX HHU-
HaMHYeCKHX HArpys3ok B Hacrosuled HMHCTpyKuuu M IpuaoKeHUsX K Hell
NPHBOIATCS NMOAPOGHBIE CBENEHHs, HeOGXOAUMbIE AJS pacueTa KOHCTPYK-
UMH Ha NEepHOAMYecKHe M IapMOHHYeCKHe HarpyskH, BLi3biBaeMble palo-
TOll MamKH ¥ 060pPYyNOBaHHS.

IToppo6HEle AaHHBle MO DacueTy NePeKPHITHA HAa MMNYJbCHBHEIE H
yAapHBle HAarpyskH 3KCIJIyaTaHHOHHOro XapakTepa npusoaarcs B «HH-
CTPYKLHH MO pacyerTy MePeKPBITHH HA HMIyJbCcHBHBIE Harpysku» (CTpoii-
usgar, 1966). Meroav, H3noKeHHBle B yKasansofi HHcrpykumm, Moryr
6biTh HCIOMB30BAHBl TAKXKe MJsi pacuera JPYrHX KOHCTPYKUUN HAa HM-
NyJAbCHBHBIE H yAapHbie HarpysKH.

[Moapo6HLe faBHBIE MO pacuery NOKpbiTHA npusoasites B «HHeTpyk-
HHH NO PACYETy NOKPLITH{i NMPOMBILIEHHEX 3KaHHI, BOCIPHHHMAIOIIHX
IHHaMH4yeCKHe Harpysku» (Crpoiinzgar, 1967).

Onpejaenenne JHHAMHUECKHX HAarpy3oK, BO3HHMKalowux npu palote
MAallliH, YCTAHOBOK M OGOpPYJAOBAaHHSA, NPH OTCYTCTBHH JOCTATOYHLIX CBe-
IeHdi 0 HHX B MAacCMOPTHHIX AAHHBIX MPOU3BOAHUTCA B COOTBETCTBHH C
«HMHcTpyKlMelt Mo onpeneseHHIO AHHAMHYECKHX HAarpy3ok OT Maliuw,
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YCTaHAB/IMBAEMBIX Ha INEePEKPBITUSAX NPOMBIULIEHHBIX 34andi» (CTpoii-
usaar, 1966) u «HHcTpyknMe# MO pacueTy nepekpHITUil Ha HMIYIbCHBHBIE
Harpysku».

CpeneHual 1o [NMHAMUYECKOMY pacyeTy KOHCTPYKUMH npHBOZATCR
TakxKe B «HMHCTpyKnHMM nO ycTpaHeHHIO BPeIHBbIX BO3AEHCTBUI Bubpanun
paGounx MeCT Ha NpeXNpUATHAX Kene306eToHHBIX usfenuity (CH 190-61)
n B «Muerpyknun mno mepam 60pp6nl ¢ BHOPAUHOHHBIMH BO3AeHCT-
BHSIMH TEXHOJOTHUECKOr0o O60PYHNOBAHHSI NPH NMPOEKTHPOBAHHH 3XaHUMl K
COOpYXKeHHf! NMPOMBILIIEHHOCTH HEPYAHBIX CTPOMTENbHBIX MaTepHaNOoB»
(Crpoituanar, 1968).

1.3. Hecyuine KOHCTPYKUHMH 3IaHHii U COOPYIKEHHH, NMOABepramunecs
JeHCTBHIO AMHAMHYeCKMX HAarpysok, IPOEKTHPYIOTCH B COOTBETCTBHH C
TpeGOBaHUAMH JEHCTBYIOIIMX CTPOMTENBLHLIX HOPM K NPaBMJ IPOEKTHPO-
BaHHSI COOTBETCTBYIOUINX KOHCTPYKLUHMI € YY4eTOM YKa3aHH# Hacrosuled
Hncrpykuuy.

1.4. VicxonHble naHHbIe JJS NPOBeJEHHS pacueTa HeCylIMX KOHCTPYK-
I, MOABEPTaloUINXca HefCTBHIO AHHAMHYECKHX Harpysok, XOJIXKHBI CO-
JIepKaTh:

a) nAaHB! M paspesbl 3LaHHR HJAH COOPYXKEHHS;

6) cxeMpl pasmenieHds oGOPYNOBaHUWA ¢ YKa3aHHeM Beca H cmocoba
3aKpelIeHHsl Ha Hecyure#l KOHCTPYKLIMH, 2 TaKXKe BCe TNOJIe3Hbe Ha-
TPY3KH;

B) XapaKTepHCTHKH JHHAMHYECKHX Harpysok:

HampaBJeHHe M XapaKTep NPHJIOKEHHS K KOHCTPYKUMH IHHAMHYECKHX
Harpysok (cocpeloTOYeHHbIe CHJIBI, MOMEHTBHI, Pacnpe/ie/ieHHast Harpy3Ka);

CBefleHHA 00 H3MeHeHHH Harpysku BO BpeMEHH: [OJA TapMOHHYECKOi
HATrpy3KH — aMIJIKTYAa H MepHOR; JJIsi NMEepPHOJHYecKOoil Harpyskd — Ie-
pPHOI H 3aKOH HM3MEHEHWs HATPY3KM 33 Hepuoj] (MIH NEepPHOXBI, aMINIATY-
Il U (ha3wl COCTABJASIOMIUX TAaPMOHHK); IJs ONHOKDATHOH YHapHOR HJIH
HMITYJbCHBHO! HArpy3KH — 3aKOH M3MEHEHHs BO BpPeMEeHH; IJS IepHOIH-
YeCKHX yOapoB M MMIIYJbCOB — MEPHON ¥ 3aKOH U3MEHEHHs HarpysKH 3a
NEepyon; /A Harpy3oK, BO3HHKAIONIUX NIPH MycKe H OCTaHOBKE MallWH, —
CKOPOCTb HapacTAaHHs WJIH YOLIBaHHSA 4HclIa 06OpPOTOB;

r) UpH OTCYTCTBMM AAHHEIX O AHHAMHUYECKHX Harpyskax, Tpe6yeMbIx
B II. «B» — CBeJleHHsI O MAalHHaX ¥ YCTAHOBKAX, ABIAIOIIUXCA HCTOUHH-
KaMH KoJieGaHHuil, MO3BOJAIOWINE ONPefeJUTb 3TH HAarPy3KH pacueTHHIM
myTeM:

THNB MAIlHH, UX KOJHMYECTBO H CMOCOG KpenieHHs K HECYIUHM KOHCT-
PYKUHAM;

XapaKTEePUCTHKH ABHrarets (BHX ILBHUraTesdsi, MOUIHOCTb, OOIIMH Bec
Il BeC POTOpa, YHC10 06OpOTOB);

YHCIO OGOPOTOB IVIABHOI'O Baja MAIIMHEI B MHHYTY (HAH YHCIO XO-
JIOB, YIapoB B MHHYTY), a Takye CKOPOCTb HX HapacTaHUS [pPH NycKe
1 yGBIBaHHSA NMPH OCTAHOBKE MAILHHEL,

KIIHEMAaTHYecKad cXeMa MaulhHbI;, pasMepnl M Macca ABHAKYUIHXCA ua-
cTelt, MOMEHTHl HHEPLUH, BEJHYNHBl SKCIEHTPHCHTETOB BPAallalOUIHXCH Ya-
CTelf, paIuycoB 3KCUEHTPHKOB, PAAUYCOB KDHBOIIMIIOB M/ XOLCB BO3-
BpPATHO-TIOCTYNATENbHO ABHIKYIIMXCS 4acTefl; Macchl W CKOPOCTH yAaps-
IOIHXCS yacTell B MOMEHT yaapa, reoMerpHyeckne ¢GopMbl KOHTAKTHBIX
NOBePXHOCTEH;

) cpeaHee YHCAO NMYCKOB (BK/IOUEHH[) MaliHHb B CYTKH, CPeRHAA
NPOJOMKHUTENbHOCTh PaGOTHl MANIHHBI MEXKAY ABYMS NMOCJAEXOBAaTENbHEH-
MH MycKaMH;

¢) NaHHble 0 TapMOHHYECKHX KOJeGaHHSIX OCHOBAHHA 3xaHul (mMepHOXN
H aMIVIHTYJdA IepeMenieHuH)
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3K) cBeleHHsI O NMpeGLBaHHH JoJell Ha Koje6moluxcs KOHCTPYKIUAX
¢ YKazaHHeM Cpe[Hero BpeMeHH NpeObIBaHHS B NPOLUEHTaX K pabouemy
BpPEMEHH;

M) TEeXHOJOrHUYeckHe TPeGOBAHHA K YPOBHIO KoJeGaHHA HeCyIHX KOH-
CTPYKIIU#, HA KOTOPbIX PA3MEILAIOTCA YYBCTBHTENIbHBIE K KOJeGAHHAM Ma-
IMHBl K MPHGOPH, a TaKXe XApAKTEPHCTHKH MalldH, H3MEPHTENbHbIX
npu6opos H OGOPYAOBaHMA MO YYBCTBHTEJIBHOCTH K KoseGaHHsM corJac-
1o Tabm. 12 nacrosmeir Mrcrpyxrinuy;

K) OnmHcaHHe TNPOMBIILIEHHON MJOLIAAKH, KPATKHE CBEeleHHs O TPYyH-
TaX ¥ BO3MOXKHBIX HCTOUHHKax KoJieGaHHH, DacIlOJIOKEeHHBIX B pajaHyce
10 500 # OT MPOEKTHPYEMOro 3JaHHS HJIH COOPYXKEHAA.

1.5. JluHaMH4ecKH# pacueT HeCYHIHX KOHCTPYKHHH MNpPOMBIIIJEHHbIX
3nanuit W COOPY¥KEHWIt Ha NeficTBHE HAarpPy30K 3KCIJyaTalWOHHOTO XAa-
pakTepa, KaK IPaBH/IO, HOCHT NOBEPOYHLIH XapaKTep M NpecieayeT Ledb
NPOBEPHTHL JONYCTHMOCTb IEpeMelleHHi H BHYTPEHHHX YCUIHH KOHCTPYK-
LIHH, DACCUMTAHHOH Ha CTAaTHYeCKHe HArpy3KHM, NPH COBMECTHOM HeHcT-
BHHM CTATHYECKMX M AMHAMHUYECKHX HArPy30K C TOYKH 3PEHHsST BbIMOJHC-
HH TpeGOBaHUM:

a) NPOYHOCTH, BLIHOCAHBOCTH (2 B HEKOTOPHIX cJyuasx u Odedopma-
THBHOCTH) KOHCTPYKLHI;

6) caHHTapHO-FHFHEHHYECKHX HODM;

B) TeXHOJOTHH MPOH3BOACTBEHHBIX IIPOLIECCOB.

Ecan pacuetoM yCTaHOBJMEH HeAONMYCTHMO BHICOKHIl ypOBeHB KoJe6a-
HH{I KOHCTPYKUHII, TO HEOGXOQHMO HPOBECTH CHEUHaJbHble MepPONpHATHS
(M3MeHeHHe PacHOJIOXKEHHs MallHH, NPHMEHeHHe BUGPOU3OJIALNY, Ganau-
CHPOBKa, YpaBHOBEUIHBAHHE H H3MeHeHHe uYHCI2 OBGOpPOTOB MAIUHH M
T. 1.}, TO3BOJSIOIHE YMEHBIIUTh KoXeGaHusa. CyuiecTBeHHOE YyBeJHYEHHE
fIONepeyHbIX ceyeHHi W apMHPOBAHHSA, a TAKXKE€ H3MeHeHHe KOHCTPYKTHB-
HBIX CXEM 3JEMEHTOB HECYUIMX KOHCTPYKIHA B LeJsiX HOHHXKeHHUs ypOB-
HSl KOJNeGaHHi, CBSI3aAHHOE CO 3HAUMTEJbHHEIMH JIONOJHUTENbHBIMH 3aTpa-
TaMH, DOMyCKaeTcss JUMb B OTAENbHBIX CIAy4asX M JAONKHO OGOCHOBH-
BaTbcA TEXHHKO-7KOHOMHUYECKHM pacyeTOM, MOATBEPKAAIOIIHM 3KOHOMHU-
YeCKYi0 1Ie/1eco06pa3HOCTh NPOBEAEHHS MepONpHATHII KOHCTPYKTHBHOIO
XapaxTrepa.

1.6. JlunaMuuecKHii pacyeT CTPOHTENbHLIX KOHCTPYKUHH, JJISI KOTOPHIX
AMHaMHUYECKHe HATPY3KH SBJAIOTCS OCHOBHBIMHM, MOMET BJAMATL Ha BHIGOP
KOHCTPYKTHBHOH CXeMbl H Pa3MepOB IOMNEPEYHBIX CEeYeHHH H TPOJIETOB
5JIEMEHTOB, €C/aH yKasaHHble B 1. 1.5 crmenuasbHble MEpPONpPHATHA MO
yMeHbIIEHHIO KoJe6aHMii OKa3bIBAIOTCH HEJOCTaTOUHO 3¢ ¢eKTHBHBIMH,
SKOHOMHYECKH HelesecOO6pa3HLIMH  HJIHM TeXHHYECKH HeBLIONHHMBIMA.

OB bEMHO-NIJIAHHPOBOYHBIE
H KOHCTPYKTUBHBLIE PEIIEHHS

1.7. Mamnnbl, YCT2HOBKH W 0GOPYyAOBaHMe, CO3AAI0MmME 3HAYMTE/IbHLIE
NIIHAMHYeCKHe HArpy3KH, DPeKOMeHAyeTcsl pacrnojaraTb Ha NOJY MEPBbIX
sTa)kefl MHOTO3TAXKHLIX 3MaHHH MIH Ha OTAENbHBIX (YyHIaMeHTax, ie
cBA3aHHEIX ¢ KapKacoM. IIpH Heo6XOAHMMOCTH YCTaHaBJIMBATH MALIMHbI A
o6opynoBaHHe ¢ AHHAMMUeCKMMH HarpyskaMH Ha NEPeKPLITUAX IKeJa-
TEJIbHO PACHOJAraTh WX Ha BO3MOXKHO GoxbmieM yjAameHun ot npubopos
I u 1l Knacca YyBCTBHTENBHOCTH K KoseGaHusam (taba. 12), HanpHmep
[IOMeIaTh Te W APYrue B NMPOTHBONONOXKHBIX KPHJIbLAX 3[aHHA M HA pa3-
JIHYHBIX 3TAXKAaX.

VYcranaBiuBaeMbie BHe 3JAaHMII HAa CaMOCTOATENIbHLIX (PYHAAMEHTaX
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MalHHBl H YCTaHOBKH (HanmpHMep, AH3eJH, KOMIPECCOphl, KOMPhl, MOJO~
THI), ABJAKOLIHecCH HCTOYHHKAMH KOJeGaHnHi, NepefalollnxXcs 4epes3 TPyHT
Ha OsM3neXkalue 3JaHHsl, PEKOMEHJYeTCsi PaClOJiaraTh BO3MOXKHO Aalh-
ue OT KHJbIX H OOIECTBEHHBIX 3/IaHHH, a4 TAKKE OT NPOMBIIIEHHBIX
3/1aHHl, B KOTOpPHIX Pa3MeIaloTcl MeXaHuaMbl M npuGopu 1 u Il xaacca
YYBCTBUTEABLHOCTH K KoJeGaHUAM.

1.8. Bo3aMOXHH 1Ba BHIA CBA3H MaIIMH H OOOPYNOBaHUSA C HeCYLIHMH
KOHCTPYKIIHSAMH:

a) JKecTKas CBSI3b, KOTZA MallHHA HJM SJEeMeHT 060pYLOBaHMS CBf~
3aHbl ¢ KOHCTPYKIHEH CHenHaJdbHLIMH JXECTKHUMH KPCIJICHHSIMH HAH OMNH-
palOTCH Ha KOHCTPYKIHIO 6e3 KpenJieHuii;

6) rubxas cBA3b, KOrga MeXAY MAaUIMHOA HJH 37eMeHTOM OGopyao-
BaHHA H HeCcyuel KOHCTPYKUHEH BBOAATCHA NMOAATIHBHE BCTAaBKH-BHOGpPO-
H30JIATOPH C LENbI0 YMEHbIUEHHA NMHAMHYECKOro BO3JeHCTBHSI Ha KOHCT-
pyKuMio (aKTHBHAas BHOPOH30/IANMA) HJIM C UEbI0 U3ONANHH MAUIHHBI
wnu npubopa oT KodeGaoiefics KOHCTPYKIHH (macCHBHas BHOPOHM30-
nsuus).

JIns KaxAOro H3 yKa3aHHbIX BHIAOB CBSI3H MallMH H 00OpPYAOBaHHA C
HeCyHIHMH KOHCTPYKUHAMH BO3MOXHBI ABa CMocoGa yCTaHOBKH:

a) HenocpelNcTBEHHO Ha KOHCTPYKIHIO HJH BHOPOH3OIATOPHL;

6) Ha cneuuanbHbii mocraMeHT (GeTOHHas MM XKene306eTOHHas mno-
AyLIKa, MeTaJIHyecKas paMa M T. A.), OMHPAIOIMACA HA KOHCTPYKIHIO
MM BHGPOM3ONATOPHl HJIH SIBJAAIMMACA YaCTbIO KOHCTPYKHHUM.

TMpumewanusn 1. Bo nabexxaHne ropu3OHTANbHBIX CMELIEHHA CBO-
60QHO CTOSAIIHX MJAM BHODPOM30/MPOBAHHBIX MAaIUMH DPEKOMEHAyeTcs YCT-
poficTBO Kpem/eHH HIM GOKOBHIX YNOPOB, NMPENATCTBYIOLIHX 3THM CMC-
[I[eHH M.

2. Paameps u Bec MOCTAME@HTA [PH YCTAHOBKE HAa BHOPOH3ONATOPLI
ONpeAe/AoTCs] KpoMe OGBIYHBIX KOHCTDYKTHBHHIX TpeGOBaHHH IAHHAMHYe-
CKUM pacueToM Assa obecrneyernHs Hajajexaiero s¢pdexra BHEPOHIOMALNH.

1.9. MamHHL H YCTaHOBKH ¢ OOMNBbIUMMH AHHAMHYECKMMH Harpyska-
MH MOXKHO onHparh (JHGO NOABEeNIMBATH) Ha ClEUHANLHBIE ONOpHHIE
KOHCTPYKUHH, UMEIOLINe CaMOCTOATeNbHbIe DYHAAMEHTH U HE CBA3aHHBLIC
¢ KapkacoM 3ZaHHs. B oTAenbHBIX COyuasx BO3MOIKHO TaKKe MpHMEHE-
HHe OMOpHBIX KOHCTPYKIHMII, COeNMHEHHHIX ¢ KOJIOHHAMH KapKaca, HO He
CBSI3aHHBIX C NMepeKpLITHIMH.

1.10. KorcTpykuyu 3manufi B cOOpYXKeHHHA, B KOTODHBIX yCTaHaBJIMBA-
IOTCSt MAIUKHEL 4 060DYNOBaHHE ¢ IHHAMHUECKNMH Harpy3KaMH, DeKOMeH-
QyeTcsl BHIIOJHSTE U3 JKese3so6eToHa.

TMpu Hannuuu Mamun IV Kateropuu guHamMHuHOCTH (Taba. 7) xeda-
TeNbHO NPHMEHSTh TOJBKO MOHOJNHTHblE M CGOPHO-MOHOJIHTHBHIE KeJe3n-
6eTOHHBIE KOHCTPYKLHH.

1.11. YcrpoficTBO mNepexpHITHA AO/IKHO oO6ecneyHBaTh [AOCTAaTOUHYIO
JKECTKOCTh HX B CBOefi IJIOCKOCTH C TeM, 4TO6b! FOPH3OHTAJBHBIC AMHA-
MyuecKHe HarpyskHM Dacrnpelessiick Ha Bce DaMbl KapKaca MJH CTeHb!
snanus (OTceKa, ecsil 3[aHWe pa3pe3aHo NeDOPMAUHOHHBIMH LIBaMH).

Tlpu_ npoekTHpOBaHHHU COODHLIX 3KEIE30GETOHHLIX NMEPeKPHITHA NOJK-
HE! IPeAyCMAaTPUBATHCS COOTBETCTBYIOUINE KOHCTPYKTHBHHE MEPONPHSATHA,
ofecneynBaollHe CBA3b MJAHT APYr ¢ ApyroM. JlepeBsiHHbIE HepeKpPHITHA B
BHJZIE HACTUJIOB MO MeTaJIHYecKHM 6ajKaM MO MaLIMHbl C IHHAMHYECKH-
MM HarpyskaMH poiie | KaTeropmu NMPHMeHATb He PEKOMEHIYyeTCH.

1.12. Tlpy He0o6XOMMMOCTH KEeCTKOCTh KapKaca 3XaHHs HJIH COOpYyXKe-
HHST MOKeT ObITh NOBBIEHA MOCPEACTBOM BBEACHHS CHElHaJbHBIX Auad-
parMm, cBsi3aHHBIX ¢ KapkacoM. Jlnadparmul MOryT GHITh pelueHHl B BH-
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Ta6awuma 1

Cesoanag taGauua AJa onpejeienus 06nacTH NPHMEHEHHs APMATYPHbLIX

cTadiefi B KeNe300eTOHHLIX KOHCTPYKUMAX, MOABEPralolluxcs AeHCTBHIO

AWHAMHYECKHX HArpy3o0k (3HaK «--» 03Ha4aeT AONYCKAeTcs, 3HAK «—» —
He AORycKaercs)

TemriepaTypHune yCJOBUA
SKCIIIyaTauuH KOHCTPYK-
idzecs
e Ha OTKPHITOM BO3-
Bup u KJjace Mapxa crajii H JHaMmeTp E-E ﬁgggeﬁmi H:;::::
cTanu B MM § X IIpH TeMIepa-
= Type B °C
5 M
X
8 Ao |or—30[ HHXxe
IS4 —30 |no—40| —40
0n o
1 2 3 4 5 6
CrepxknueBass ro-| Cr.3cn (MapreHoBckasa u| - + | — —
pAyeKaTaHas raaj- KoHBepropuan) & 6—40
Kas Kaacca A-1
Cr.3nc (MapTeHOBcKast H| + | — —
KousepropHas) & 6—40
Cr.3kn (MapTeHoBcKkadg M| - l + |- —
KOHBepTOpHas) B6—40 \
BMCr. 3cn { BKCr. 3en | + | + [+ | +
@ 6—40 @ 6—40
BMCr. 3nc | BKCr. 3nme | + 4+ |+ —
@ 6—40 @ 6—40
BMCr. 3kn | BKCr. 3kn | + | + | — | —
& 6—40 @ 6—40
OGuikHoBeHHas ap-| J3—8 + + | + +
MaTypHas NpOBOJIO-
Ka ¥ CBapHble CeT-
KH H3 Hee
Crepxuesas ro-| Cr.ben (mapTeHoBcKas m| - + ) —
psiueKaTaHas nepHo-KousepropHas) & 10—40
IHueckoro npoduas
knacca A-11
Cr.5bnc (maprenosckas) | -+ + |+ —
l@lm—w




Hpodoaxcernue raba. 1

TemnepaTypHble YCJOBHS
SKETIAYATALUNE KOHCTPYK-
Hui

Ha OTKPHTOM BO3-

B < Ayxe H B HeoTan-
ch:aﬂk;acc Mapxa CT:JHLMH AHAMETD § g:s:{;ﬂ:{m;&es#ggg:
5 Type B °C
Eg %0 |Sdo| e
1 2 4 5 6
Cr.5nc Cr.5mc -+ +* | — —_
(maprt.) (KOHB.)
@ 18—40 | @ 10—40
18I'2C & 40—90 | | + | + | +
CrepxHeBas, yn-| Cr.5cn (MapTeHoBckas L _
pouHeHHast BBITAXK-|koHBepTOpHas) @ 10—40
KOH, NepHOAHYECKO.
ro mpouas kaaccal CrSnc (mapremosckas n| — | — | — | —
A-lls konBepTopHas) & 10—40
1812C + + — —
@ 40—90
%
Creprnenas o] 2T2C B 6—40 + ( + |+ |+
pAyexaTaHasi IepHO-
muueckoro mpoduas| 35TC & 6—40 { + |+ [“‘“* -
knacca A-111 l
| 18rac 269 |+ |+ |+ ]+
CrepxkueBas, yn-| 25I2C & 6—40 + |+ | — —
DOYHEHHAS BBITAX-
KOii, nepuojuyec-
¥xoro npoduns Kiaac- 35TC & 6—40 4+ — — —
ca A-Ills
CrepxueBas ro-| 20Xr21l & 10—32 + + +
pAiuekaTaHast MepH-
OXMYECKOTO InpodH-
A8 Kjacca A-I}{/(p 20XTCT & 10—18 + - -
80C & 10—18 + - | — -
Buicokonpounan | & 3—8 + [+ [+ +
apMatypuas NpoBO-
JIOKa TJ1ajxas
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I podosrxenue raba. 1

TeMIepaTypHBIE YCJOBHA
SKCMNTYaTalMu KOHCTPYK-
bigiid
" Ha OTKDHITOM BO3-
AYXe H B HeoTan-
Bup u kaacc Mapka cTajJH M JuameTp § NMBACMBIX 37aHH-
CTanH B MM & AX [pH TeMmepa-
g Type 8 °C
g
EE
= no | or—30| BHKe
14 —30 |mo—40( —40
Mmoo
1 2 3 4 5 I}
BrlcokonpouHas 3-8 + + |+ | +
apMaTypHas INpOBO-
70K NEePUOANUeCKO-
ro npoduis
Apmatypuuie nps- - +~ P+ + |+
i, KaHatel (Tpo-
Chl)

* ApmartypHas CTajb MOXET IIPHMEHSTbCS TOJbKO B BA3AHBIX KapKa-
cax H CeTKax.

Je Xene306eTOHHLIX IeperopofoK H paM, KpPeCTOBbIX HWJIH HOPTaJbHbIX
CTajbHBLIX CBfA3ell. JKeCcTKOCTb 3JaHUsl B NPOAOJALHOM HANpaBJACHHH MO-
et GHITh YBeJHUeHa NyTeM o6pa3oBaHHs NPONOALHLIX paM C JXECTKHMH
y3JIaMH 3a CYeT JKECTKOTO COeJHHEeHHs pHreseil ¢ KOJOHHaMH.

JKecTkocTh KapKacHO-MAHENAbHBIX 3[aHHH MOXeT ObIThH MOBHILUEHA NMY-
TeM COOTBETCTBYIOUIeH PackJajkH CTEHOBBHIX NaHejeil.

1.13. B Hecymux KOHCTPYKLHAX, NOABEPralomuxcs NeHCTBHIO AUHAMH-
YyecKHX HarpysoK, NpHMeHeHHe 6eTOHa NPOEKTHOH MapkH Hixe 200 He
1eKOMEHyeTcsl.

1.14, B npenBapuTeJbHO HanpAXKEHHBIX eJe300eTOHHLIX KOHCTPYK-
IHAX, TOAJMEKAUIHX pacyeTy Ha NMPOYHOCTb C Y4eTOM BHIHOCJIHBOCTH, MH-
HUMaJbHasl MPOeKTHass Mapka GeToHa M KyOMKOBas NPOYHOCTb GeToHa
npu ero 06GxkaTHH, npHHHMaeMeie mo Tabi. 1 CHull 1I-B.1-62, momxHb!
6uITh yBenuueHbl Ha 20—25%.

1.15. B 1xene300eTOHHBIX KOHCTPYKUHAX, MOJJEXKAUHX pacdyery Ha
NPOYHOCTh C YUYE€TOM BEIHOCJIHBOCTH, apMaTypHas crajb NPHHHMAaeTcs II0
Ta6j. | B 3aBHCHMOCTH OT TeMIePaTYPHLIX YCAOBIIl SKCINTyaTalUMH KOH-
CTPYKIHH.

1.16. A KOHCTPYKUHH, He NOAJEXAaUIHX pacyeTy Ha NPOYHOCTb C
yyeroM BbIHOCAHBOCTH (cM. 1. 2.7), apMarypHas cTajb NPHHHMaeTcs B
cootBetcTBHH ¢ TpeGoBanuamMu CHull II-B.1-62, mnpexbsaBasieMBIMH K
KOHCTPYKIIHSIM, PACCUHTLIBAEMbIM Ha CTaTHYECKHE HArPY3KH.

1.17. Jas mamun, Mexanuamos W npubopos I u Il kaacca uyyscrBu-
TE/JIHOCTH K KOJMeGaHHAM, YCTAaHABJIUBAEMBIX HA TMEPEKPHITHAX, 4 TaKKe
BO BCeX OPYrHX cJIyuasX, KOTAa IO YQIOBHAM NPOH3BOACTBA MOXKHO JIO-
NYCTHTb JIHIUL KONIeGAHAS ¢ QYeHb MAJbLIMH aMILTHTYNaMH, PEKOMEHAyeT-
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cA TIPHMEHATb MOHOJHTHHE H COOPHO-MOHOJIHTHBIE KeNe30GeTOHHhIe Ie-
PEKPBHITHA.

1.18. MawmuHbLl U NpHOOPL!, YYBCTBUTENbHBIE K TOPHU3OHTAJbHEIM KOJe-
G6aHHAM, XXeJlaTeJbHO DACNOJAraTh HA NePEeKPLITHSX TakKHM o6pa3oM, 4TO-
6Bl Pa3HOCTHL CMEIIEHHH OMOp BCJAEJCTBHE BEPTHKAJNbHBIX KOJAeGaHMi Obi-
Jla MUHHMAJbHOM.

JHHAMUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHU MATEPHAJIOB
H KOHCTPYKU KA

1.19. PacueTHble CONMPOTHBJEHHA MAaTEpHalOB CTPOHTEJbLHBEIX KOHCT-
PYKUHI, BOCHPHHHMAIOMKX AMHAaMMYeCKMe Harpyskd OT MaIllMH, yCTaHo-
BOK M 06OpYZAOBaHHs, NPHHIMAIOTCS He3aBMCHMBIMH OT ckopoctH aedop-
MHPOBaHHS M PaBHbIMH PACUCTHBHIM COMNPOTHBJIEHHAM TNPH CTaTHYECKOM
HarpyxesHd. Moayab ynpyrocTH MarepHasoB NPH AHHAMHYECKOM Harpy-
JKeHHH NMPHHHMAaeTCs paBHbIM CTaTHYECKOMY MOZYJIO YIPYTrOCTH.

Mpumeuanns: 1. Ilpn pacyere orpaxaaiomux H HeCyUIHX KOH-
CTPYKIHIA HAa KpaTKOBpeMeHHLIe OMHOKPAaTHLIe BO3JeficTBHSA, He CBS3aHHbIe
¢ HOpMaJbHOll paGoTOM MallHH, YCTAHOBOK M 060pyroBanus (Hanpumep,
npu aBapHaX), paspewmaetcss AONMYCKAaThb Pa3BHTHe MIacTHUECKHX nedop-
MalHii M Jaxe paspylleHHe OTHAEJNbHHIX 3/JeMEHTOB KOHCTPYKILHI, €C/iH
9TO He BbI3BIBAET HeXeJaTeNbHEIX mocaefcTBHil. Ilpu atoM caexyer yym-
THIBATh YBEJHYEHHE NPENEJOB NPOYHOCTH H TEKYyYeCTH NDH BBICOKHX CKO-
poctax AedopMmupoBaHus.

2. Tlpy nmpoBefeHHH AHHAMHYECKHX DPACUETOB HeCYIIHX KOHCTPYKIIU
B KayecTBe Moxyns ynpyroctd E npunuMmaercs:

IJIsi CTaJbHEIX KOHCTPYKIHH — MOAYJb NMPOAOJBHON YMPYrOCTH;

I7ist GEeTOHHBIX W KeJIe306ETOHHBIX KOHCTPYKUWA — MOALYJNb YEPYro-
cTH 6eTOHA TIPH CXKATHM;

IUIS1 KAMEHHBIX H APMOKAMEHHBIX KOHCTPYKUHI — HadaNbHBI MOXAYJb
VIPYrOCTH KJIaJKH;

IN1a HepeBSHHHIX KOHCTpyKuuii E=100000 xI'[cm?® nesaBHCHMO OT
NOPOAbl JPEeBecHHEI.

Hns Mogyns coBUra KMPNHYHON KJaaKH M GeTOHHLIX TaHeJel or-
pak/eHHs HOMycKaeTcsl NPUHAMATh, mpubmmkenHoe sHauenue G=0,3 E,
rae E — HavanbHEIl MOAYJb YIPYFrOCTH KHPIHUHON KJaXKH.

1.20. CnocoGHOCTL MaTepHaja KOHCTPYKUHII MOrjowmarh 3HEPTHIO KO-
neGaHKil BCIeACTBHe BHYTPEHHErO TPeHHs, OGYC/IOBJAMBAONIas 3aTyXaHHe
cBOGOAHBIX KoJeOaHufl, Xxapaxkrepusyercs Ko3ddUHEHTOM mnorjaoue-
HHA P, NPEACTABAAIOMHM OTHOLIEHHe JHEPTHH, HeoGpaTHMO MOrNOUIeH-
HOfi B KOHCTPYKLUHH 3a OAHH MOJHBIA UHKJA KojeGaHMA, K NOJHOMN 3Hep-
FHH YOpPYrUX KoJeGaHHfi KOHCTPYKUMH 3a TOT e uukia. Koadduuuenr
TIOTJIOLIEHHS 1§ paBeH Y/ABOEHHOMY JjorapidMHIeCKOMY HeKpeMeHTy 3aTy-
xaHHs1 § co6cTBeHHBIX KoJNeGaHH KOHCTPYKUHA. B pacuerax ucroab3yer-
¢ K03 dHIUMEHT Heynpyroro CONPOTHBJEHHS Y:

&
=t =2 (1)

3HaYeHHs1 KOTOPOTO AJSl PA3JHYHBIX MaTepHaJIoOB (NpH HM3rHOGHBIX KoJje-
6aHuaX KOHCTPYKUHA) NpUBexeHHl B Ta6ua. 2.

Juddepennyanueli Ko3gPunHenTa HEYNPYroro cONPOTHBJIEHHS MO Ka-
TeropusM NHHAMHUECKHX HArpy30oK (cM. Tabna. 7 4 8) NPUGTHKEHHO YuH-
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Ta6anuna 2
3uauenun koaddpuunenra y

Kospdnuuenr vy
H - -
Matepuan qe?:g\:oﬁmigar‘gra- q;:%%ﬁm:q:?g;a -
ke I n Il ke 1II u 1V
KaTeropuHu KaTeropHH
JKenezo6eroH HeHANPSXKEHHBIH . . . . 0,05 0,1
» HpeNBapHTeIbHO HANpSIKeH- 0,025 0,05
HBIA . . . . . . 0 . ...
[lpokaTHas cra’db . . . . . . . . 0,01 0,025
Knpnuynass kaagka . . . . . . . 0,04 0,08
HepeBo . . . . . . « « + « « . 0,03 0,05

TLIBAETCA 3aBHCHMOCTE NOIJIOUIEHHMS SHEPrHH BCJEINCTBHE BHYTPEHHEro
TPCHHA OT BEJHUYHHL AHWHAMHYECCKUX Hal’lpﬂ}KEHHﬁ B KOHCTPYKIHAX.
1.21. B cnyuae coCTaBHOH, MHOrOC/HOHHOH M KOMOGHHHPOBAHHOH KOH-
CTPYKLHH, BBLINOJHEHHON H3 PAas/IHUHbIX MaTepHaJOB, CYMMapHas XecT-
m

i
KOCTb KoTtopoh D = 21 D,, xos¢duuueHT y onpenenserca no ¢qopmysnae
n=1

Y= D ’ 2)

rae Yp— K03 HUUUEHT HEyNPYyroro CONPOTHBJEHHA n-ro 3JAeMeHTa HJH
COCTABHON YaCTH KOHCTPYKUMH,
D, — %XecTKOCTb 7-TO 3/IeMeHTa MJH COCTaBHOH 4acTH;
M — YHUCJIO 3JIEMEHTOB MJH COCTABHBIX YacTell KOHCTPYKLKH.

JKecTKOCTh €OCTAaBHEIX YacTell AJsi MOHOJHTHOIO CeYEHHS Orpejess-
eTcsl OTHOCHTE/IbHO HEHTPaJibHO OCH BCEro CeueHHs, JUiA HeMOHOJHTHO-
ro — OTHOCHTE/LHO CBOeH HeATpaldbLHOH OCH.

1.22. PacueTHbie cONPOTHBJEHHS MaTepHa/a KOHCTPYKIHE, NOABEprao-
mMUXcA HeACTBHIO CTATHUECKHX H SMH30JHYECKHX AHHAMHYECKHX Harpy-
30K (cM. n. 1.27), npHHHMAOTCA TaKMMH e, KaK H IpPH pacyeTe Ha MO-
CTOSIHHBIE CTAaTHYECKHE Harpya3KH.

1.23. PacueTHble cONMPOTHBJIEHHS MaTepHaja KOHCTPYKIIHM, NoABepraio-
IUXCS OJHOBPEMEHHOMY AeHCTBHIO CTATHUECKHX H CHCTEMaTHYeCKHX OH-
HaMHYeCKHX Harpysok (cM. m. 1.27), BHIUHC/ISIOTCS TNYTeM YMHOXKEHHS
pPacueTHLIX CONPOTHUBAEHMI I CTAaTHYECKHX HArpPy30K Ha NOHHIKAIOIHU
koadhduuuerT, 3aBHCAIINA OT OTHOIICHHS P HAUMEHbIUIEro HampsiKeHHsd B
PacCYHTHIBAEMOM CEYEHHH 3JIEMEHT3 Omip K HaHOOJbIIEMY HanpsiXKeHHIO
Omax (Ka)XJgoe Hanmpfi)KeHHe cO CBOHM 3HAKOM) H ONpefdessieMBIil cOTJac-
Ho CHull (mas cransHux xoHcrpykuwit — CHull 11-B.3-62, n. 8.9; maa
}Kene306eToHHBIX KoHCTpyKuuit — CHull 11-B.1-62, nn.3.4 u n. 3.7). Or-
HOllICHHe HAaWMEHbLIEro HampsXKeHHs K HaHGOJblIeMy MOKHO ONpPEJeNHTh
no ¢gopmyae

0 Ovun l—s 3)
omaxc l + s
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rae §» 0 — ecTb OTHOmIeHHe aGCONIOTHOH BeAHUHHbI HaHGOJBUIETO AHHA-
MHYECKOrO HampsKeHHs (YCHJHSA) K a6COMOTHOH BeJHYHHE
CTaTHYECKOTO HampsKeHHA (ycHaus).

1.24, JKecTkocTh HeCyIMX KOHCTPYKUHMI, BOCIPHHUMAIOIMHX JHHaMHYe-
CKHe HATrPY3KH 3KCIUIyaTalliOHHOTO Xapakrepa, onpejedserca no ¢popmy-
JaM, HCHOJIb3YEMLIM B CTaTHYECKHX pacueTax NPH YCJIOBRHM ympyro# pa-
60TEl MaTepuaJja.

JKectkocTp H3rHbaeMblX 3JeMEHTOB JKeJe306eTOHHBIX KOHCTPYKUHI,
fIPUMEHAEeMbIX B NPOMBIIIJIEHHBIX 3[aHHAX NOA MAIIMHBI 4 YCTAaHOBKH ¢
JHHAMUUECKHMH HarpyskaMH, NpH ONpele/eHHH JAMHAMHYECKHX NepeMe-
IIeHHEl M HanpsiXKeHHH AOMYCKaeTcs ONpeAeisiTh HO ¢opmyse

B=E4/J, (4)

rae Eg — Monyas ynpyrocTd 6eToHa;
J — MOMEHT HHepUHH MONePeyHOTO CeuyeHHs 3JIeMeHTa (A apMH-
POBaHHLEIX KOHCTPYKLHII O€3 yueTa apMaTyphi).

1.25, )KectkocTh M3ruGaeMbIX 3JIEMEHTOB jKeJle3006€TOHHbIX KOHCTPYK-
uHil 0c060 OTBETCTBEHHbIX 3JaHHI M COOPYXXEHHMH IIPH HaJH4YHH COOTBET-
CTBYIOIIMX SKCIIE€PHMEHTaNbHbIX HJH ONbITHHIX JAAHHbIX pPEKOMEHAYyeTcs
onpele/isiTh ¢ YUeTOM DAacKpLITHS TPeIHH B PacTAHYTOR 30He GeToHa.

JAWHAMHYECKHE HATPY3KH

1.26. [Iunamuueckasi Harpyska xapakTepuayerca BHAOM (cusa, Mo-
MeHT); 32KOHOM H3MEHEeHHH BO BDEMEHH ee BeJHUHHB (rapMOHHYECKas,
nepuojHyecKas, UMNyJbCHBHAS, BHE3aNHO NPHJIOXKEHHAsl ¥ T. A.) H MOJO-
JKeHHsl (HemoOABHIKHas, ABHXKYILAsiCS C IOCTOSIHHOIl MM TIepeMeHHOl
CKOPOCTBIO ¥ Ap.); HampaBjieHHeM (BepTHKaJbHas, TOPH3OHTAJbHAS H
Ip.); XapakTepoMm paclpeje/leHHd [0 KOHCTPYKIHUN  (COCpelOTOuYEHHAd,
pacnpejesieHHas N0 33ajJlaHHOMY 3aKOHY).

1.27. JluHaMHyecKHe Harpy3kM B 3aBHCHMOCTH OT NPOLOJIKHTENbHO-
CTH BbI3bIBAEMblX HUMH KOJE€(GAaHHH W NEePUOLHYHOCTH AEHCTBUST HEJATCS
Ha 3MH30JHuYecKHe M cHcTeMaTHYecKHe. K amH30auuecKHM Harpyskam oT-
HOCATCH OJMHOYHbIE MMIYJbCbl H YAapel, KPaTKOBpeMEHHbIe Neperpy3kH
B aBapHAHBIX peXHMaX, HarpyskH, BO3HHKAIOUIHE JIpDH NYCKE H OCTaHOBKC
MaliHH BO BpeMs Nepexoja yepe3 pPe3oHaHc (MPH diicje MYCKOB B CYTKH
MeHee 5) ¥ T. A. K cHcTeMaTHuecKMM HarpyskaM OTHOCSITCS MEepPHOIH-
yecKHe W HelepHOAHdYecKHe Harpy3kH NpH pery/spHoi paboTe MAalllHH H
YCTaHOBOK B paboueM peXHMe, a TakXe MHOTOKDAaTHble HMNYJbCH H
YZapel, npu JAeHCTBHH KOTODHIX Heo6XOAMMO YUHUTHIBATh YCTaJOCTHLIE
3¢ peKTHI.

1.28. JuHaMH4YecKMe Harpys3kH OT JdHHOH MaIUMHbI IOJHOCTBIO Of-
peleNeHbl, ec/lH H3BEeCTHLI HanpasJjeHHe, JIHHIA AeficTBHA H 3aKOHBI H3-
‘MeHeHHs BO BPeMeHHM HX [JIABHOTO BEKTOpa H TJIaBHOrO MOMeEHTa.

JlnHaMuueckye HarpysKH, pasBHBaeMble G0JbLIHHCTBOM MAalllHH Hempe-
PBIBHOTO AEHCTBHS, H3MEHAIOTCA MO FapMOHHYECKOMY 3aKOHY H TOJIbKO B
OTZENBHBIX C/yyafX ABJSIOTCA HEKOTOPbIMH IHepHOAMYecKHMH (Herapmo-
HHYeCKHMH) YHKUHAMH BpeMeHH. DTH QYHKIHH PA3Jaralorcsi B TPHIOHO-
MeTpHYeCKHe PAAbl, B KOTODHIX AJsi LeJseil AHHaMHYeCKOro pacyera Hc-
HOJIb3YIOTCS TIepBBle, a HHOrJA U BHICIUHE FapMOHHKH. [{uHamHueckHe Ha-
IPY3KH BBIYHCJASIOTCS KaK FeOMETPHYECKHe CYMMbl CHJ H MOMEHTOB CHJI
HHEpUHH ABHIKYLIMXCH YacTell, YCKOPEHHS KOTOPLIX ONpPeAeNAloTcs KHHe-
MAaTHKOIl MeXaHH3Ma MAalllHHHI.

Ecay MaumMHa HMeeT HOMHHAJIbHO YpaBHOBeI€HHBIE, a (aKTHYECKH
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HeypaBHOBEILCHHbIE ABHIKYLLIHECS 4acTH, TO AMHAMHYecKas Harpyska 3a-
BMCHT OT BE€HYHHbI 3KCLEHTPHCHTETOB BpalllalOLHXCSl YACTEH MJH OT
Pa3sHOCTH BECOB BO3BPAaTHO-NMOCTYNATENbHO JABHXKYIIUXCH yacrell, HOMU-
HaJIbHO YPABHOBCIUHBAIOUIHX APYT Apyra.

1.29. PasnnualoTcs HODMATHBEBI M pacyeTHhle JHHAMHYECKHe Harpys-
KH, pa3puBaeMble MamhHaMu. HopmaTHBHBIE JHHaMHYecKHe HATPY3KH
onpefestoTea coraacto n. 1.30, a pacuetnnie — coryacto . 1.31 macros-
weft MHCTpYKIHH.

1.30. HopmaTHBlas JAHHaMHYeckas HAarpyska pa3BHBaeTCs MaUIHHOX
B ¢ HOPMaJbHOM COCTOSIHHHM, OTBeUAlOUIeM TEXHHYECKHM TPeGOBAHMAM MO
KCnIyaTallHH MalllHH.

AmnnTyna AMHAMHYECKOH Harpyakd, H3MeHSIOWEHCST BO BpeMeHM MO0
rapMOHHUECKOMY 3aKOHY, onpefeisercd no dopMmyse

R=meow?, 5)
rae R — HopMaTHBHas aMIUIHTYAa AHHAMHYECKOH HArpysKH;
G
m= _g__"" Macca BOSBpaTHO'HOCTyﬂaTeﬂbHO ABH2KYULIUXCA HJH Bpa-

wammyxed yacrel Mawiudbl (G — HOMHHaABHEIH Bec
BO3BDATHO-NOCTYNATENALHO JABHXKYLWIMXCR VM Bpauiaw-
IMMXCA YyacTedl MalLlMHbI; § — YCKODeHHE CHJbl THMKECTH);

€-— aMIVIHTYla NepeMelleHHil UeHTPa Macc, paBHas paguycy
IKCLIEHTPHKA, TOJIOBRHE XOJia B MallHHaX ¢ BO3BPATHO-
NOCTYNATEJILHBIM JBUIKCHHEM Macchl, HOPMaJbHOMY 3KC-
IICHTPHCHUTETY BpallaloLIEACs Maccel B POTALHOHHBIX Ma-
INHHAX HJAH HOPMAaJbHOMY NPHBEICHHOMY 3KCUEHTPHCHTE-
Ty NpPH CJOXKHOM IBHXEHHH HacTeil;

T™
w = _SO——prI‘OBaﬂ yaCTOTa BpallleHHida [NVIaBHOTO BaJjga MallHHbl B

padjcex (N — uncao 060opoToB TMABHOTO Baja MAalIMHLI
B 1 mun).

OuaA Mallig C KOHCTPYKTHBHO HEypaBHOBCUIEHHBIMH JIBHKYLIHMUCS
yacTAMY Benuuunbl G ¥ e U3BECTHH! (HampuMep, B MallMHAX C IKCUEHTPH-
KOBbIMH MexanuaMaMu G paBHO CYMMe BecOB JABHXKYLIHXCA yacTeil, a
€ — pajinyCy SKCUEHTPHKa).

Jins MamuH ¢ HOMHHAJbHO ypaBHOBELIGHHBIMM BDAlLIAOMKMHUCH 4a-
c1siMu (UeHTpU(YTH, BEHTUNATOPEL H T. I.) BeauuuHa G npeAcTaBaser
co6oit nosHBIN Bec BpalllaloIlHXcA yacTed (HanpuMep, B ueHTpudyrax -—
Bec 6apaGaHa ¥ Bajla BMeCTe C 3allOJHEHHEM), a BeMHUYHHA € — SKCIEHT-
PHCHTET, paBHBIH pacyeTHOMY CMELICHHIO LEHTpa BpallaloLIHXCs Macc OT
Ocu BpaleHHS.

[puBeAeHHbIH KCHEHTPUCATET AJSA BHIYHCICHHS HODMATHBHOH aMIJIH-
TYAb AMHAMH4ecKoil cuibl no dopMyde (5) NpUHHMAaeTCs COTVIacHO yKa-
3anusM pasgenos 4, 5, 6, 10 u 12 «MrcTpyxuun no onpenesennio nuua-
MHYeCKHX HATrpPYy30K OT MAaIuMH, ycTaHaB/AHBaeMBIX Ha NMEepeKPHITUAX IPO-
MBIIUJIEHHBIX 3AaHHI»,

Boamyaomas cuia R OT DOTAHHOHHBIX MallHH, aMIUIATYAA KOTOPOH
onpegensiercs no ¢opmyae (5), mocrosiHEa NO BeNUUHHE H BpallaeTcs C
VIJIOBOH CKOPOCTBIO @ B ILIOCKOCTH, NEepPNeHAuKYAsSPHON ocH BpallleHHust 1t
npoxofAsllieii yepe3 LEeHTP TsXKecTH Bpamalomuxcss yacted. OHa MoxKer
6biTh pasjoXkeHa IO JIOOBIM ABYM HENOABHKHLIM B3aHMHO NeEpHEHIHKY-
JSADHLIM OCAM, DAcMoNOMKEHHbIM B 3TOM NAOCKOCTM H WMEIOLIUM HaAuyalo
KOOPAHHAT Ha OCH Bpalllehus, Ha cocraBasiomue Rsinwf 1 Rcos o t.

Ilpu onpeseneHuy HOPMaTHBHBIX AMHAMHYECKUX HArPY30K OT MAalUHH
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H YCTAaHOBOK HMMIYJbCHBHOTO H yAAPHOro JeMCTBHS MOXKIO MOJb30BATL-
¢ ykasaHHAMH «MHCTpYKUHH MO pacueTy NepeKpbLITHIl HAa MMIYJAbCHBHbLIE
Harpyaxu».

1.31. PacuerHas AnHaMH4YecKass Harpyska BBHIYHC/ASETCA NMYTEM YMHO-
MEHHd HODMATHBHON JAMHAMHYECKON HArPy3kW Ha XodbhduuHeHT nepe-
TPY3KH R, NpHHHMaeMblH no Tabna. 3.

Ta6anuuna 3
3HayeHHs KO3 (HUMEHTA Neperpy3Ku &

o) HILHEHT
THn MalHHbI niéng’g)y;'}“f Hkﬂ
MamuHbl ¢ KOHCTPYKTHBHO-HeYPaBHOBEIUEHHbIMH [1BH-
RKYIWHMHCA YACTAMH . . . . & = « + « « . . . 1,3
MaunHpl ¢ HOMHHANbHO yPaBHOBEUIEHHBIMH, a ¢ aKTH-
YeCKH HeypaBHOBELIEHHHIMH JABHXKYIIHMHCA YacTsMH . | ° 4
Mamnspl yRapHoro H HMNIYJLCHBHOTO HEHCTBHA . . 1

Kosdduunent neperpysks BBeleH B CBASH € TeM, YTO (akTHueckas
JUHAMHYecKasi Harpyska MOXKeT NpeBbIIaTb ee HOPMAaTHBHOe (cpelnee)
3Hayende (n. 1.30) BcaeACTBHE BO3MOXKHBIX OTK/IOHEHHH mapaMeTpoB Ma-
HWIMH OT HX HOPMAa/bHBIX 3HaueHHi (B 0COGEHHOCTH GOJbIIHE OTKJAOHEHHS
BO3MOXKHbl B BeJIHUHHE € [JIS MAaliHH ¢ BpPAUlalOIHMHCA YacCTAMH), 4TO
CBfI3aHO ¢ H3MeHeHHeM pexuMa paboThl MallWHBI, yBeJHYeHHEM 3a30pOB
B NOJLIMNHHKAX NpH HX AJUTeJbHOH paboTe, U3HOCOM jeTaneli H T. A.

1.32. Tlpu cocpeaoTOYEHHOM ONHPAaHHM MAIUMHL HA MEPEeKPBITHE CYH-
TaeTCs, YTO JHHAMHYeCKHe CHJBl NPHJIOXKEHB B TOUKax OMHpaHus corjac-
HO cxeMam Ta0J. 4; 1pH 3TOM €CAH OTHOILIEHHE PACCTOAHHA d MEXAY
OnopaMu MAaWIHHBL IO AJAHHE 3JeMeHTa MepeKphTHA K ero mpoJdery [
Menpie 0,2, TO coCpefOTOUEHHbiE B MeCTaX ONHPAHHS MAIUHHB CHJBI MO-
ryT GbITh 3aMeHeHHl CHWJIOH H MOMEHTOM, PHJIOXKEHHbBIMU B TOYKe, SIBJLIO-
mieics MPOeKLHell TOUKH NPHJIOMEHHSI WHEPLHOHHON CHAbl R Ha IJI0CKOCTh
NepeKPLITHS.

[Ipn cnaomHOM ONHPAHMH MAIIMHBI HA NepeKkphiTHe, a TakxKe NMPH JIO-
60M ONHPAHHH MallHHEI Ha MOCTAMEHT AWHAMHYECKHE CHJbl H MOMEHTbI
CUMTAIOTCA NPHJIOKEHHHMH X IepeKPBITHIO COCPeIOTOYEeHHO B OJHOH TOYU-
Ke, aBisioUlefics MNpoeKnyeli TOYKH TPHAOXKEHHS HHEPUHOHHOH cuibi R
Ha IJIOCKOCTb MEPeKPHTHA corjacHo Taba. 4.

Jas BHODOH30MHPOBAHABIX MAIUHH AMHAMHYECKHE CHJILI NPUHHMAIOT-
Csl TIPHJIOKEHHBIMH K ITePeKpHITHIO 1O yKa3aHHBIM CXeMaM, NIpH 3TOM MOJ
ONOpaMH MalUdH MOHHMAIOTCA BUGPOH3OAATODLL. AMIVIMTYJA CHJBI, Tlepe-
Jamoweiics uepes Kax sl BHOPOH30JATOP Ha KOHCTPYKUHIO, PaBHA MNpo-
nU3BeJeHUI0 aMIVINTYAB KoneGanull cTaHuHB, ONpeleNeHHOl B MecTe pac-
[I0JIOKEHHA 3ITOH ONMOPHI, H KECTKOCTH BHOPOU3OJNATOPOB B COOTBETCT-
BYIOLlEeM HaNpaBJieHHH.

1.33. Ecin paGoyee uucio OGOPOTOR IVIABHOTO Baja MAaMIMHHB MO-
JKEeT HU3MEHAThCA B HEKOTOPBIX Npefeniax, TO MPH BHIYHCACHUH aMIJMTYL
AMHAMHYECKHX HAarpysok Heo6XOAHMO TNMPUHHMAaTh MAaKCHMAalbHOEe YHCJO
060poTOB TJIAaBHOTO Baja, a MPH YCTAHOBJEHHH YAacTOTH H3MEHEHHd IH-
HaMHYECKMX Harpy30K ¢ LeJbI0 NPOBEPKH CTPOHTENbHHIX KOHCTPYKUHH Ha
pe3oHaHc HEOGXOAHMO NDHHHMATL MOJOCY H3MEHEeHH§ 4YacTOThl OT MHHH-
MAaJIbHOTO A0 MAaKCHMAJBHOrO 3HAHEHHsl, COOTRETCTBYIOIRHX MHHHMAJb-
HOMY H MaKCHMAJbLHOMY 3HAYCHHIO HHCIa OﬁOpOTOB rJ1aBHOroO BaJa.
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1.34. [TeperpyskH, yYuThiBaeMuie BBOXOM Kodpduimenta ky (rabn. 3),
HOCAT B [OIABJSIOLIEM OOJBIIHHCTBE CAYYaeB AJNATEJbHBI XapakTep H
NOSTOMY ROJIKHBEI YYHTHIBATbCS NPH pacueTe Ha BHIHOCAHBOCTb. OpHako
€c/IH Meperpyska CBA3aHAa C 3KCTPEHHLIM PeXHMOM DaboThl MALIMHEL UM
YCTAaHOBKK (Hanpumep, oOpbIB MOJIOTKAa B MOJIOTKOBBIX IPOGHJKaX, Mpo-
MOH Ocajka B HEKOTOPBIX THNAaX USHTPHUYr H T. I.), TO OHA HOCHT pa-
30BBIH XapaKTep M JOJXHA YYHTbIBATbCH TOJIBKO NPH NPOBEPKE NPOUHO-
CTH MOAJEPIKHBAIOIHX KOHCTPYKUHIA.

Tlpu onHOBpeMeHHOH paboTe HECKOJBKHX MAllMH, HepPerpy3kKH KOTOPLIX
CBSI3aHbl ¢ 3KCTPEHHBIMH PEeXHMAaMH, pacueTHasi Harpy3Ka ONpelensercs
crenyiouuM ob6pasom. Ecan m — obuiee 4HCI0 MallHH, TO pacyeT BexeT-
€ Ha HODMATHBHYIO HAarpysky OT Mm—m; MAlIHH H Ha pacyeTHYIO Ha-
IPY3Ky OT M, MaluuH, rae my=1 nmpu m=1+10; m=2 npu m=11+20
u T. A Ipu stoM xo3PPHUHEHT Nneperpy3KH BBOAUTCA AJs TeX MalUHH,
KOTOpEIE PACHOJOXKEHL HeBHIroAHeHmNM 06pasoM HIH HMET HauboJh-
IUHe HOpMAaTHBHbIE NHHAMHUYECKHE HArPy3KH.

1.35. MamuHel 1 yCTAHOBKH, CO3JaloIIHe JHHAMUYECKHe HarpyskH, je-
JATCS Ha TPH THNA B 38BHCHMOCTH OT XapaxTtepa XHHaMHYECKOTO BO3-
nefictBusg (Taba. 5) W HA TpH CPYNIEl B 3aBHCHMOCTH OT XapaKTepHOI
TIPOJIOJIKHTEbHOCTH AHHAMHUECKOH HArpy3KH, T. €. OT MepHoja NpH rap-
MOHHYECKHX W TEePHOAHYECKHX BO3AEHCTBHAX H NPOMOJIKHTENBHOCTH HM-
MyJabca Npu HMNYJALCHBHBIX H YHApHBIX BodxeficTsuax (taba. 6).

Ta6auuma 5

THn MaluMH H YCTaHOBOK MO XapaKTepy KHHAMHYECKOTO0 BO3JERCTBHSA

Tun XapakTep AMHaMuueCKOTO BO3XEHCTBHSA

1 | FapMoHuueckoe BO3feiicTBHE
2 | Neproanyeckoe »
3 | MmnysbcHBHOe W yAapHoe BO3[eficTBHE

Ta6auma 6

I'pynnbl MallHH ¥ YCTAHOBOK MO XApPaKTEPHOH MNPOAOIKHTEILHOCTH
JHHAMHYECKO# Harpysku

Tun MawHH ¥ yCTaHOBOK
1,2 | 3
g
E | YacroTa HarpyskH HJH Tpe- XapakTepucTHka TIpofOMKHUTENBHOCT
& obnapamoimeli rapMoHHKH YACTOTHOCTH UMNyJECA B CeK
B YUKA] MUK
1 Jo 400 HuskouactoTHHie Boaee 0,1
2 Ot 400 mo 2000 Cpenneuacroranie { Ot 0,1 mo 0,005
3 Boaee 2000 BricokoyacToTHbIE Menee 0,005

Mpumeuanua: 1. ITog nepuonuyeckuM BosieficTBHeM B TabJ. 5
MOHUMAIOTCSE <CIIOKOfiHble» nepHo/Hueckue HarpyskH. OTHOCHTENbHO ne-
PHOIHUECKHX HMIIYJIbCOB H yaapoB cM. «MHCTPYKUHIO MO pacyery nepe-
KPHITHA Ha ReHCTBHe HMIYJhCHBHBIX HAarpy30K».

2. Tlox 4HCIOM UMKIOB B MHHYTY MOHHMaeTcd YHCIO 0BOpOTOB,
ABOHHBIX XOJ0B, YAAPOB U T. I. B MHHYTY.
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1.36. MamwHHE H YCTaHOBKH, cO3JaloiliHe AMHAMHYECKHE HArpyskH, Je-
JAATCA Ha 4YeThlpe KaTeropHH mo AMHAMHYHOCTH B 3aBHCHMOCTH OT OTHO-
UIeHHS] BBHI3LIBAGMBIX HX pabOTOH PAacueTHBIX TAHAMUUECKHX HarpsixKeHUR
B KOHCTDYKUHMH K DacyeTHOMY CONDOTHBJEHHIO MaTepHana KOHCTPYKUHH
(Tabn. 7) B HauGoJslee HANPAXKEHHOM CEUEHHH.

Ta6auupya 7

KaTeropuu mamiuH 1o AHHAMHUYHOCTH

OrHouleHHe a6CORIOTHOA BeJIHUHHEI
Kateropua | XapaxrtepueTuka RHHGMHYHO- | JAMHAMHYECKOro HANIDSIKEHUS K COOT-
AHHAMAY- cTH BETCTBYIOILEMY DPACYETHOMY CONpPOTHB-
HOCTH JIENUI0 MaTepHasla KOHCTPYKIMH
1 Maanas Jo 0,003
11 Cpenuss » 0,03
1 Boabuias » 03
v Ouens Gosbmas Cerie 0,3

Jna npenBapHTesibHOR OLIEHKH KaTeropud MallMH H YCTAHOBOK, pac-
NoJIaraeMblX B MHOrOSTAXKHBIX NPOMBIHIJIEHHBIX 3JaHHAX, MOXHO HCIOJMb-
3oBaTh Taba. 8. B Ta6a. 8 mauel npHOGNHKeHHble HOPMATHBHLIE 3HaYeHHUS
JUHAMHYECKMX HArpy3oK OT MallHH H YCT4HOBOK DAa3/IMuHOM KaTeropuu
OUHaMHUYHOCTH, BBISLIBAIOLIMX BepTHKa/lbHLIE KOJeGaHHst KOHCTPYKUHIT
apauus. IIpu pacuere 3ganMil Ha JeACTBHE TOPU3OHTANBHLIX BO3MYLLAI0-
IMX Harpy3oK (T. €. MpM PAacCMOTPEHHH TOPH3OHTANBHBIX KosneGauuil 3xa-
HH1), a TakXKe B JAPYTMX CAyyasix, KOrja TPYAHO YCTAHOBHTH KaTeropHio
IHHaMHYECKOH HarpyskH, B NpefBapHTENbHLIX pacueTax AJisd onpefesieHUs
sHayeHHss Kos¢QHIHeHTa y Mo Tabl. 2 cjefyeT NPHHHMATb KATEropHio
HarpyskH::

a) npH onpeleseHHH AMHAMHYECKHX nepeMeineHusi — I, I1;

6) npu ompefeNeHWH AMHaMHYecKHX Hanpsaxeuuit — III, IV.

Ta6bauua 8
OpuHeHTHPOBOYHOE NelleHHe MallNH, YCTaHABJIHBAEMBIX B NPOMBILLIEHHBIX
3MaHHSAX NO KATErOPHAM AHHAMHYHOCTH

BesnHuMHa HOPMaTHBHON HArpPY3KH
Kareropst | yapakrepucrika mu- | avnauryma msepnpon- | sksupasentHmii mruo-
AHHAMHY- HaMHYHOCTH HOR cHABI (Npu rap- | Bewmeit wMOyabc (MpH
HOCTH MOHHYECKON Harpyske) | HMNyJbCHBHOH Harpys-
B xI” xe) B xI-cex
I Manag Jo 10 Ho 1
II Cpenuss Ot 10 mo 100 Or 1 mo 10
111 Bouasmas > 100 » 1000 » 10 » 100
v QOuenb 6oJbLIAS Boaee 1000 Bonee 100

IMpumeuanus: 1. BeiuuWHa 3KBHBAJEHTHOrO MIHOBEHHOTO WM-
nyJabca OnpejensieTcss AJs OCHOBHOIO TOHA KOHCTPYKUHY MyTeM yMHOXe-
HUS HODMATHBHOM BeJMYHHK HMOV/hca Ha Koadduuuenr e, oupeneinse-
MbI O Ta6iu. 9 B 3aBHCHMOCTH OT OTHOIUEHHS NPOAOJNIKHUTENBLHOCTH HM-
nyAbca T K [IePHONY OCHOBHOTO TOHA T KOHCTPYKUHH.

2. Ilpu neprojanyecKoil Harpy3ke B KauecTBe BeJUUHHHI HOPMAaTUBHOM
Harpyskn B Tabs. 8 nmpunuMaerca HamOosibllash M3 aMIJMTYZH CAapMOHHK
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3. Ecan B OAHOM HJIH CMEXKHbLIX NPOJIETAX HEPEKPLITHA YCTaHOBJEHO
HECKOJIbKO MAalUNH, TO KaTeropus Mamink OnpefesifaeTcH AAA CyMMapHOi
BEJHYHHE HODMATHBHO! HArpysku IO CooTBeTcTBYiowell rpacde taba. 8.

1.37. Ilpn ompejieNleHHHn CyMMapHOTO BO3EHCTBUS HECKOJBKHX MalllHH
WY YCTAHOBOK OJHOTO THNA, CO3[AUINX NepPUOLHYECKHEe Harpyskd
ONHWHAKOBOH 4acTOTOH MJAM BecbMa ONH3KHMH 4acTOTaMH, paBHOAEHCT-
Byouas (CymMmMapHas aMIINTyAa) BCeX Harpy3oK yMHOXaeTcsi Ha Kosd-
¢GuuHeHT CHHAA3HOCTH A, YYMTHIBAIOMMA CABAr (a3 MeKAy OTAeNbHbIMH
Harpyskamd. Kosbdunuenrt A onpepensercs no rpaduky (puc. 1) nas
MamHH ¥ YCTAHOBOK ¢ ACHHXPOHHLIMH  JBHraTeifiMH H MO rpadpuky
(puc. 2) ana MAWMH H YCTAHOBOK C CHIXPOHHLIMH JABRTaTeAfMA.

;1,9 \\ T

J
\
Pu\ N%

03 3 P —t—

A i L ) A n N L m
077" 6 87 0 120 14§ 160 180 200

Puc. 1. Tpapuk ana onpenesenus xospbuuuenta cunpas-
HOCTH A IJIf MaulMuH H YCTaHOBOK C aCHHXPOHHBIMH JBHra-
TeNAMH

a — eciy HOMHHANLHAY YacTOoTa BO3Mylampiliel HATPY3IKH nonaga-
€T B OAHY M3 pPE30OHAHCHBIX 30H; 6 — TO Ke, He nonagaer HH B
OAHY A3 PE3CHAHCHLIX 30H; 7T — THCJO MAUIHH

A
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Puc. 2. Tpaduk pas onpenenenus kospduusenta cuudas-
HOCTH A AN MamyH H YCTaHOBOK C CHHXPOHHbBIMH IBHra-
TeJIMHA
n — cpeanee YHCAO BKJIO4eHNR B CYTKH; M-— 9HCAO MAUIKH
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0¢

3navenns Ko3pdHuHeHTa €

Ta6auma 9

\\\\‘ dopma
EMOyabca

1f“) IE&M 1 AT & T I,M
et M ol t 0&% 0 ;
t,T
0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,01 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,05 0,996 0,999 0,999 0,999 0,999 0,998
0,10 0,983 0,990 0,990 0,991 0,994 0,993
0,15 0,963 0,974 0,974 0,979 0,981 0,985
0,20 0,936 0,958 0,958 0,963 0,968 0,974
0,25 0,900 0,933 0,933 0,943 0,950 0,960
0,30 0,858 0,905 0,905 0,917 0,930 0,943
0,35 0,810 0,872 0,872 0,890 0,902 0,923
0,40 0,757 0,835 0,835 0,858 0,875 0,901
0,45 0,697 0,797 0,800 0,823 0,844 0,876
0,50 0,637 0,755 0,761 0,785 0,811 0,849
0,60 0,530 0,664 0,692 0,705 0,739 0,788
0,70 0,455 0,569 0,631 0,625 0,667 0,724
0,80 0,398 0,477 0,579 0,552 0,559 0,661
0,90 0,354 0,416 0,533 0,489 0,537 0,599
1,00 0,318 0,369 0,494 0,433 0,480 0,543
1,20 0,265 0,301 0,429 0,344 0,383 0,444
1,40 0,227 0,253 0,379 0,277 0,306 0,365
1,60 0,199 0,219 0,340 0,227 0,244 0,301
1,80 0,177 0,192 0,307 0,192 0,208 0,252
2,00 0,159 0,172 0,280 0,167 0,184 0,212
2,50 0,127 0,135 0,230 0,125 0,144 0,152
3,00 0,106 0,112 0,195 0,104 0,117 0,119
3,50 0,091 0,095 0,169 0,083 0,099 0,099
4,00 0,080 0,083 0,149 0,071 0,086 0,085
5,00 0,064 0,066 0,121 0,056 0,068 0,066
6,00 0,053 0,054 0,102 0,045 0,056 0,055
7,00 0,045 0,046 0,088 0,038 0,048 0,046
8,00 0,040 0,041 0,077 0,033 0,041 0,040
9,00 0,035 0,036 0,069 0,029 0,037 0,035
10,00 0,032 0,032 0,062 0,026 0,033 0,032
15,00 0,021 0,021 0,042 0,017 0,021 0,021
20,00 0,016 0,016 0,031 0,013 0,016 0,016
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1.38. Boamyinaiomse Harpy3kH, nepefaiouHecs Ha NoAAePKIBAOLLYIO
KOHCTPYKUHIO BHODOH3OJHDOBAHHOM MAaIIMHOH, ONpejessioOTCs NpH cle-
LYIOLIHX pexHuMax:

a) npH paboyeM peXHMe MaLIHHLI;

6) npH NPOXOXKASHHH yepe3 PE30HaHC BUOGPOHM30JHPOBAHHON YCTaHOB-
KH BO BPeMs IIyCKa HJH OCTAHOBKH MalIHHHL.

1.39. ITpu paGouem pexxnuMe BHOPOH3OJHPOBAHHOR MalLUMHEI BO3MYILa-
IoLlas rapMoHHYecKas Harpyska, AefiCTBYMOLIAs Ha NOAAEPKHBAIOLLYIO
KOHCTPYKIHIO, ONpeJle/ifeTcsi B OOLIeM cllyyae KaK COBOKYIHOCTb CHJ, fe-
peAaromuxcsa 4epe3 Bce BUOPOH3OMATOPHL.

Cocrasngiomye aMIJIMTYQbl BO3Myialoumleli caanl P;, nepenaioeiics
yepe3 i-Tbill BHOPOU30JSTOP, ONpefieasioTcss Mo dhopmysam

Py=a,Ky;
Py=ay Ky s (6)
P,y=a, K;;

TIe Gy, @y, Gz;j— AMMIHTYAB BLIHYXJIEHHBIX Koneﬁ_anuﬁ i-roro BH6-
pOH30JATOPa B HampaBJeHHH ocefl X, y, 2, onpefne-
JseMble COrJlacHO yKasaHHAM <«MHCTpyKuuH 1o
NPOEKTHPOBAHHUIO U pacueTy BUOPOM3OMALHH MaluHH
¢ OWHAMHYECKHMH HarpyskaMH u o0OpyHOBaHusd,
YYBCTBUTEJBHOTO K BHOPAlLHAM»;
Kyxi» Ky Kzi— Xectkoctb i-TOro BHGPOH3OJATOPA B HANpaBJeHHH
ocedt X, y, 2.

B cayuae mepHOAMYECKOH Harpysku P;, ay; v r. 8. 0603HAYaIOT COOT-
BETCTBEHHO aMIJHTY[AB BO3MYIIAOed CHJAH M aMIVIMTYAB KoJjeGauui
i-Toro BHOPOH30/ATOPA N0 KAXKJAOH H3 YUHTHIBAEMbIX apMOHHK.

1.40. Eciu paccrosinge MeXAy KpaiHMMH BHOPOH30JATOPAMH COCTaB-
JAseT Menee !/s mpoJera Hecylled KOHCTPYKUHH, Ha KOTOPYIO OMHpaercs
BHOPOH30MMPOBAHHAs MALIMHA, TO COBOKYNHOCTh BOSMYILAIOLIKX CHJ, Tle-
pelaloluxcs yepes BI/IGQOHSOJIH’I‘(}PH, NpHOGIHKEHHO 3aMeHseTCA COCpelo-
TOUEHHON BO3MYIAIOWER CrIoi P 1 BO3MYINAIOINMM MOMEHTOM M, npu-
JOXEIHEIMH B TOUKE KOHCTPYKUHH, COOTBETCTBYIOMUIEH LEHTPY 2KeECTKO-
cru BuGponsossiTopoB. Cocraisioiiue B HaNPaBJeHHH OCed KOOPIMHAT
cocpeloTOueHHOR BO3MYllatoweh cuabnl P onpeensior no gopmynam

P,=a,K,;
P,=a,K,,

rae 4y, @y, G;— AMIUIHTYAH KoJleGaHHi IEeHTPa KeCTKOCTH BI:I6POH30-
JIPIPOBaHHOﬁ MallliHbl B HaNpaBJEHHH OCeH KOOp-
JMHAT.

CocTapasiolHe BO3MYIIaloWero MoMenTa M OTHOCHTENbHO OCEH KOOp-
JIMHAT, NPOXOAAINKX Yepe3 LEHTP TAKECTH BHGPOH30ATOPOB, ONpejes-
1oTcs no GopmynaM

My=Qox Ko

My =0, Kgy: ®)
M, = o, qu 2z

rhe Qox» Poyr Poz— AMILIHTYLH BpAIATEALHBIX Kone6aHHA YCTaHOBKH
OTHOCHTEJIbHO KOOPAHHATHBIX Oceil;
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Kox® Kq,y. Kq,z—yrnosue ECTKOCTH BCeX BUOPOH3OAATOPOB OTHO-
CHTEJPHO Tex Ke oceit —cM. «HHcTpykuuio no
NPOEKTHPOBAHHIO H pacyeTy BHOPOH3OJNALKH Ma-
LIAH ¢ JYHAMHYECKHMH HarpyskaMH W oGOpyAoBa-
HHS, YYBCTBHTEJLHOIO K BHOpaLHAM»,

Ecan npu 3ToM BHOpOM3ONHpYeMasi yCTaHOBKa B030yXKAaeT TOJBKO
BepTHKAJIbHEIE KOJleGaHHs, TO aMIUIETYLY rapMOHHYECKOM HAarpyskd (uau
OTHe/AbHON TaPMOHHKH B cjydae MEPHOJHUYECKON HArPY3Ku), Nepenaloled-
Cfi Ha KOHCTPYKIUHMIO, PEKOMeHAYeTC OnpeleaTb no dopmyie

P = R , (9N

a2 —1

rae P— ammauTyfa rapMOHHUECKOH CHJbI (HJH OTAeJbHOM rapMo-
HMKH), Mepefamomeiicas 4epes BHOPOM3ONATOPH Ha IOA-
ZIepIKHBAIOLLYIO KOHCTPYKUHIO;

R — aMnauTyna rapMoHWYECKON CHAbl (HJH OTJAeNbHOH rapmo-
HMKM), pa3BuBaeMOil MalIMHOR W AefcTByIOWlell Ha BHO-
POH30JINPYEMYIO YCTaHOBKY;

w

a = — OTHOILIEHHEe KPYrOBOM YACTOTHl BHIHYXAEHHBIX KoJeGaHHIt

(BoaMymiaomell HAarPy3KH) K KPYroBoi uacToTe cofcr-
BEHHBIX KoJeGaHUHA BHOPOH3OJNMPYEMON YCTAHOBKH.

MMpumeyanns: 1. Ecin ocHOBHAasl rapMOHHKa NMEepHONHUECKOR Ha-
rpy3kM, AeficTByomed Ha BHODOH3OJHDPOBAHHYIO YCTAaHOBKY, SIBJISIETCH
npeo6aafaolled, TO BHICIIHE FAPDMOHHKH MOXHO He YUYHTHIBATh, CUHTas,
4TO yepe3 BHOPOH3OJSITOPHI NEPERACTCH TOJBKO TrapMOHHYecKas Harpys-
Ka C YacTOTOH M aMIJINTYHAOH OCHOBHOH TapMOHMKH.

2. Pacuer KOHCTPYKIIHi, HECYIIHX MAIUHHH H YCTAHOBKH HMIYJbCHB-
HOro AEACTBHs, YCTaHOBJIEHHble HAa BHGDOM3OAATOPH], NMPOHIBOJUTCH CO-
raacHo ykasaHusM «HHCTDYKUHH no pacueTy mepeKpHTHA HAa HMIYJb-
CHBHBIE Harpy3ku».

1.41, Ilpu mycke HIM OcTaHOBKe BHOPOM30JMMPOBaHHOA MalUHUHBL, Pa3-
BHBalOllell B paGoueM pexHMe TapMOHHUYECKYIO HarpysKy, BO BpeMs Npo-
XOXJeHHUA Yepes PEe30HAHC HA MOJAJAEPKHBAIOILYI0 KOHCTPYKLUHIO MOXKeT
nepenaBaTbhCsl yBeAWUEHHAs NO CPABHEHMIO ¢ pabOuYHM pEeKHUMOM Harpya-
ka. Harpysky npu mepexopie uepes pe3oHaHC JOMYCKaeTcs TMPUHUMATD
rapMOHHYECKOl ¢ aMILIHTYLOH

- w?
P=pR 75 (10)
M ¢ KpyroBoii yacToTOH
_ 2,171 Py
“=ph M roumere |0 Ty W
rie R, ® — aMNJATYAa M KPYroBas 4acroTa HarpyskH B pabouem pe-

XKuMe;

Py — KDYroBas 4acTOTa COGCTBEHHHIX KoJeGaHHH yCTaHOBKH;

Y5 — K03 HUHEHT HEympyroro CONPOTHBJEHHA BUGPOH30AATOPOB;
€ — abco/oTHas BeJHYAHA MOCTOSHHOrO YIJIOBOTO YCKODEHHA B
_ pad/cex?,

U — ko3¢ QUIHeHT Nepefaud, onpeaeaseMuii 1m0 rpaduxam
(puc. 3) nau dopmyne
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Puc. 3. I'paduk s ompenestenns Ko>QpHIKHEHTa Tepeaaun o apH Ie-
pexoze uepe3 pe3oHaHC

@ — OCTaHOBOYHBIH peHUM; 6 — NYCKOBOH pexHM

Iapamerpnl f1 u f; onpenensioress us rpaduxos (puc. 4) B 3aBHCHMO-
CTH OT BeJHYHHEI Vg /M.

B npuBeleHHBIX (oOpMynax 3HAK IJIIOC OTHOCHTCS K NYCKOBOMY pe-
KHAMY, 2 3HaK MHHYC — K OCTAHOBOUHOMY. PacueT mpousBOjHTCS HA TOT
pexuM, NpH KOTOPOM abGCOMIOTHAS BeJMYHHA YIIOBOIO YCKOpEHHS, a Clle-
A0BaTeJbHO, H CKOPOCTb NPOXOXKIEHHS dYepe3 pe3oHaHc MeHbuwe. [lpu
6JH3KHX YCKOPEHHSIX B OGOMX pDEeXHMax pACUeTHbIM IMPHHUMAETC OCTa-
HOBOUHBIH PEXHUM.

¢opmyna (11) cnpaBeniuBa A MAWIWH H YCTAHOBOK, HHEPUHOHHbLIE
Cusipl KOTODHIX CO3JAIOTCA B pPe3yibTaTe ABUXKEHHS HEYpPaBHOBEUIEHHBIX
Macc u onpefensitorcs 1o ¢opmyne (5) Hiau aHadorHyHBIM  HopMyaaM.
Ecnan aMnaHTyZa AMHAMHYECKOH HArpYskH R octaercd MOCTOSTHHOH INpH
ycKe ¥ OCTAROBKe, TO aMINIMTYIa Nepefawilefics npU Nepexofie depes
pe3oHaHC HATPYSKH BBIYHCASETCH NyTeM YMHOXeHHS R Ha KO3pOhHUHRHT

nepenauy W, onpelenseMslil MO NpUBEJeHHOM Bollle GOPMYJe WU H3 Ipa-
¢uKOB Ha puc. 3, T. e. P=pR.
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Ecan BHGpoH30MHpOBaNHAS MalIHHA MId YCTAHOBKA pa3BHBaeT Ie-
pHOJHYECKYI0 Harpysky, TO pacyer Mpd Mepexoje uepes pe30HAHC MNpo-
H3BOJATCA Ha Mpeobafaloulyio FapMOHHUKY.

2. OCHOBHBIE TN
PACUETHBIE N
MOJIO>KEH S iz PN
1
N,

2.1. Pacuer XOHCTPYKUHE HOJIKEH ! \
06ecreYdTh X HECYLIYI0 CIOCOGHOCTD N
1IPH COBMECTHOM HEHCTBMM CTATHYECKOH 08
¥ JMHAMHYECKOH HarpyskH M OrpaHu- \
UMTL yPOBeHb KoJeOaHHN KOHCTPYKUHM# 05
TAKHMH TpefenaMH, KOTOpble HCKJ04Ya- 5
10T BO3MOXKHOCTb BPEJHOr0 BJAMAHHUS KO- g4
JeGaHuil Ha 340pOBbe JIOJEeH H TEXHO- )

JIOTHYeCKHIT TIpoliecc. 0z

2.2, lns KOHCTPYKLHMI, HA KOTOpPBIX
He JOJKHBI HAXOMMTBCSl MIOAH W He yc-  gpsf 02 04 46 08 fﬁ
T2HABJMBAGTCSl UYBCTBHTEJbHOE K KO-

JebaHusiM  oGOpyNOBaHHe,  NpOBepKa

NMPOYHOCTH H CTaTHyeckolt ycrolyupo-  PHc. 4. I'paduku aas  onpe-
CTH NPOM3BOAMTCSI B COOTBETCTBHU ¢  A€MeHHA K03 QHIHEHTOB
YKa3aHuAM 1. 2.3 H BHIHOCHBOCTH B CO- frufe
OTBETCTBHU C YKaszaHUAMU 1. 2.4 HacTo-

aweir MrcTpyKiuu.

I KOHCTPYKUMH, HA KOTOPHIX HAXOAATCA JIOAH WIH YCTAHOBJEHO
YYBCTBHTENBHOE K KOJAeGaHHAM OGOPYAOBaHHE, MHOJXKHA IPOH3BOLHTLCA
npoBepKa ypoBHA KojeGaHHili HCXOAs M3 Tpe6OBaHHil CAHHTAPHO-THTHEHH-
YECKUX HOPM HJIKM TEXHOJOIruU MPOHM3BOACTBEHHLIX npoueccoB, a TakKxKe
IPOBEPKA NIPOYHOCTH C YYETOM BEIHOCJAHBOCTH.

IMpumeuyanus: |. IIpoBepka rHOKHX CXKAThiX 3JeMEHTOB Ha MIH-
HaMHUYECKYl0 YCTOH4UMBOCTL HacTosimeit MHcTpykumefi He npemycMarpi-
Baercsl (CM. 06 3ToM B «HIHCTPYKUMH IO pacyeTy IOKDPBITHII IPOMBbILIJIEH-
HbIX 3JlaHMH, BOCTIPHHHUMAIOIIMX JAHHAMHUYECKHe Harpysku»).

2. Pacuer Ha BLIHOCJIHBOCTb NMPOU3BOAMTCS TOJBLKO NPH AEHCTBHH CH-
CTeMaTHUECKHX AHHaMHYeCKHX Harpysox (m. 1.27).

2.3. Pacyer Ha nPOYHOCTb M YCTOHUHBOCTH 3JIEMEHTOB KOHCTPYKUHH,
fI0ABEPKEHHBIX OJHOBPEMEHHOMY BO3AEHCTBHIO CTATHYECKHX H JHHAMH-
yeCKHX HarpysoK, npousBoaurcs cordacko ykasauusm CHull, npu atom
BO3ZEHCTBHE AHHAMHYECKHX HATPYy30K YUMTbIBaeTCA CheAyiowum o6-
pasoM:

a) pacuer M3rnfaeMbiX 3JEMEHTOB HA NMPOYHOCTH TIPOM3BOZUTCHA 1O
(opMmyJe

ME—I—M}: < MP, (12)

rae Mg—usmﬁalomuﬁ MOMEHT OT pacyeTHOH CTaTHYeCKOH HAarpyskH;

ME—— TO Ke, OT AHHAMHYECKOH HArpy3KH (C TeM Ke 3HAKOM, 4TO H
M)

Mp—npeﬂ.enbﬂblil uaruGaroulii MOMEHT, BOCIHPHHHMAaeMHIH ceyeHH-

€M H onpeJeNsieMblil B NpeAno/NoxKeHHH CTaTHYECKOTO AeACTBHA
Harpysku corgactio CHuall
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Mpumeuanne. [Haa usrubaeMbplx 3/eMeHTOB NpH NPOBepKe Ha-
npsXKeHHi B HanpaBJeHHH [JIaBHBIX PACTATMBAIOMHUX YCHIH HEOOXOZHUMO
YUHTBIBATH AHHaMHuecKne Harpyskn II1 m IV KaTeropun RHHaAMHYHOCTH.
[1pu 3TOM K momepeuHo#i cHAe OT PACYETHBIX CTATHYECKHX HArPY30K NMpH-
GapafieTca IONMepeyHasl CHJIa OT PacUeTHHIX AMHAMHYECKHX HArpys3ok;

6) npH pacueTe CKATO-H3OTHYTHIX H CXKATHIX 5/eMEHTOB Ha NPOYHOCTH
K CTaTHYECKYI0 YCTOHYHBOCTb K PAcueTHHIM CTATHYECKMM HAarpy3kaM MpH-
6aBJsIOTCA pacueTHble AWHAMHUECKHe HATPY3KH, OmpejessieMble COTMac-
HO ykaszauuam n. 1.31.

2.4, Pacyer u3ruGaeMblX 3/eMEHTOB HA MPOYHOCTb C YYETOM BBIHOCTH-
BOCTH NMpPOM3BOANTCA Mo dopMmyne

M::l +ME < MBbIH ’ (13)

rae M;‘— u3rufalolliii MOMEHT OT HOPMATHBHOH CTATHYECKON HArpy3kKH;
M}f—— usrubGaiomHii MOMEHT OT DPacyeTHOH AMHAMHYecKofi Harpys-

kH (c TeM Xe 3HaKOM, uT0 u Mg);

Mgy — npefenbHbI H3rHGarOMMi  MOMEHT NpPH pacyeTe Ha BHIHOC-
JHBOCTb, ONpeJle/igeMElil IO pacyeTHOMY Npeaeay BHIHOCJAHBO-
cTH coryiacHo ykasanuam CHull.

Mpumeuanusa: 1. Jlaa keJe306eTOHHLIX H3THGaeMbIX 3JeMEHTOB,
a Taxkxe AJS BHELECHTPEHHO CXATHIX M BHEUEHTPEHHO DAaCTAHYTHX 3Je-
MEHTOB JOJ/)KHA NPOH3BOAHTHCA NPOBEpKA HANPSIKEHHI B HanpasJ/ieHHH
IJIaBHBIX PACTATHBAIOMIUX YCHJIHI NPH AeficTBUH Harpysok III u IV kare-
ropuH AuHaMHYyHOCTH. [IpH 3TOM r/laBHble pacTATHBAIOLIHe HAMpSKeHHs
OT HOpPMATHBHOM CTAaTHYECKOfi M HOPMATHBHOA JHHAMHYECKON HarpyskH
B NPEeRBAPUTENIbHO HANMPSAXKEHHBIX 3JIEMEHTaX He AOJXKHHl IPEeBhHILIAThL
PacyueTHOTO Npefena BLIHOCAHBOCTH MaTepHana, ONpefesisieMOro COIJIACHO
ykasanuam CHull, a B aneMentax c HeHanpsraeMofl apmaTypoil B ciay-
4yae, ec/M IVMIABHBIE DACTATHBAIOIIHE HANDSIKEHUS IIPEBLIAIOT PacCyeTHbli
npejen BLIHOCAMBOCTH, HX PpaBHOJEHCTBYWOLIAf IO HeATpaJbHOH OCH
JOJI2KHA GbITh MOJHOCTBIO BOCIPHHATA JIOMEPeYHOR H OTOTHYTOR apMaty-
pofi, HanpsAXKeHHA B KOTOPOH He AOJKHB MPEBHINATb PacueTHOro mpefe-
Jla BBIHOCJIHBOCTH.

2. Yenosust (12)—(13) mOnXKHBI BBINOJHATHCA O HanpsXeHHH H
BHYTDPEeHHHX ycHJHII 060HX 3HAKOB.

2.5. Tlpu yyere AMHaMHYeCKHX Harpysok ot mawsd [II u IV karero-
pHH AHHAMHYHOCTH H3THOAIOUIHA MOMEHT M IIOTNepeyHas CHJa, BOCTPHHU-
MaeMble HaMMeHee HAMPSIKEHHBIMH OT CTATHYECKHX HArpy3oK KOHCTPYK-
THBHO apMHPYEMBIMH CEUeHHSIMH, JOJIKHBI COCTABJSAThL He MeHee 20% Be-
JMYMHE H3THOAIOLIer0 MOMEHTAa H HONepeYHOil CUJBl, BOCHPHHMMAaEMbIX
HauGonee HANPAXKEHHBIM CedeHUEM AAHHOTO IpOJeTa.

2.6. ITpn mpovYHOM 3aKpel/IeHHH Ha MOAACPKHBAIOUIMX KOHCTPYKHHAX
060opynoBaHus, 06MafaloUIero 3HAYHTENbHON JKeCTKOCThIO, JHHaMHYecKuil
pacyer KOHCTPYKIHI AOMyCKaeTCs HPOU3BOAMTL C YHETOM JKECTKOCTH
yKa3aHHOTO 06OpYyHAOBaHHSA.

2.7, [Ipu nmpoBepKe Hecyllefi CIOCOGHOCTH KOHCTPYKUHI MOXHO He
YYHTHIBATh AHHAMHYECKHE HATPY3KH:

a) oT MaliMH W YCTaHOBOK | KaTeropsH RAHHAMHYHOCTH;

6) or MammuH m ycraHoBok Il kareropn# HHHAMHYHOCTH, yCTaHaRIH-
BaeMBIX Ha BHOPOHM3OJSITODHI;
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B) Aisi u3rubaeMbiX 3/]€MEHTOB MNepeKPHITUH, NJOMALOK M T. M. OT
MaIUHH W YCTAHOBOK BCeX KaTeropuil NHHAMHYHOCTH, eCiH HauGoJbliee
JIHHAMHUeCKOe IepeMelleHHe OT PacYeTHBIX Harpy3oK 3a BbIUETOM liepe-
MeueHuit onop He npesbiaet 1/50 000 nposieta 3neMeHTa;

T) IJs KOJIOHH M CTeH 3JaHHS, a TaKKe CTOEK MJOLIAXOK H 3TaXKepoK
OT MallMH H YCTaHOBOK BCeX KaTeropuii AMHAMHYHOCTH, €CJAM Pa3HOCTb
TOPH3OHTAJbHBIX AHHAMHYECKHX NepeMellleHHHi OT PAaCUeTHHX Harpy3ok
HHXKHEr0 M BePXHero KOHIIA KOJIOHHH (CTEHB, CTOHKH) B Npejleax 3Ta-
xa He mpepsiaer 1/50 000 BbIcOTH 3TaXka;

I4) ILJs 3/1eMeHTOB NePeKPHITHH NpH rapMOHHYECKHX Harpyskax oT Ma-
wuH Il kateropus HMHAMHYHOCTH, OTHOCALIHXCA K NepBOA H TpeTbel
rpynne no yactotHoct# (ra6a. 6);

€) A7 KOJNOHH H CTEeH 3JaHHH, a TaKXKe CTOEK MJOLIANIOK M 3Taxe-
POK NpH TOPH3OHTAJNBHBIX rapMOHHYecKHX Harpyskax II karteropum auna-
MHYHOCTH, OTHOCSIIIUXCA KO BTOPOft M TpeThell rpynme no 4acTOTHOCTH.

2.8. HanGonbuine mepeMellteHHs, CKOPOCTH HJIM YCKOPEHHS KOHCTPYK-
UMH OT HODMAaTHBHOH MHHAMHYECKOH HAarpy3KH He [OJIKHH MpPEBBILATH
JONyCKaeMOH BEJHYHHEI, ONpejeNseMoil M3 YCJIOBHS HOpPMaabHOR pabo-
THL JIIOJell, a TaKxe MaLIHH, CTAHKOB, H3MEDPHTEJNbHbLIX TPHGOPOB U APY-
I'MX YYBCTBHTEJbHEIX K BHOpalusaM YCTaHOBOK H ammaparos.

JonyckaeMble BenHUMHBI NepeMelleHHi, CKOpOCcTefi H YCKOpeHHH per-
JIAMEHTHPYIOTCSl AEHCTBYIOIIHMH CAHHTApHO-THT'HEHHYECKHMH HOPMAaMH, a
TaK»Ke TeXHOJOTHYECKHMH TPEeOOBaHHSIMH.

Ta6numa 10*%

MpenenpHo AonycTHMble rapMoHHYeckHe KodeGaHua HA paGounMx MecTax
B NPOM3BOJICTBEHHHIX NOMEIEHANX

AmMniaTyAa nepe- | AMnautyfla CKo- | AMMJIHTYA2 YCKO-
Yacrota n B 24 MelleHH#l a, POCTH Up peHnsl w,
B MM B Mmfcex B Mm/cex?
Io 3 0,6—0,4 1,2—-7,6 220—140
3—5 0,4—-0,15 7,6—4,6 140—150
5—8 0,15—0,05 4,6—2,5 150—130
8—15 0,05—0,03 2,56—2,8 130—270
15—30 0,03—0,009 2,8—-1,7 270—320
30—50 0,009—0,007 1,7—2,2 320—700
50—75 0,007—0,005 2,2—2,3 700—1120
75—100 0,005—0,003 2,3—1,9 1120—1200

* Ta6nuna s3sita us CH 245—63.

Mpumeuanusa: | [TpoMexyTouHple 3HaueHUS AMIIMTYR Claefyer
onpefenaTs 1O JHHefHOA HHTepnoaAudd. [Ipd NPOROMKHUTENLHOCTH BO3-
nAencrBus B TeueHne 10—15% paGouero BpeMenn ykasanuble B Tabn. 10
aMIUVIATYABl AONMYCKAETCA YBeJIWYMBATh, HO He Gosee uem B 3 pasa.

2. B xauecTBe cpefHuX 3HayeHHHA NONYCKAEMEIX [apaMeTPOB MOKHO
NPHHEMATh Wo= 150 ma/cex? npu n<<10 2y n vo=2,4 mm/cex npu n >
>10 ey.

2.9. lonyckaeMble TeXHOJOrHYECKHMH TPeGOBAHHSIMH aMILIHTYIHI yc-
KOPEHHSl MJIH CKODOCTH YCTAHABIHBAIOTCA TEXHOJOTAaMM DAa3JeNbHO AJA
BePTHKAJILHLIX H FOPU3OHTAJNBHLIX KoneGaHui.
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Honyckaemas aMIJIMTyla MepeMelleHHH KOHCTPYKLHH IIPH TapMOHM-
YecKHX KOJe6aHHAX Oonpefensercs no gopMynam:

g B0
°T @ane’
(14)
Yo
ay = N
0 2nn ]

rie @Wo H Vo — HOMYyCKAaeMble aMIJIHTYIbl YCKOPEHHS H CKODPOCTH COOT-
BETCTBEHHO.

2.10. Knaccel 4yBCTBHTEJNBHOCTH MalIHH M NPUGOPOB K rapMOHHYEC-
KHM KoJleGaHMsM OCHOBAHHS M JONYyCKaeMble AMINIHTYABI CKOPOCTH H YC-
KOpeHHsl NMpPH aMIVIMTyAax lepeMerleHuil He OGoJiee 1 mm mMpHBefEHb! B
raba. 11.

Ta6auuwa 11

Knaccyl MaliuH ¥ NPHGOPOB Mo YYBCTBHTEJNBHOCTH K FaPMOHHYECKHM
KoneGaHAAM OCHOBAHHS

JlonycKaeMast aMIJIHTY A
Knace XapakTepHCTHKa MalliH
MauHH 4 TMpuUGOPOB MO YyBCTBHTENb-
H mpubo- HOCTH K apMOHUYeCKHM YCKODEHAS W, CKODOCTH U,
pos KoIe6aHusaM B MMm[cex? pnid B MM/cex pJjis
yactor 1—10 24 | uacror 10—100 2y
1 BLICOKOUYBCTBUTENBHEE 6,3 0,1
II CpenHeuyBCTBHTE/IbHbBIE 63 1
111 MaJtouyBCTBH Te/IbHbIE 250 4
v HeuyBcTBUTENBHBIE Bonee 250 Bosee 4

Mpumeuvanusa: 1. Kracc 4yBCTBHTENLHOCTH MAalIHH HJaH TpHOGO-
pOB K TapMOHHYeCKHM KoJeGaHHsIM yCTaHaBauBaercs Texnosoramu. [Ipu
OTCYTCTBHM H4HHBIX pa3peliaeTcsi MOJMb30BATHCS OPHMEHTHPOBOYHBIMH YKa-
3aHuaMu Taba. 12.

2. Tlpu HerapMOHHYeCKHX KoJeOaHUAX HONMyCKaeMEBIe 3HaueHHS OC-
HOBHBIX NMapaMeTPOB (MaKCHMaJIbHBIX NepeMelleHHH, cKopocTel, ycKope-
Huil) 3apmawTca TexHosoraMu. IIps OTCYyTCTBMM HAHHHIX MOXKHO NOJb30-
BaTbCsd yKasaHusimu Tabua. 11, mpuueM B 3TOM caydyae perJaMeHTHPOBATh-
ca 6ymer HauGoJiblllee 3HAYEHHE CKOPOCTH KOJeGaHHH OCHOBaHHs, Ha KO-
TOPOM YCT4HABAMBAIOTCH MalIMHBL H NPUOOPLI, COMMIaCHO MOC/AefHeH rpa-
¢e taba. 11.

2.11. AMmiuTyab KoJleGanuil HeCyIHMX KOHCTPYKUH# (HanpuMep, no-
KPBITHH, MJOLIaJIOK H 1p.), Ha KOTOPBIX JIIOAH MOTYT HaxXOAHTLCA JHIIb
BechMa HeNpOLOJIKHTETbHOE BpeMs, He ZOJIKHbI MPEBBILNATL YPOBEHb KO-
NeGaHui, BPeAHBIX NPH AJMMTEbHOM Bo3felcTBhn (cM. Taba. 13). Koue-
GaHus HecyIUHX KOHCTDYKUHME, Ha KOTOPHIX JIOAH HaXOIUTLCH He MOJIK-
Hbl M He pa3MelleHo YYBCTBHTENbHOe K BubpauiaM o6opyLoBaHHe (Ha-
NpHMep, NMOKPLITHI), XKENAaTeJbHO OrpaHHYHBATL B TeX CAyvyadX, KOraa
Ko/e6aHHa MOABECHOro O0GOPYyAOBaHHSA, OCBETHTEIbHBIX NPHOOPOB H T. .
MOI'YT OKa3hlBaTb OTPHUATENbHOEe BO3zeflcTBHe Ha padoTaoIUX B 37a-
HHH JIoZelt.
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Ta6auuwa 12

OpHeHTHPOBOYHOE JeJeHHe MallHH H NPHGOPOB Ha KJacchl no

YYBCTBHTECJLHOCTH K KoJebanuaM

Knace mamun
70 YYBCTBH-
TeNbHOCTH

K KoneGaHHAM

HanmenoBanne Mawme M npuGopos

Oco60 TOUHLIE [eAHTeJbHbIE MALIMHLEL H aBTOMAaTH.
YCTaHOBKH A/l BHIBEPKH ONTHYECKHX NPHOOPOB M TapH-
POBKHM TOUHBIX H3MEpHUTeNIbHEIX npuGOpoB. Mukpo-
CKONBl M MeccMHKpockombl. HHTephepoMeTpbl, onTu-
MeTphl M ApYrue TOYHbIE ONTHUUEeCKHe NpuGopn. Mexauu-
UeCKHe KOHTDOJILHO H3MepHTeJdbHBlE TPHOOPHI NPH H0-
NycKax MOpsSJKA HECKOJbKHX MHKPOH. YCTAHOBKM A
AIHAMHYECKOH Ga/JaHCHPOBKH POTOPOB H T. II.

11

UlnndoBanbHble CTaHKH AAf  IAPHKOMOAIUIHIHHKOB,
3y6o- u pesbGolunndoBalpHEle CTaHKH. KoopaHHATHO-
pacTounble aBToMatbl. JloBoaouHbie ctankH. [Ipenuanon-
Hble (ppesepHEIC M TOKapHbE CTAHKH € NONMYCKaMH B He-
CKOJIbKO COTHIX MHJUIHMETPA; aBTOMAaThl AJf TOYKH Jes-
BHIi 6PUTB W ApPYrHe TOYHLIE ABTOMATH

11

TokapHble, ¢pesepHble, cBepNAbHLE, LILIAPOBAILHBIE
H Jpyrie MeTann006pabaTbiBAONIHE CTAHKH OGBIYHOTO
KJaacca TouHocTu. [IpapunbHble Mamuebl, TKaukue craH-
kd. Tunorpadckue Mawuabl. lIBefinble MamuMHBI H T. H.

v

BenTtunaTtopel, meHTPHGYrH, 3M€KTPOMOTOPHI, LITAMIIBI
H Npecchl MeTaanoo6pabaTeiBalomied W Jerkod HpOMBIII-
neHHocTH. HoaGexunle crankd. Corpsicarean. BuGpocro-
abl. Bubporpoxotsl. PacceBr! # T. I

2.12. AMOIHTYAB KoJleGaHHH KOHCTPYKUMI, HMEIOIIHX OLITYKaTypeH-
Hbie MOBEPXHOCTH, He AOJ/IXKHBI mpeBHMIAaTh 1,2 Mm.

2.13. Ecnn xone6aHus KOHCTPYKIHH BLI3BaHEI OXHOBPEMEHHLIM HEHCT-
BHEM HECKOJIbKHX TapMOHHYECKHX Harpy3oK C pa3HbIMH YaCTOT4MH, TO
npoBepKa MNepeMelleHHt NMPOU3BOAUTCS Pa3LeNbHO AJS TeX 4HacToT, KO-
TOpHe OTJHYaloTca Gosee yeM BABoe. EclH OTHOLIEHHe 4acTOT pasfiuy-
HblX KOJleGaHMii MeHblIe 2, TO NpH rapMOHHMYECKOM BO36YXKAEHUH B Ka-
YeCcTBe AMINIMTYIB TNepeMelleHHid MOXKHO NPHHHMATh CYMMapHYyK amil-
JUTYLY BCeX COCTaBJAIOIIMX KOJeGaHui

zg=2) +2Q + 2 ~ .,

a cpeAHsAsl KpYroBasl 4acTOTa wcp onpejensieTca mo gopmyaam

w

cp=

z(()l)ml—}-sz) P
A0 2@ 4.

upp o > 20m; (15)
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Tabauna

13

XapakTepucTuKa BO3JAEHCTBHA KoOJeGanni Ha Jiojefi B 3aBHCHMOCTH OT
CKOPOCTH M YCKOPEHHS FapMOHHYeCKUX nepeMenieHnit

IIpepenbroe penenbHasn
VCKOpeHHe CKOPOCTh
KoJieGaRHl w, | xoneGanHi Vo
XapakTepucTuka Bo3AeHCTBHA KosneGanufl wa B mmjcex? B Mmlcex
noneR
AN yacToTr AN 49acToT
or 1 no 10 or 1 po 100
Koafcex Kxoajcex
He omyTtumn 10 0,16
Cna6o ouryTHMH 40 0,64
Xopolo ouyTHMB 125 2
CHABHO OLIYTHMbI (MemamT) 400 6,4
Bpeans! npH AauTeabHOM Bosneucmnn 1000 16
BesycioBHO BpemHel . . . . . Bonee 1000 | Boaee 16

z(()l) wf—{— z(()z) wg-}- ce

wcp=

E S S

mpH © < 207,

(16)

rae ® = o, -—Kpyrosas 4acCToTa TOro KOJ[eﬁaHHﬂ }L}'IH KOTOPOTO BeJHYH-

na 2o, (npr 0,>20n) wm 2\ o

WMeeT Haubonbliee 3HaYeHue.

,, (mpu o, <20w)

[lpu nmepuonmueckol Harpyske npoBepKa HepeMelleHHit NPOU3BOAUTCS
Kak JJIsi TaDMOHMYeCKHMX KOjeGanuil, NPH 5TOM B KayecTBe aAMMJMTYALI
IIepeMelleHHH IPHHHMAaeTcs HauGonbiulee nepememerue (cM. n. 5.6), a ua-

croTa onpeneasercs no ¢opmynram (15) mam (16), rae z5 ®

Wy —

aMIUIMTYABl H KPYrOBblE YacCTOTHI COCTABJSIOMHX TapMOHHK.

[pr uMny/nbcHBHOM BO3GYXKAEHHH KOJeGaHHA KOHCTPYKUHA C pas-
HbIMH COGCTBEHHBIMM YAcTOTAaMM p; H P NPH HacTOTaX, OTIHYAIOUIUXCS
MeHpllle 4eM BABOe, B KauecTBe CPefHell aMIIMTY[AH NlepeMeleHHi i MOX-

HO NPpHHHUMATb BeJHUYHHY

21P1+2:Ps
2= —"—"—

2 2
21 pi+ 22 P,
p?

rie 2 — HauGoJiblliee INepeMelleHue,

HHfl ¢ KPYTOBOIl 4acToToil pi;
23— TO XKe, Po;

p — Kpyrosas 4acrora
2y pn (UpH Pp>

2

npu p >

20m) unu 2z, pn (npu

>20mx;

npy p< 20w,

17

(18)

cooTBeTcTBYIOUlEeEe (hopMe KoseHa-

TOTO Ko.neﬁanm, J11 KOTOPOro BeJIHYHHA
Pn<<20m) uMmeeT Hau-

6oJiblllee 3HAYEHHMe, a B KauecTBe KPYroBOH YacTOTH MpPHHHMA-

€TCsl BeJIHUYHHa p.

[Ipu OTHOUICHHH YacTOT COCTABJSIOILMX KojeGaHH# Gonmee yem 2 mposep-
Ka mepeMelleHHii NMPOBOAMTCA Pas3feNbHO MJsl KakAOro xoseGaHus.
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2.14. Ilpn coBMECTHOM HEACTBHH rapMOHHYECKOM M MMIYJbCHBHON Ha-
rpy3oK BeJHYHHA HAHGOJBIIErO HepeMelleHHs olpelesisieTcs KaK cyMma

AMIIHTYABI TapMOHHYECKOTO KOJEGaHHs Z, H HauGoabIIero mepeme-

UIeHHsl 2, BbI3BAHHOTO HMIIyJbCHBHOWN HarpysKoH.

2.15. TIprn npocTpaHCTBEHHbIX KONEeGaHHSAX 3JEeMeHTOB KOHCTPYKUHA,
HanmpuMep [IpH TOPH3OHTA/NbHBLIX KOJeGaHHAX B JABYX B3aMMHO IepieH-
IUKYJISPHBLIX HanpaBJeHUAX HJH OJHOBDEMEHHEIX TOPH3OHTAJNBHHIX H Bep-
THKaJbHBIX KoJIeGaHHAX), aMIVIATYAA MepeMelleHHAi omnpejenasercs Mo

tdopmyJie
=V 2+2; (19)

w=VZ+4+4, (20)

rae 2, 22, 23 — COCTaBJSIOIIHE AaMIVIHTYAbl mNepeMelleHHH B Halpabje-
HUH OPTOTOHAa/JbHBIX OcCefl KOODAHHAT.

2.16. TlpoBepka BO3AeficTBHS Ko/eGaHHH KOHCTPYKUHiA Ha Jmopeli u
TeXHOJIOTHYecKoe 06OpYAOBaHHE He IPOH3BOJHTCA:

a) s MauHH BCEX KaTeropufi NUHAMHYHOCTH, KOTAa Ha KOHCTPYK-
UMsX HeT MaluuH, crankos ¥ npubopos I, II u III kaaccos uyBCTBHTeNb-
HOCTH K KoJeGaHHsSM M He Tpebyercs AJHTEeIbHOe NPHCYTCTBHE JIofeil;

6) Ana MawmuH 1 KaTeropud AHHAMHYHOCTH, YCTaHaBJHBAEMhIX HA
BHOGPOH3OATODHI,

B) AJS MalIMH H YCTaHOBOK Il kaTeropH¥ AHHAMHMYHOCTH BTOPOH H
TpeTbell TPYINBl [0 YacTOTHOCTH, CO3AAIOUIHX MOPH3OHTAJIbHbIE HArpy3KH.

Kpome Toro, nposepka (hH3HONOrHYECKOro BO3JAEHCTBHA KoJaebaHuil Ha
JIOJei He NPOM3BOAHTCA AJH MAlUHH H YCTAHOBOK, CO3MAIOMIHX SMH30AH-
yecKue Harpy3KH MaJiofi MPOAO/IKHTENILHOCTH (HenmpoJOJNIKHTENbHLe me-
pHOAMUYECKHE HAarpy3kH, OJAVHOUHBIC HMIYAbCHl MJAH YAAPhl, HATPY3KH NPH
NnepexoRHbIX pexXHMax H T IL).

2.17. Ecau yactora rapMOHH1ECKOro BO3JeHCTBAA @ OoJiblle 4aCTO-
TBl, COOTBETCTBYIOLeHl BepxHeill rpanHle NepBUH YAaCTOTHOH 30HHI KOHCT-
pykuuu (cM. m. 4.5), TO HeOGXOZMMO NMpPOH3BECTH NONOJHHTENbHBIA pac-
YeT Ha NPOYHOCTb NMPH NPOXOXKJEHHH 4epe3 PEe30HAHC KOHCTPYKLUHH BO
BpeMsl MyCcKa M OCTaHOBKh MalluH. KpoMe TOro, B cjiy4ae HEOGXOAUMOCTH
NPOU3BOAHTCA NPOBepKa AHHAMHYECKMX NepPEeMelleHHH IPH mepexoae ye-
Pe3 PesoHaHC IO YCIOBUI0 HOPMadbiioft PaboTEI TEXHOJOrHuecKoro 06o-
PYZOBaHHs, YyBCTBHTEJIbHOTO K BHOpauusaM.

IMposepka Bo3zeficTBHA KoJeGaHHit Ha JIOKel NPH mepexosfe uepes pe-
30HaHC He NMPOU3BOAHMTCA. PacueT Ha BHIHOCAHBOCTE NPH mepexofe uepes
pe3oHaHC MPOM3BOJMTCSA TOJNBLKO IJIA MAIIMH, HMEIOIHX 6ojlee 5 NMYCKOB H
OCTaHOBOK B CyTKH. Pacyer IpOHM3BOAMTCS Ha TOT PEXHM, IIPH KOTOPOM
CKOPOCTh NPOXOXKJeHHA uepe3 pesoHaHc MeHbiue. [Ipa 6au3KHX cropo-
CTAX PacyeTHbHIM CUHTAeTCs OCTAHOBOUHHLI pexum. B pacuerax no npu-
G/HKEHHBIM PacueTHBIM CXeMaM MOXHO OIPaHHYHTbCA BhICIIEH H3 co6-
CTBEHHBIX YacTOT, AN KOTOPLIX HMeeT MECTO NpPOXOXKJeHHe uepe3 pe-
30HAHC.

PacyeT KOHCTPYKLHMM NpH mepexoje uepe3 cOGCTBeHHHIT pe3OHaHC MmO
NpubMMKEHHBIM PacuYeTHEIM CXeMaM JAONycKaeTcd NPOM3BOAMTH Ha rap-
MOHHYecKOe BO3JEACTBHE C KPYroBoil yactotoit Py, FAe p, — BHICIIAS H3
MPOXOAKMBIX COGCTBEEHBIX 4acTOT, M aMNIHTYAOH, paBHO#

2
r

P=R— "y, @n
(]
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rae R —— aMmaHTyAa rapMOHHYECKOHl Harpy3ki B paGodeM pexume;
» — KPYroBasi 4acToTa BbLIHYXAEHHbIX KoJeGaHHuil B paGoueM pe-
XKHUMe;
i — Ko3¢PuuHEeHT nepeiaud, onpeneaseMblt no rpadpHkam (cM.
pHC. 3) IJf KPYrOBOM 4YacTOTh Py, HAH 10 dopmy.e

e

5=

(3]

r;e

1
ml_= V?+Y21

2,171 ]
(1+0,14v9)% g

_;=pr [ITL‘

Y — K03 ulMeHT HeyNnpyroro CONPOTHUBJEHHST MaTepHala KOHCTPYKLUHH;
fi H fo — napaMerpel, onpefenseMble no rpadurkam (cM. puc. 4).

31ech 31aK MAOC OTHOCHTCH K NYCKOBOMY PeXUMY, MUHYC — K OcCTa-
HOBOYHOMY.

Ecan amnintysaa R HHEPUHOHHOI CHJIBI MAUIMHBL WJIH YCTAHOBKH He
3aBHCHT OT YACTOTH BbIHYXKJEGHHBIX KOJleGaHHil H He H3MeHsleTCs NpH ITy-
CKe M OCTaHOBKe, TO pacueT KOHCTPYKUMI NDH nepexoje yepe3 pe3oHAHC
TPOM3BOAUTCH HA FAPMOHWUYECKYIO HATDY3KYy ¢ aMmautyRolni P=pRy u
KPYTOBOH 4acTOTOH P r .

Pacuer KOHCTpYKLHH, NoAJepxuBaiounel BHOPOU30JHPOBAHHYIO YCTa-
HOBKY, IDH IlepeXOJe yepe3 PE3OHAHC YCTAHOBKH, T. €. NIPH COBMALEHHH
4yacTOTHl BBIHYXXAEHHBIX KoJe6aHHi ¢ 4acToTON cOGCTBEHHBIX KoJeGaHHH
YCTAaHOBKM B MIEPEXOLHOM peKyuMe, NPOM3BOAUTCA HA TaPMOHHUYECKYIO Ha-
TpYy3Ky, MapaMeTpel KOTOPOH ONpeldensioTcs coriackHo n. 1.41.

2.18. Ilposepky NPOYHOCTH H BLIHOCAHBOCTH KOHCTPYKUHH, Hoaaep-
JKHBAIIHX HeBHOPOH30JHPOBAHHEIE MAIMMHEI M YCTAaHOBKH, NpH Iepe-
X0Jie yepe3 pe3oHaHC MOXKHO He NPOH3BOAMTH:

a) ecau pabouMii peXMM MaliMHBI WM YCTAaHOBKH ABJAfAeTCH pe3o-
HAHCHBIM OJIs1 MOAJePXKHBaIoLled KOHCTPYKUMH, T. €. 4acToTa BLIHYXMEH-
HBIX KoJIe6aHHil B paGoueM peXHMe NOmajaeT B OJHY H3 YacTOTHHIX 30H
KOHCTPYKLHUH;

6) ecsd OTHOLIEeHHEe npesocxogur 0,5.

r
2.19. IIpoBepKy NMPOUHOCTH H BBIHOCJMBOCTH KOHCTPYKUHH, MOALEPKH-

BAIOMIMX BHOPOH3O/JHPOBAKHLIE YCTAHOBKH, NPH NepeXofe 4epe3 peso-
HAaHC €aMOl YCTaHOBKH MOXHO He NPOH3BOANTH, €CJM YAOBJIETBOpSieTCA

Ve

nepBoe TpeGopanue M. 2.18, a TakXKe €CHH OTHOLIEHHE TIPEBOCXO-
y

aur 0,5.
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2.20. JuuaMu4yecKHil pacueT pPeKOMeHAyercd NMPOBOAHTL B TaKOH no-
CJIeI0BATEJIbHOCTH.

1. OnpegensioTca AMHAMHYeCKHe HArpy3kH H KJacCHHUHDYIOTCA €O-
rJ1acHO YKa3aHHMAM raasbl 1 Hacroswed MHCTPYKIHH.

2. Onpegensiorcss 4acToTel H (OPMbI cOGCTBEHHBIX KoJieGaHHH KOH-
CTPYKUHH COIMIAaCHO YKA3aHHAM IJIaBH 4.

3. OnpefensioTcs aMIJHTYAbl AMHAMHYECKHX IEPeMeUIeHHH COIMI4CHO
yKa3anHsM IMaBbl 5 U NPOBepSeTCs BbIIOJHEeHHe (DU3HONOTHYECKHX H TeX-
HOJIOTHYeCKHX TPeGOBAaHHII MO OrpaHHYeHHIO KojeGalHi.

4. OnpejensiOTcA AMIJUTYAbLI BHYTPEHHHX YCH/HH B KOHCTPYKUMAX
(usru6aloux MOMEHTOB, IONEpPEYHEIX CHJA) M NPOH3BOAHTCS pacyeT Ha
IPOYHOCTh M BHIHOCAHBOCTH COIVIACHO YKA3aHHAM IMaBH 2 HHCTpyKUEH.

Ipn npoBeleHun AMHAMHYECKHX pacueroB Ha DBM mo mporpammam,
B KOTOPHIX HCIOJb3YeTCsi APYras HOCHAeN0BaTeJbHOCTb pacuera (HampH-
Mep, ONYLIEHO OMpefesieHHe COGCTBEHHBIX YacTOT H Ap.), aJrOPHTM XOJ-
JKeH YUYHTBIBaTb BCE€ OCOGEHHOCTH pacueTa, CBSI3aHHbIe C pacUIHpeHHeM
YaCTOTHHIX 30H, ONpejelieHHeM KaTeropMy AHHAMHUYeCKOfl Harpyski
HT A

3. PACYETHBIE CXEMbI

3.1. [InHaMuyeckHil pacueT HeCYUIMX KOHCTPYKUMH IPOMBILIIEHHBIX
3RaHNl H COOPYXKeHH!H NMPOBOAMTCHA MO NPHOJHKEHHBIM HJIH YTOYHEHHKIM
pacyeTHBIM cxeMaM. [lpHGAMMKeHHble pacueTHble CXeMBl NPHMEHAIOTCH
Ina 30aHHA M COOpYXKeHMi OOBIYHOrO HasHaueHHA. JINs OTBETCTBEHHLIX
COOpYKEHHH, a TaKkKe NPH XKECTKHX TPeOOBAHHAX K YPOBHIO KojeGanuii
caelyeT NPHUMEHATL YTOUHEHHBle pacueTHble CXeMBL

Ipu npoBefienun pacuera no NpHOJIHMKEHHBIM PACUETHEIM CXEMAM KOH-
CTPYKUHH 3XAHHH WM COOPYXKEHM DACUNEHSIOTCH Ha OTASAbHHIE 3Je-
MeHTH (6aJKH, NJIHTH, PaMbl H T. [.), H HHHAMHYECKHE HATPY3KH C OZ-
HOro 3/IEeMEHTA Ha ApPYrod mepeialoTcsi MO 3aKOHAM CTaTHKH MAH NyTeM
3arpy>keHus AHHaMHYeCKHMH DEaKUHAIMH, NPH 5TOM BJAHAHHE Pa3NHYHAIX
BTODOCTENEHHHX (AKTOPOB He YUHTHIBAETCS, 4 BEPTHKAJbHbIE H FOPH30H-
TaJbHble KoJleGaHUs paccMaTpHBAIOTC pasfebHO. BoamoxkHeie npuGin-
JKEHHbI@ pacueTHbhle CXeMbl HEKOTOPHiX KOHCTPYKUMH TNpHBedeHH B
Taba. 14 (oas BepTHKaJbHEIX KoJeGauuit) wu Tabia. 15 (aaa roOpH3OH-
TaJMbHBIX KosieGaHu#A).

Ilpn npoBefieHny pacueTa MO YTOUHEHHBLIM PACUETHHIM CXeMaM JOJIKHbI
6LITh MAKCHMAJIbHO YYTEHB! 0COGEHHOCTH PaGOTHl KOHCTPYKUMIT (BJAHSHHE
NPOCTPAHCTBEHHOCTH, JKECTKOCTH Y3JIOB, 3aNOJIHeHHs, MePeropofoK CTeH,
NORATAHBOCTH ONOP H OCHOBaHMSI H T. A.). B pacyerax, peaju3yeMmblx Ha
OBM, pekoMeHAyeTCs HCMOJb30BATh B OCHOBHOM YTOYHEHHBIE pacueTHble
CXEeMEL.

3.2. Tlpu pacueTax 3maHHI ¥ COOPYXKEHHH, BBIMOJHEHHHIX H3 COOPHBIX
Kene306eTOHHBIX KOHCTPYKIMI, HeOOX0JHMO YUYHUTHLIBATH BO3MOXHOCTB
Y3MeHEeHHs PacyeTHOH CXeMbl KOHCTPYKIHHA, BHI3BAHHYIO BJHSTHUEM CYXO-
ro Tpenus. ITpu Maapix KoaeOGaHHAX, KOTAA CHJB CYXOro TPEeHHS He mpe-
onoseBaloTed, paboTa COOPHBHIX KOHCTPYKUMA mnpHGauxkaerca K pabore
MOHOJNUTHHX., B CBA3H ¢ 3THM cOe/lMHeHHs CGOPHBIX KOHCTPYKIHH cie-
JAyeT NPHHUMATb XKecTKHMH:

a) npH npoBepKe NepeMellleHnil, CKOPOCTeR H yCKOPEHHHA KOHCTPYKUHMi
C TOUKH 3PEHHs YAOBJETBOPEHHS CAHHTAPHO-FHTHEHHYECKHX HOPM H Tex-
HOMOTHUECKHX TpeGOoBaHMI, ec/qH NONMycKaeMbie NepeMemeHHsl He IpeBH-
wator 0,1 mm;
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6) npH nposepke NMPOYHOCTH H BHIHOCAHBOCTH KOHCTPYKUHMA, €C/IH HaH-
foJbiie TepeMeleHHs], BBHIMHCIACHHLIE B Pe3ysbTate MpeABapHTENLHOrO
pacueta Mo cxeme C MECTKHMH COCLHHEHMAMH, He upessimamot 0,1 ma.

TipuMmeyanue. Ecnu nHaubGosbmive mnepeMenienns uPEBHILAIOT

0,1 mm, TOo pacyer HEOOXOAHMO MPOH3BOAHTL NO ABYM pasJiMYHBIM CXe-

MaM: C y4€TOM JKeCTKOCTH COeAHHEHH[I BCJCJACTBHE CYXOro TpeHHs H Ges
Hero.

Ta6anuma 14

Tuinosble pacueTnbie CXeMbl AJA THHAMHYECKOrO PacueTa nepekpuitufi

M NOKPHTHHA
-]

552
BaeMenTH, A KOTO- 29

KounceTpyxkiuu PpHIX ONpeAensioTca PacyeTHble CXxeMbl §E§
YacTOTh! 55‘8. g
REEF

1 2 3 4

1. llauTe n Ha- T'nasubie u Bemo-| Opaonponernsie wuanu| 0,25
cTuH no GankaM | MoraTedbHule  Gaj-|Hepa3pe3Hbie MHOT'ONPO-
Kene306eTOHHLIM, xu. [lautel ¢ npo-[nernble 6ajlkM; ORHO-
CTanbHEM M Jepe- | 1eTOM Gonee 1,5 m|mponetnbie umm Hepas-
BAHHBIM pestbie GajoyHble ILIH-

TH (B 32BHCHMOCTH OT
(bakTuueckux ycJaoBHi)

2. JKenesoberon.| TnaBHbie u Bemo-| Hepaspesnwe wmsoro-| 0,3
Hble pe6puCThle me- | MOFarelbHEle 6aji-|ApPoJeTHBE Ganku HAH
PeKpHITHS ku. Ilnutel ¢ npo-| paMel ¢ HecMeInaloIH-

nerom Gosee 2 m |MHca. ysaamu. Hepas-
peanbie 6ajiouHBIE TJTH-
THl

3. Jenesoberon-{ IIporonu. Ilaute] Hepaspesubie muoro-| 0,35
Hble KpYNHONAHEb- MPOJIETHLIE GajKH HIH
Hble TJNTH HO Me- paMbl C HECMELIAWOnLH-
Ta/JJIMUECKHM  HJIH muca yaiamu. Hepas-
HKeNe306eTOHHbIM pe3Hble  MHOTOTpPOJET-
pureasm HHle IJIMTBl MO Mmepe-

KpecTHoIM GaakaMm. Ox-
HONPOJNETHLIE TJHTHL,

4, Tlokpuituss no| Pepmu Cucrema ¢ xoneuusm| 0,15
MeTalAnIecKHM 4HCAOM  CTelleHet CBO-
hepMam foawu

5. JKeneszo6eron-| I[lnuTel n 6anku Muoronposetusie 1| 0,2
HHe MOKpHITHA IO OHONpONETHble GaNKH,
Gankam u ¢epmam OHHONPOJETHBlE AHTH

MMpumeuanun: 1. Ilpu yTouHenMH pacuyeTHHIX CXeM B CpaBHe-
HAH C YKa3aHHLIMH B Taba. 14, a Takxe NPH YTOUHEHHH XecTKocTeft
3/IeMEHTOB KOHCTPYKUMA B CPaBHEHHH C HOPMaTHBHBIMH MOTPEMIHOCThL &g
MOIXHO CHHUSHTb, HO He HiXe uem fo 0,15 (ana nepekpwituit) u 0,1 (ana

NOKPHITHE) .
2. B pacuer nmpHHHMMaeTcs (baKTHYecKOe 4HC/IO NPOJeToB Hepaspes-

HLiX 6aJioK, HO He GoJsee 5,
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3. Cxemy paMbl C HECMEIUAIOUIUMHUCA Y3/JaMH DEKOMEHAYeTcs MpHHH-
MaTh B CAydasX, KOraa 06obllleHHas KeCTKOCTh CTOHKH Ha HM3ruG Gosee
yeM BABOe NpeBblaeT OGOGINEHHYIO KECTKOCTb pHreas. B ocTaslbHBIX
c/lyyasx pHresM JONYCKAeTCs PaccyHTHIBATh KaK HepadpesHhle OaskH.

4. Konup! 6aNOK MEPEKPLITHs,, OMHPAIOUIHECS HA CTeHBl, NMPHHUMAIOT-
cs1 cBOGOAHO JIEKALUHMH HA OMOpax.

5. KpynnonaHe/lbHbl€ IUIMTHL CYMTAIOTCH HEPA3pe3HEIMM, €CAH apMH-
poBaHHe CTHIKA MEXAY pHrejeM H INVIHTOR OGecrneydBaeT MOHOJHTHOCTb
COe/IHHEeHH.

6. ITepegaua nHHAMHYECKON HArPY3KH C OXHOTO HECYIIETO 3J1eMeHTa
(a) ua apyroii (b) nyTeM 3arpyXeHHSi NUHAMHYECKUMH DeakUUsSMH He
NOMYCKaeTCst B TeX CAyd4adx, KOrfa 4Yacrora BO3Mywawlomeft Harpysku
coBmajaer ¢ COGCTBEHHBIMH YacTOTAMH OGOHX 3JIeMEHTOB, a TaKKe eCdH
ky <5 k,, rae k,, ky, — DuHamMuYecKas IKECTKOCTb 3JIEMEHTOB a4 H b,
onpeaenseMasl Kak BeNHYHHA rapMOHHYeCKON HAarpyskH ¢ 4acToTol, pas-
HOMl YacTOTe BBIHYMKAEHHBIX KONeGaHHH, KOTOPYIO HYXKHO MPHJIOXKHTL K
3NMEMEHTY @ UAu b COOTBETCTBEHHO, YTOOH! MONYUHTH eRUHHUHYIO AMMIH-
TYAY 3TOro 3JeMEHTa NPH YCJOBHH OIHPAHHS €ro0 Ha JXKECTKHe ONOpH.
B nporusrOoM cayuae kKose6aHHst OGOMX 3JIEMEHTOB JOJIKHH OHITh pac-
CMOTPEHBI COBMECTHO.

3.3. B pacuetax Ha BepTHKaJbHble KoneGaHHs NO YKAa3aHHEIM B
tabn. 14 cxeMaM npu onpefesIeHHH KECTKOCTH 3/1eMeHTOB COODHBEIX XKe-
Ne306ETOHHBIX TePeKpHITHA M  KeJe306eTOHHLIX NePeKPHITHI M0 MeTas-
auyeckuM GalkaM NPHHUMAIOTCH C/efyIolne MOMEHTH HHEepUMH Inomne-
DEeYHbIX cevueHHI:

a) Mo cXeMe C >XeCTKMMH COe[MHEHHSMH BCJIEACTBHE CYXOro TPeHHs
(cM. m. 3.2) anag xenes0GeTOHHBIX H MeTaJauieckHx 6aJjoK NMpPH YJIOXKeH-
HOM mo 6ajskaM CGOPHOM HacTH/e M NS XKeJe30GeTOHHBIX H MeTaslJlHye-
CKHX 6ajloX NpPH YJOXKEHHOA mno GajsxaM MOHOJHTHOM Kesne306eTOHHOM
MAHTEé — MOMEHT HHEepIIHH TaBPOBOrO CeuyeHHs C IUMPHHON TNJIHTBHI, MPH-
HHMaeMmOfl PaBHON DAaCCTOSIHUIO MeXAy OcAMH 6a/jok, HO He GoJiee MOJO-
BHUHB! mpoJieTa 6alku;

6) mo cxeMe, He yYHTHIBaOmeHd Cyxoe TpeHHe:

ISl KeNe306eTOHHBIX M MeTa/NIHUeCKHX GasioKk NpH YJOXKEHHOM 1o
6askaM cGODHOM HAcTHJE — MOMEHT HHEDHHH IIOTIEPEYHOro CEYEHHs
6anku;

I KeNe306eTOHHbIX M MeTaNJIMYecKHX O6aJIoK NpH YJIOXKEeHHON no
GanxaM MOHOJMTHON ene306eTOHHOM NJHTE — CyMMa MOMEHTOB HHep-
IIHH ceueHHi GafKH M MJIUTEL, NPH 3TOM pacueTHas NIHPUHA CedeHHs MAH-
TH NPHHHMMAaETCs PaBHOM PACCTOSHHIO MEXAY ocsiMH 6asiok, HO He GoJee
TIOJOBHHH HpoJieTa 6asiox.

Jdast 6anox pe6pHCTOrO MOHONHTHOrO NEPEKDLITHS NPHHHMAETCs MO-
MEeHT HHEePLHH MOHOJMUTHOIO TaBPOBOTO CEYEHMS! ¢ LIHDHHOM NOJKH, yKa-
3aHHOH BHIIE B 3TOM IYHKTE, ANf GAJOUHBIX TJNT — MOMEHT WHEPIUHH
TIONEePEYHOro CEYEHHS MIKTOK.

NMpumeuanus 1. Ecay Merannnueckne GanKH nepeKpHITHS ofe-
TOHHPOBAHH ’Kene306eTOHHOR NANTON MOBEPXY HJH TOHH3Y, TO MEepeKpHI-
THE PACCMAaTPHBAETCA KaK PeGPHUCTOe MOHOMHTHOE.

2. TakuM e 06pa3oM ONpPeneNsiOTCS MOMEHTH HHEpUHH xenesobe-
TOHHHIX TIOKPHITHH M APYTHX KOHCTPYKUHH, HMEIOHIMX aHANOTUUHEIE pac-
YeTHbIE CXeMbl.

IMpu pacyere KPYNMHOMAHENbHHIX MJIUT, MJHT Ge36a/0YHBIX NEPEeKphl-
THA 4 T. . onpefleNigeTcs NHUAHHIPHUECKAS JKECTKOCTb IJIMTHI.
Ecnn nmocraMeHT moJ MalIHHY HAH YCTAaHOBKY MOHOJNHTHO CBA3aH C
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nepeKkphHITHEM, OH YUHTBLIBA€TCS NPH ONpeleJeHHH JKECTKOCTH COOTBETCT-
BYIOIIErQ 3JeMeHTa NepeKpLITHS.

3.4. PacyeTHble cXeMbl NPH ONpeXesieHHH YacTOT COGCTBEHHEIX T'ODH-
SOHTAJBLHBEIX KOJe6GaHHH NPOMBIIJIEHHBIX 3[AaHHH ciaelyer BbIGHpaTh NO
BO3MOXKHOCTH IIPOCTHIMH C YY€TOM TOJBKO Tex (aKTOpOB, KOTOpbe Cy-
HIECTBEHHO BJHAIOT Ha 4YacTOTy. B 4acTHOCTH, mepeKpHITHS 3AaHHA H NJo-
WAAOK NMOJ MAalUMHbl NMpPH ONpelesieHHH TODH3OHTAJbHOH KeCTKOCTH 34a-
HHH H TJIOIIANOK B psAfe CaydaeB, YKasaHHHIX B N. 3.6, MOXXHO CYHTaTh
HepedopwHpyeMbIMH. JKECTKOCTH M Macchl JIECTHHYHBIX KJIETOK H MpH-
CTPOEK, CBA3aHHBIX C KapKacOM HJIH CTEHaMH 3JaHHs, HOJMXKHBL YUHTH-
BarbCs.

B Ta6n. 15 npuBemeHbHl HEKOTOpHIE MPHONHKEHHBIE pacueTHHIE CXeMhl
3JaHni ¥ MJIOLIaA0K NOA MAaLIHHHL.

Ta6aunua 15

Tunosbie pacyeTHble CXEMbl AJS AHHAMHYECKOrO pacuera 34aHui
NPH rOPH3OHTANLHHX KoJdeGaHuaX

ﬁ =
5852
Tun spausft PacyeTHwe CXeMbl §§& &
28§
aeE8
1. Kapkacunle smanua c¢| 2DTaxepKa ¢ HENOABHIKHLIM OC- 0,25
HEXeCTKHM CTEHOBBIM 3a- | HOBaHHEM M Hele(OpMHPYEMBLIMH
nonHeHueM (HanpuMep, CO | NEPEKPBITHAMH, C KOTOPBIMH Xe-
CIVIOUIHBIM  OCTeKJeHHeM | CTKO CBfI3aHbl  BEPTHKa/bHbHIE
OKOH) 6e3 BHYTDQHHHX He- | cTOMKM, [lepekpblTHE MOLYT IIO-
cymux creH. Kapkacuble | cTynaTeqbHO — mepeMelllatbcd H
NJIOMIAZKH NOJ MAaLIHHbI noBopauuBatkest B cBoefi  (rop-
30HTaABHOM)  maocKoctd. Ilpu
9TOM CTOHKH cunTanoTcs padora-
IOINMMH  Ha NomepevHEfl H3rub u
KpYueHue
2. Kapkachble aganus c Kopo6ka Ha xKecTKOM WJH YII- 0,3
JKECTKHM CTEHOBHIM OTpa)¢-| DYro-nOJATIHBOM OCHOBAHHH C
meHHeM (HanpuMep, ¢ KHP- | HeledOPMHDPYEMBIMH HePeKPHITH-
MHYHLIM  3aMOJIHEHHEM) M| SIMH, C KOTODHIMH 2KeCTKO CBf3a-
BHYTPEHHHMH CTeHaMH.| Hbl BepTHKaNbHble CTONKH, Tlepe-
3MaHuA € HeCYIIMMH CTe-| KPHITHA MOrYT NOCTYNAaTeNbHO
HAaMH M MOHO/IMTHBIMH Ile- | MepeMellaThC B CBOeH (FOPH30H-
PEKPHITHAMH TaJbHOH) NAOCKOCTH. [Ipu 3Tom
CTOfiKY CUHTalOTCH paboTalolyuMH
Ha momepeuHblff U3rHb, a HApyX-
HBle ¥ BHYTpPeHHHE CTeHHl — Ha
CABHI B CBOEH NMJIOCKOCTH
3. Kapkacusie aganus c¢| Cwm. n. 35 0,3
HaBECHHIM [aHeAbHBIM Or-
paxJeHHeM

MlpuMmeuanus: 1.

B pacuer NMPHHHUMAIOTCS BCE 3TaXKH 3JaHHA.

2. Ol'IOprIe CEYCHHA CTOE€K CYHTAIOTCA 3afe/IlaHHBIMH IO BEPXHEMY

o6pesy pyHIaMeHTOB.
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3.5. IIpu paccMOTpeHHH TOPH3OHTaNbHBLIX KoJjeGaHuil KapKacHbIX 3ja-
HHUIl ¢ HAaBeCHHIM NaHeJbHLIM orpaKaemueMm (cM. TaGna. 15) HeoBxomumo
YYUTHIBATb BJAHAHHE OTPaKJAeHHs HA XKECTKOCTb 3MaHHs.

JKecrkocTb 3naHHMil, B KOTOPHIX He IpefycMaTpUBAEeTC NMPUTHXKKA Na-
HeJell K KOJNOHHAM KapKaca, OMNpefeNseTcsl KaK CyMMapHas XXecTKOCTb
KapKaca u 06pa3soBaHHOrO NaHENLHKIM OrpaxIeHHeM YNPYroro MHCKa,
pa6oTaollero Ha CIABHT:

a) mpH NPOBEPKE rOPHU3OHTAJLHBIX MEpEeMelleHH], CKOpocTell H YCKO-
PeHHIl ¢ TOUKH 3peHHst YAOBJIETBOPEHHS CAHHTAPHO-THCHEHHUYECKHX HOPM
H TEXHOJOTHYECKHX TpeGOBaHHM, €CNIH [ONyCKaeMEE NepeMelleHHA He
npesnimator 0,1 mm;

6) npy mpoBepKe IMPOYHOCTH W BLIHOCIHBOCTH KOHCTPYKIHI, €C/H HaH-
6osibLIMe TOPU3OHTAJNbHLIE TepeMelleHUs MepPeKPLITHI, BHIYHCIACHHBIE B
pesyabTaTe NpeLBapHTEJBLHOrO pacyera MO YKa3aHHOM cXeMe, He MPEBLI-
watot 0,1 mm.

B ocranbHpix clyyasix pacyeT 3JaHUH NPOH3BOAHUTCA 1O HBYM CXe-
MaM — ¢ YYeTOM TOJbKO JKECTKOCTH KapKaca H C y4eTOM XeCTKOCTH
KapKaca M OrpaKIeHWs, NpHYeM BO BHHMAaHHe INpHHHMaercs HanGojee
HEeBBITOLHBINA cayuai.

Mpumeuanusa: 1. YUacTKH CTEH CO CIVIOIIHLIM TAHEbHbIM OT-
paxIeHMeM CBepXy HOHH3y NIPH NPHTsXKKe NaHeJeld HeNoCPeACTBEHHO K
KOJIOHHAM Kapkaca AOJKHbl PacCMaTpHBATbC KaK YNPYrHe HHCKH, XKecT-
KO CBI3aHHBIE C KapKacoM.

2. Ipu CNJOIIHOM JEHTOYHOM OCTEKJEHHH XKEeCTKOCTh OTPaXKIEeHHS
MOJKHO HE YYHTBHIBATb.

3.6. B kauvecTBe NpPHOJHMIKEHHON pacyeTHOl CXeMBI KapKacCHOro 3pxa-
HMS TNPH NOCTYNAaTeJdbHbIX FOPU30HTAJNBbHBIX KOJe6aHUsIX MOXeT GHTb npH-
HATa SKBUBAJIEHTHAS MJOCKAaA PaMa, MacChl U KECTKOCTH 3JeMEeHTOB KO-
TOPOfl PABHH CYMMapHHIM MAaccaM M CYMMapHHIM JXECTKOCTSIM COOTBeT-
CTBYIOIIMX 3JIEMEHTOB 3[aHHS B HanpaBieHHH KoJeGaHuii (momepeyHom
HJIH TIPOJOJBLHOM).

TMockoNbLKYy Macchl BepTHKAJIBHBIX 3JIEMEHTOB 3[aHHs (KOJNOHH, CTeH,
Neperopofok) OGBIUHO 3HAUHTEJIbHO MeHblle Macc TOPU3OHTANBbHEIX 3Jje-
MeHTOB  (MepeKkDHLITHI M TNOKPBHITHIT), TO LOIMYCKaeTcs COCPENOTOUHBATH
MacChl B YPOBHe MEPEKPHLITHA M TOKDHITHS, pachpenieiss Macchl BepTH-
KaJbHEIX 3/1€MEHTOB NMOPOBHY MEXIYy BEPXHUM M HMXKHHM NepeKpbiTHA-
mu. Tlpy 3TOM BepTHKAJLHLIMH NEPeMEleHHSAMH Macc MOXHO npeHe6pe-
raTb, TaK KaK OHH 3HAUHTEJbHO MEHbINE TOPH30HTAJbHHIX.

B xauecTBe NONEpPeUHON JKECTKOCTH DHress NAaHHOTO Apyca SKBUBa-
JIEHTHON paMpl NPHHHMAeTCS TIONePeyHas JKEeCTKOCTh BCETO MepeKPHTHs
NaHHOTO 3T4Xa, a B KAUeCcTBE MNOMEPEYHOH XXeCTKOCTH CTOMKH NaHHOTO
fpyca SKBUBAJIEHTHOH paMBl — CYMMa MOMEpEedHEIX KecTKOCTeld CToek
ZaHHOro psAxa Toro e sApyca, Tak, eciiM paccMaTpHBAlOTCS MOCTyma-
TeJIbHbIe KONEGAHHA 3faHHS B HANPABJEHHH OCH X, TO JKECTKOCTb pHre-
75 onpeneasieTcst KaK KeCTKOCTh NMONEePeyHOro ceyeHHst MepeKpuiTHsA Bep-
THKAJbHOM TNJOCKOCTbIO, MapaJIIeIbHON OCH Y, 2 IKECTKOCTb CTOHKH Om-
penenseTcsi CYMMOR IKeCTKOCTeH Bcex CTOGK B psly, NapasiesibHOM
ocH y.

Ecan 0606IIeBHAas  KECTKOCTb pHrefsl 3KBHBaJIGHTHO! pamut (morme-
peyHas JKECTKOCTb, JHeNeHHas Ha JUIMHY DUreNis MeXAY CMEXHbLIMH y3-
JaaMH) Gonee yeM B 3 pasa mnpeBbmIaeT OGOGHICHHYIO XK@CTKOCTb CTOM-
KH (molepeuHass MeCTKOCTb CTOHKH, [eJleHHast Ha ee BHICOTY Mexay
CMEXHBIMH Y3JIaMH), TO PHre/lb MOXHO CYHTaTh a6COMIOTHO JKECTKHM.
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YactoThl COGCTBEHHBIX KOJe6GaHHi NAOWAAOK NMOA MaIUMHBl MOXKHO
onpepetsTe MO0 NPHUOIHIKEHHBIM PAacueTHHIM CXeMaM.

Jaa 3naHdii ¢ HECYUIMMH CT€HAMH TaKiKe MOXKHO NPHMEHsATb MpH-
6aMIKeHHBble pacueTHble cxembl (cM. Tabua. 15), uMes B BHAY, YTO IOTeH-
LHaJqbHAS SHEPTHsi TOCTyNMaTeJbHBIX KoJeGaHHii onmpefenseTcid B OCHOB-
HOM CABUTOBBIMH KOJMEOaHUSIMH CTEH, NPH KOTOPBIX NEPEKPHITHA MOXKHO
CUHTATb MepeMElaIOUHMHCA KaK JKeCTKHe NHCKH.

BpamaresnbHble  Kojle6aHHA KapKacHOTO 3JaHHs PacCMaTPHBAKOTCSH
TOJILKO NMPH OTCYTCTBHH HecyIIHX cTeH. ITOCKOJNbKY CyMMapHas JKeCTKOCTb
BCEX CTOEK KapKacHOro 3JaHHa Ha NMOBOPOT 3HAYHTEJHLHO MEHbINE CYyM-
MapHOIl XKECTKOCTH TEePEeKpPbITHS Ha HM3rH6 B CBOEH MJOCKOCTH, MOXKHO
MpH PacCMOTPEHHH Bpal[aTeJbHbIX KOJIeOaHHI NPOMBILIJIEHHHX 3XaHH
NMPHMEHATh NMPHOJIHKEHHbIe pacyeTHHle cxeMbl no Taba. 15, npeHe6peras
BIHAHHEM KPYYEHHSA CTOeK.

3.7. Ha ropusoHTanbHble KoMeGaHHs 3JaHHI ¢ HECYNIHMH CTEHAMH HJIH
KeCTKIM orpaxkaeHdeM (Tunsl 2 u 3, Tabn. 15) cylllecTBeHHOe BJAUSHHE
MOXKET OKasbiBaTh YMNPYrocte OcHOBaHHA. [ToaToMy npH nHHAMHUECKHX
pacuyetax 3AaHHA Ha HEXECTKHX OCHOBAHHSIX CJelyeT YUYHThIBaTh BO3-
MOXHOCTb BePTHKaJbHEIX M TODH30HTAJbHBIX CMEHIEHHII H MOBOPOTOB
3J1aHHS Ha OCHOBaHHH. [loAaT/IHBOCTL OCHOBAHWH ONpPEAENSAETCH COINIACHO
OefiCTBYIOIIMM HODMATHBHBIM JOKYMEHTaM MO AHHAMHYECKOMY pacyery
OCHOBaHH# U GYHIAMEHTOR.

4. YACTOTbI U ®OPMbI COBCTBEHHbIX
KOJIEBAHHUN HECYIIUX KOHCTPYKLUHHA

4.1. TIpun HMcmoNB30BaHHH METOAA DAa3JOKeHHs no (GopmaM co6cTBeH-
HBIX KoJie6aHuii onpejeseHHe 9acToT H ¢OpM COGCTBEHHBIX KoJeGaHHI
ABJsIeTCE HEOGXOAHMBIM 3TamnoOM JIHHAMHUYecKoro pacuera. B pacuerax
KOHCTPYKUH Ha AeACTBHE NMEPHOAHYECKHX HArpy3oK He3aBHCHMO OT HpH-
HATOrO MeToJa PEeKOMEHAYeTCs ONpelensiTh YacTOThl COGCTBEHHHIX KoJe-
GaHHil ¢ IeNbl0 YCTAHOBJIEHHA BO3MOMKHOCTH DE30HAHCA, BLIYHCIEHHs pe-
30HAHCHBIX TI€PeMeLleHHit M YCHIHA M pa3paGoTKH HeoOGXOZUMEIX Mepo-
NpPHUATHR AN CHHXKEHHS YPOBHS KojebaHui,

4.2, Tlpu onpegesieHHH Macc 3JeMEHTOB B PACYETHOH CXeMe IMOMHMO
cOGCTBEHHON Macchl KOHCTPYKUHH YUMTHIBAIOTCSL TaKiKe Macchl MaLIHH,
06OpYNOBaHNS ¥ MAaTEPHaJIOB, XKECTKO COeJUHEHHLIX C HECYUIHMH KOHCT-
DYKIHAMH. XapaKTep pacnpefeseHHs MacC B PACUETHBIX CXeMax 3aBUCHT
oT cnocofa XpenyeHns Mallud M OGOpPYHNOBaHHS H OT (GaKTHYeCKON CXeMLl
nepenayy Ha KOHCTPYKLHIO MOCTOAHHBIX CTaTHYeCKUX Harpyaok. Cayuaf-
Hblé H KPaTKOBPEMEHHO NefCTBYIOIME CTaTHYeCKHe Harpysku (Harpysku
NpY CKOMJEHHH JMOLell B NMPOH3BOACTBEHHEIX NMOMEIIEHHAX, HArPY3KH OT
060pynOBaHMA H MaTepHaNOB NPH NPOBEAEHHH PEMOHTHHIX paGoT M T. m.)
NPH ONpefeeHHH Macc He YUHTHIBAKOTCS.

Tpu pasjnuHBIX BapHaHTax 3arpyeHHs KOHCTPYKUHA (Hanpumep,
NpH OTCYTCTBHHM HJM HaJMHYMH CHera Ha NOKPLITHH, MPH GOJbILOM H3Me-
HEHHH HarpysoK, NPEAYCMOTPEHHOM TeXHoJorHefi HPOHSBOXCTBA, M T. A.)
IOJXKHE 6HTh pPaccMOTpPeHbl ABAa BADHAHTa 3arpyeHus, TPH KOTOPHIX
BeJMYHHBI MACC MAKCHMAJbHE H MUHHMAJBHHL.

Tpu onpeseneHHu yacToT COOCTBEHHLIX Kofie6aHUA MPHHUMAIOTCA HOP-
MAaTHBHbIE 3HAYEHHA MNOCTOSHHLIX HATPY30K.

Maccs! BUSPOM30AUPOBAHHEIX MAIlMH M YCTaHOBOK NPH OnpelefeHHH
4acTOT COGCTBEHHHIX KOAeGaHW KOHCTPYKUHI He YYHTHIBAIOTCA.

4.3. Tlpu pacyere Ha CMOKOHHBIE MEPHOXHYECKHE HArpyskKH B ofuieM
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cliyuae ONpelensieTcss Caefylollee YuCI0 vacTtoT H PopM COGCTBEHHBIX
BepTHKAJbHbIX KOJeOaHHH HeCcylUHX KOHCTPYKUMWEH:

1A OJHONPONETHHX 6afoK . . . 2

» » nauT . . . . 4

» HepaspesHbIX GajoK . . . . . 2 N (N—uucao nponertoB)
> » namMr .. . . . 4N

» depm . . . . L. ... . 5

Ilpu mpoBeAeHHH pacyeTOB MO NPUGJHIKEHHBIM PacueTHLHIM cXeMmam
JonycKaercs ONpeAejsaTb He Gojiee m COOCTBEHHBIX YacTOT, TAe #1 — HO-
Mep HaHMMeHbllell COGCTBEHHOIl 4acTOTbI, IPEBHIIAIONIEH YacTOTY BbIHYX-
JdeHHbX KoJebanuii. Ecau mepsas uactora coGCTBEHHBIX Kose6aHHH (4a-
CTOTa OCHOBHOIO TOHA) OKa3biBaeTcsi GoJiblile 4aCTOThl BhIHYKJAEHHLIX
KoJieGaHHli, TO MOCJeRyIolHe YacTOThi H GopMbl HE OnpeaeswTCcs.

Yucno onpegensieMblx 4acToT K )OPM COGCTBEHHBLIX BEPTHKAJbBHBIX
KOJIeGaHHil HeCcylMX KOHCTPYKLH NPH pacyeTe Ha HMOYJbCHBHBIE H yAap-
Hble Harpyskd BLIGHpaeTcss B COOTBETCTBMH C yKa3aHHsAMH «HHcrpykuum
Mo pacyeTy MEPEKPHITHA Ha HMNYJbLCHBHLIE HAarpy3KH».

IMlpumevanusa: 1. [Ipy npoBeneHHH pacyeToB MO YTOYHEHHBIM
cxemam H Ha DBM, a TakXe B OTHeNbHbIX CJaydyasx AJs MallHH H ycra-
HOBOK 3-ii rpymnbi (Ta6ia. 6) onpepeasercss GoJiblliee YHCIO YacTOT H
¢opM coGCTBEHHBIX KoJieGaHHi.

2. PekoMenpauuu Hacrosilero NyHKTa NO3BOJSHOT OPHEHTHPOBOYHO
onpefe/iiTh YHCJAO 4acToT H ¢GoOpM COGCTBEHHLIX KONeGaHHH, yueT KOTO-
pbiX daeT BO3MOMKHOCTb MOJYYHTbL € JOCTATOYHOR TOYHOCTbIO 3HAYEHHA
AMOJIHTYJ NepeMelleHdil ¥ BHYTPEHHUX YCHJHA KOHcTpykuuu. IIpH uc-
NOJbL30BAaHHH METOAA pa3soXeHHs no ¢opmaM cOOGCTBEHHBIX Kosebauuii
OKOHUaTeJNbHOE YHUIO OMpEledaseMbiXx H YYHThiBaeMhX (opm KoneGanup
MOXKeT KOPPEeKTHPOBATbCA B HPOLECCE pacyeTa B 3aBHCHMOCTH OT FYCTOThHI
CleKTpa 4acToT, OnpefesigeMblX IapaMeTpoB KoJeGaHHH, xapakTepa npH-
JIOJKEHHS Harpy3KH.

[Ipu Gosee rycToM cnekTpe ompepenaseTcss GOJblUEe YHCJIO 4acTOT H
¢opM coGeTBeHHBIX KoneGanuil. IIpH BLIYHC/IEHHH aMIUIMTYA BHYTPEHHHX
ycuauit TpeGyeTcsi yuuThiBaTh GoJibliiee yucao ¢GoOpM COBGCTBEHHBIX KoJe-
GaHuil, YeM TpPH BLIYHCJACHHH aMIJHTYJ NepeMellieruif, 4To6hl NMONYYHTD
OJMHAKOBYIO TOYHOCTh. PelleHue BOmpoca O yucjae YuYHThIBaeMEIX (opm
COGCTBEHHLIX KOJIEOAHHHA MOMKET ObiTh NPHHSTO HA OCHOBE aHa}M3a CXo-
ZUMOCTH PAAOB AJSl COOTBETCTBYIOLUMX PacueTHHIX BeJHYHH.

4. 4. Ecu pacnosioyKeHHbie HAa NMepPeKpLITHAX 3/aHHA MallHHBl PasBu-
BalOT AMHAMHUYECKHEe CHJLI B ABYX B3aHMHO NepNeHAUKYJAPHBIX FOPH30H-
TaJlbHBLIX HANpPAaBJEHHAX, TO B oOlLIeM cjayuae NPH pacyeTe Ha CIOKOHHBIE
NepUOAHYECKHE HATPY3KH CJIefyeT ONpPefeJHTh TPH MepBLle 4acTOThl H
¢opMbl COGCTBEHHBIX NOCTYNATeNbHbIX KOMeGaHHA 3MaHUfA B HaNpaBJeHHH
Kaxjaoii M3 ero oceft (BLOJb W NONepeK 3JaHHA) H JBe NEPBbIE YaCTOTHI
¥ QOpMEI BpallaTebHBIX KOJeOaHHl 3AaHHUs.

4,5. Tlpu pacueTe HecyUHX KOHCTPYKUHH Ha HeficTBHe NepHOLHYECKHX
Harpy30K TOYHOCTb paciera CYIECTBEHHbIM 00pasoM 3aBHCHT OT TOYHO-
CTH HCXOAHBIX HNAHHEIX. [TOCKONEBKY HMCXOAHbIE AaHHble (KOHCTPYKTHBHbIE
CXeMbl, HArpy3KH, »XeCTKOCTH 5/IEMEHTOB M CTLIKOB, Macchl) AJs CTPOH-
TEJbHBIX KOHCTPYKUMIl 3af3I0TCA CO CPABHATENLHO HEGOMBIION TOUHOCTHIO,
BO3MCKHAsi MOTPEUIHOCTh pacyera BOIM3H De30HaHca MOXKET BO MHOro
pas npeBLICHTL OGLIYHBIE AJIS HHXKEHEPHHIX PAcYeTOB Mpefedkl, 0CO6eHHO
NpH ManblXx 3HayeHHuAX kKos¢dHUHEHTa HEYNPYyroro CONpOTHBICHUSA.
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[TostoMy npu pacuere Ha rapMOHHYECKHe M MepHOAHYECKHE HATPY3KH
o6s13aTeNbHO AOJI2KHA  Y4YHTbIBATbCA BO3MOXHas norpemHoCTb B omnpe-
JeJdeHnn cO6CTBEHHBIX YacToT, a TaKmXKe BO3MOXHOCTh H3MEHEHHS co0-
CTBEHHBIX 4acTOT KOHCprKHHf"l B mnpouecce 3KCIl/iyaTaluu 3N aHUs1 HIH
coopy;xexmﬂ. STa HOl‘pemHOCTb YUYHTEIBAETCA BBOAOM YacCTOTHBIX 30H,
BHYTPH KOTOPHIX HAXOAHMTCSl pacieTHOe 3HaueHHe COGCTBEHHOR YaCTOTHI.
I'paHunbl YacCTOTHHIX 30H ONpefensorcs no Gopmydaam

’ "
pr=(1—eo) p2s  pr=(1+<0) p2;
. (22)

np=(1—eo) nd; n.=(1+¢) nd,

I

rae pg, n?—r-"raﬂ qacToTa coGCTBEHHEIX KoJeGaruil anementa (Kpyro-

Bafg W B replax), onpefenieHHas B Pesy/bTaTe pacuera;
Py N, — JeBas TPaHHIA YACTOTHOH 30HEI;
”

~

r

:

p,» n,—— NpaBas IPaHHUA YACTOTHON 30HEL

€g— NOTPEIIHOCTb B ONpeAeseHHH yacToT. BenuuumHa e, pas
pa3HuYHLIX KOHCTPYKUMil Onpegenserca mo Tabu. 14 u 15.

4.6, Ilpn npoBeneHwn pacyeTa Ha TapMOHHYECKHE HArpy3KH ¢ NOMO-
IbI0 METOJOB, He CBA3AHHBIX C ONpejleJieHHeM 4YacTOT cOGCTBEHHBIX KO-
ne6anuil, BO3MOXKHAA MOrPelIHOCTb B COOTHOIUEHHH YacTOT COGCTBEHHBIX
M BBIHYKJAEHHBIX KOJeGaHUil YUHThHIBaeTC NyTeM H3MEHEHHs ¢ [10CTaToM-
HO MaJIbiM LIAroM KPYroBOH YacTOTHl BBEIHYXK/AEHHbIX KOoJeGaHHil B npefe-
aax ot (1—egp)© a0 (l+€o)® HAM onmpeleseHHEM BCEX SKCTPEMYMOB Iie-
PeMeIeHHA H BHYTPEHHHX YCHJIHA IIPH H3MEHEHMH YacTOTHl BBIHYXKIEHHLIX
KoJIeGaHHll B yKa3aHHBIX Npejenax.

Ecid HcmoJb3yeMas NPOrpaMMma no3BoJsieT OJy4aTb 4acToThl cober-
BEeHHBIX KOJeGaHMui, TO pacuer NPOH3BOXMUTCA NPH YACTOTE BLIHYXKAEH-
HEIX KoneGaHuil, PaBHON BCeM TeM COOGCTBEHHBIM YacTOTaM, KOTOphle MO-
najpaiot B uHTepBan ot (l—eo)® g0 (l+g)w.

4.7. Ecnau 4acroTa rapMOHHYeCKOil HAaTpy3KH, cO3JaBaeMoOii MaUIMHON
HJIH YCT2HOBKOM, 3afaeTCsd ¢ yKa3aHHeM HEKOTOPOrO0 BO3MOJKHOTO OTKJIO-
Henusi € OT e¢e cpefHero 3Hauemus @/, T. ¢, ©=w'(lxe’), To 3a uacro-
TY BBIHYXIEHHBIX KoseGaHHil NPHHUMAETCS CPelHee 3HaueHHe @', a NpH
ONpefie/ICHHH FPAHHIL YACTOTHHX 30H BMECTO NOTPEUIHOCTH € BBOAHTCA
norpemHocts &7 =gp+¢’.

4.8. [pu pacuere Ha rapMOHHHECKHE Harpyskd NpeAroJjaraercs, Yro
4acTOTHl COGCTBEHHBIX KoJeGaHHi KOHCTPYKIHMH MOTYT HMeTb Ji06oe 3Ha-
yeHue B Nipejesax PAaclIHPeHHBIX YacTOTHBIX 30H, MOJAYYEHHBIX C yyeTom
BO3MOXHO IOTPELIHOCTH B OnpefesieHHH YacToT.

TlosToMy npu rapMOHMYecKO#l Harpyske HacTOTH COGCTBEHHBIX KoJe-
6aHuli ONpeAeAAIOTCH CAeAYIIUM 06pasoM:

a) ecsiM yacTOTa BHIHYXKJEHHHX KoJe6anuii © ronagaer B r-Tyil0 4a-
cTOTHYIO 30HY (pHc. 5,a), To

Ps=© } mpu s=r; (23)
ns =1y
w
ps =Py p
r nmpu s#Fr, (24)
ng=n? —> |
S s ng J
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T. e. cOGCTBEHHas yacroTa 7-TOH YacTOTHOH 30HBI NMPHHHMAETCH PABHOM
4acToTe BBHIHYXIEHHHX KoJeGaHHi; OCTajbHble 4acTOThl NMPHHHMAIOTCH
MpPONOPUHOHANBHO;

6) ecnm HactoTa BBIHYXHEHHBIX KOJeGaHHil momajgaeT B Mexpeso-

HaHCHYIO 30HY (puc. 5) u naxomurcs MEXLy 4acToTamu pn K p,z 41 TO
Ps=P,, eciu ® HaxojHuTca GuHxe K p,,_H‘ yeM K p,,, ps=p , ecnn
© HaxofuTca OJHXKEe K Pn, UeM K p,,_H .

a

" e

Peli-6)B By @ P (1r6)h

6)
7]
- y 4—+—+ + =
.‘;,’={I-£,)P,, P P,,"(’*fo)ev Pnlﬂ Pret Pnlwr

Puc. 5. Onpenenenne yactor co6CTBEHHLIX koneGanui

Taxkum o6pasom, NPHHHMAIOTCS BEePXHHe HJH HHXKHHE 3HA4eHHS ua-
CTOT B 3aBHCHMOCTH OT TOro, K KakOMy 3HaueHHIO GJHXKe DPacmoJiomeHa
4acTOTa BOSMYIMAIOMIEH HArPy3KH.

[Ipumeuvanue B pacyerax, npoBoAuMbix Ha DBM, uau no yrou-
HEHHBIM PacyeTHHIM CXeMaM, a Takke NpH Harpyskax IV karteropuu au-
HaMHYHOCTH TPOBEpsAIOTc 06a pacyeTHBIX cJayyasl OYHKTa «6», T. €. KOr-
1a BCe YaCTOTH MMEIOT HHIKHHME WM BepXHHe BO3MOXKHEIE 3HAUEHHS,

Ilpu nepuomuueckoil Harpyske 4acTOThl COGCTBEHHBIX KoJaeGaHHE Tak-
xKe onpefensiotca no dopmynam  (23)—(24), npu 5TOM B KadecTse
©(n,) NpHHUMaeTCA yacToTa NMpeobiafarolleli rapMOHUKH.

IIpu pacuere Ha Tepexo] UYepe3 PEe3OHAHC JJIA YACTOT COOGCTBEHHBIX
KONEeOAHUH NPUHAMAIOTCA HMX HaHGO/bIIHE 3HAUCHHS, COOTBETCTBYIOUIHE

BEPXHHM TpaHULAM YACTOTHHIX 30H, T. €. Pr = p,, n,=n,

5. MEPEMEWEHHWA U BHYTPEHHHE YCUJINS

5.1. JluHaMHyecKHe MepeMeIleHUs HeCYLINX KOHCTDYKIUHUIT onpepesslor-
cfl MO0 HOPMATHUBHBIM 3HaYeHHsAM AMHAMMYecKMx Harpysok (m. 1.30). Hu-
HaMH4eckHe YCHJHs (H3ruGalouiHe M KPyTsAlIUe MOMEHTH, MPOLOJbHbIE M
rofepeyHele CHJLI) ONpejessiOTCs [0 DPACYETHHIM 3HAYeHHSAM JHHAaMHie-
cKHx Harpysok (m. 1.31).

5.2, Ilpu onpepgeneHHH [AMHAMHMYECKHX NepeMeIlieHHN H BHYTPEHHHX
YCHJIMH B 37A€MEHTax NepeKkpbITH M3 BHelUHeH HAarpyskH YYHTLIBAIOTCS
TOJILKO BepTHKAJbHEIE CHJEI H HeHCTBYIOUIHE B BEPTHKAJNbLHOH IIJIOCKOCTH
MOMEHTH], a NPH ONpejesleHHH LHHAMHYeCKHX IepeMelleHHl H BHYTpPeH-
HHX YCHJHH CTOeK H CTeH IIpPH FOPH3OHTAJNbHBIX KOJe6aHHAX — TOJbKO
CUALI U MOMEHTHI, AECTBYIOLIHEe B IOPH30HTaJbHON MNJOCKOCTH.

5.3. Ilpu paccMOTpeHHH BEPTHKAJBHBIX KOJeGaHHil ONpeje/eHHIO NOA-
JIeXXaT HauGoJbliMe 3HAUYCHHS IepeMelIeHHS H H3THOAIoIero MOMEHTa B
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nposieTax, a TaKXe H3rHOalolero MOMeHTa H IONepeyHol CHJB Ha
onopax.

Mpumeuanne. [lpu onpegencHnu nepeMemleHHi 371€MEHTOB KOH-
CTPYKIHiI, ONMPAIOIWHXCA HA JPYTHE NOHAT/IHBLIE 3JEMEHTH, He06X0dHMO
YUHTHIBATh MEePEMElIeHHs ONOp NMYTEM YBeNUUEHHS HepeMelleHHlt /1eMeH-
Ta Ha NONYCYMMY MepeMelnieHnii onop.

5.4. Ilpi onpepenenHn HaHGOMBIIMX NMepeMeLIEHH X BHYTPEHHHX YCH-
JIUfl KOHCTPYKUKI PEeKOMEHLYeTCsl HCIO/b30BaTh KOMIJIEKCHYIO TEOPHIO He-
ynpyroro conpoThBjeHHs. KosdbHUHEHTH Heynpyroro conpoTHB/IEHHS
MaTepHana KOHCTPYKUMA ONpepessioTcsi COTJIacHO ykasanusM m. 1.20.

5.5. [Ipu coBMecTHOM HefCTBUM HECKOJBKHMX FaDMOHHUECKHX Harpysox
OT pasHBIX MAlUMH aMIJIHTYALl MepeMelieHHfI ¥ BHYTPEHHHMX YCHJIHH omn-
pelenfloTCs Kak CyMMa aMIUIHTYRX OT BO3JefCTBHs KaXKAOH HATPY3KH
B orgenbroctH. IIpu pacyeTe KOHCTPYKUMH HAa HECKOJbKO OXHOBDEMEH-
HO AefiCTBYIOUIMX HE3aBHCHMBIX MalIHH C UMMYJbCHBHEIMH MM YAADHBIMH
Harpy3kaMu HauboJsblluve 3HaueHHs NepeMelleHHI W BHYTPEHHHX YCHJIHH
ONTHOTO 3HAKa, BBI3BAHHBIX KaMXJABIM HMIYJbcOM (YZapoOM), MOXHO CyM-
MHPOBATh.

Ecnu yvcno MauwiMH MM YCTAHOBOK, CO3LAIOMIHX TEpPHOAMUYECKHEe HA-
rpy3ki (B TOM YHCJE MMIYJBLCHBHOTO HJM YJapHOTO Xapakrepa), MpeBbl-
waet 10, a 9acToTh! npeobynanaouIHX FapMOHHK ONMHAKOBH WJIH GJIH3KH,
TO TIPH ONpejieNleHHH HAUGOJbIINX TNepeMelleHH W BHYTPEHHHX YCHIUR
OT COBMECTHOrO JeflcTBHSI MallHH CJelyeT YYHThiBaTb (a3oBble COOTHO-
1IeHUd B COOTBETCTBHH ¢ YKaszaHusamu n. 1.37.

5.6. Ecii npu pacueTe KOHCTPYKUHMH Ha NEpPHOAHYECKOE BO3AEACTBHE B
pa3/ioxeHHH Harpy3kH B psan Pypbe coXpaHAOTCT ABA HAM TPH WICHA pA-
1a, To AJS OnpejejieHHss HaHOOJbIMHX MEpEeMENCHHE W BHYTPEHHHX YCH-
au#l cAeyeT HaXONHTh SKCTPeMasbHble 3HAYEHHS YKAa3aHHHIX NMapaMeTpoB
B pe3ysibTaTe CyMMHpOBaHHs1 KojeGaHufi no rapMmonnkaM. [Ipn stom cne-
flyer ONpefeNHTb CHHYCOHAAJNbHble ¥ KOCHHYCOHAAJbHHIE COCTABJSIOLIHE
MepeMelleHusi U BHYTPEHHUX YCHJIHA, COOTBETCTBYIOIIME KaxKAoH rapmo-
HUKe HArpPy3KH, a 3aTeM, CIOXKHB 3TH COCTABJSIONIMe KaK TPHTOHOMETDH-
yeckHe GYHKUHH BPEMeHH, HafTH MX MAaKCUMYMH M MHHHMYMBL

B npexBapuTeNbHBIX pacyeTax NONMYCKAaeTcsl onpefensTb HaubGonsliue
nepeMellieHsi ¥ BHYTDEHHHE YCHJIMA KaK CYMMY aMIUIMTYIL OTAENbHBIX
rapMoOH¥K.

5.7. Tlpn pacueTe Ha rapMOHHUYeCcKHe HArpy3KH KOHCTDYKHHM, paccMart-
pPUBaeMbiX KAK CHCTEMbl C KOHEUHBIM YHCJAOM CTerneHefi CBOGOLLI, C mO-
MOIlbI0 METOXOB, He OCHOBAHHBIX Ha pasnoxeHusix no dopmam coberT-
BEeHHHIX KOJMeGaHHA, aMRJAHTYAB H3THGAIONIHX MOMEHTOB M MOMEpPEuHbLIX
CHJI MOXXHO onpefienaTh mo Gopmynam

My=TV [Mgl? + [My)® ; (25)
Q=11Q52 + 1Q31 (26)

’ ’
rae MO " QO — HM3ru6aouue MOMEHTH M nonepeyHule CHABLI MPH CTa-
THYECKOM 3arpyXeHHH KOHCTPYKUIHH CHCTEeMONR cun
' ’
P,:—_Pj-l—zo},mjw’ (f=l,2,...,k); (27)

” LA
My n Qp — marubaromne MOMEHTH K TONEepeuHLie CHJLI NpH CTa-
THYECKOM 3arpyXXeHHWH KOHCTPYKIHH CHCTEMON CHJa
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Pl=zymjet (j=1,2,...,4), (28)
rie m;— Macca B TOuke j;
© - KPYroBasi 4acToTa BbIHYXKIEHHbIX KOJNeGaHHi;
z(')z Re zj— neiictBuTenbHAn  4acTb  KOMILICKCHOH — aMMUHTYIbI
TOUKH f;
z:)i= Jm z; — MHUMas yacTh KOMIVIEKCHOH AMILIHTYAL TOUKH j,
P;— amniMTyna HarpysKH, NpHJIOMKEHHOR B TOuKe j.

B nmopesoHanHcHOH M MeXPe3OHAHCHbIX 30HAX aMIIHTYAbl H3rubGaio-
IHX MOMEHTOB W TIONMEepeYHbIX CHJA MOXHO ONpefAeNsTb B pe3y/bTare
CTaTHYeCKOr0 pacyeTa CHCTEMbl Ha JAEHCTBHE CHJ

PO=P;+m;w?zy. (29)

Tlpu sToM HeOGXOAHMO YYMTHIBATh a3y nepeMemleHus 2;, T. €.
NpUCBaHBATh aMMIMTYAE TMEPEMEIUEHH 2¢; COOTBETCTBYIOMMA 3HaK,
noJiyvalomuiicss MpH ONpejeJIeHHH aMINIHTYA IiepeMellleHHli 6e3 yvera 3a-
TyXaHHus.

5.8. AMINJIHTYAE YNPYrHX MepeMelleHHil, H3ruGalolWux MOMEHTOB It
NONePEeYHBIX CHJ HECYLUHX KOHCTPYKUHH NPH TapMOHHYECKHX KojeGaHMAX
¢yHAaMeHTOB (HMJH OMOP) ONpEAENsIOTCa B pe3yJbTaTe pacyera KOHCT-
PYKUHiA Ha [eACTBHe rapMOHHYECKHX CHJI C 4YacTOTON ® H aMNJAHTYJoM:

P=A,mo?, (30)
rie A, — aMmnauTtyza nepeMmeilieHHi (pyHAAMEHTOB HJH Onop;
m — Macca KOHCTPYKIHH (cocpefoTOYeHHass WJIH pacnpejeneHHas);

 — 4aCTOTa BbIHYXKAEHHBIX KOMeGaHHIl.
TMonupie nepeMeinieHdss KOHCTPYKIUME ompefensiorcs o ¢opMyde

2=V (Ao+2)2+@")3.

3pecy 2/, 2”7 — cocTaBasoUHe YNPYTHX nepeMelleHuli (2’ — cocTasasio-
wmas, KoTopas HaxoAuTca B (paze c KoseGaHUAMH OCHOBaHHA).

Ilpumeuanue, Ilpu pacyere KOHCTPYKUHE Ha rapMOHHYECKHE CMe-
LUEHHS ONOp, BHI3BaHHBIE PACTPOCTPaHEHHeM KoseGaHWH uepe3 TPYHT, KO-
3¢ dHIHEHT Heynpyroro cONPOTHBJEHHS Y NPHHHMAaeTcs KaK AAs MalHH
I kaTeropun IMHAMHYHOCTH.

5.9. OmpefeneHHe aMIJHTYA [MepeMellleHHH H BHYTPEHHHX YCHJIHH
KOHCTPYKUHH TNPU TOPH3OHTAJBLHBIX NOCTYNaTeJbHBIX H BpalllaTeNbHbIX
KoJe6aHHAX 34aHuil, BLI3BAHHBIX palboToil GOJBUIOrO YHcJaa MallHH, Npo-
H3BOJAHTCH ¢ yyetoM ykasauuii n. 1.37. Ilpu stom kosdduuuent cHudaa-
HOCTH A OmpejenseTcsi LJs IOJHOTO YHc/ia MallMH B 3jaHud. Pacuer
NPOU3BORUTCH HA AeHCTBHe MalUMH KaXKAOTO STa)Ka PasfesbHO, a 3areM
aMIVIMTYABl MEPEMEIIeHHt H YCHAHH CK/aAbIBaKOTCS.

Ilpu npoBepke BJAHSIHHS KOJeGaHHMH, BbI3BAHHBIX JeHCTBHeM 60/bUIOTO
yucsMa MalHH, Ha JIIOJed JomycKaeMple aMIJIHTYAB! NepeMelleHHli yM-

m
HOXKAal0TCd Ha JONOJHUTENLHBIA KO3()(HUIHEeHT 3 YUHUTHIBAIOWUA BO3-

MOJKHOCTb JAONMYyCKaTb 6o/ce BLICOKYIO BEPOSTHOCTh COBNagcnust ¢as Ma-
WHH npu AeOopMalHOHHOM pacuyeTe, YeM NpH npouHocTHoM. Kospoduum-

m
eHT 3 BBOAMTCA NP YHCAe MawMH m > 10,
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6. CNOCOBbb! YMEHbBIUIEHHUSI KOJNEBAHHHA
HECYIIUX KOHCTPYKUHUMH

6.1. B Tex cayuasx, KOrfa ycTaHOBJIEHHbIE pacueToM KojieGaHHS KOH-
CTPYKUHI He YHAOBJETBOPSIOT TpeGoBaHHAM, oOecneunBalOUM HX HecCy-
Y0 CIOCOOHOCTb, HAH (YH3HOJIOTHYECKHM H TEXHOJOrHYecKHM TpefoBa-
HHAM MO OFPaHHYEHHIO YPOBHsI BHOpauuil, peKOMeHAYyeTcs NPHMEHAThb
YKa3aHHple B HACTOANIEM MNYHKTe CrocoObl yMeHbILEHHA KoJebaHMil He-
CyILUX KOHCTPYKLIHH.

IIpn BbIGOpe cnoco6Ga B KaxKAOM KOHKDPETHOM cJayvyae clefyeT Pyko-
BOACTBOBATbCA COOGpaMKEHHSMH 1eJecooGpasHOCTH, 3(deKTHBHOCTH H
5KOHOMUYHOCTH €ro IPHMEeHeHHs .

Oxxnjaemble Pe3yJbTaTH OCYLIECTBJIEHHS TOMO MJH HHOI'O MepONpHs-
THS ROJDKHBL NPOBEPATHCA MOBTOPHbIM JAHHAMHUYECKHM pAacueToM KOHCT-
PYKUHII, T. e. onpejie/ieHHEM AMIVIUTYX nepeMeuleHHA H BHYTPEHHHX ycCH-
JIUH B H3MEHEHHBIX YCIOBHAX.

MOXHO yKasaTb CJAefyIOlLHe OCHOBHLIE METOIBl YMEHbIIEHHA KoJseba-
HifI HeCYIIHX KOHCTPYKIH{, BBI3BaHHLIX rapMOHHYECKHMH HarpyskaMu.

1. U3MeHeHHe COOTHOLIEHHS MEKJY YacTOTOH BBIHYXKIEHHEIX koseba-
HMIl U YacTOTaMH COGCTBEHHBLIX KoseGaHHil KOHCTPYKUMH (OTCTpoiika) my-
TeM H3MEHEHHS »KEeCTKOCTH, MacChl HJIH CXeMbl KOHCTPYKLHH, a TaKXKe Iy-
TeM U3MEeHeHHs YaCTOTH BBIHYXKAEHHBIX KOJeOGaHHIL.

2. MaMeHeHHe pacrnojioxeHHs U cnoco6a KpenyieHHA MauMH M ycTa-
HOBOK Ha HECYLIMX KOHCTPYKUHMSX, Nepelaya AMHAMMYECKHX HArpysox Ha
oThejbHEle (YHNAMEHTHl, KOJIOHHBI, Pasrpy3oyHble GaJKH H T. I.

3. YcrpoiictBo 3¢ pekTuBHON BHOPOUOMALHH.

4, TIpuMeHeRe O¥HAMHYECKHX M YAapHBIX racureseil KojeGaHuii, yse-
JHYeHUe IeMIGbHPOBaHHsa KoJjieGaHuii, YCTPOACTBO JKECTKHX H HEXEeCTKHX
OrpaHHYHTeJEN.

5. YpapHoBellHBaHHe H 0aflaHCHPOBKA MallHH, CO3[aHHE 3KCIAyaTa-
IHOHHBIX YCJIOBHil, NPENATCTBYIOWHKX pa3banancHpoBKe H 06pasOBaHHIO
cayuafinplx fdeGaiaHcOB; NDHMEHEHHe CIelHaJbHBIX YCTPOHACTB, obecne-
YHBAIOHX PaGoTy HeCKOJLKMX MalUMH TONapHO B npoTHBOdase.

6.2. MeponpusaTHa NO yMeHbINEHHIO KONeOaHHi HeCYIMX KOHCTPYK-
nuil, BOCIPHHHMAIONUAX HMMNYJhCHBHBIE M YAapHble HarpyskH OT MallHH
W 0GOpYyLOBaHHs, YCTAHABJIHBAEMHIX Ha MEPEKPHITHAX NPOMBLILIIEHHBIX
aLaHHi, BBLIMOJHSIOTCS B COOTBETCTBHH C YKa3aHHAMH <«HHcTpykuun mo
pacyeTy NEepPeKpLHITHH Ha HMINYJbCHBHbIE HarpysKu».

a) H3BMEHEHHE )KECTKOCTH, MACCb!
U CXEMbI KOHCTPYKLIHH

6.3. Ecan uyacToTa BBHIHYXKJEHHHIX KoJebaHHH ® OJM3KAa K HHXKHeH
rpaHuie Kakoi-jmu60o YacTOTHOH 3OHEl, TO KoaeOaHHA KOHCTPYKLUHH MOX-
HO YMEHBIUHTb, YBE/IHYUB ee KECTKOCTb WJIH YMEHbIIMB Maccy. YBeauye-
HHUSI KECTKOCTH KOHCTPYKUHH MOXKHO AOCTHYb NyTeM YMeHbUIEHHS Mpo-
JIETOB, YBeJHMUEHHsi MONEPEYHBIX CEUEHHH MM H3MEHEHHS ee KOHCTPYK-
THBHOK CXeMbl (BBeJeHHe »eCTKHMX y3J/IOB, NpeBpauleHHe Pa3pe3HbIX KOH-
CTPYKUMit B Hepaspestbie H T. A.). BO3MOXHBI TaKxke YCTPOHCTBO MNOJX
MAIMHY 3KeCTKOro, HO JIEFKOTO NOCTaMEHTa, NMOCTAHOBKA JONOJHHTEIL-
HBEIX CBS3€fl, YCTPOACTBO CNEUHAJbHBIX NOPTANbHHIX paM M T. A.

6.4. Ec/iH uacTOTa BHHYX/AEHHHIX KOJeOaHHA o GJM3KA K BepXHed rpa-
HHIle KaKO#-TM60 YACTOTHOM 30HBl, TO KOJNEGaHHA KOHCTPYKUHH MOXHO
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yMEHbWHTb, YBETHUHB €8 Maccy WJIH CHH3HB JXKecTKOocTb. CHHiKeHHe MKecT-
KOCTH KOHCTPYKUMH MOXHO JOCTHYb MyTeM YBEJHYEHHS NpOJeTa HJH
YMEHbIUEHHS] MONEPeYHOro ceueHHs], a TakkKe C MOMOLIbIO H3MEHEHHs KOR-
CTPYKTHBHOl CXeMbl KOHCTPYKUHH.

YBesuueHHe MACChl KOHCTPYKUMH NMOCPEACTBOM YCTPOICTBa MAaCCHBHMO-
ro NOCTaMeHTa, He CBA3AHHOTO JKECTKO ¢ KOHCTPYKLHEH, UJIH yBeJUYeHHs
NONEPeYHOro CeueHHs 3a cueT BBOAA NOIOJHHTENbHBIX HEXXECTKHX CJIOeB,
HaA6eTOHOK ¥ T. Il. AONYCKaeTcs JIHUIb B HEOOXOAHMBLIX cayyasax ANA Ma-
wHH 1 ycraHoBok III u IV xareropuu HHHaMHYHOCTH.

YmeHbllIeHHe JKEeCTKOCTH KOHCTPYKIHII W yBedHueHHe HUX Macchl pe-
KOMEHAYeTCs OCYLleCTBRSTH JHIIL B TeX CJAyYasx, KOTAa AHHAMHUYECKHE
nepeMelleH s COCTABMAIOT CYIIECTBEHHYIO YacTh CTaTHYECKOrO Mporu6a.

6) UBMEHEHHUE PACITIONO)KEHHUS
U KPENJIEHWA MALIHH H YCTAHOBOK

6.5. Beprukanbuple KojieGaHHsi KOHCTPYKIHH MOXHO YMEHBIIHTb, ec-
JH MallMHH H YCTaHOBKH, cO3Jalolle BepPTHKaJbHble rapMOHHMYECKHMe Ha-
rpyskH, pacmosaararb BOJH3H ONOP HJM Y3JIOBHIX TOYEK DPE3OHHPYIOMIUX
¢opM coOGcTBeHHBIX KoseGaHMM, a MallHHBl W YCTAHOBKH, CO3Jaoliue
FOPH3OHTAJLHEE AMHAMHYECKHEe HArpysKH, B CepPefHHAX MPOJETOB KOHCT-
PYKUMA WM BOGAH3H MyuHOCTEl PesoHHpylomux ¢GopM KoJaebaHHi.

6.6. [opusoHTanbHBle KONeOaHHA B3ZAHHH M COOPYXEHHH MOMKHO
YMEHbIIHTh, ecIH PACNofaraTbh MallMHLI H YCTAHOBKH, CO3ZAIOLIHE FOpPH-
30HTAJbHBIE TapMOHHYECKHe HarpysKH, TakKHM o0pasoM, yTOGH JHHaMHYe-
CKHe YCHJIHS AEHCTBOBAJ/H B HampaBJeHHH, AT KOTOPOro JIM60O 3KECTKOCTh
3XaHHA MaKCHMaJbHa, JU60 4YacToThl COGCTBEHHBIX KoJebaHHil Gogblue
OTJIMYAIOTCSA OT YaCTOThl BO36GYIKIEHHS.

6.7. B nensx GopbObl ¢ Kode6aHUAMH HeCYMIMX KOHCTPYKUMA npo-
MBIIIVIEHHBIX 30aHAI H COOPYXKEHHH MOTYT NPHMEHSATbCH Pa3jid4Hble KOH-
CTPYKTHBHEIE MEpONPHATHs, CBA3aHHbBE C Pa3MellleHHEM MallMH H ycTa-
HOBOK, CO3[al0liHX AWHAMHYeCKHE HAarpy3KH, Ha CIELHAaJbHbHIX OINOPHHIX
9JIEMEHTaX, He COEJHHEHHLIX C OTJAEJbHHIMH HEeCYIUHMMH KOHCTPYKUHAMH
(HanpuMep, NepeKpPHITHSIMH) WJIH CO BCEM KapKacoM B UeJoM. B kauecTse
TAKHX ONOPHLIX 3JEMEHTOB MOTYT NPHMEHATbCA Pa3rpy3ouHnie GaikH, co-
eIUHEHHBle CO CTOMKAMHM KapKaca HJH IVIaBHRIMH OajKaMH IepeKpbiTHsA,;
OTAe/bHbIe PYHAAMEHTH, HE COCHHHEHHble C (YHIAMEHTOM 3MaHH§ HJ/IH
COODYXKEHHS; ONMOPHLIE PAMHI Ha CaMOCTOATEJNBHBIX (hyHIaMeHTax W T. M.

8) BUBPOU30JALUHS MAMIKH H YCTAHOBOK

6.8. Bu6pousoaaius siBasercs OXHHM U3 HaHGoJee 3D(DEKTHBHLIX Me-
TOJOB 60pbObl € KOJIEOAHHUSIMH KOHCTPYKUHH, BO36YXKHa€MBIX TapMOHHM-
YeCKUMM HATpy3KaMH OT MallWH M YCTAHOBOK, PasMELICHHbIX B MPOMBIII-
JIEHHBIX 3JAHUAX H COOPYKEHHSX.

Bu6pon3onauya npHMeHseTCs B UeAAX YMEHbIUEHHs IHWHAMAYECKHX
HArpy30K, NepeXaBaeMblX MaUIHHOH HJIM YCTaHOBKOH Ha HECyHIHe KOHCT-
pyKuku (axKTHBHAs BHOPOM3OMALMSA), H B LEJNSX SAWUTH MAaIUMH, NPH-
60poB M OGODYAOBAHHS, UYBCTBUTE/JbHbBIX K BHOPAUHAM, OT KOJeGaHH
HeCyLIMX KOHCTPYKUHA, Ha KOTOPLIX OHH HaXoAastca (naccussan subpo-
H30JIAIHA).

PacyerT H NPOEKTHPOBaHHe BHUGPOH3OJALHH OCYIIECTBJASETCS B COOT-
BETCTBHH C YKasaHHaMH «HHCTPYKUMH 1O NpPOEKTHPOBAHHMIO H pacueTy
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BUOPOH30JANHNY MalIBH ¢ AHHAMMYECKHMH HArpyskamH H oBOpyAOBaHus,
UyBCTBHTEJILHOTO K BPl6paLlPlﬂM).

IpuMeHeHHe BHOpOH3OAAUMH Ge3 pacyeTa He AONYycKaeTcs, Tak Kak
HenpaBH/AbHLIA BHIGOP HapaMeTPOB BHOPOH3OJNANHH MOXKET CYLIECTBEHHO
CHH3HTb ee 3QPEKTHBHOCTD H Aaxke NMPHBECTH He K CHHXKEHHIO, a K yBe-
JHYEHHI0 KOoMeGaHuii KOHCTPYKUMi (NPH aKTHBHON BUGPOH3OJALHH), d
Tak¥e MalWHH H 0G0PYAOBAHHA (NPH NacCHBHOH BHOPOM3OJIALHH).

BuGpousoasuus fMpHMeHsdeTcs, KaK NPaBH/IO, AJA MauWMH ¥ YCTAHO-
BOK 2-%1 H 3-it rpynmbl 1o 4acTOTHOCTH (taba. 6). Ilpn srom MawmHLI
W ycraHoBku IV Kareropus no ZHHAMHYHOCTH, Pa3MelllaeMbie B NPOMBILI-
JICHHBIX 3JaHHfAX, PeKOMEHJYeTcsi YCTaHaBJHBaTh Ha BHODPOH30AATOPEHI
He3aBHCHMO OT Pe3yJbTaTOB AUHAMHMYECKOTO pacyeTa HecylMX KOHCT-
pYyKUHH.

r) NPHMEHEHHUE AUHAMUYECKHUX Y YAAPHDLIX TACUTEJIER

6.9. InnaMHuecKHe K yIapHble racHTe i KoleGaHHA MOXHO NpHMe-
HATH B TeX ¢Jyyafax, KOTJa YCTPOHCTBO BHODOHM3OJALUH HJIH OCYIUECTBJIe-
HMe JpYyrux Mep YMeHbllleHHs KoJeGaHHi, NMepeyHCJEHHBHIX Bhille, He
NPeACTaBJsSETCS BO3MOXKHLIM.

JIMHAMHYECKHe TacHTeJH NPHMEHSIOTCA IS yMeHblleHHs KoJdeGaHHi
KOHCTPYKIHfi mpH crabuibioll uacToTe BhIHYXAcHHHIX Konebauuii. Oco-
Genno 3¢ ¢eKTHBHO NPHMEHeHHe 3THX TacuTeqell B Pe30HAHCHBIX pexH-
max, JIHHaMHYecKHH racuTenb KoJeGaHHU npeacTaBssieT coGOH AOMOJIHHU-
TeJLHYIO KoJeGaTeqbHYI0 CHCTeMY, NPHCOeZHHAEMYI0 K KOHCTPYKIHH B
MecTe ee HauGoJpuiell AHHAMHYECKOM MOJZATAHBOCTH (B NMy4YHOCTAX (POpM
BHIHYXKAeHHBIX Konebanuf). CoGcrBeHHas yacTtota JHHAMHMYECKOro racH-
TeAs HACTPAHBAETCA HA YACTOTY BBLIHYKAEHHBIX KOJeOaHHIi KOHCTPYKIHH.
Ilpocrefimiass cxeMa JAHHAMHYECKOro TacHTe/st — COCPEJOTOUEHHAs Mac-
ca m;, COefUHEHHAs C KOHCTPYKLHell MOCPEJACTBOM YNPYroro 3JIEMeHTa,
HMeIoIlero XecTkocTb k.. IIpH sToM Macca H XKeCTKOCTb racHTelsi non-

6HpaloTcd TakK, 9YTOOLI fnL =@, TIe O — 4acTOTa BO3MYIIAIOLIEN
T
HarpysKHu.

Ecau AuHAMHYECKHH racHTesb He HACTPOEH Ha 4acTOTY BHIHYXKACHHLIX
KoneGaHuA WJIM 3Ta 4acToTa HecTaGHAbHA, TO 3PdeKT raueHus Koneba-
HHU MOXKET 3HAYHTEJBHO CHH3HTbCA. B 3TOM ciyuae BO3MOXHO jpaxe
yBeJIHUeHHe aMIUIHTYX KoJeGaHHi KOHCTPYKLHH.

[To3TOMY KOHCTPYKLHSI AHHAMHYECKOTO racHTesid JOJXKHa HMeTb YCT-
poficTBa, ofecneunBaiolHe HACTPOAKY racHTeNA Ha 4acTOTY BLIHYXKAEH-
HBIX KOJieGaHHil, PeryJHpOBKY H HajexHoe (DMKCHDOBaHHEe 4AaCTOTHI FacH-
Tesisi B [IpoLecce SKCILNTyaTalHH.

YaapHHil racuresp KodeGaHHA H3rOTOBJAETCS B BHAE CBOGOAHON HJH
yNpyro coeXMHEHHO ¢ KOHCTPYKIMell Macchl, yRapsiollleR no Hell mpu Ko-
Ne6aHHsAX B ONpeleseHHOM Mecre (Gofike).

Pacyer u NPOEKTHpPOBaHHe AMHaMHYECKHX M YAApHHIX racHrenefi ocy-
ILECTBAACTCH HAYUYHO-HCCIEAOBATENLCKHMH Y KOHCTPYKTOPCKHMH OpraHi-
3alHAMH.

a) YPABHOBEIIWUBAHUE, BAJIAHCHPOBKA
U H3IMEHEHUE YACTOT BO3MYIIAIOILEN HATPY3KH

6.10. Kone6anus HecymuX KOHCTPYKUHH, BLISBIBaeMble paGoTofl HEKO-
TOPHIX MallMH M YCTAHOBOK C BO3BPaTHO-NMOCTYMATENbHBIM JBHXKEHHEM
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HAY BpaleHHEM Macc C GOJbUWIHM SKCILEHTPHCHTETOM, MOXKHO 3HAUHTENb-
HO yMeHbHIUTb, NPHUMEHsA NPOCTHE CNOCOGH ypaBHOBEMIMBAHUA HHepLH-
OHHBIX CHJI, HampHMep CNapHBaHHe KPWBOUIMNHOMIATYHHHLIX MEXaHH3MOB
(puc. 6,a) HIM ypaBHOBelUWBaHHE Bpawawmerics Maccst (puc. 6,6). Boa-
MOXHO TaKyKe IIPHMEHEHHe CNeNHaNbHbLIX YCTPONCTB, NOAXEPIKHBAIOIIHX

pa6oTy MallWH H YCTAaHOBOK B mpoTHBOdase.
] ; i
R
-R

Puc. 6. YpaBHoBeminBaHHe HHeDILHOHHBIX CHJI B MallHHAX

RS

6.11. Kose6GaHus HecymMX KOHCTPYKIHI, Bhi3biBaeMue paGotofi Ma-
IIMH M YCTAaHOBOK ¢ HOMHHAJbHO YDaBHOBElIEHHHIMH BpalllalOMMHCH
MaccaMH, MOXHO 3HaYHTENbHO YMEHbIUHTb C MOMOWbIO CTaTHYECKOH H
IHHAMHYecKofl 6afaHCHPOBOK B TOM CJy4ae, €CJIH TAKOBLle He NPOH3BO-
JHIACH, MM ecAH MalvHa pas6ajaHcHpOBajJack B Npollecce SKCIya-
TaLHUH,

6.12. B Tex cayyasx, KOria HMeeTcsl BO3MOMXHOCTh H3MEHATb B HEKO-
TOPHIX NIpefiedax YHCIO O60POTOB (XONOB) MALUMHBI WJIM YCTAaHOBKH, KO-
neGaHisi KOHCTPYKLHA MOXHO CYIIeCTBEHHO YMEHBIIHTb:

a) TNMOHMXeHHeM YHCia 06OpOTOB MAaUIMHE, €CAH YaCTOTa BBLIHYXKAE-
HHX KoneGanuil @ OGAH3Ka K HHMXKHel rpaHHue OAHOM Y3 YacTOTHHX 30H
KOHCTPYKLIHH;

6) nosblleHHeM YHcaa 060POTOB MalIHHBIL, €CA¥ YacTOTa BHIHYXKAEH-
HHIX KosMeGaHulk ® OGNH3Ka K BepxHed rpaHule OAHOX M3 YaCTOTHHIX 30H
KOHCTDPYKIHH.

6.13. Kone6anua Hecymux KOHCTPYKUH{I NpH NycKe H OCTaHOBKe BHO-
pPOHM30JMPOBAHBbLIX ¥ HEBHODOH3OJMPOBAHHBIX MAUINH BCJAEACTBHE NCpe-
XOa Yepe3 Pe3OHaHC MOMKHO YMEHBIIHTh MOCPEACTBOM YBEJHUYEHHS CKO-
POCTH HapacTaHHs MJAM yOHBaHHsA uyHcaa 0G0POTOB.

VYBennuenue CKOPOCTH yObIBaHMA 4HcJIa O60OPOTOB NpPH OCTAHOBKE MO-
KeT GbITh JOCTUIHYTO NOCPEACTBOM MEXaHMYECKOrO HMJH 3JeKTPHYECKOTro
TOPMOXKEHHS BPAIieHHA BaJa MaILHHBL.

VMenbilende KoaeGaHuil HeCYMIHX KOHCTPYKUUB B PeXHMax Nycka H
OCT4HOBKH BHGDOH30JIYPOBAHHHIX MAIHH MOXeT GHITb OCYLISCTBAEHO TaK-
XKe BKJOYEHHEM MHONOJHHTENbHBIX IHCCHIATHUBHEIX 5JeMeHTOB NDH MpPO-
XOXAEHUH PE30HAHCHOH 30HBI, YCTPOHCTBOM OrpaHHuHTeNell H T. .



HNPHIIO)KEHHE 1

ONPEAEJEHHE YACTOT U ¢0OPM
COBCTBEHHBIX KOJEBAHHNA KOHCTPYKLHH

A. KOHCTPYKLUMH, KOTOPbIE MOXKHO PACCMaTPHBATh
KaK CHMCTeMBl C KOHEYHBIM YUCJAOM CTemeHeld cBOOOAbI

1. Cucrenmsl ¢ adnod crenersvto c606000t

B KkayecTBe CHCTeM C OJHON CTeleHbl0 CBOBGOABI MOrYT paccMaTpH-
BATbCA TaKue KOHCTPYKIMH, XOTOpHie MMeloT Au60 TOABKO OJAHY YAacTOTY
COGCTBEHHBIX KOJe6anuil, 160 HECKOJBKO 4aCTOT, CpellH KOTODHX HMeeT-
csl ofHa, BO MHOTO pa3 MeHbllasl, YeM OCTaJbHble, DTa pacyeTHas CxeMa
NpHMEeHAETC B TeX CAy4afX, KOTAA KOHCTPYKUMA HeceT GojwlIyIO cocpe-
JNOTOYEHHYIO MacCy, O CPaBHEHHIO C KOTOPOH OCTallbHas Macca CHCTEMU!
(co6eTBenHas macca KOHCTPYKUHH M Maocca ADYTHX Tpy3oB) npeHeOpexu-
Mo Mana, Hanpumep, Kak cHCTEMBI ¢ OLHOH CTEHEHbIO CBOBOAL! MOKHO
pPacCUHTHIBATh GaNK{, TAUTHL M PaMbl C NPHCOENHHEHHHIM COCPEfOTOYeH-
HEIM I'pYy30M, BO MHOro pa3 INpeBLULAIMHUM HX COGCTBEHHEI! Bec
{puc. 7, 8, 2, 0, e, o); BUGPOU3ONHPOBAHHBE YCTAHOBKM (puc. 7, a, 6);
MaccuBHBIE (YHAAMEHTH, ycTaHasAupaeMble Ha IDyHTe, paccMmaTpusae-
MOM Kak cucTeMma npyxuf (puc. 7,4) u 1. 1. [Tpu 3TOM mpemnonaraercs,
YTO KOHCTPYKLHS MOXKeT COBepllaTh KoJebGaHHS TOJBKO Kakoro-iu6o on-
HOTO BMJAA: NOCTynaTelbuble (puc. 7,) wau Bpamiatenbhbie (puc. 7,a).

Kpyrosast yacrora (8 pad/cex) COGCTBEHHHIX MOCTYHATENLHBIX KOJe-
6aHHil B HANPaBJEHUH OCH Z CHCTEMbl C ONHOH CTeleHbI0 CBOGOIHL onpe-
aensiercs no dopmyae

_JE__1 g
p= m~ )Y md, .1y

. (1.2

rae k— 06GO6LIEHHAsT XeCTKOCTb KOHCTPYKUuH B KkI'/M, onpejpensiemas
KaK CHJia, KOTOPYI0 HYIKHO CTaTHYECKH NPHJOXKUTH B TOUKE,
rae HaxXomHTCS COCpPeloTOYeHHAs Macca, YTOObl NMOJNY4YHUTh eAH-
HMYHOe MepeMellleHHe B HampaBJEHHH OCH Z;
%, — nepeMelllehne COCPEJOTOUEHHOH MacCH B HamnpaBjieHHH OCH 2
(B #/K2) OT MPHIOKEHHOH K HeHl eAMHHYHON CHJIbI;
m — cocpefloToueHHan Macca B Kl - cex?[u;
Z.p — NPOrH6 KOHCTDYKIHH B M OT CHJBl, PaBHOH mg N NPHIOKEH-
HOM B TOUKe, I'ie HAXOAMTCA COCPeflOTOUEHHAR Macca;
g — YCKOpEHHE CHJIBI TAXKECTH B M/CeK.
YactoTy co6CTBeHHBIX KosieGaHull B repuax (uucno kojaeGaHui B
| cex) MoXuo onpeneasitb no Gopmyne
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Puc, 7. Pasauunele cxeMbl CHCTEM C ONHOM CTe-
NneHbI0 CBOGOIH

p

n=——-, (1.3

2n )

IMepron coGcTBEHHBIX KONMEGAHHE CHCTEMB! ¢ OXHOR CTENeHBI0 cBOGOALI
2 1

T = = . (1 .4)
p n

Kpyrosas uactota COGCTBEHHBIX BpAalATENbHLIX KO/NeGaHHfi cuCTEMbl
C OfHOI CTenenblo cBOGOAH ompeXensieTca Mo ¢opmyde

kg

p= ‘/—6— (1.5)
1

p=‘/0‘39 . (1.6)
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rae k — 0GobweHnan KeCTKOCTh KoHcTpyKuwuu (B xI°-m/pad) ua noso-
POT OTHOCHTENBHO UEHTPa BpallleHus, onpejenseMas Kak MoO-
MEHT, KOTOPHi HYKHO CTATAYECKH NPHIOKHTh K KOHCTPYKLHH,
uyro6bl BLI3BaTb AMHHUHLIA YroJ IOBOpPOTA;
8¢ — yron mnosopota B pad/Kl-m KOHCTPYKUHH OT MNpPHIOKEHHOTO
K Hell elMHHYHOTO MOMEHTA;
© — MOMEHT HHepUUHM MacChl OTHOCHTEJILHO OCH, NpPOXoAsiued ye-
pes LeHTp BpauleHUs NEepNeHAHKY/JAPHO K TMJOCKOCTH Koaeba-
puit, B kI - mcex?,

2. Cuctemotl ¢ dsyma cTenenamu c6o600ot

B KauecTBe CHCTeM C ABYMA CTeNeHAMH CBOOOJALI MOTYT paccMaTpH-
BaTbCsl Takue KOHCTPYKHMH, KOTOPHE MMEIOT JHOO TOJbKO LBE 4YaCTOTh
co6cTBeHHBIX KodeGaHuit, Ni60 HECKOAbBKO 4YaCTOT, CPEJH KOTOPHIX IBe
YaCTOTHl BO MHOTO pa3 MeHbllle OCTA/IbHBIX,

Takag pacueTHas CXeMa MOXeT NPHMEHATbCA, HaNpHMep, NIPU pacye-
Te JEerkux Gajiok, T H PaM C JABYMS NpHCOeJHHEHHHIMH COCPEXOTOYEeH-
HbIMH MaccaMH, HMelOIiMMH NpeHeGpPexXHMO Majible MOMEHTH MHEPIHH OT-
HOCHTEJIbHO OCefl, NPOXORAMMX Hepe3 HEHTPH Macc NepleHRHKYAAPHO
miockocTH KoneGanui (puc. 8, a, 6, 8), a TakKe BHOPOU3ONHPOBAH-

a 6

)
my My

Al ia AiE|R

Ay

Puc. 8. Pasinunple CXeMBl CHCTEM C ABYMS CTENeHAMH CBOGOAH

Hble ycTaHOBKH (pHC. 8,2), JKECTKOCTh NPYXHH KOTOPBIX CPaBHHMA C Xe-
CTKOCTBIO MOAAepKHBaOIeHd KOHCTPYKIHH, a UEHTP Macc H UEHTp XecT-
KOCTH JleXKaT Ha ONHOM BepTuKasu (eciu paccMaTpuBaTh TOJBKO MOCTY-

fiaTeJbHEE KOAeGaHHs YCTaHOBKH).
Kpyrossle 2acTOTB! COGCTBEHHHIX KoaeGawufi py H Pz AJSl TAKHX KOH-

CTPYKUuA onpenensioTcs no ¢popmynam

1 1
pL="""—"""1: Pr="T".—""» (1.7)

Va
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rge §; u Gy — KOpHHM 4aCTOTHOrO ypaBHenus B gopMe MeToja CHJ,
my8y —C  my by,
=0, (1.8)
my 8y Mg 899 — 1§
npaueM &>,
3aech 0603HaYEHO:
m,, my — cocpefOTOuYeHHble Macchl B KI - cex?/m;
3;j==0;— NepeMellleHxe i-TOA MacChl OT AEACTBHA EAMHHYHON CHJIBI,
NpUHJIOXKEHHON K j-Toll Macce, B M/k[l,
Packpuitie onpegfennteas (1.8) NpHBOAMT K KBaJApaTHOMY YpaBHe-
HHIO
':2—‘A1C+A2=0, (1.9)
rae
Ay =rmy 81+ mabog;  Ay=rmymy (88— %).  (1.10)
Kopuu ypasuenus (1.9)
1 .
b= (A+V A —e4);
(1.11)

1 -
C2='2_ (Al_—V A¥”4A2)~

Kpyrosnie uacToThl cOGCTBEHHBIX KOJMeGaHull CHCTeMBl C ABYMsi CTereHs-
MH CBOGOAB MOXHO TaK¥e onpejeasTb no dopmyne

=Vt n=VEt, (1.12)
rae § u f2 — KODHH 4aCTOTHOro YypaBHeHuss B (opMe meToja nepeme-
WeHuni;
kyy— k
11— m § 12 =0, (1.13)
ko1 kyy —my §

npuuem §;<E. 3pmecb k;j=Kkj;— peakuus KOHCTPYKUMH B TOUKE, IAe
HaXOAUTCA i-Tas Macca, Npu eJHHHYHOM NepeMellleHHH j-TOH Macchl H 3a.
KpellIeHHH BCeX OCTANbHBbIX Macc (B kI'/m).

Packpoitne onpefieauteas (1.13) nmpuBoauT K KBaJpaTHOMY ypaB-

HEHHIO
§2—B,§+ B, =0, (1.14)
rae
k1 - kyy kog — K,
By = + ; By= —. (1.15)
m my my my

Kopuu ypasuenns (1.14)
1 —_— )
= (B —V B —4B,);
. (1.16)
§2=?<Bl +V B?-“4Bg). J

®opmbl co6CTBEHHBIX KoJeOaHHH CHCTEMbl C JIBYMS CTeleHAMH CBOGOABI
ONpene/AoTCsl C TOYHOCTBIO L0 NOCTOSTHHOTO MHOXHTENSl B pe3y/abraTe
ROACTaHOBKM 3HaueHu#t [, u {3 B OAHO U3 ypaBHeHHil MeTOAa CHJ
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v (1 dn—0) + o mady,=0; } (1.17)

Y1miday +ys My — ) =0.
IMpu §={, (nepsas popma)

Y my ys - my 83— Gy .

Y12 - my 8y — 4 my 8y ’
Ipu {=C, (BTOpas dopma)

Ya my 8ss _ 82—y

Yo mbu—G mdy
MOoXKHO NOJOKHUTL Yi1a=1, Yor=1, Torna

= — my 819 D g - — my Oy )
my 6, — & my 8y — o

3pecp y;; obosHayaer mepeMellesHe Maccel j no dopme Homep i Hop-
MHpOBaHHBle QOPMB COOCTBEHHHX KoaeGaHHii @;; NOJYHalOT NyTeM yM-
HOXEHHA 3HAYeHHH Y;j Ha HOPMHPYIOIIHH MHOXHKTelb C;, ONpeAess-
eMblil o popmyae

1 1
6 = ——————
' V”‘lyfl‘f"”zy%z |
1.18
o | (1.18)
: V My + my o, .

Takum o6pa3om,

P11 = €1 Y115 P12 = C1 Y12 } (1.19)

P21 = C2 Ya15 Paz = C2 Yaso -
3necp MepBhIt HMHAEKC 0603Hauaer HoMep ()OPMEI, BTOpPOit — HOMeEp
Macchl.
AnanoryunpM 06pa3soM MOXHO NOAY4HTh (POPMBI cOOCTBEHHEIX KoOJie-
GaHu#, eciM NOACTaBUTH 3HaueHud & u E; B OAHO H3 ypaBHeHHiI MeTOAa
nedopmanui:

(mE—Fkp) Y1 —Fkianye=0; } (1.20)

— ko1 yy + (Ma & —kyy) o=0.

[lpu 5TOM HOPMHDOBaHHE TOJYYeHHBIX (OPM COGCTBEHHBIX KoneGawuit
npousBoguTea no dopmyaam (1.18).

B caygae BpamaTesabHbIX KOJeGaHHM 4acTOTH H (GOPME COGCTBEHHLIX
KosneGaHuil CHCTEM ¢ ABYMs CTENeHAMH CBOGOAWI onpefensioTes 1o ¢dop-
MyJaM HACTOSILIEr0 MYHKTA, MPH 3TOM CJAeAyeT BMECTO Macc M; BCIOAY
MHCAaTh MOMEHTBHl MHepLUHH Macc ©;, B3ATbie OTHOCHTENbHO OCH, NMPOXOAs-
el yepe3 LUeHTP BpallieHHs MepHeHIUKYASPHO NJOCKOCTH KojeGaHu# (3
kI - m-cex?). KpoMe Toro, B 3TOM cayyaeb;; GyAer o6o3HayaTh Yroa
nopopota (B pad/xl - m) KOHCTPYKUHH B TUYKE, Qe HAXOAMTCA {~Tas Mac-
ca, OT eIMHHYHOrO MOMEHTa, NPUJOXKEHHOrO K j-1o#l Macce, a kjj  Oynder
0603HayaTh peakTusHbiii MoMenT (B K[ -mfpad) B TOuKe, rie HAXOZHTCH
i-Tasi Macca, Npu eAUHHYHOM NIOBOPOTE j-TOM MAcCH W 3aKDENJIEHHH BCex
OCTaJIbHEIX Macc.
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3. Cuctemst ¢ n cTenenamu c8o0600bt

B xauecTBe CHCTEM C 1 CTeNeHSAMH CBOGOJLl MOI'YT PacCMaTPHBAThCA
TaKue KOHCTPYKLHH, KOTOpble HMeIOT Ju060 7 4acTOT COOGCTBEHHBIX KOJe-
6aumit, au60 Gojblilee KOJHYECTBO 4YacTOT, CPelH KOTOPHIX N 4YacTOT BO
MHOro pa3 MeHbllle OCTaNbHBIX.

Takas pacueTHas cXema MOXeT NPUHHMATLCH, B YaCTHOCTH, NPH pac-
yeTe KOHCTPYKUHUH, HEeCYIIHX 1 Mace, 3HAYHTEJAbHO NMPEeBHIAIOUHX Maccy
CaMHX KOHCTPYKIHH H APYIHX FPy30B.

Kpyrosrie 4actrothl cOGCTBEHHBIX KojeGaHHIl p; JAJS TaKHX KOHCT-
pYKiui onpefensorca no gopmyaam

1
pi=—"—"—", (1.21)

Vi

rie {;— yGuiBaoline no BeNHYHHe KODHM 4YacTOTHOro ypaeHenns (B
¢opMe MeTOZ A CHII):

my 611 -—_— C my 612 « . My 61"
my by mybpa— L. . . my by, =0. (1.22)
ml 6,11 m2 6,,2 o« o . m,, 6,1,1 - C

Packptitue onpepenutens (1.22) npHBOAMT K YPaBHEHHIO N-il cTemeHH
OTHOCHTENHHO {

tr— A A2 (— D A, =0, (1.23)

Ko3(pPHUNEHTH KOTOPOrO HMEIT BUA

n
4, = 2 my O s
k=1

n—1 n

6kk 6l?.l'
A, = W mym, ;
k;l r=Hk+1 Ok O
n—2 n—1 n Ore Opr Bpy (1.24)
A= ¥ N mpmemy |8 b by |3
k=1 r=k+1 g=k+2 80 84 By

813 012 . . . Oy
A,,=m1m2 . . My 621 622.- .« . 62,, .
6nl 6:12 .. 6,”1

d)Oprl COGCTBEHHBIX KOJMeOaHWii CHCTEMBI C N CTENeHAMH cBOGOLH
ONpene/sloTCs ¢ TOYHOCTHIO AQO NOCTOAHHOIO MHOXHTEIA B pe3yJbraTe
NMOACTAHOBKYU 3HAUYEHHH Cg B Kakue-Ju60 n—I1 ypaBHEHHH CHCTEMBI

o1 (my 8y — ) +yamy 8y + . et Ynmy by =0
y1 ml 621 +y2 (mz B2 — C) + c ot yn my 62n = 0; (1.25)
yx m1 nl +y2 mz 6!12 + + !/n (mn nn = C)"0

HanpuMep B nepshie n—I ypaBHeHm‘i.
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B pesyabraTte 6ynyT onpedesieHBl NPH KaXAoM {; COOTHOLIEHHS MeX-
Iy nepeMellleHHSIMH Macc no i-ToH co6cTBeHHO!N dopMme:

Yiz . Y . . Yia v
T =T < R =Yin-
9n Yi Y
34echb MepBHI MHAEKC G3HA4aeT HOMEP (QOpMbl, BTOPOH — HOMEP MAacCChI.
Onsa onpeneaeinnsi dhopm Y;; MOXHO MONGKHTD, HaNpuMep, Yn =1,
a 3aTeM ONPeNeNHTD Y, = Yigy ¥,=Yiu T I
HopMmupoBannble ¢opMbl COGCFBeHHBIX KoseGauuil ®;; ToayuaioTcs
NyTeM YMHOMEHHS NOJAYYeHHbIX 3uavyeHuil ¥;; Ha HOPMHpPYIOWIHA MHO-
KHUTENb C;, ONpelenseMbil no popmyse

1
c;= | (1.26)

n
§ 2
2 midhy
=1
KpyroBeie yacToThl COGCTBEHHHIX KoneGaHHI MOTYT Takxke onpele-

JAATHCS 0 dopmynaMm L
p; = V §t ’

rAe §&;— BospacTaloluxe 110 BelHYMHEe KOPHH YaCTOTHOTO ypaBHeHHs (B
dopme Metona medopmanuii)

ky—mt  kyp Rig . . . . ki
b e Re R el
knl kns kns- s knn—mng

Dopmbl cOGCTBEHHBIX KoJ1e0atnii OnNpefleIAlOTCA B pedyiibTaTe MOACTA-
HOBKY 3HaueHul §; B Kakue-jiu60 n—1 ypaBHeHH# cHCTeMBl

(fu—m&) y1+kiayet+ - -+ Rinya=0;
kor Yy + (Ryg —me§) Yo+ - - -+ kanYn=0; (1.28)

e« o e & s s s s e . . . .

-
Roiyn+Rpays+ . o - + (Rgn—mu &) Yo =0
aHaJOTHYHO TOMY, KaK 3TO MMEeT MECTO MPH HCIOJb30BAHHH METOAA CHJI.

B cayvyae BpamatenabHbIX KoJjeGaHui 4acToThl H (GopMBI COGCTBEHHBIX
KoJeGaHHi CHCTeM C 7 CTeNeHAMH CBOGOABI MOTYT ompefeasToes no ¢op-
MyJaM HaCTOHILETO NMYHKTa, ec/d BMECTO Mace m; BCIOAY MHUcaTh MO-
MEHTEl HHEpUHH Macc ©;, B3asTbie OTHOCHTENBbHO OCH, NPOXOAALuEH Yepes
LeHTp BpALICHMs] NepreHAHKYJIPHO MJIOCKOCTH KoseGanuit (B KI - mcex?),
anop 8;; nk; MOHAMaTb COOTBETCTBEHHO YFrOJ MOBOPOTa KOHCTPYK-
uun (B pad/kl-m) B Touke, rie HaxXOAHTCHA (-Tafd Macca, OT €IHHHYHOrO
MOMEHTa, TIIPHJIOXEHHOTO K j-TOH Macce, M peaKTHBHBIA MOMEHT (B
kl-m/pad) B TOYRe, rie HAXORHTCA j-Tas Macca, NPH €XMHHUYHOM MOBO-
poTe j-TOH Maccel H 3aKpellJIeHHU BCEX OCTaNbHLIX Macc.

Iisi peluesus 4acTOTHBIX ypaBHEHUi Y ONpefeJeHHst 4acToT cOGCTBEH-
HbIX KoJseGaHul MOXHO NPHUMEHSTb PasjHYHbie aHAJHUTHYECKHE METOAHl H
CTaHAAPTHbIE NPOTPaMMBbl BHIYHCHEHHSI COGCTBEHHBIX uMces U cobCTBeH-
HEIX BEKTOPOB Matpull Ha DIIBM.

B uvactHOCTH, YAOGHBIM B HDUJAOXKEHHAX ABJAETCSA METOJ] NOCIAOBA-
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TeAbHbIX npubanxKenuf. Huxe NPHBOAUTCS YNPOIUEHHBII BApHAHT! Me-
Tofa NOC/AeAOBATEJNbHBIX NpHOGIHXKEHUH, ZAIOWHUHA AOCTATOYHO OLICTPYIO
CXOAMMOCTDb AT CHCTEM C HEryCTHIM CMEKTPOM YacTOT. DTOT CNOCO6 MOXK-
HO HCNO/B30BATb, HANPHUMepP, NPH BHUYHCACHHH YacTOT 4 GOpM cOBCTBeH-
HbIX TOPHU30HTANbLHBIX KOJeGaHuit 34aRKH,

Oasa onpenenenus meppoit 4acToTh! U GopMbl co6CTBeHHBIX KoNeSanuft
cucteMa (1.25) npuBoxutca kK Gosee yROGHOMY RSl YKa3aHHOTO MeTO-
Aa Buay. [Tockombky ¢bopMel coGCTBEHHBIX KOJeGAHMH OMpefensioTes c
TOYHOCTBIO N0 NMOCTOSIHHOTO MHOXMTENA, TO, mojaras y,=! u BBOAA HO-
NMOJHHUTENbHBIN HHAEKC 1, yKasblBalOWMfi Ha HoMep omnpereaseMod ¢op-
MBI, NOJYUYHM

1
Y= -t—— (ml 611 Y11 + mqy 612 Y1z + .o + my 61!1) H
=1

1
Y12 = _—_ﬁ (M 8a1 g1y +meBoaypat+. . .+ mydyy)s (1.29)
1

oo--'o---.-...--....--....,

C1=m16n1y11+m26n2y12+ v o my by

Tenepr 3amaeMcss B KayecTBe NepPBOr0 NPHOAUKEHHS CHeLYIOLIUMH
3HaYeHUSAMH Y 1%:

=y = =y =1 (1.30)

1, n—
[Toacrasngs 3TH 3HaYeHHs B nocnenﬂee ypaBHeHue cuctemun (1.29),
noJgyuaem HeKO'ropoe qncno &= (nepBoe npubankenue). amnee, nox-

CTaBAsASA 3HAUEHHUSA y,k H HafiZenHoe C(l B IpaBLIe 4acTH NepBuIX n—1 ypas-
penuii cucreMnl (1.29), HaxomuM BTOpoe NpHUOAHKeHHe yﬁ”, yg), ..

yf”,,_l. [MoacTanoBKa 3THX BEIHYHH B MPABYIO YacCTb MOCJAEXHEro ypas-
Heuusi cuctemb! (1.29) nossosisier noAyunte BTOpOe NpuUOJHXKeHue s

Gi1oe C ), Nanbuefmas noAcTaHOBKA ym " 5(2) B nepsble n—1 ypaz-
Henust cucreMbl  (1.29) maer TperTbe mpuOAHKeHHE y“ , y(s) vesoa

9%?),;—-1 u T. 4. [lpomonxas 3Tor nMpomecc L0 TeX NOpP, MOKA 3HAYEHHA

t{m, g™, yim, ... Bouepennoi utepauun He GyAyT AOCTAaTOMHO GAU3KH

k anauenuam ({1, ylm=D J‘”’n D, nonyuennum s npeasirymef

UTEpalHH, HaifigeM NpnGIHKEHHbIE 3HAueHHs MepBOH 4acTOTel H (HOPMBE
co6CcTBeHHBIX KoyeGaHni.

Ilna ompenenenus BTOPOHl 4acToThl ¥ Gopmbl cobCTBeHHBIX Kojeba-
HHH HCNOJb3YeM YCAOBHe OPTOTOHANBHOCTH MEpBOil u BTOpOR dopwm:

n
H3 KOTOpOr'0 HaXO0AHM B .
n—
1
=—— m . 1.32
Yan M Yin 75::] jylf Yo ( )

' Apuanoasbckuit H. C. Onpegenenne yactor u dopm coGet-
BEHHDBIX KOJICGAHHI CHCTeM ¢ MHCKDETHRIMH MaccaMH. «CtponrenbHasi me-
X3aHHKAa W pacueT coopyxenufi», 1966, Ne 3.
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[TofcTaBHM 3TO BHIpaXeHHe B MPaBble YacTd NepBbix n—I ypasHeHH#
cucremn (1.25), xoTopble 3anmuileM ONATb B YROOHOM I/ YKa3aHHOTO
MeTOZa BHAE, NOJaras IpH 3TOM Ya p_j = 1:

]
1 Y
Y= —7— [ml (611 — 61n)!/21+mz(61z —‘_ym 6,,,) X

C% 1n in

Y, n—1
XYt « - o+ my_, (61.n—l '—_!/:‘n— 61n)] ’

1
Yag = _C—; [’"1 (621 - zn 52n) Ya1 + my (522 - ‘Z‘ll 62,,) X

1in in

Y1, n—1 .
Xt o o o my g By poy— ) = Ban|; (1.33)

T T T O T L

C2=rnl. [(6n_],1_£ bn—,],n) y21+m2 X
Yin

Y1z
X(Gn—l.2 - Yin 6n—l,n) y22+ coe R m, | X

Y1, n—1
X (5,:—1, n—t = g O, 1)]

TlonyyenHast cucTeMa TaKXe pelIaeTCss MeTOJOM HTepallnii, OnHcaH-
HHIM NPH ONpedefeHud mepBoil yacToTel # $opmbl. B pesyabrate mosy-
yaeM 3HAYEHHS] BTOPOH 4acTOThl [ ¥ BeNUMHHB Y21, Y22, -+, Yo, i,
onpejensiomye BTOPylo (opmy. BeanunHy Yo, HaXOMHM H3 BhIpaxe-
wusa (1.32).

Jina onpexenenus Tperbell 4acTOTH M $OPMBI COOCTBEHHLIX KoseGaHHi
COCTABAAIOTCA [ABa YCIOBHs, aHamorauieix (1.31):

n
2 m,--’h/ Y3 = 0;
J=t

n
>, ™ty 43y =0,
=1

T. €. YC/IOBME ODTOrOHAajJbHOCTH TpeTheli GopMHI C MepBoOfil U €O BTOPOfl,
Hcnonb3ys 3TH Ba yCAOBHA, M3 cucrembl (1.25) crmocoGoM, omucaHHBIM
npH OnpefesieHHd BTOPOH YacTOTHl H HOpMBI, MOXHO HCKMIOYHTb JBa He-
H3BECTHBIX Y3 .y B Ysn. B pesyabraTe NONYYUM CHCTEMY U3 n—2
ypasuenui. Ilonaraga B moxyueHHOA cHcTeMe Y3 , o==1, HaxomuM u3
Hee (TakXe MeToAOM HTepauuil) BelHuMHy (3 H Onpelenaolue TPETHIO
¢opMy 3HAYEHHA Ys1, Ys2,..., Y3, p—3- Beauuunnl Y3 , 1 H Y3 , on-
peflensaTcA U3 BbIpaXKeHH#, aHajgornusbix (1.32).

Takum xe o6pasoM ONHcaHHbil HYepaUMOHHHE crmocol onpegenenns
4yacToT U ¢$opM coGCTBeHHBIX KOJMeGaHHA HCHOAb3YeTCA NMPH PelleHHH da-
CTOTHOTO ypaBHeHus B opMe Merofa nedopmauuit. B atoM cayuae mpu-
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BefleHHas K YAOOHOMY AJS HTepauuil BHAY CHCTEMa ypaBHEHHH HMeer
HEe3SHAYATEJNbHOE OTJAMYHE, 3alHcHiBaeM ee, Tojaras npu  3ToM A0y
H3 BeJHYHH, ONpeleafrlmux ¢GopMy KodeOaHHH, HAaNUPHMED Ypn, PABHON
eHHHULE:

1
Ym = Frrym+Rialne + - . .+ R
my g

1
Yne = (Rox Yny +RosYna + -« <+ kan) s
my §

E= By ¥ny + Enatpa+ -« -+ kan)-

n

Hanbueiilye onepaudy NOJHOCTHLIO COBMNAAAIOT ¢ ONHCAHHBIMH BHIUIE.

[Ipu onpeneneHun BTOPOH W TpeThell 4aCTOTH COOGCTBEHHBIX KoJseba-
uull TpeGyercs AOCTATOUHO BHICOKAs TOYHOCTb BHIUMCHEHH.

Eciu MOXHO OrpaHHuYMTBCA ONpejefeHHeM TONBKO IepBOH YacTOTH H
GopMel coOCTBeHHBIX KoseGaHHi, TO AJA 3TOA Lead YLOGHO NPUMEHATH
3HepreTHyeckuil MeTof. CorsacHo sHepreTHYECKOMY METOAY 4acToTa Cob-
CTBEHHBIX KoseGaHuii OCHOBHOrO TOHa onpejensfercd mo Gopmyne

I1
p1= —]—/T!
rae
g n
= ?2 mpYp;
k=1
1 n
Vl=?k21 mkyi,

Yr— TniepeMellieHHe R-TOf MacChl IPH CTATHYECKOM HEACTBHHM CHCTEMBI CHJ
P;, paBHbIX cHllaM Beca KaxJo# Macchl

Pj=mjg;

n
Yp = E 8j Pj.
=1

®opma cobcTBEHHBIX KosieGaHHi MomeT ObITb BHIYHCNEHA OYTEM NOACTA-
HOBKH SHaueHHs C1=~p1_23 n—1 ypasHenuii cucremnl (1.25). Jna npu6-

JIHIKEHHOR OLIEHKH 4YaCTOTHI OCHOBHOrO TOHAa KojeGaHMi KOHETPYKUM#A
MOXKHO HCIOJIb30BaTh Takxe dhopmyay yHkepaes:

G=mdy+mdyu+ . ..+ mbpu,,

KoTopas ZaeT BecbMa rpy6oe npuOjiMKeHHe CHH3Y.
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b. KoHCcTpyKitMH, KOTOPbIe MOXKHO PACCMATPHUBATD
KaX CHCTEeMb! C DECKOHEYHO DOJbIIUM
YHCJOM CTEeneHei cBo0oab

1. OdnonponreTHoie 6arku

Bankn c paBuomMepHO pacnpejeJeHHod
mMacco#

Kpyrosble uacToTbl COGCTBEHHEIX IIONEPEYHbIX KoJaeGaHuii ogHONpo-
JeTHHIX 6ajlok MOCTOAHHOrO CeYeHHsi W Macchl onpefensioTca no ¢op-

Myne
A2 D
pr= I ‘W—. (1.34)

3neck r=1, 2, 3,...—HOMep 4acCTOTBl, COOTBETCTBYIOLIHH HOMe-
Py TOHa cOGCTBEHHBIX KoJjeGaHuii;
I3 — nposnter 6aaku B M;
D=EJ __ xectkocty Ganku B xkIm? (E — monyan
ynpyroctd B KI'/u?, J-— MOMeHT uHepUuu
NONEPeYHoro cedeHuss GalKu OTHOCHTENbHO
HeATPaALHOA OCH, MOCTOAHHHIA MO ee AMil-
He, B #%);

Go
W = —g———norouuaﬂ macca Gaaxu B kI -cex?/m? (go —

noroxHas Harpyska B kI'[u; g =981 m/cex’—
YCKODeHHe CHJIBI THKeCTH) ;

k%—xoaq’(buuneﬂr r-TOH 4acTOTH cOGCTBEHHLIX

KosnebaHu#i, KBafpaTHl KOTOPOTrO AaHbl B
Tabn, 16 B 3aBHCHMOCTH OT HOMepa H BHAA
3aKpen/ieHHA KOHUOB 6aJikH.
®opMul COGCTBEHHBIX KoJeOGaHHA ONHONMPOJETHHX 6aJOK NMOCTOSHHOTO
ceuenust ¥ Maccel (6anounele PYHKUHM) YAOBAETBOPSIOT Autdepennuanb-
HOMY YpaBHEHHIO

XV () —MX, (1)=0 (1.35)

B TpaHuyHbIM yciaoBuaAM npu =0 um a=1, COOTBETCTBYIOIHM YCJIOBHSIM
b4

3aKpenjeHus KOHIOB Ganxu. 3aech r — HOMep GoOpMbl; o= —l— ~— OTHO-

cuTenbHag abenmcca, OTCUMTHBaeMasi OT JeBoro Konuna 6aiaku. Hopmupo-
BaHHBIe (OPMHI COOCTBEHHBIX Koae6aHHA OXHONpPOJEeTHOM GaiKku yAOBXeT-
BOpAIOT TaKXKe yC/MAOBHIO OPTOHOPMHPOBAHHOCTH

1 nmpu r==~k;

0 npr r+#k. (1.36)

1
{ X ) Xp (@) da=
0

B ra6n. 2227 npuBeleHbl 3HayeHHS HOPMHPOBaHHHX 6aMouHLIX
(QYHKUMA U HX NPOM3BOAHBIX AJNA IUICCTH Pas3JHUHBIX BHJAOB 3aKpenjieHus
KoHuoB npu r=1, 2, 3, 4, 5.
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Ta6Gaunya

16

Kpagpatb KoathduiuueHTOB 4“aCTOTHI (hf) Jas oaxonpoaerHHX Gajox

BH}I 3aKpervieHnsi KOHua
r=1|r=2|r=3|r=4|r=5 r>5
JIeBoro npaBoro
Samemen| Csobozen | 3,516| 22,03] 61,67 120,9] 19,9 (, L)’ -
2
Onepr Onept 9,87 | 39,48| 88,83| 157,9! 246,7 r2 n?
1 2
» 3amemsen|15,42 | 49,96(104,3 | 178,3| 272 <,+—4-) e
l 2
» CsoGozen (15,42 | 49,96(104,3 | 178,3| 272 (f+—4-) n
1 2
awemaen| 3amemnen|22,37 | 61,67|120,9 | 199,9( 298,6 ("*‘“2—) n
1 2
CeoGogen | CroGonen [22,37 | 61,67(120,9 | 199,9| 298,6 (r+7) n?

Banku ¢ paBHOMEepHO pacnpeflefieHHON
H COCpPeNOTOYEeHHHMH MaccaMH

(puc. 9)

Kpyrosrie yacToThl COGCTBEHHBIX NONepeUHbIX KodeGaHuit 6ajok on-
pedeasoTcs no gopmyae

(1.37)

Puc. 9. CxeMa onHONpPOJETHOR 6aakd C paBHOMEPHO pac-
MpefeJeHHON H COCPeJOTOUSHHEIMH MaccaMy

TAe W, — NpuBeleHHas Morousas Macca B kI - cex?/m?, cOOTBETCTBYyIOLIAsS
r-My TOHY KoaeGanu#l, BuiuHc/iAemas mo npuOauxeHHOR ¢op-
MyJe
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n
1
br=to+ 5= > X (a) my. (1.38)
k=1
3xecp k — HOMep cocpefOTOUEHHOH MACCHI, OTCYHTBHIBAGMbI OT Je-
BOro KOHua 6aJjiku;
N — YMCJ0 COCPEfOTOYEHHBIX Macc Ha GaJike;
My, — cocpefloToueHHas Macca noMepa k B K[ -cex?|x;
{o-— P4BHOMEPHO  pacmpejie/ieHHass NOroHHas  Macca B
kIl -cex?/m2;

Xk
ap = — OTHOCHTe/MbHas abcipcca Macchl mp Ha Ganxe (xz—

l

aBcuucca Macchl My B M);

XE (2z)— K03 duuHEenT npHBEAEHHA Macchl M j; K PaBHOMEDPHO
pacnpeliesleRHO;

X, (25) —3HaueHue HOPMHUPOBAHHON 6an0YHOA (QYHKUHH B TOUKE Xy,
ofpefeisieMoe u3 Taba. 22—27 B 3aBUCHMMOCTH OT BHAA
3akpenJiennsi KOHIOB 6a/jKH, HOMepa TOHA KojeGaHMd U
3HAYEHHS O p.

O603HaueHHs OCTAAbHBIX BEIHUUH CM. BHILIE.

Morpewnocts dopmyan (1.38) TeM MeHblle, yeM CHMMETPHYHee pac-
fI0NI0KeHH Ha 6Galke COCpefOTOYEHHBIE MaCChl, YeM MeHbllle X BeJHUqH-
HHl H YeM MeHblIe OHH Pa3JjHIaloOTCs MEXAY coboi.

Has Gonee TOUHOro onpefeseHHs NpUBeJEeHHHBIX TOTFOHHBIX Macc CO-
CTaBJIAIOTCH YPaBHEHHSA

n m k
4 - va: X; p—
(1— lr 0 a + \gl ol Xr () ]gl & X/ (a,) 0, (1.39)

rie @y, Gj— NapaMerpH, TOMIeXAallde HCKIo4YeRH0; r=1, 2,..  k;
k — KOJIMYECTBO oONpefeNsieMBIX YacTOT KoJeGaHui;
1 — KOJIHYeCTBO COCPEJOTOYEHHEIX Macc Ha GaJjxe;
{ — HeusBecTHOe, MOJJIeKallee onpeleseHUIO.
Uycno ypasuenuit (1.39) pasno k, ITocile HCK/IOMEHHS 1apaMeTPOB
@, TOJyuaercss ypaBHeHue A-§ CTermeHH OTHOCHTeNbHO §. C moMollsio
KOPHell 3TOro ypaBHeHHS, PACHOJNOXeHHBIX B NopAfKe yOLHIBaHHSA

C1>C2> e >Ck,
onpejensioTcs MPUBEJIEHHbE Macchl W, 10 bopMyse
=t A} G (1.40)
Tpu k=1 dopmyaa (1.39) nepexoxaur B dopmyay (1.38)

2. Hepaspesnete 6arxu

PaBHompoaeTHHEe 6GaJdKH ¢ NTOCTOSHHB MY
MO AJHHEe XEeCTKOCTbIO H MAaccoH

Kpyrosble uacTOTH COGCTBEeHHHIX KOjeGanufi ompeleasiorcs no dop-
myne (134), »n votopoit D u po coxpavsioT npexHee 3HaueHue; [ — pac-
CTOSIHHE MEXAY COCeAHHMH omopaMu B M; A, — KO3(GdHUHEHT YacTOTH
r-ro TOHa KojeGaHHil, KBaApaTH XOTOpOro AaHH B Ta6a. 17.
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19

KBaapatel Ko3thhHUHEHTOB HacTOTH (Af) AASt  Hepaspe3HLIX PaBHONPOJETHHIX GasoK

Ta6auga 17

Bup 3axkpensieHHA KoH-
ua

K-Bo
npone-{ r=1 r=2 r=3 r=4 r=5 r==6 r=7 r==8 r=29 r=10 r=11
JIeBOro TpaBoro o
Onepr Onept 2 9,87 | 15,42 | 39,48 | 49,97 | 88,83 |104,2 |157,9 — — — —
3 9,87 | 12,65 | 18,47 | 39,48 | 45 55,19 | 88,83 | 97,02 |111,8 |[157,9 —
4 9,87 | 11,62 | 15,42 | 19,91 | 39,48 | 42,85 | 49,97 | 57,64 | 88,83 | 93,84 |[104,2
5 9,87 | 10,95 | 13,69 | 17,26 | 20,7 39,48 | 41,73 | 46,91 | 53,18 | 58,94 | 88,83
» amemaen| 2 11,52 | 19,91 | 42,85 | 57,64 | 93,84 (115,2 |164,5 —_ — — —_
3 10,63 | 15,42 | 21,18 | 41,09 | 49,97 | 59,71 | 91,22 | 104,2 118,1 161,1 —
4 10,31 | 13,28 | 17,71 | 21,66 | 40,42 | 46,16 | 53,91 | 60,51 [ 90,21 | 98,72 | 109,9
5 10,16 | 12,16 | 15,42 | 19,07 | 21,93 | 40,08 | 44,1 49,97 | 56,21 | 60,92 | 89,74
3awemaen » 2 15,42 { 22,37 | 49,97 | 61,67 {104,2 (120,9 (178,2 — — — —_
3 12,65 | 18,47 | 22,38 | 45 55,19 | 61,67 | 97,02 [ 111,7 |120,9 |168,7 —
4 | 11,52 | 15,42 | 19,91 | 22,37 | 42,85 | 49,97 | 57.64 | 61,67 | 93,84 {104,2 |115,2
5 10,95 | 13,69 | 17,25 | 20,7 22,37 | 41,73 | 46,91 | 53,18 | 58,94 | 61,67 | 92,18




QopMbl cOOGCTBEHHBIX KOJNeGaHHA Hepaspe3HbIX paBHONPOJETHHIX 6a-
JOK ¢ TIOCTOSHHOM KEeCTKOCTBIO M MAaccofl ¢ YHCAOM M[POJETOB OT HBYX
IO nsTH npuBeldeHbl B Taba 28—39. 3HaueHus 6anouHON QYHKUHMH U ee
[POH3BOAHBIX RAIOTCA AJs KaXKAOro NpojeTra oTAenbHO. OTHOCHTeNbHAs

x
abcuucca (1=_l, rae | — anuHa OmHOTrO npoJera, OTCUUTHLIBACTCS B KaX-

AOM npoJere OT ero Jesoro KoHua. [IpuBemeHnble B Taba. 28—39 Ga.
JAouHble GYHKUHH YAOBJETBOPSIIOT YCJOBHIO OPTOHOPMHDPOBAHHOCTH

& 1 npur==~&k;
2 f Xpy (2) Xy (0) da= . (1.41)
i=10

3aech i — Homep nposera 6anku; k, r — nomepa Gopm cOBCTBEHHHIX KO-

aeGaHui.

PasHonpoaerHbo e 6ajJKH NOCTOAHHOH
KEeCTKOCTH NMPHU HAaJHYHH
COCpeROTOUYeHHBX Macc (puc. 10)

Kpyrosble U4acTOTH p, onpefeasiorca no ¢opmyne (1.37), B xoropoi
D, lu Af HMeIOT 3HayeHHs, onpefefeHHbe B N. B.l1 HacTosiiero mpuio-
JKeHHs, a NpHBEJEeHHasd IIOTOHHas Macca |, onpexiefsercd Mo MpHOH-
JKeHHOH dopmyie

Puc. 10. Cxema HepaapesHo#i DaBHONpOJIETHOH GalKH ¢
PaBHOMEDHO pacrnpeflefleHHOH H COCPeLOTOYeHHBIMH Mac-
caMH

n
1
br=vot 7 X X () mp. (1.42)
k=1
31ech W — IIOCTOSIHHAA MOrOHHAag Macca B Ke-cek?[m?;

k — HOMeD COCPENOTOYEHHON Macchl, OTCYUTHIBaeMbIl OT
JEBOro KOHIA Gaskh;
n — XONUYECTBO COCPEAOTOUYEHHBIX Macc Ha GaJike;

ol
ap == _I_ — oTtyocuTeabHag abcuumcca macCcl m ks OTCUHTBIBAEM AR

OT JEBOr0 KOHIa NpOJeTa, B KOTOPOM OHA PAacno/o-
xeHa (xp— abcnucca MacCHl My, OTCYATHIBaeMas oOT
JIeBOTO KOHLia MpOJIeTa, B KOTOPOM OHA pacloJIoXeHa);
{ — NpoNeT MEXKAY COCELHHUMU ONMOPaMH;
X, (¢p) — 3HaueHMe HOPMUPOBAHHOM 6a/IOUHON QYHKIUUH B TOUKE
ag, onpefieqsieMoe u3 TaGa. 28—39 B 3aBHCHMOCTH OT
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uyncaa npoJjeroB Ganku N, HOMepa mposieTa, B XOTOPOM
pacnosnioXXeHa NaHHasi COCPeNlOTOUEHHAs Macca, H OT
HOMepa TOHa KoJiebaHHii 1.

MorpewHocts dopmynnl (1.42) TeM MeHblle, YeM CHMMeTpUuHEEe pac-
NOJIOXKEHH Macchl Ha Oajike, yeM MeHblle MX BeJHYMHA H MeHblUe OHH
pasayyaioTess MeXAy Co6oil.

HAas Gonee TOYHOro onpelefeHHs NPHBeASHHBIX NOTOHHBIX Macc He-
pa3pesnoit 6ajKu COCTaBAAKTCA ypaBHedus Tuna (1.39), B KOTOpHIX @,

x,,{ 1 X,(a, ) nMe0T TOT Xe cMbic), uTo H B dopmyae (1.42).

Hepaspesnbie 6anku B obuem cayuae

s onpefeneHuss 4acTOT COOCTBEHHBIX KosiebGaHuil HepaspesHbx 6a-
JOK C Pas3jHUHBIMH AJAHHAMH MPOJIETOBR MM PA3JHYHBIMH XKECTKOCTAMH B
pasHBIX NpOJAETax CJAeAyeT NPHMeHsTh oOliMe METOXW AHHAMHKH CTEPIK-
HEBLIX CHCTEM.

O[HaKO, UCIOJb3Ys NPHBEAGHHLIE Bhillle METOAB! ONpeAefeHHS YacToT
u tabauusl GopM cOGCTBEHHHIX KoaeGaHHii GANOK C MOCTOSHHBEIM CEYEHH-
eM u Maccofi, MOXHO ynpocTHTb pacuet. Hanpumep, Ana onpegenenus
4acToT coOCTBeHHBIX KoseGaHuf Ganxu, usobpakenHon Ha puc. 11, Mox-

{ - )

2 W= &

Puc. 11. Onpenenenne 4acToT ¥ ¢opM cOGCTBEHHBIX KoJe-
GaHuk Hepaspe3HuX 6a/oK B OOIleM ciyyae

HO MOCTYMHTh CACAYIOWiUM o6pa3oM. Paspesas 6anky Haj cpefHeill omo-
poOfi, NPUJIOKHM B CEYEHHH K KaXJOffi M3 NOJYYEHHBIX OAHOMPOJIETHBIX
6anok MOMeHTH 1cos ®? u, mpeHe6peras 3aTyXxaHueM, ONpefeNHM ami-
JHUTYAH YIJIOB MOBOPOTAa KaXio# 6aiNXM B 3TOM CeyeHHH N0 ¢opMynaM

1 ﬁ[&um= 1
vr

0, = ; (1.43)
l?l r=1 Pz a— ol
b ! i(&wmr !
np = ° _ ’
l?xp r=1 tr Pr np o?
rae Ppp— HaCTOTH COGCTBEHHBIX KOneGaHui seBoli Ganx;

Py np— TO Xe, npaBofi 6aJKy,

X, (1) — 3nauenne neppol NPOM3BOAHON HOPMHPOBAHHOM 6aMOUHON
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byHKUMH ANA NeBoit 6ankm B ceyeHMH HAJ MpPaBoil KpaH-
Hell omopoii;
Xnp (0) — 10 xe, aas npaBoi 6ajJKu B CeYeHUM Haj JEBOH Kpai-
Hell omopoii;
[, — nponer MexAay omopaMH JeBOH GasKH;
Inp — T0 Xe, npaBoit GajKH.
HacroThl coGcTBeHHBIX KoneGanuii ONpelensloTCA B Pe3yJbTare pe-

LIEHUA YaCTOTHOTO YDaBHEHHs, IIOJy4aeMOro NyTeM MPHPABHHBAHHA YI-
JIOB TIOBOPOTa JIeBOX M NpaBoil GaJxy B CeYeHHH HaJ CpPeAHel onopoM:

0y — pp=0. (1.44)

Kopuu 3TOro ypaBsHeHHsl ®, NPEACTABAAIOT cOGO YacTOTH COOCTBeH-
HBIX KOJeGaHHWA DPacCMOTPEHHOH Hepa3pe3HOfl Ga/KH. AHANOCHYHBIM ©6-
pasom MoryT ObiTh PaccMOTPeHbH W LpyTHe CXeMHl 6afoK, NPH 3TOM MO-
JXeT OKas3aTbca YXOOHHIM XenaTb He ONHH, a ABa HaH Gojiee pa3pesos,
nosyyas CHCTeMY YpaBHeHHH, pellleHHe KOTOPOH IO3BOJUT OIPeleNHTb
CNIeKTp 4acToT COOGCTBEHHBIX KojeGauuil. JlJas noayuenus JOCTaTOYHO
TOUHHX 3HAUEHHHA YacCTOT COGCTBeHHHIX KoJAeGaHHA UYHCJO YUHTHIBAEMEIX
co6cTBennbix dopm B opmynae (1.43) momkno OHTL Ha 2—3 Goablue,
YeM YHCJIO ONpefeffieMbiX YacToT.

3. O0HonposeTHbie nPAMOY20AbHbLE NAUTHL

[InuTel ¢ paBHOMEpPHO pacnpejfeNeHHOM
Maccof

KpyroBrie uacTOTh COGCTBEHHBIX KoneGauufi ompefessiiorcs no ¢op-
MyJe

W2 D
= —. 1.45
Prs I,Zv oo ( )
Ens
3recs D = —————5— — UWAHHApPHYECKAs KECTKOCTb TMJHTH B KI'-m
12 (1 —v3)

(E — moaynb  HOpMAalbHOH  YNPYrOCTH B

K[M2, h — ToNlHHA TJAHTH B M; Vg — KO-
a¢duunent Ilyaccona);

o — HMHTEHCHBHOCTb DaBHOMEPHO pacnpefeseH-

Hoft Maccul (coOGCTBEHHOR M NpPHUCOEXHHEH-

HOM) Ha eXuHMNY nuomanpu B KI - cex?/m?,

!y, {y — pa3Mepnl NJHTH B HaNpaBjieHHH OCedl X u
Y COOTBETCTBEHHO B M;

X
n= I_ —= OTHOLUEHHE JJIMHB! CTOPOH ILJINTHI;

r, ys—mmemb! HOPMAPOBAHHEIX 6afOUHBIX QYHK-
uuft X, (x) 8 Ys(y), npoussexense xoro-
pHIX onpefenser GopmMy cOGCTBEHHBIX KoJe-
GaHuil NJAHTH; NpH 5TOM GasnouHas QyHK-
uua X ,(x) onpenensiercs nas 6ankH, HMeIO-
meld TOT Ke BUA 3aKpeNJeH!s] KOHIOB, KaK



M CTCP’KEHb-N10JIOCKA, BbIpe3aHHAash M3 IIH-
Tl BAOJb OCH X; Ganounas GyHxuua Y (y)
onpelensercs AAs CTepKHS-NMOJOCKH, Bblpe-
3aHHOM M3 NMJHTHL BAOAbL ock y (puc. 12);

Puc, 12. CxeMma, mokaseiBamoIas XapakTep COOTBETCTBHI MeXAY
nJauToil ¥ 6ankamu

Ars -— KO3 GHIMEHT YacTOTH COGCTBEHHBIX KoJge-
GaHu# IJIHTBL, KBAAPAT KOTOPOrO ONpenes-
etca no taba. 18 Aad NJHT ¢ ONEpPTHIMH H
3alUEMJIEHHBIMH KPasiMH; JJS OCTalbHBIX
BUJOB 3aKpeljeHus 7\35 BBIYHCJAETCH 110

¢dopmyse (cM. IpHMeuaHHe Ha CTp. 75)

o= ar VG4t GE 2 (o H Hy (1 —v) I Jy]. (1.46)

3navenns  Kospouumentos Gy, Gy, Hy, Hy, J,, Jy ansa  pasnny-

HblX BHAOB 3aKpemJieHWsi KpaeB NJHTH B 3aBHCHMOCTH OT r H S AaHbl B
taba. 19.

B Ta6auue NpHHATH ciaeLylollHe 0603HAUEHHS:
1\2 2 T
A =|r—— {1 _—1
’ (’ 2 )

()

J L

f
N
]
|
——
a
— L

3 3ak. 145 65
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Ta6anua 18

Ksanpatsr Kosdduuuenros qactorht ( Afs ) RASi NPAMOYTOJBHBIX MJHT

Hupgekent Buj 3aKpenuieHHs KpaeB ILIHTEI
r————— ,P.lx
glr|s ] I
8 [
g BS——
e
112 T 4 5 [
NERE 72 (1472 V 97,41 4227,2 2 +237,7 0% |V 97,41 -+242,9 72+ 500,5 7*
2l 1] ¢ nt (14497 V' T 97,41 1 846,7 2+ 249 7¢ | V' 97,41 +908,9 72+ 3804 7¢
3l 2|1 nt (4 + 1) V 1559 4-908,9 2+ 237,7 48 | V' 1559 1+ 971,6 2 4 500,5 78
4] 2|2 am (14 V' 1550 13387 w21 2496 vt | V1559 4 3635 72+ 3804 7¢
5/ 13 at (14992 V 97,41 1 1856 12110870 n¢ |V 97,414 1952 92 + 14620 7¢
6| 3|1 at 9+ V" 7890 2045 72 2377 ¢ | V' 7890 + 2186 72+ 500,5 9t
71 2|3 a2 (44972 V' 1559 7424 72 + 10870 g8 |V 1559+ 7810 7?4 14620 7f
8| 32 at (9+49?) V' 789047620 42 2496 ¢ | V' 7890 + 8180 72 + 3804 72
9] 313 9nz (14 72) V7890 4 16710 72 4- 10870 ¢ |}/ 7890 -- 17570 #2 + 14620 n#
10f 1]4 nt (14 1672) V 97,41 £ 3255 42 +-31780 ¢ | V97,41 + 3387 72 39940 78
nlajn a® (16 + 12) V24940 4 3636 72 - 237,7 18 | V24940 + 3886 72 4-500,5 74
12] 2|4 4n2 (14477 V 1559+ 13020 73 31780 1¢ | V' 1559 13550 72 -- 39940
13] 4|2 ant (4 +12) V 24940 £ 13550 12 12496 ¢ | V' 24940 4 14540 72 4 3804 7
14| 3|4 a2 (941672 V 7890 +29300 1 + 31780 & | V' 7890 4 30 480 72 + 39940 7¢
15) 413 a2 (1649 72) 1/ 24940 +- 29700 72 + 10870 7¢ | V' 24940 4 31240 72 + 14620 7*
161 4[4 1672 (14 72) V 24940 152080 72 31780 78 | V' 24940 + 54 190 2 4 39940 74
1715 a2 (1 +2542) V97,41 + 5084 1274000 1¢ | V97,41 + 5211 72 489 140 9t
1851 At (254 n2) V' 60880 - 5681 12+ 237,7 7¢ | V' 60880 + 6072 7% 4-500,5 9¢
9205 72 (4425 12) V 1559420180 78 + 74000 ¢ | V' 1559 4-20 840 7% -+ 89 140 n#
2| 52 a2 (254 412) V 60880 21170 2+ 2496 vt | V' 60880+ 22720 72 + 3804 ¢
21{als at (9425 72) V77890 145400 72 1 74000 ¢ | V' 7890 + 46900 77 + 89 140 7¢
2| 5|3 7 (2549 72) V 60880 + 46 400 72 4 10870 48 | V60880 + 48810 72 + 14620 7¢
23] 45 a2 (16 25 72) V 24940 +- 80700 3 + 74000 7t | V' 24940 + 83380 72 + 89 140 74
2| 5|4 x2 (254 16 72) 1/ 60830 + 81380 72 131780 7¢ | V60880 + 84680 72 + 39940 7
25| 5|5 2% a2 (1472 1/60880 + 126 100 72 - 74000 74 | /60880 + 130300 72 + 89 140 7
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ITpodorncenue Taba. 18

Hrpekest,

BupL 3aKpenJieRHst KpaeB IJIHTH

Bl e E ’ :

§ [ Se——— x “— x 0 ccecccomdd

2

1] 213 4 5 6

1 11|V 237,7+265,1 2 +237,7 7¢ |V 500,5+283,3 1242377 q¢ |V 500,5+ 302,7 #* + 500,5 1
9l 12|V 237,74+987,6 1* 2496 v¢ |V 500,54 1056 72 +2496 ¢ |V 500,5+ 1133 2 + 3804 #*

3l 211 2496 +987,6 n2--237,7 ¢ |V 3804+ 1060 2 +237,7 n¢ | V3804 + 1133 72 +500,5 7

4] 22|V 2496+ 3679 7242496 ¢ |V 38043950 2 +-2496 18 | V' 3804 4 4240 v -+ 3804 vt

5| 1]3() 237,7+2165 2410870 7¢ |V 500,5-+ 2314 w2+ 10870 w¢ |V 500,5 + 2434 72 + 14 620 7
6] 3111V 10870 +2165 12 +237,7 x5 |V 14620 +-2277 42 +237,7 ¢ | )/ 14620 + 2434 72 +500,5 73
7| 23|V 2496 18067 12+ 10870 x¢ |}/ 3804 +8659 72+ 10870 n¢ | )/ 3804 - 9108 72 I 14620 7

8| 3[2|) 1087048067 72 2496 x¢ |}/ 14620 + 8485 12 2496 ¢ | V14620 -+ 9108 72 + 3804 7*

9| 331 10870117680 12+ 10870 ¢ | V' 14620 + 18600 72 + 10870 7% | V/ 14620 + 19570 72 + 14620 7¢
10| 14|V 237713797 2 +31780 n* |V 500,51+ 4058 12+ 31780 n¢ |V 500,5 4223 72 139940 7
1 411 {V 3178043797 2 1-237,7 ¢ |V 39940 + 3951 42 +237,7 n¢ |V 39040 + 4223 42 | 500,5 7
12{ 24 |1/ 2496+ 14150 24+ 31780 ¢ |V 3804 } 15190 72 +- 31780 v¢ |V 3804 i 15800 7% 1 39940 18
13{ 42|V 31780+ 14 150 12 2496 ¢ |V 399401 14720 v2 + 2496 v¢ | V' 39940 + 15800 -2 | 3804 ¢
14| 3| 411 10870+ 31010 2 + 31780 v¢ |}/ 14620 + 32620 42 + 31 780 V' 14620 - 33940 2 - 39 940 7
15| 4|3 |1/ 31780 +-31010 7 + 10870 72 | V' 39940 -1 32270 v* 10870 1 | }/ 39940 + 33940 72 | 14620 7
16| 4 | 4|1/ 31780 +- 54390 % + 31 780 1% | V' 39940 +-56590 72 -+ 31 780 n¢ | }/ 39940 + 58 890 12 + 39 940
17| 1|5V 237,74+ 5883 72 - 74000 78 |V 500,51+ 6289 72+ 74000 1¢ | V' 500,5+ 6497 2 - 89 140 74

18/ 5| 1|V 740005883 72 -237,7 7* |V 891406078 72+ 237,7 9* |}/ 89140 + 6497 2 + 500,5 n¢

191 2 15|V 2496 121920 2 | 74000 7¢ |V 3804 + 23530 42+ 74000 1¢ | V' 3804 -+ 24310 72 4 89 140 74
20| 52|V 740001 21920 2 + 2496 v¢ |V 891401 22650 1% 2496 n* | V89 140 + 24310 12 -+ 3804 ¢

211 3|51 10870+ 48060 72 + 74000 14 |V 14620 450550 72 174000 7¢ | V' 14620 4 52 220 42 + 89 140 7¢
2| 5{3 () 74000 148060 v+ 10870 74 |V 89140 1-49650 72 + 10870 78 [ 1/ 89 140 + 52220 2 + 14620 n¢
23| 415 |V 31780 1+ 84280 42 + 74000 7* |}/ 39940 | 87690 42 - 74000 7% | V' 39940 + 90600 42 + 89 140 72
24| 5| 4|V 74000+ 84280 72+ 31780 ¢ |V 89140 + 87070 72431780 n¢ | 1/ 89140490600 72 + 39940
251 5|5 |1/74000 + 130600 72 - 74000 7¢ | /89 140 + 134 900 72 4- 74000 n¢ | /89140 4 139400 2 +- 89 140
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3uavenns K03 PUUMEHTOB A/ PAa3JHYHBIX BHUIOB 32KPeNJeHHs KpaeB MHTbI

Tabauma 19

B gt , o | e | : o | H | 4
0 0 0 0 0 0 0 0
! 0 0 12 1 0 0 12
2 e
2 1,506 1,248 5,017 2 1,506 1,248 5,017
1 |
3’ 4s 5$ r—— AI‘ FI’ 31 4) 5) 5§ — AS FS
2 2
0 0 0 0
1 o | e | 2
1t
| { 0 0 12
‘ 2 1,506 1,248 5,017
3
21 3; 4) r_"T Br DF
31 47 51 S---L AS CS
2
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Ilpodoascerue raba. 19

B i
Rt St r Gy Hy Iy s G, H, Iy
1 0 0 3 { 0 0 3
=== n? a2
[ 3
‘ 2, 3, 4, 3| B D, |2, 3,4, s 2| B Ds
A 4
0 0 0 0
1 0 0 12
— 2
I 2, 3, 4, s—1 (s— 12| (s—1)?
9 1,506 | 1,248 | 5,017
]
3! 49 57 y— — Ar C’-
2
3
1 0 0 -J—;?
_":} — 2, 3, 4, s—1 | (s—=12 | (s—1)2
= 3
9, 3, 4, r—- B, D,
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ITpodorxcenue taba 19

BHRKSSS}? eI?J?lf‘:‘lil{ ? r G.r H X Iy s G y H y J y
1 0,597 |—0,087 | 0,471
iiiecss - 2 1,506 | 1,248 | 1,248
/ 2 1,494 | 1,347 | 3,284
/////////
3, 4, 5, BRI E, |3, 4,5, s A A
2 2
! | 0,597 |—0,087 | 0,471 1 0,597 |—0,087 | 0,471
2 ’ 1,404 | 1,347 | 3,284 2 1,494 | 1,347 | 3,284
e 3, 4, 5, L] a4 E |3 4,5 s | A E,
2 2
0 0 0 0
2 1,506 1,248 1,248 | 12
i 0 0
| 2
y /
, ) 1,506 | 1,248 | 5,017
1
3, 4, 5, r—o A, A, 1
3, 4, 5, §—— Ag Cs
2
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[ podormenue taba. 19

gt g r Gy ! Hy 1 Tx s ' Gy Hy Ty
0 0 0 0
1 0,507 |—0,087 | 0,471
N 12
i 0 0 gy
y 2 1,494 | 1,347 | 3,284
2 1,506 | 1,248 | 5,017
1 1
3, 4, 5, r’—“Q— A, E, 3, 4, 5, S-—-7 A C,
0 0 0 0
1 0 0 12
4 3 s
; { 2, 3, 4, f—T Bf B,-
' 2 1,506 | 1,248 | 5,017
1
3, 4, 5, S-—_2~ Ag Cs
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ITpodoaxenue taba. 19

B, sexpennenss : 1 o | m | | oy | oy | oy,
1 0,597 |—0,087 | 0,471
. 3
7 1 2 1,494 | 1,347 | 3,284 | g 3 4, s— B, B,
(o rasss
1
3’ 49 5, V— - A,- EJ"
2
1 0,597 |—0,087 | 0,471 5
| 1 0 0 =y
7 2 1,494 1,347 3,984
3 — et
2. 3, 4 & B D
i y L) ) S—W
3! 49 5, r_'_é—- AI" EI’ 4 § s




M podorxnenue Taba. 19

Sz

Bup sakpensenus G H J
KpaeB NAHTHl r Gy Hy I S y y y
1 0 0 3 2 1,506 | 1,248 | 1,248
9
2
Y
Vs 2 3 1
el 7/
2, 3,4, ... r—‘T B, D, 3, 4,5, ... s——? Ay Ag
1 0 0 3
ﬂ'z
7 3
.-..___} 3 2,3, 4, ... s-—T By Dy
2,3 4, .. .| r—— B, D,
YcaoBuble 0603HAYEHHA:
:] — nJauTa c0 CBOCOAHBIMH KpasMi; [Tpumeuanue B raba 19 r u s 0603HavalOT KOJHYECTBO
— Y3JIOBLIX JIHHHH B IpOJIeTe IJIHTHl B KaXKIOM HalpaBJeHHH, BKJKW-
C____ —niuTa ¢ WAapHHPHO ONEPTHIMH KPAsIMH; uas ONepPTHE W 3alll€MAEHHbIE Kpas.

/4
3 E -— IIJIHTa C 3alEMJICHHBIMH KpasMH.




el o]
4 R

E=G’éﬂza+0~%ﬁn1,
Sl a7l v
B 2 N

Ag, Bs, Cs5, Dy, Eg Fg noayualores npu 3aMmelie B NPUBEJGHHBIX Bbi-
we ¢opmyaax r na s.
[lauTe ¢ paBHOMEepPHO pacnpejeNeHHOH
HCOCpeagOTOUYEHHBIMH MaccaMiu

Kpyroesle uacroTel co6cTBeHHbIX KoJeGaHHI OnmpexesioTcss no ¢op-
MyJae
2
A D

li Prs

, (1.47)

Prs =

rage BC€ BEJMHYHHBLI, KpOME Ppg , OIlpele/icHbl BLILIE; NMPpUBEACHHAs Macca
Ha eJHHHIY TJIOUAAH IJIMTHl W ,g¢ BBIYHCAAETCH N0 npubavKeHHoR dop-
MyJe

n

1 2 2
WFw+uy§&mwmwm (1.48)
3 p— xv yv
AeCh ’Iv = i N Bv = 7 — OTHOQCHUTEJIbHbIE KOOpAHHATBL neHvTpa
x y

macest m,, (puc. 12);
¥y— HOMep COCPeIOTOUEHHO! Macchl;
N — KOJIHYECTBO BCEX  COCPEAOTOUEHHBIX
Mmacc;
X, (2, ), Y5 (B, )—nopMmupoBaHible Gajounble QyHKUMH,
3HAYeHHS] KOTOPBIX B TOUKE MNPHJIONKE-
HHWA Maccbhl M, C KoopauHatamMu x, H
Yy, onpeaeasitorcss u3 tabm. 22—27.
Dopmyna (1.48) Tem TouHee, UeM MeHble COCPeJOTOUEHHbie MAaCCHI,
yeM MeHbLie OTJHYAIOTCH OHM APYr OT JApyra M 4eM CHMMeTpHuHee OHH
pPacmonoXeHbl Ha MJHTE,
Mpumeuaune Jas onpefenenus snauenuit Y s (B, Jus ykasanamix
tTabaul B HUX caeqyer 3amenuTb o6o3nauenust X Ha Y, a na B u r Ha s.
Mexay HOMepaMu COGCTBEHHBIX YacTOT IJIMTBI, ONpejeseHHbIX H3
Ta6a. 18, 1 ungeKkcamu 6asouHbIX (BYHKUMA CYUIECTBYET elUHOE COOTBET-
creue. Ecan Ke yactorhl onpenensaioTcs u3 t1aba. 19, To unnekcol 6anoy-

HbIX (YHKUHHA AONKHBI BBIGHPATbCA 110 YHCAY Y3JOBHX JHHMEA, T. e. Ba-
nounas GyHKUUA AOMKHA HMETh POBHO r WJIM S HyJeH, BKJOYass ONOpbI
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4. Mnozonpoaerroie HepaspeaHole naAuToL

Yactorsl co6CTBEHHBIX KOJ€OaHKH HepaspesHbIX TIUIHT Ha XKECTKHX
onopax MOXHO onpefesitb no npubadikenHoil popmyae

D
Prs = ‘/ o (A} +272C, Co+741]), (1.49)
rs tx

rae 1) — OTHONICHHE JAJIH MPOJIETOB HEPA3PE3HOH MJHTH
Ay, As— K03 PHLHEHTE HACTOTH IS HePA3Pe3HbIX 620K (Taba. 17),
COOTBETCTBHE KOTOPBHIX C NJHTOH yKa3aHO Ha pHc. 13;

by B

Puc. 13. Cxema, nokasbiBaloulas XapaKTep COOTBETCTBHS MeXAy
Hepa3pe3HoH MJHTOH Y Hepa3pe3HbIMH GajKaMH

N.X'
¢={ X X @ da
0

N

Y ”
Co= | X, ® X ®) 48
0

(3Hauenus xospduunentos C;, Cs a1a Hepaspe3Hnix G6alloK npHBeje-
Hul B Ta6a. 20);

Ny, Ny—uucno mpoieTon MIHTH BAOMb OCefi ¥ M Y COOTBETCTBEHHO;
X, X — HODMHPOBaHHble 6a/nouHble (PYHKIHH, 3HAYEHHA KOTOPHIX Aa-

HHl B Taba 28—39.
!y — pa3Mepbl KaxJAoro nojs NJAMTHl B HANpaBJEHHH OcCeil X U Y.

77

Ly



8L

3nauenus koapduunentos Cp

Ta6aunuma 20

CxeMa Gaaxu C, C, Cs C, Cs Cs C, Cy Cy Cia
55 A 5,87 | 11,5 | 39,5 | 42,9 | — — — — _ _
5T 9,87 { 10,7 | 12,3 | 39,5 | 40,8 | 44,9 | — — _ _
63 B &5 A 9,87 | 10,6 | 11,5 | 13,6 | 39,5 | 40,1 | 42,7 | 45,7 | — _
& K5 5 A 9,87 | 10,2 | 11 12 12,6 | 39,5 | 39,7 | 41,5 | 44,2 | 47

INpumeuwanne. Bcee snauenus xospduuuentor C, orpHuaTeabhn. Oanako B Taba. 20 3HAaK MHHYC Be3[ie OmylleH,

9TO He BJIHSET HA BhuHCAeHHs no dopmydae (1.49).



dopMbl COOGCTBEHHBIX KoJjeGaHuil HepaspesHbIX IVIMT MePeKpuiTHil om-
peneasiotca Mo npHOIAKeHHOR GopMyie

(s, =X, (1) Ys (B). (1.50)

B. KapkacHble 35anus 6e3 HeCylMX CTEH
H XeCTKOTo 3an0NHEeHHS

1. ocrynaresorsie copuU3OHTALbHYLE KOACGANHUR

YacToTsl ¥ (QopMbl COGCTEEHHLIX FOPH3OHTAAbHBIX KOJEOAHMHA PAMHBIX
KapKacoB NMPOMBILLIEHHHX 343aHHH B NPEANONOXKEHHH, UTO MacChl 3RaHHA
COCpPeROTOUeHbl B YPOBHSAX NEDPEKPHITUH H NMOKPLITHS, MOTYT ObiTh Ompe-
AeleHbl no ¢opmyaam n. A.3 HaCTOSILLETO NPHJIOXKEHWS KaK AJIs CHCTe-
Mbl C KOHEUHBIM YHCJAOM CTemneHeft CBOGOMLEL.

ITepeMeliennss PaMHOro KapkKaca OT eIMHHYHEIX CHJI B O0lleM chyyae
onpenenATC B pe3yabTare CTaTHUECKOTO pacyera pamsl NO npasuaaM
CTPOHTENbHOH MEXaHHKH.

B cayyae MHOro3TaXHbIX MOHOJHTHLIX H COOPHO-MOHOJHTHBIX KapKa-
COB DETYJAADHON CTPYKTYPHl, HMEIOIHX JKECTKHe Y3Jbl, AAs ONpele/NeHus
NnepeMeilleHHil OT €IMHHUHBIX CHJI, MPHJOXKEHHbIX B YPOBHAX NCPCKPLITHI
W MOKPHITHS, MOXHO MCIOJNB30BaTh caeayomue GopMyJs i

1
(‘311=—1? (S14 Ry
1 H;,
Spp=—— | Sp + R+ (k=2,3,...,n;
12 4rp (1.51)
A H,
6.,.—_-6 =...=6 :6 —
12 13 15 1+ 48r,
Hka+l
Q=8 =08, pp1= .. '=6kn=6kk+-W’
rae
P 2
H4
Skz _—]—;
o M Uk
= 4f1 ’ 2 4’1 '
(Hp_y + Hp)?
Re=Ryy+—F ———— (*>2;
Th—1

n—uuca0 STaMeil; S;— CyMMapnas IOrOHHAf JKeCTKOCTb CTOeK j-TOro
Apyca; rj— CyMMapHasg NOTOHHAs KeCTKOCTb pHresedl j-TOro sApyca;
H j— BricoTa sipyca paMmbl,

'Curanos 3. E. O pacueTe KapKacHLHIX H KPYMHONAHeNbHbIX 348~
HH{ Ha TOpH3OHTaMdbHBIE cBOGOAHBIe KoneGaHufA. «CTPOHTEbHAS MeXaHH-
Ka M pacuer coopyxkenuis, 1969, Ne 2.
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[Ipn 3TOM MKECTKOCTH 3JeMEHTOB (puredefi ¥ CTOeK), MMEWOWMX OAHO
IIapHHPHOE, & JPYroe XeCTKoe 3aKpelsienHe KOHLOB, YYHTHIBAETCA C KO-
spduLHeHTOM Y4, a XECTKOCTH 3/1eMEHTOB C IBYMS [IMapHHPHO 3aKpen-
JENHBIMY KOHIIaMHW NPHHUMAaeTCHd paBHOR HYJI.

Ecnu noronHas XecTkocTh purefeii G6GoJsee yeM B 3 pasa IlpeBblliaeT
[IOrOHHYIO XKECTKOCTb CTOeK, TO DHIe/lH paMbl MOXHO CYHTATh abCOMIOT-

HO XeCTKHMH, H 5

1
-5
j=1

B c6opHpix KapkacaX cO CBapPHbIMH CThIKAMH HeOOXOAHMO YYHTHIBAThb
MOAATIHBOCTb CTHIKOB, B sToM cayyae dopmyan (1.45) NPpUHHMAIOT BHA

(1.52)

2

5 H].
kn "

5j

6kk=6k. Byl = + «

1
b= _1;2“" (S1+ Ry s
1 (1 + 2pp) H
ékk =—12"— Sk+Rk+ 4._ (1 + c) (k=2’ 3, ... !n);
r >
k ‘kH . L (1.53)
Opg=03= .. .=0,=90 — .
487, (149
== O,y == . ., == = == ] k).
O = Oy Opn == Opx + 5 7o U F u5) > k)
3recs
(1 4+ 20u5) H?
4y (14 p)
Hi+Hy | (142p5) Hy Hy
Ry = — :
4r L] L+ ps
Hk_1+Hk (H—QME_O H,_, Hy
Rk'—‘-Rk__‘ + - c + c ;
Tt 1 '+' o | 1 _I'_ e _
k 2
H
Sp= ~L;
j=1 5j
-— re
rp= —————"
1 4 6pP
sk (14 v%)
Sp = ————— ;
1 +4p3
¢ Sk p Tk,
P == T Bp == "
e C; k Cg
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C§, C} — K03((DHUHEHTH KECTKOCTH CThiKa CTOHKM H DHIelsi COOTBeT-
CTBEHHO, onpejeiseMble 3KCHEPHMEHTANbHO HJH MO 3MIH-
pudeckoit gopmyne

C=n*h2.10¢ Tu.
[pubnnKenHble 3Hauenus Kodgduuuenra n* npuseaeHnl B Taba. 21.

Ta6nuua 21
3navenns Koadduuuenta n ¥

Bua cToikos n*

Crbiky purenielt wix CTOSK Ha CBapKe 3aKJAajHLIX JAe-
Tajle MJAH BBITYCKOB apMaTypnl ¢ OGETOHHDOBAHHEM . 7
CTbikH purejeil ¢ onopHoit apmartypoii, 3aBOAHMO# 1a
MOHTaXe B KaHaMbl HIH 3aknajHble TPYOku croek. Crol-
KH CTO€K C HEeHTPUPYKlLlell NPOKJAanKoH W cBapKoi Top-
DOBLIX JIHCTOB (C HeCThIKyeMOl apMatypoit) . . . . . 2,6

@opmyast (151} u (1.53) matoT mocTaToynylo AJs MPaKTHUECKHX le-
aefi Tounocts npu 7 ;>0,25 ;.
B cnyyae a6contoTHO XKECTKHX pHresied

bt =]

1 & H?
S =0 pi1= - - .=a,m:1_22_. : (1.54)
=1 Sj
TIpx HasuuMu KOHCOJBLHBIX CTHIKOB B COODHBIX Kede3o0eTOHHLIX Kap-
Kacax MOTOHHYIO XKeCTKOCTb CTOeK H purejeH cleinyer OnpefeaaTb C yue-
TOM XEeCTKOCTH KOHCOJIbHBIX Y4acTKOB.
®dopMbl coGeTBEHHBIX KOJMeGaHHE PaMHBIX KApKacoB MNPy NpeAnono-
JKEHHH, YTO
6l'k=6kl'=6k,k+1= . e . 26’?

n *

T. €. NpH Hcnonb3oBauuu Gopmya (1.51)—(1.53) MoxHO onpemeasTs He-
NOCpPeAcTBEHHO o opMyaam

Yr1 = Sun H
1+ p% my (810 — O11)

k—1

(Slm - PE 2 m; Y, (6kn — &)

Y= =l s
U4 pZ mg (Bgn — Ore) (1.55)
n—1
Yrn = 8pp _P? 2 m;y,.; (6'"1 — 6,',1)-

=1

Ecnu cymMmapHble MOTOHHble JKECTKOCTH CTOEK H pHreselt BCeX Spycon
H MaccHl OTAnuaiorcs ne Goaee uem na 20%, To npu r>2s yactoTh cob-
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CTBEHHbIX KosieGannfi KapKacHbiX 3AaiHil C XKECTKHMH Y3JaMH MOXHO
ONpeensnTb no popmyJe!

) Bs . (=)=
Pi= =g mH: S 2n-:l ’ (1.56)

rae s, m, H — cymmapnas noronHas :ecTtkocTb CTOEK, Macca M BbICOTA
KaXA0ro 3Taxa;
n — yUcno aTaxei;
B — ko3¢ duunent, onpenensemniit no rpaduxy (puc. 14).

8
12
10— R
/

8 ]
§
4
?
[

0205 1 2 J A § /8

Puc. 14, I'paduk aas onpepenesus Kosdpdu-
nuenta P

QopMbl coBCTBEHHEIX KONeGanuil ]
2nj(n+1—1i)
2n+41

Hopmupopka @opM cobcTBeHHBIX TOPH3OHTAJIBHBIX KoJMeGaHHl KapKac-
HBIX 37aHuil B O6LleM CAyyae MPOH3BOAMTCA COLJIACHO yKasaHusiM m. A.3,

Ilo dopmynam Hacrosmero MYHKTa MOMKHO BBIYHC/AATH TakKKe 4acTo-
Tbl COOCTBEHHBIX KoJjleGaHui MAOIAA0K MOJA MaUIHHEL

gy = (— 1" sin (1.57)

2. Kapxacuote 30anua ¢ HeCTKUM 3ANOAHEHUEM

[epemelllenns OT eAHHHYHBIX CHJ, NPHJIOXKEHHBIX B YPOBHSIX Tepe-
KPLITHI ¥ TOKPHITHA, JJsl KapKACHLIX 343HHH CO CIIOMIHBIM JKECTKHM
3amMoJIHEHHEeM HJIH HaBeCHHIM OrpaKieHueM, Da0OTAIOWIUM KaK YOPYTHEH
RHCK, orpefensioTes no GopMynam

& H?
Oer =8, pr1= - . .=6k”=2 ———, (1.58)
= 12sj+ Mo

' Boabpcon B Tl. O coberseHsbix Konefanusx OLHOMEpHHIX
NepHOAHYECKHX CHCTeM.  «licclleloBAHHA MO  TeOpMM  COOPYKEHHH».
T. XVII, 1969.
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rae

2an
Gj Fj .
Vj= . (1.29)
1,2
3pecs  Fj™" —nuowanb B NuaHe 3aNOMHEHHS, PACMONOXEHHOTO BAOTL

HampaBiesus KojAefaHuil B mMpefenax j-TOTO 3Taxa;
G;— MoAyab CABHTA MaTepHana 3amnoJHeHHS.
Ocranchele 0603Ha4EHHS TaKHe XKe, KaK U B TNPENLLYWEM NYHKTE,
Ecnu B 3amosimennn nMeloTcs mpoembl, TO BeJHYHHA U; YMHOXaeTcs
11a JONMOAHHTENbHBIN KO3DEHUMEHT, YUATHBAIOWUI BAWAHUE TIPOSMOB Ha
nehOpMaTHBHOCTb 3aNOJHEHHSE:

G, F3n FiP
Uj= v I — !

1,2 0,85 F;’a”

(1.60)

rae F?p——HJIOLU.allb npoeMOB B MJaHe.
Dopmyny (1.60) MOMHO NPUMEHATb NPH TpoeMax CpelHell BLICOTH H
F}'p< 0,7 F?a“. Ecnu npoembl YCTPOEHLI Ha BBICOTY BCEro 3Ta)a, To
. paan np
Gj F; F;
V;= I —
! 1,2 Faan
H l .
Jlas KapxacHbX 37anMit ¢ XKecTKUMH Yy3aamu B dopmyne (1.58) cue-
IyeT MONOXKHUTS s!j= s;.

3. 30anus ¢ Hecyujumu creHamu -

TlepemelneHnsi OT €AHHHYHBIX CHJ AJsA 3[AHHH C HECYUIHMH CTEHaMH

MOryT NpUOJMHMKEHHO ONnpelensThCd Mo (popMyaaM

k H;

Bre =104 pr1= « o « =Opn= T (1.61)
=t

rAe vj onpefensercas no ¢opmynam (1.59)—(1.61), B KotophiXx BMecTo

F-}‘m cllefiyeT NOJACTaBHTh F}?T, T. €. nJowans creH B miaaue. Ilpu sTom
TAKKe YYUTHIBAIOTCH TOJBLKO Te CTeHbl, KOTOpbie pAaCMOJOoXKeHbl BAOJb

Hanpas/eHHs KoseGaHHil,

[Ipa rycroM pacnofoxeHud MPOJONBHEIX M TONepeYHbix CTed, o6pa-
3YIOI[HX TPSMOYTOAbHYIO CETKy C marom, e GodbuuM 6—10 a, xecr-
KOCTb cTen ©; B gopMyae (1.61) moxer onpegensitsea no gopmyne

GF ,__fi
2.4 \  0,8F;

o= (1.62)

rae Fj — niollafb BCeX CTeH j-TOrO 3TaXa B MUaHe.

dopmyna (1.61) MoXKer NpUMeHATBCA JJsi 3AAHHH, PacHONOKEHHBIX
HA NJOTHBIX OCHOBaHHSIX M cBadX, IIpw NoAaTIMBOM OCHOBAHHH lepeMe-
eHdst OT eHHHYHBIX CHJ BEIYHCJIAOTCA N0 QopMynaMm
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Spp= > —— b+ ——
’; R K 1.63)
- = (1.
k
H;j 1 Hy Hyys
T e A e
k, R+ ];l vj Kx ch

rae Ky, Ky — KecTKOCTb OCHOBaHHsl 3/1aHHA IPH CABHTe M NOBOPOTC;
Hj, — paccrosinde OT NOBEPXHOCTH OCHOBaHHH® O K-TOro 3Taxa.
Beauunnnl K, u K BbIMHCASIOTCS COIMIACHO YKa3aHHSIM HOPMATHB-

HBIX HOKYMEHTOB NO pacuyeTy OCHOBaHHMH H (PyHNaMEHTOB.
Has xkamenunlX 372uHil C JEHTOYHHIMH (DYHZAMEHTAMH MOXHO IpH-
6JIMKeliHo MPHHUMATH

Kx = 2,5CzF<]);

Ky =5C.14.

3necy C; — KoaQpuuHenT yNPYroro paBHOMEPHOTO CXaTHf TPYHTa,
Fy — nnouwaap ocroBaHus QpyHAaMeHTOB;
J — MOMEHT HHepLUHM IJIOAJH OCHOBAHHA (YHAAMEHTOB OTHO-
CHTENBbHO OCH, NMPOXOASAILel uepe3 LEHTD TAKeECTH.

(1.64)

4. Bpawarervroie korebanus KapKacHolx 30anul

KpyroBsble 4acToThl COGCTBEHHBIX BpallaTeNbHbIX 'OPH3OHTAJAbHBIX KO-
ne6aHHil KapKACHBIX MPOMBINLIEHHBIX 3[aHHil MOXHO onpeaegaaTb no ¢op-
myne (1.21), s koropoit §; ecTb KOPHM YaCTOTHOrO ypaBHEHHS

e1(‘511‘—C 92612 e s e e 9,,(31‘,,
81621 62622-— o o e 6” 62’1 =0‘ (1.65)

e e e e = o . .« . . .

616”1 826,!2. . > s . enéﬂn—c

3aecb ©— MOMeHT HHEpUWM MacChi (~TOr0 TEPEeKPBITHT OTHOCHTE/BHO
oCH, NPOXOAsllell Uepe3 ILEHTD BpallleHHs MNEePeKPuITHA mep-
NEeHIUKYJISAPHO TJIOCKOCTH KoseGaHuit, B kI - m-cek?,
8;r — yron nosopota B pad/Kkl -x [-TOr0 TepeKpHTHA OT AeHCTBHA
€IHHHYHOTO MOMEHTA, NMPHAOKEHHOro K k-TOMy neperuTmo.
ITpu sTom npexpnosaraeTcsi, YTO LEHTPbl XECTKOCTH M MAaCC BCeX 3Ta-
Keil JlexaT Ha OJHOH OCH M OCh BpallleHHs NPOXOJHT Yepe3 LEHTpP CHM-
MeTpun 3faHusi (puc. 15) HAM OHa NPOXOAHT 4epe3 UEHTP KeCTKOH
NPUCTPONKHU, JJECTHUYHOH KJAETKH H T. K., ecu 3[1aHHe CTeCHEHO MpH-
CTPOHKAMH HJM HMeeT XeCTKHe OTHOCHTEJbHO TFOPH30HTaJbHLIX mHepeMe-
mieHni sneMenTs (puc. 16).
B nan6o/ee uacTo BCTpevaloOUleMCsl cJayyae, KOrfa LEHTPHl XeCTKOCTH
M Macc BCEX 3TaXKeil JiexaT Ha OCH CHMMETDHH 34aHHfA, KOSP(PUUHEHTh
¢z B ypaBuenuu (1.65) BbIpaxkaloTcsi yepe3 eAHHHUHble NepeMellleHHs
OTHeJbHHX IJIOCKHX paM Kapkaca IONepeyHoro H TPOXOJBLHOTO Hanpas-
JIEHUA:

X
o ofp

oY)t 26 Em

x “ik

8= , (1.66)
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ne IX' ly — paccTOsiHHe MEXKAY NPOAONLHLIMH ¥ NONEepPeYHpIMH pama-
MK KapkKaca COOTBETCTBCHHO,

él_(,:)') — nepeMelleHne NONePeYHONl paMbl Kapkaca B CBOe# IUIo-
CKOCTH HA YPOBHE i-TOrO NEPeKPLITHA OT efAUHWUHOW ropH-

23 e
2 x
2 = Y
Z T
1 w - -
IF

Puc. 15. Cxema yriosmix

nepeMelleHnd 10 BHICOTE

H B MJaHe UpH KoJeGaHH-

fX KapKacHOro 371anHus, ne

CTeCHEHHOTO MpPUCTPOH-
KaMH

A"
A 1 <]
: / T 7
! h
! /
Ty
~_0]j Il
-’::4 | 0,-\77‘(
® /51 7
"B
L q_ /
A, N ~7
*U‘A iﬂ—-aq —
pt— 0 —a|

Puc. 16. CxeMa yraoBbIX fepeMelleHudt B I1aHe MpPH KoJe-
6aHHAX KapKaCHOrO 3MaHHfA, CTeCHEHHOTO NPHCTPOHKaMH

3OHTAMABHOK CHABL, NPHJAOCMKEHHOA K nomepeyHoil pame B
YpOBHe j-TOTO MepeKphITHS;

6%) — nepeMellleHHe MPOMOJbHOK paMbl Kapkaca B CBOeH MJOCKO-
CTH HA YpOBHe i-TOrO MEepeKpHLTHs OT eIHHWUHOR TOpH-
30HTAJIbHOH CHJBI, TNPHJIOXKEHHOH K IPOROJLHOH pame B
yposHe k-Toro nepekphITHs;
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M — 4HCJIO NPOROJBbHLIX paM B KapKace;
1 — 4HCJIO TNONEPeuHbiX paM B KapKace,

m (m?—1) n(n?—1)
Em=—7—""35 &= 12

12

Ecau pampl pacnosioxeHsl B 060MX HanpaBleHHsIX C OAHHAKOBBIM Lia-

o ofp

12 (8, 88 +Em OF)

8, = (1.67)

Eapnnunsie nosopotsl 8;; MoryT ObITh ONpefejeHbl Takxe MO OpH-
G/1HKEeHHBIM (opMyaaM:

R
6kk=6k,k+l="'=6kn=2
i=l

B

rae ﬂ‘;:ﬁj—{—bg p.‘; + ag p]‘-’ — o6o6lleHHasT XKeCcTKOCTb j-TOTO 3TaxKa
Ha TIOBOPOT OTHOCHTENBHO UEHTPAa Bpa-
HieHHs, 0GYCI0OBIEHHAs CONPOTHUBJEHH-
€M croek u3ruby u Kpyueuuio, B Tu;
ap, bp— xoopauuaThl 1LEHTpa BPALUEHHA OTHOCH.
TeJIbHO OCeil C HAuajJoM B LEHTPE CHM-
MeTpHH 3xaHus (cM. puc. 16);

1
< (1.68)
7

12 Ey J}” mn
p_}c e ———de— — cyMMapnas 0600LIEHHAS XKECTKOCTH CTO-
i
eK j-roro sTaxa Ha u3rH6 B Hanpaslle-
HHY X CHJION, MPUJOXKEHHOH B IJIOCKO-
CTH j-TOrO nepekpHTHR (B Npeanooxe-
HHH, YTO KOHIBI CTOEK He MOTYT MOBO-
paunsatbest), B T/m;
12 Ey J}’ mn
py = ———71———T0 XKe, B HampawJeHun ocu y B T/m;
i h?

B,=b% y pf +4athy pd + v;¥ — cymmaphas cGoGiteinnas KecTkocTb j-
TOTO 3Ta)a Ha TOBOPOT OTHOCHTENbHO
UeHTPa CHMMETpHH, 0OYCIOBMeHHAs €OM-
POTHBJICHHEM CTOEK H3THOY H KPYueHHIo,
B T,
a, b— pasmepsl 31aHUA B NAAHE 110 OCAM Kpaii-
HHX KOJIOHH HJIM HapyXHHIX CTeH B Ha.
NPABJEHHAX X H Y COOTBETCTBEHHO B M;
Ey;— monynp ynpyroctd MaTepuana KoJOHIH;
J} — MOMEHT WHEpUMH IONEPEYHOTO CeveHHs

OJIHOH KOJIOHHB j-TOrO 3Ta’Xa OTHOCH-
TeJbHO CBOEH TJIABHOH OCH, mapaJJaenb-
HOM ocH y, B Mt

J;’ — TO )Ke, OTHOCHTEJNBHO [JIaBHO# OCH, Ma-
pannensHoit ocu X, B M
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hj—— BBICOTA j-TOTO 3TaxXa B M;
G I mn
v — 4 cywmmapHras o606lleHHAs KECTKOCTh KO-
i A
J .
JIOHH j-TOTO 3Taxa Ha KpyueHue B T/u;
G — MoAyNb CABHra MaTepuaja KOJOHH B
T/m?,
A n+1 A m-+1 )
"T12m=n """ 12m—=1)"

J7¥— nonspublil MOMEHT HHEPLMH NOMepeyHo-

ro ceueHHsi OQHOM KOJIOHHBI OTHOCHTE/b-
HO LEHTpa cedyeHHst B mi
Jaa O6BIYHBIX NPOMBIILIEHHBIX 3[aHHI KECTKOCTBIO KOJMOHH Ha Kpy-

uenne v;¥ MoXHO npeneGpeub.

Peinenne yacrotHoro ypaBHeHHusi (1.65) Moxer ObITb NMOJYYeHO, B Ya-
CTHOCTH, C [OMOLUIbI0 NMPUBEJEHHOI'0 BHIUE HTepauHOHHOro Meroga. [lpu
3TOM HCXOJHAsl CHCTeMa YpPaBHeHHIT HMeeT BHA

0; (8101 —0)+0530,8,0 . . .. +6,0,8,=0;
01 915zl+02 (@820 —0) + . . +B On 62""0 (1.69)

0191 n1+0292 nz‘l‘--- [ +9 (9 6""1'—'C)

ITo copmynam HACTOSILLETO NYHKTa MOXKIIO BBIUHCAATL 4aCTOTbl CO6-
CTBEHHHIX BpallaTeJbHbIX KoJeGaHHH MAOWAZOK MOA Mauiuuel. B 3ToM
ciaydae cleyeT YUHTHIBATL JKECTKOCTb CTOEK Ha KpyueHwe.

HPHAOXEHHE 2

ONPEAEJEHHUE HAHWBOJIBUINX NEPEMEUIEHHUA
H BHYTPEHHHUX YCHJIMN TTPH KOJIEBAHUAX KOHCTPYKLLUH

A. KoHCTPYKLMH, KOTOPblE MOKHO pPacCMaTPHBATD
KaK CHCTeMBbl C OJJHOi CTeNeHblo ¢BOGOAbI

AMnautyna nepeMellleHHH CHCTEMBI C OIHOH CTEMEHbIO CBOGOAB TpH
rapMOHHYECKHX NOCTyNaTelbHbLIX KoJeGaHWAX onpejedsietcsi mo ¢op-
My.Jie

Py d P,
2y = = ) s (2.1)
Vowreve RV 4y
rae
{|)2
r=1— =

Py — aMnauTyaa cuabl, feAcTBYIOIEH Ha CHCTEMY:
Y — ko3 dHuHeRT BHYTpenHero rTpenust. OcrajnHble 0003HAUEHUH
TakKHe )Ke, KaK M Bbollie (CM. NpHJoxeHue 1),

87



[Ipu BpamaTesbHbIX KoJeGaHHAX aMIVIMTYAa yrjaa HOBOPOTA Ofpe-
AenseTrcst no Gopmyite

M069 Mo
b= = Err il (2.2)
VEe+y ke V B+

rae Mo — aMnAuTyAa MOMEHRTa, AEACTBYIOLLEIO HA CHCTEMY.

AMnuMTYIB BHYTPEHHMX YCHMMW KOHCTPYKUHH, paccMaTpHBaeMhix
KaK CHCTeMa C OJHOM CTeNeHpl0 CBOGOALI, ONpPEeleNISIOTCA B pe3yJbTare
CTATHYECKOTrO pacueTa KOHCTPYKUWH Ha AeHiCTBHe HArpysKH

Py

P=—">" (2.3)
Vedv
npu noctynare/IbHbIX KoJsiebaHnax H
M
M= 2 (2.4)
Voe+y

Npy BpaillaTeNbHbBIX KoJeGaHusx.

Han6oabllee mepeMelleEHe CHCTEMbl ¢ OAHOR  CTemeHblo CBOGOABI
npH Nepexofe 4Yepe3 Pe30HAHC € NOCTOSIHHbLIM  YIVIOBBIM YCKOpPEHHEM
MO2KHO onpenefsaTs Mo GpopMmyse

Zmax = W

, (2.5)

a‘I "ol

rae W -— koscbdHUHEeHT Nepejaul, onpeleaseMbli no rpadukam (cMm.
puc. 3) npu kpyroeoit uacrore p uad no dopmynam m. 141
B 3aBHCHMOCTH OT BeJMYHHBI KDYFOBOH UaCTOTHl COGCTBEHHBIX
Kose6annii M KodpduuHeHTAa HeyNPYyroro CONPOTHBJIEHHA pac-
CcMaTPHBAeMOM} CHCTEMBI;

P — aMnauTyxa cuibl B MOMEHT BpeMeHM, KOTAAa HLOCTHraerTcsi HaH-
GoJbilee NepeMellieHHe.

Jas mawuH ¢ HHEPUHOHHBIMH  CHJaMH, Bbi3BAHHBIMH JBHXeHHEM
HeypaBHOBeLIeHHBIX Macc:

]

P=R (2.6)

w?
rge R — amnauTysaa casel B paGoueM pexuMe;
® — KPyroBas u4acTOTa BBIHYXIEHHbIX KoJeGaHuii B pabouem
pexHMe;
® — TO e, B MOMEHT BPeMeHH, KOrja JocTHraercs HauOboJbliee
nepeMelleHHe.
BesauunHa o onpepaeasiercs no ¢gopmyne (11) nmpu 3navenHsix p u vy,
COOTBETCTBYIOLLHX paccMaTPHBAeMOH CHCTeMe.

HanGoapmye BHYTPEHHHe YCHJMS B KOHCTPYKIMH, PacCMaTpHBaeMoil
Kak cucTeMa ¢ OJHOM cTeneHbio CBOGOMBI, NPH Nepexoje yepes pe3oHaHce
ONMpefeNsioTCd B Pe3ynbTaTe CTATHYECKOrD PacyeTd KOHCTPYKUMM Ha
NeACTBHe HATPYy3KH

P =244 &, 2.7
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rae kR ~— KOYhQHUHEHT »KeCTKOCTH cucTeMbl (cM. 1. A. | npmioxenus 1).

[lpu BO3AeHCTBHH NePHOAHYECKOM HArPY3KH HaHGOJBIUIHe MepeMellle-
HHsl CHCTEMbl C OAROA CTemeHbi0 CBOGOABI ClAEeAYyeT ONpeResifiTh C y4eTOM
($a3 cocTaBJAOWKX rapMoHuk. Ecad Harpyska npeacraBieHa ABYMA
rapMoHuKaMH (T. e. B ee pasnioxeHHH B psii Pypbe coxpaHeHbl ABa
yieHa psiga)'

f(t)=P1COSmt+P2COS (2(Dt+q)1), (2.8)
TO HanboJiblllee NMepeMellleHHe MOXKHO HaliTH no dopmyJe
Zmay = 2§ 2, (2.9)
rle Q ompejeasercs mo rpadukaM, NpHBeJEHHBIM Ha pHe. 17, B 3aBu-
262)
CHMOCTH OT BeIRUHHL % = 7~ H CABHra dasnl @.
%
31ech 0603HAYEHO
Py
2 — :
EV i+
0 W . S
0 = — .
eV B+
i w2 | 4 ©?
N=1—""2", Xa=1-— ’
p? p?
=1 — 2%+ ¥
siny; = + , cos¢1=“—/,——%—l—-——‘;
Voxi+y Voai+v
Y X2

Siny = ——F=———", COsSYPp= T
V e+ Vovg+ v

Mpu |x|> | kospduunent Q puiuucaserca mo Gopmyne
Q=Q+|%]|—1, (2.10)

rie Q; — 3nauenne kosdppuuventa Q npu x=1 (ecan x>1) unpu x=—1
(ecnn x<—1), onpegensemble no rpapuky (puc. 17).

Hau6onbluke Harubaioliye MOMeHTHl U IIONMEPeuHble CHJbLI KOHCTPYK-
IKH OMpPEleNslOTCs B pe3y/bTaTe CTATHUECKOrO pacuerTa Ha Harpysky:

P =kz{) Q. @.11)

! Eciu o6e FapMOHHMKM HMEIOT HauyasbHhle (aspl, TO 3aMEHOA Bpe-
MeHHOR MEPEMeHHOH HATPY3Ky MOMKHO IPHBECTH K By (2.8).
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Puc. 17. 3asucumocts KO3 HUHeHTa  OT BeJMUMHEL % a7 Pas-
JIHUHOrO CABHra assl @

b. KoHcTpyKkuum, KOTOpbie MOXHO paccMaTpuBaTh
K4K CHCTEMBbl C KOHEYHBIM UYHCJOM cTeneHell CBOGOAbI

AMnauTYyAa nepeMelueHHil CHCTEMBbI € 71 CTENEHSIMH CBOGOAB  MpH
rapMOHHUYECKHX KoseGaHHsiX, BBI3BAHHBLIX CHCTeMOH cHa P;cosw?, ompe-
ZneastieTcs no Gopmyse

2;=V [Z (2, (2.12)
TAe 2o; — aMIVINTYA NepeMellleHHH B TOUKe f;

’

2; — aMIINTYAA KOCHHYCOHAAJIbHOH COCTaBJsIOUIEll nepeMenienus,
paBHas

k
2}22 B, @rjs
r=|

2; — aMIUIHTYld CHHYCOMAAAbHOK COCTABJAICWIEH TepeMellleHHs,
paBsuas
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k
7=—1, B ¢r).
r==1

b
P2 (¢ +v%)

n
/—;Epi(pri;
i=1

2

p?

Xr=1—

pr— r-Tasi KPyropas 4acrora coOCTBEHHbIX koseGaHufi KOHCTPYK-
uuu B pad/cex;

Prj— r-Tass HOpMHpoBaHHAs (HopMa COGCTBeHHHIX KOJeGaHHiE KOH-
CTPYKIHH, oOmnpejenseMast COrJacHO yka3aHdsM pasfiena A
NPHJIOMKEHHA 1;

by — xoabdunuenT pa3noMeHus Harpy3ku B paAx mo dopmam cob-
CTBEHHBIX KOJebaHui;

P;— amnuinTyna Harpyaky, NPHIOXKeHHOH B TOuKe i
k— uncno yuuTbiBaeMblx (OpM cOGCTBeHHBIX KojeGanuit (B < n).
Ipu pacuere na Harpysky P;sinof MoXHO TakXKe npuMeHsitb ¢op-

myay (2.12), cuuran
k 3
YZBI(PU'; 2,-=2 Bevr 9rj -
r=1 r=1

ITpuBeaennbie GopmyJbl IPHMEHSIOTCS INPU pacueTe Ha [AHHAMHUe-
CKYI0 Harpysky ¢ OINMHAaKOBbLIMH ¢asaMH y BceX cOcCTaBJsiomHx Pj.
Ecau ¢asel cun P; caBUHYTH Ha HEKOTOPBI YroJ, HAPUMEP HA CHCTeMY
ReACTBYIOT HAarpysku Pcos of u Pjcos (of+¢), To, mpexcrasiss mo-

CleHIOI0 HarpysKy B BHIeE P2cosmt+P251nmt rae P =P,cosq,

Py= —Pysing, MOXKHO HalTH AMIJHTYAL KOCHHYCOMAAJLHOA M CHHY-
COMAANBHOM cocrapisiiollefl NepeMelleHHil KaK CyMMY aMILIHTYA (c yue-
TOM 3HaKOB) OT Harpy3ok Pj, Pg, Py, a sareM mno dopmyte (2.12)

ONpeleNUTb AMILIHTYALI NepeMetleHHil.

Ilpu peficTBMH Ha KOHCTPYKLHIO HArpy30K OT He3aBHCHMBIX MuLIHH,
¢asel KOTOPHIX He CBSI3AHbl MEXAY CcOOOH, aMOJIATYAbl NepeMeLleHHil
BLIYHCIAIIOTCS OT[EJbHO OT KaXXAOH HArpy3KH, a 3aTeM CKJajblBaloTCA.
Takum ke 06pa3oM YYUTHIBAETCA B3aUMOLefiCTBHE HACPY30K W TPH Of-
pelefieHHH aMIIHTY/ BHYTPEHHNX YCHJIHIL.

AMNAMTYAB BHYTPEHHMX YCHJIHE NpH rapMOHHYECKHX KoJeGaHusX
KOHCTPYKUMH, pacCMaTPHBAaeMblX KaK CHCTEMBI C 7 CTeNeHAMH CBOOOALL.
MOXKHO onpejesars no gopmynam

Myj =V IM2 -+ [M]12;
Q= VIQI* + [Q]*;

(2.13)
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rae Miu Qi— uarubaomnit MOMEHT M TolepeuHasi CHAA, BbI3BAHHbIE
CTATHUECKHM INPUJIOKEHHEM CHCTEMB! CHJI

“ &b Yr @
’ r ri
Pi=m; > piBruroy=m ’2__}_—“;“; (2.14)
r=1 r=1 Lr Y

” n
Moj ﬂon———uarmSa;omnﬁ MOMEHT M MONepeyHas CHJA, BBLI3BAHHLIE

CTATHYECKUM NMPHUJOXKEHHEM CHCTEMBl CHI

k

k
” br 9,
Pi=m; v Y, P2Bo=—my ¥, — +"2 . @18
- 1+

B ciyuae pe3oHaHca MO OAHOM H3 ¢opM COGCTBEHHBLIX KoseGaHHi
AJA ONpejeeHHsl aMIIHTYJ MepeMelleHHi MOXHO HCMOJB30BaTL Gop-

Mynty

r=1

br @)

Zoj——'- ’ ———
A
rie r — HOMep pe3OHHpYIOLLell QOPMBL.
Ecnn pesoHanc BO3MOXeEH MO HECKOAbKMM QopMam KoJeGanuit (Ha-
IpuMep, NpH NONMadaHHH YacCTOTbl BO3IMYIHAWOUIEH HArpPy3KH B 30HY Cry-
leHUst cOOCTBEHHBIX YACTOT), TO HeOGXOLHMO NPOBEPHTH NEPeMelleHHs
no gopmyne (2.16) miast Bcex pe3OHHPYIOLIHX GOPM.
B cayuae pesoHanca mo r-to#t popMe co6CTBeHHHIX KOJeOaHHH H3rH-
6alolmiie MOMeHTH H NONEpPeyHble CHJBI MOXHO OIpPEJe]ATb B pPe3yJb-
Tate CTATHYECKOro pacueTa KOHCTPYKIHH Ha JeHCTBHe CHCTEMBl CHJ

m; bf Pri
P, = —y
Ecau cocpeaoToueHHasi BO3MYIMAIOUIAS CHJA PpAaclloJOXeHa BOIH3H
yana pesoHupyiouled ¢opMmel  KosiebaHUH, TO HCHOJDb30BaHHe (opMys
(2.16), (2.17) MoxeT NpuBeCTH K 3HAUHTEJbHBIM NOrPEUIHOCTAM, BClen-
CTBHe Yero B 3TOM cayyae ayuile npuMeHATs ¢Gopmyan (2.12), (2.13).
Ecau uMeer MecTo pe3oHaHC MO NepBoii dopMe COGCTBEHHEIX KoJe-
Gaunit (0 = pi), To ¢opmyanl (2.16), (2.17) MoKHO NMPHUMEHATb He3a-

BHCHMO OT MeCTa PAaClOJIOKEHHs HarpyskH.
Tlpu yuere ToJBKO nNepBofi (GopMB KoseGaHHl, HanpHMep Korja

o < 148

, (2.16)

) (2.17)

b 9y
RV L+

B Tex ciyyasx, Korja 4acToTa BBIHYXKAEHHBIX KoJeGanHH nonaxaer
B JOPE3OHAHCHYIO HJIH MeXPE30HAaHCHble 30HBI M OT/IHuaeTcss OT 6un-
Kafileft yacToTh! coGerBeHHBIX KoneGaHui Gosdee deM Ha 10%, B ¢op-
myaax (2.12) — (2.15) u (2.18) moxkHo nomoxute y = 0. Torna atu
GOpPMYJLl IPUMYT BHN

sz= (2.18)

k

y by @,
Zyj = E ‘—W H (2128)

r=1
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Myj=M;, Q;=Q;; (2.13a)

k
. by ¢rj
P =m; z /. (2.14a)
r=1 X
by @1
20/ = p? ')(1— (2.15a)

Ilpu onpefeseHiin BHYTPEHHHX YCHJIHI B KOHCTPYKLHSX, paccMat-
pHBaeMbIX KaK CHCTEMbl ¢ KOHEYHBIM YHC/IOM cTeneHed ¢BoGoAbl, B
[IOPE30HAHCHOM H MeXKPE30HAaHCHON 30HaX MyTeM 3arpyXeHHd CHCTEMOH
CHJI, BRIMHCIsIEMBIX MO dopMmyne (2.14a) Hacrosiei MHCTPYKUNH, aMilIu-
Tyga ompepessiercsi 6e3 ydyeTa BHYTPEHHEro HEYNDPYroro CONPOTHBAEHUA,
Ipd 3TOM HeoOXOAMMO YuMTHIBATb (pa3bl KoJeGaHHH DPas3JHYHBIX TOYEK
CHCTeMBbl, INpHCBAHBAasi 3HAK IUIIOC HJAH MHHYC B 3aBHCHMOCTH OT
$opMbl BHIHYXKEHHBIX KoJeOaHuH.

Ipu BpamareabHbX KojeGaHHX aMILIMTYAbl yrJaoB [OBOPOTA H
BHYTPEHHHX YCUJHME KOHCTDYKLHH MOXHO ONpefensiTh no QopMyaam
(2.12) — (2.17), ecam Bclomy Maccy M; 3aMeHATb Ha MOMEHT HHEPLHH
Macchl ©; B 29 Ha by

[Tpy BO3AeHCTBHH NMEePHOAHYECKOH Harpysku HaHnGo/blIHe mepeMerie-
HASl KOHCTPYKIUHH, KOTOPhle MOXKHO PacCMATPHBATH KaK CHCTEMBI C KO-
HEYHbIM YHCJOM CTeNeHell cBOGOAB, ompeledsiorca ¢ ydyeroMm ¢as co-
CTABJSIOLHX rapMOHuK. Eciiu Harpyska, NMpuJioKeHHas B TOUKe jf, mpej-
cTaBjeHa ABYMA rapMOHHKaMH, To HauboJjbliee nepeMelleHHe MOXHO
onpeneauts no popmyne (cM. popmyay 2.8)

— (1)
zj max sz e,

rae zé})—amnnmyua mepeMellleBHil B TOYKe | Npu JAefiCTBHH HarpyskH
Pl(-”coso)t, Bhlyucasemas mo ¢dopmyne (2.12). Koapduunenr @ onpene-
AsieTca no rpadukaMm, NpPHBEAEHHBIM Ha PHC. 17 Wan no ¢opMmynam
(2.10), npu 3TOM MOA % IOHHMAETCA OTHOLUEHHE z((,?)/z(()}), rie zé}")—aM-
MJIHTyAa [NepeMelleHHit B TOYKe j NMpH JeHCTBHH HarpysKH P?) cos2wt,
BHlUHCAAeMas No ¢opmyde (2.12) mpu gacTore 20, H

=01 — 21+ VP23

W z; ™
siny,; = o cos Py = T;
i “0i 2.19
7 @ P 2.19)
. i |
sin Y, = @ , COS Py == @
0f Y] )

3nech zl'.(l) H z;“)— aMIHTYIL KOCHHYCOHAAMBHON H CHHYCOHAAJIbHOM
cocTapasiollel NpH AeHCTBUH HarpysKiu P}”cosm!;z}u)nz;m—ro xe,
NpH AefiCTBHH Harpysku P}Q) cos20f [cM. dopmyny (2.12)].

93



HauGoabiune narufaionive MoOMeHTH H NOHepeyHble CHJABL onpeae-
JasaTca no dopmyaam
1

1 .
Mj max=M(()]) Q; |
o (2.20)
Q] max — QO] Q, J

rue M(” HQ(”— aMIVIMTY A6l U3THOAIONIET0 MOMEHTa M [ONEPeYHON CUJIBI

npu nei&cmnu HArpysku P,(” cosw?, BruHCAsiemble no (opmyre (2.13).

Kosbduunenr Q onpenenserca mo rpadukaM, npusegeHHBHIM Ha puc. 17,
win no dopmynam (2.10), npy 3ToM N0 % NOHMMAaeTCA OTHOLIEHHe

M2
0!

%= —A'/I—(hl-)—— 2.21)
HIH
Q(2)
Q(l) (2.22)

rie M(()?), Q(Q)— aAMIJIHTY/IBL USTHOAIOLIETO MOMEHTA # MONEPeYyHOH CHJIbI

NpH NeHCTBHU HATpy3KH P}Q) cos20f, BoluncaneMile 10 dopmyae (2.13)
npH uactore 20. ®asw P; u P B 3TOM CjIyyae NPHHUMAIOT BUA

M;f(m) M'I(m)

sinpm = m > o8 Ym = e (m=1, 2); (2.23)
MOI 0f
Q’(; ](m) Qél(m)

sin Py, m cos Yy = o) m=1, 2). (2.24)
QOj Qo,‘

B. KoHcTpyKuMH, KOTOPblEe MOXXHO pacCMaTpPHBATh
KaK CHCTeMBl ¢ 0€CKOHEUYHbIM YHMCJOM CTeneHer cBoboap

1) OnnonponetrHele u Hepa3pe3Hble OAJKH

AMIIMTYB nepeMelleHnit 620K, pacCMaTpuBAEMblX Kak CHCTeMbl C
HeNpepHBHON MaCCOM, MpH TAPMOHHYECKHX KOMEOGaHHMAX, BBHI3BAHHBIX Ha-
IPY3KoH g(x)cos@f, MOXKHO ONpedessiTh MO (HopMye

20 (@) =V [z)? + [2)2, (2.25)

rae

k
7 (@) = > By X, (@)

r=1

94



k
28 ()= —vy 2 B, X; (1) ;

r=1
Br=—'b—,_—; Yr=1-— “ H
PO+ v P’
1
b = o Xq(a) X; (1) da;

0

X, (@) —r-tras nopMupoBaHHas ¢opMa cOGCTBEHHBIX goOJgeBanufl
Ganku (raba. 22--27).

OctaabHble 0603HaYeHUs TaKKe XKe, KAK M B NPEABIAYIUHX MYHKTaX.
Jnsa cocpenoTouenuoit cuasl P, IPUNOMEHHON B TOUKe X=Xy

5 £
{

’ pril

I

Xr (20); g . (2.26)

Has COCpPedOTOUEHHOT0 MOMEHTa M, NPUAOKEHHOTO B TOH XKE& TOUKe:

M '
b, = W Xr (ap) . (227)

AMnantyasl yraos nOBOpOTa, H3TAGAIOMHX MOMEHTOB H MOMEPEYHBIX
CHJI OTIpedensioTcst o GopMynam:

1 7 -

By (v) = i V' 18512+ 1612 ;
EJ . ; G

My (o) = TS V Mgl2 + [Mp)3; (2.28)
EJ g G

Q (=~ Vi + 1

rae
k k
8 () = By X, (@, 85@)=—1> B X, (@);
r=1 r=1

k k
My (@) = D Box X, (@), My(@) =—1 % B, X, (@)
r=|1

r=l

k 3
Q@ =B X @ Q@=—yD B X ().
r=}

r=1\
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Ilpn yuere toanko neppoil popMbl Koaefannii, nanpuvep xoraa ®<pi,

_b1 X (7) .
2y (a) = T |
pi Vi v
1 b X, ()
B (2) = e —2—5/‘:;“_—— ;
pi V oaf + v
, (2.29)
o EJ b X (%)
0 ()= —— ——— |
S I B R
o () EJ by X, (1)
[} (1 = — |,
22V 3y

B Tex cayuasx, KOrla 4acTOTa BblHYXJeHHbIX KoneGaHHA Gonee yeM
Ha 10% oranyaeTca oT Gauikakiueji 4acTtoThl COGCTBEHHBHIX KoaebaHAA,
B hopmynax (2.25), (2.28), (2.29) moxHo nomoxutb y=0.

B cayuae pesonanca no r-roit hopMe co6CTBEHHBIX KOJeGaHHA MOXKHO
HCNOJb30BATh NPHGIUKEHHBIE POPMYJIH

b, X, (%)
20 (1)3 _2—— M
Pey
b, X, (%)
8 (1) =|—5—;
prly
” (2.30)
EJ } b, X, ()
My ()= —5 | =
Py Y
EJ |6, X, (a)
QO)=—"7 """
By onlv

ITpu smoM Bo3Mylpaiolllas HArpy3ka He AOMKHZ HAXOAHTbCA BOJH3M
TOYeK, Tle OHA He BBI3BIBaeT KoJeOaHuil Mo COOTBETCTBYlomEH (opme,
T. €. COCPeJOTOYEHHbIe CH/Ibl He JOJXKHBI HaXOAHTbCA BOJH3M Y3108 r-TOH
dopmsl kKoaebaHuil, a cocpellOTOYeHHble MOMEHTHl — BO/JAH3U ee TYYHO-
crefl. B MpOTHBHOM ciyyae peKOMeHIYyeTCA NpHMeHAThL Gopmyan (2.25),
(2.28). Ilpn pesonance no mneprofi ¢opMme COOGCTBEHHBIX KOeGaHH#
MOXHO NOJB30BaThcA GopMyaamu (2.29) He3aBHCHMO OT MecTa HpHJO-
JKeHHS HanpY3KH.

Ammanryna nepeMmelllenuii Ganoxk ofnpefensercs BOJAH3H TOYeK, rae
HMEIOT 3KCTPeMyMbl Te GopMbl COGCTBEHHBIX KoJeOaHui, yacToTa KOTOphIX
HaHMeHee yflajleHa OT YaCTOTHl BO3MYyLLalolilel Harpy3kH. AMIIHTY bl
H3ru6alomux MOMEHTOB onpefeasoTcsl BOJIH3H TOYEK, [AE MMeEIOT 3KCTpe-
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MyMbi BTOpbie IPOH3BOAHBIE YKa3aHHbLIX (opM COOCTBEHHBIX KosleGaHHii.
AMmiauTyIBl NMOMEpEeYHbIX CHJI OMPEAENAIOTCS TOJNLKO HA OMOpax.

B cayuae pesoHaHca aMIIHTYAR nepeMellleHné W H3IrHOajomux MO-
MEHTOB ONpeAensdioTcsd B TOUKAX, A€ HMEIOT JKCTPEMyMbl pe30oHHpylollasn
dopma u ee Bropas NPOU3BORHAS.

Ilpu pacyerax Ha MPOYHOCTb C YHeTOM BbIHOCAHBOCTH wu3rubawomue
MOMEHTH CJlelyeT TaKkxKe ONpelelsiTb B CeueHHsX, HauboJee HANpsKeH-
HBIX OT CTATHYECKO! Harpy3ku.

Ilpu peficTeuu Ha Gajky nepuOAUYECKON HArpy3KkH
q (@, 1) ==qq (a) cosw -+ gy (a) cos (2w f+ @) (2.31)

HaHOG0JbUINE TepeMelleHHs MOXKHO OnpeleaiTh mo hopMye

Zmax (@) = 221 (a), (2.32)

rie zf)‘) () — aMmIATYyda nepeMelleHuil B TOYKE CIPHBeJeHHOH KOOpAHU-

HaTON @ NpH JAe#icTBHH HArpyskH g; (a) coswl, BHuKcasieMad no gopmye
(2.25). Koadpduunent 2 onpenenserca mo rpa@ukaM, npHBENEHHBIM HA
puc. 17 nau mo popmyaam (2.10), npu sTroM npuHuMaercs

2 (@)

=—, 2.33
% @ (2.33)

rae 262) () — aMnIMTyA2 nepeMelleHHH B TOUKe ¢ NPHBENEHHOH KOOD-

AMHATOR O Mpu HeHCTBUU HATPYIKH Goc0sw!, BhiMHCAseMan mo dopmyne
(2.25);

. zs () z(') 1
siny, = T 5 cosy, = ) ;
) %
2@ S @ (2.34)
. 0 0
sin Pg = —————(2) ;s COsS\Py = ——-—-—(2) .
2y %

Hau6onpiune yrast NOBOPOTOB, W3rubaiolliue MOMEHTH U NMONEepeUHkle CH-
Jibl ompeflenaTcs o hopMynam

8, ke (@) =20V (a);
My (@) = QMY (@) 3 (2.35)
Quuaxe (@ = 2Qf (@),

roe 6(‘,1) (a), M(()l) (2), Q((,” (#)— aMmuuTyAEl yraa noBopoTta, u3ru6ao-
I[eTO MOMEHTa ¥ TMONePeYHON CUJIL NPH IHeHCTBUM HArPY3Ku gz()coswt,

puiuyncngeMuie no gopmyne (2.28). Ilpu onpenenenun xosdduumenta Q
npuHaMaeTCcy

02 (a) M§? (a) P (@
_—-—1———; x:——l"—'—; A=, (236)
0§V (@) MY (@) Qf" (a)
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rne 682 (@), MY (2),Q8?) («) — amnanryan yraa nosopora, uaruGato-
ILlero MOMEHTA M MOMEePeYHOH CHJILI DU AeHACTBHH Harpysku g»(o)cos2uf,
BhiUHCAAeMbie o dopmynam (2.28). Pasui P u P B 3TOM cayuae npu-
HMMAIOT BHJ,

9; (8] o.M
sin; = —ggn—* , COSYPy = —‘e-f()r H (2.37)
e; (2) 9(') 2)
sin Py = —e—m——, cos Py = T.—(I)—— H T. L (2.38)
0 0

2) OnHonpoJeTHBIE H HEPAa3pe3HH € NJAUTH

AMNIATYABl TlepeMelleHH OJHONPOJETHHX TJIMT NDH TapMOHHUYECKHX
KoMeGANUAX, BBI3BAHHBIX HATPYSKOH ¢(X, y) cosw!, MOXHO ONpeNe]sTh

no popMyaam
z (@, B =V [P+ z =
k 12 k 2
=V Z Brs Yrs Ops +[Y 2 Brs‘I’rs:I , (2.39)
1

r, s=1] . Ty S=

rae
bys

p%s (X%s + ¥?)
D5 (@, By=X, (@) Y5 (&)

b 2.40
bry = ——— §§ @ B X, @ Y@ dads; | 00
«“rslxly b
2
Yrs=1— ’
Prs

X, (@), Y (B)— HopmupopaHHEe GOPMEl COGCTBEHHBIX KOJCGAaHUA OLLHO-

nponersoit 6anku (Taén. 22—27).
OcranpHble 0603HAaYeHHs TaKHE XKe, KAK M B MPAIOKEHHH 2.
Fpu cocpegotouennoir cine P cos wt, npuioxeHHoH B TOUKe ¢ NpHBe-

ReHHbIMH KOOPAHHATAMH O, Bo,

by X, (20) Y (Bo) . (2.41)

s = trs lx Iy

Ec/H B TOUKe C TeMy e KOODAWHATAMH TDHIOXEH MoMeHT M cos of,

JeHCTBYIOMIHH .
a) B NIZIOCKOCTH, HOPMAaJbHOHR X OCH ¥, TO
M .
brs = 9 Xr (ao) YS (F‘o) > (2-42)
trs lx Zy

6) B MJIOCKOCTH, HOPMaJbHON K OCH X, TO

98



M .
brs = ~—————— X, (a0) ¥ () ; (2.43)

Prs lx ly
B) B IJIOCKOCTH, HOPMaJb K KOTOpPOii oﬁpaayeT yron @ ¢ ocbio Y, To
M cos
b= o | ST K @) Y )+ X ) Y, G| 240
X

AMnIATY Al YIJIOB NMOBOPOTA, H3I‘H53!OH1HX MOMEHTOB M NOTEPEYHBIX
CHJ MOXKHO ONpelelsiTh TI0 hopMyIaMm

1

e0 ((I, ﬁ) = . X
/ k 2 % 2
X]/ { 2 Brsvrs @45 (a, B)] +[Y E Brsq);s (a, ﬁ)J ’
r, s=1 r, s=1
D
MO ((1, @) = .-—2_ X
lx
- A (2.45)
1/|: 2 BI’S -X.I'S rs (a p):l [Y 2 Brs rs (a p)]
r, s=| r, s=l1
D
QO (G, ﬁ) = X
X
k 2 2
xl/[ D Brsurs 0y @, @)J { D B (@, B)] :
r, s=I1 r, s=1

TAe 0603HaYeHO:
D (@, By=X, (@) Y (B)

IJs1 yIVIoB mosopota O,
D, (@, B) =X, (@) Y, (§)
AJs yraos mosopota 83
(@, B) =X, (@) Y () v 12 X, (0) Y, (B)

115 uU3THGAIOIHX MOMEHTOB M,

® (@, B)=12X, (@) Y (3) 4+ v X, (@) Y, (§)
AJs HSI‘HGaIOI.LLHX MOMEHTOB My;

o, (@, B) =X, (@) Ys (B) + (2 — ) X, (@) Y, (§)

AJs momepeuHbX cHa Qy;

2, (@ B=1X (@Y, B+ 2—v) 1X,(a) Y, (B

4% 3ak. 148 99



215t nonepeuHsix cua Qy;
vo~— ko3dduiuent ITyaccona Marepuana IJIHTH;

1 = ly/l y— OTHOIICHH® IJIUKbI CTOPOH MAHTHL

AMnutyan nepeMellleHHH onpelensiioTcss BOMH3H TeX TOUYEK NpOJIeTa,
riie ¢opMbl COGCTBEHHBIX KOJeOaHull, yaCTOTHI KOTOPLIX HaHMeHee Yla-
JIeHBl OT YaCTOTHI BRIHYXKIEHHBIX KoJaeOaHufl, MMeIoT YKCTPeMyMbl. AMIAK-
TYXBl H3THOAIOUHX MOMEHTOB MOXHO ONpe/eJfATb B CEDEAMHe W UYeTBep-
TIX NPOJETOB, B cepelliHe i YTBEPTAX KPOMOK.

Ilpu pacyete miIuT Ha NPOYHOCTH € YyYeTOM BRIHOCAMBOCTH H3rubao-
uide MOMEHTH CJellyeT TaKMKe ONpelelfTh B CeUeHHsX, Hanbojaee Ha-
TMPsSIKEHHBIX OT CTATHYECKON HArpysKu.

ITpu yuete TosbKO nepBoil Gpopmbl KodeGanni

by Xy (a) Yy (B)

2 .
pit ¥ Xf1+'Y2

2 (a, B) = . (2.46)

B cayuae pesoHaHca ¢ 4acTOTOfl p,s aMIJIMTYAH [epeMEIleHH NJAHT
MOTYT ONpeleaTbCs N0 dpopmyne
b,s X, (@) Y5 (B)

Prs ¥
dopmyaoll (2.47) He creldyeT MONB30BATHCS, eCIH COCPELOTOYEHHAsI
canla NpHaoXKeHa BOAM3M ys3ia pesoHupylomeirt (opMbi  kojebaHuk MM
MOMEHT MPHJIOXKeH BOJH3M TYYHOCTH 3TOH HOPMBI

Omnpeaenedde HaAUGONBIUNX TepeMelleHUt W BHYTPEHHHX YCHJIHH B
MJINTE TNPH NEPUOAMYECKOH HArpysKe INPOH3BOAMTCA TaK e, KaKk H B
cayuae 6aJoxK.

Pacuer Hepa3pe3HHX MJIUT HA JKECTKHX ONOPAaX MOXKHO TPOH3BOAHTb
o GopMyJaaM HACTOFUIEro MYHKTA, ecad NOX Iy ¥ I, noHHMaTh MIHHY
oxuoro npoaera, a mox X, (2), Y (8) — HopMupoBanusie hpopmbl co6CT-
BEHHbIX KO/eOaHH# Hepaspe3HbiX GajsoK € COOTBETCTBYIOIIUMH YCJOBHS-
MM 3akpennends (cM. puc. 13).

Ecay yaCrota BHIHYXKJEHHBIX xojaeGaHHi Gosee yeMm Ha 109 oTaH-

yaercs OT Oaumxainiell 4acToThl coGCTBeHHLIX Koaebanuii, B dopmyaax
(2.39), (2.45), (2.46) moxuo mosoxurs y=0.

z (a, B) = (2.47)

I'. FopH3onTaabHBie KOJNIeGaHUS 3LaAHU

AMIAMTYAB nepeMeuleHWil ¥ BHYTPEHHUX YCHJIHH NpPH TOPH3CIHTaNb-
HBIX KoJe6aHusix 3MaHHi ompelensiorcs no GopMyaam maparpados A H
b Hacrosimero mpu/IOXKeHHS KaK Mg CUCTEM C KOHEYHBIM YHCJIOM CTelle-
Heil cBofoanl. Ilpu sTomM rapMoHuueckas Harpyska B ypoBHe Ka)Ioro
3Taxa OT MawuiHy ORHOro THMA ompejefseTcs no GopMyaam

m
Pj=1 Z R, (2.48)
=]
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rie Pj— cyMMapHas BO3MymaioWas chaa, jeficTsylollas B YpOBHE
j-Toro sraxa;

M j— cymMMapHbI/i BO3MYWAOMHI MOMEHT, 1eACTBYIOHi B ypoBHe
j-TOoro sraxa;

A — koaduunenT cundasHOCTH, omnpepeaseMbli np rpadukam
(puc. 1 u 2) or nonHoro 4HcAa MallpH AAHHOTO THIa, ycTa-
HOBJICHHBIX Ha NePEKPHITHAX 3/laHHH;

R;— pacuetHass wiu HOpPMaTHBHAs aMNJMTYAa HHEPLHOHHON CHJIbI
OJHOM MaULUHbI;

M — YUCJI0 MALIUH Ha i-TOM 3TaxXe;

Q;— MJeY0 HHEPUUOHHOH CHJbl {-TOH MAaLIHHBI OTHOCHTE/IbLHO LICHTPA
BpallleH s 34aHHA.

AMIIHTYIBl NMEepeMelllendit u BHYTPEHHUX YCUIHH, oflpeleneHHble OT
HArpy3oK, NPUJOKEHHHIX B YPOBHAX KaXAOro 3Taxa, CYMMHPYIOTCH.
Ecan B 31aHuH yCTAaHOBJEHH MAUIHHBI PA3JHYHBIX THNOB, Pa3BHBAIOLIHE
Harpy3Kd C Pa3sHbIMH YaCTOTaMH, TO AMINIHTYABI MepeMemleHHd H BHYT-
peHHUX yCHJHH, ONpeiesIeHHble OT MAIUMH KaXKI0Tro TUMA, CYMMHpPYIOTCS.

AMNAMTYAH MHHEMHBIX MepeMellleHHH HAa YpOBHe j-TOTO MEPEKPHITUS
3JaHusi [OPH BPAUIATENbHbIX KOJEOAHHSAX ONpeAeNAlTca Nno dopmyne

2g; = rfy;, (2.49)

rie 7 — pacCTOiHHE OT JHHMH, NMPOXOAAuleH uyepes AAHHYIO TOYKy B
HanpaBJeHWH KoJaeGaHuil A0 ocH spalleHus;
80— aMIuTYAa yIia M0BODPOTA j-TOTO MEepeKPBITHS.

B rTex cayyasx, Korja noctTynaTtefbHbie H BpAalllaTedbHble KOAeGaHHS
3faHus NPOMCXOAAT OJHOBPEMEHHO, CyMMAapHas aMILIHTYZa JAHHEHAHOro
nepeMellleHust 3MaHUS B JAHHOM HanpaBieHud GyAer paBHa CyMMe ABYX
TlepeMeIleHHH B TOM JXe HanpaB/eHHH: aMILIMTYRbl TIePeMelleHHs NpH
NMOCTYMATeJbHEIX KOJeOaHuAX 31aHHA M aMIVIHTYIbLl JIHHERHBIX NepeMe-
HIeHWH TPH BpAlATENbHBIX KoJeGaHHfAX, oOnpeleiasemoit no <dopmyae
(2.41).

AHanoOrHUHO BBIUHCJAIOTCS AMIUIATYAB NepeMelleHHii ¥ BHYTPEHHHX
YCHJIHA MJIOIAA0K NOI MaUIHHbL.

Ilpu ompeneneHHy Pa3HOCTH MEepPeMelleHHi KOHUOB KOJOHHH B mpeie-
Jax 3Ta)ka BCJIEJCTBHEe MOPH3OHTANBLHBIX KoJeGaHHH 3MaHHs Heo6XOLHMO
yuuThiBaTh 06e cocraBafioUlHe nepeMmeiltenuit (2’ u 2”), wanpumep pas-
HOCTb NepeMelleHHH KOHIOB KOJIOHH j-TOro 3TaXa onpeleNseTcsa Mo ¢op-
Myne

A=V (F— )+ (., — 22 (2.50)
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TIIPHJIO)KEHHE 3

TABJIULLB! ®OPM COBCTBEHHDBIX KOJIEBAHUW OAHONPOJETHBIX U HEPA3PE3HBIX BAJIOK
(BAJIOYHBIX ®YHKLLHH) H UX MTPOU3BOJ HbBIX

A. OgHonpoaerubie 6aaku

BaJjka c JeBbiM 3aleMICHHBIM H NPaBbiM CBOOOAHBIM KOHUAMH

Ta6bauma 22

’

”

m

X

« X, X x| X, X, . X, Xy

0 0 0 7,0318 —9,679 0 0 44,074 | —210,71
0,025 0,0022 0,1728 6,7899 —9,679 0,0132 1,0364 38,804 | —210,65
0,05 0 ,0086 0,3395 6,5479 —9,6775 0,0507 1,9403 33,544 —210,3
0,075 0.0191 0,5001 6,3062 —9.6738 0,1092 2,7136 28,295 | —-209.34
0,1 0,0335 0,6547 6,0643 —9,6658 0,1853 3,3553 23,084 | —207,58
0,125 0,0518 0,8034 5,8227 —9,6525 0,2759 3,8681 17,925 —204,79
0,15 0,0738 0,946 5,6815 —9,6335 0,3776 4,2526 12,855 —200,83
0,175 0,0991 1,0823 5,3415 —9,6063 0,4874 4,5117 7,896 | —195,59
0,2 0,1278 1,2129 5,1016 —9,5718 0,6021 4,6486 3,087 | —188,98
0,225 0,1596 1,3376 4,8627 —9,527 0,7188 4,6676 — 1,542 —180,95
0,25 0,1946 1,4562 4,6251 —9,4727 0,8346 4,5733 — 5,948 | —171,53
0,275 0,2324 1,5689 4,3889 —9,4066 0,9466 4,372 —10, 106 —160,71
0,3 0,2729 1,6756 4,1551 —9,3288 1,0524 4,0704 —13,976 —148,56
0,325 0,3161 1,7766 3,9228 —9,2378 1,1494 3,6761 —17,205 —135,2
0,35 0 3617 1,8718 3,6931 —9,1328 1,2355 3,197 —20,726 —120,71
0,375 0,4097 1,9613 3,4662 —9,0139 1,3086 2,6431 —23,551 —105,25
0,4 0,4598 2,0452 3,2423 —8,8796 1,3671 2,0226 —95,981 —89
0,425 0,5118 2,1234 3,0225 —8,7298 1,4093 1,3475 —27,996 —72,13



M podorxenue Taba. 22

€01

X, X X; X, " X, X, Xg X,
0,45 0,5659 2,1963 2,8063 —8,5632 f 1,434 0,6266 —929,585 —54,85
0,475 0,6217 2,2638 2,5943 —8,3796 1,4403 —0,1279 —30,737 —37,39
0,5 0,6791 2,3261 2,3872 —8,1785 1,4274 —0,9065 —31,455 —19,95
0,525 0,7379 2,3831 2,1858 —7,9597 1,3949 —1,6977 —31,737 — 2,81
0,55 0,7982 2,4353 1,9898 —7,7226 1,3425 —2,4899 —31,599 13,82
0,575 0,8596 2,4828 1,7995 —7,4657 1,2704 —3,2744 —31,052 29,7
0,6 0,9223 2,5255 1,6162 —7,1904 1,179 —4,0395 | —30,121 44,58
0,625 0,986 2,5637 1,4401 —6, 8953 1,0686 —4 777 —28,835 58,26
0,65 1, 0504 2,5974 1,272 —6,5819 0,9404 —5,4782 27,222 70,46
0,675 1,1158 2,6272 1,1116 —6,2478 0,7952 —6,136 —25,324 81,01
0,7 1,1818 2,6531 0,9596 —5,8925 0, 6344 —6,7437 —23,193 89,73
0,725 1,2482 2,6754 0,817 —5,516 0,4585 —7,2936 —20, 856 96,35
0,75 1,3156 2,694 0,684 —5,1203 0,2704 —7,7861 —18.379 100,73
0,775 1,383 2,7096 0,5612 —4,704 0, 0695 —8,2108 —15,844 102,88
0,8 1,4509 2,7223 0,449 —4 2658 —0,14 —8,5771 —13,26 102,41
0,825 1,5192 2,7321 0,348 —3,8063 —0,3582 —8,8768 —10,733 99,4
0,85 1,5877 2,7396 0,2591 —3, 3269 —0,583 —9,1162 — 8,305 93,656
0,875 1,6561 2,7452 0, 1821 —2,8255 —0,8137 —9,293 — 6,077 85,24
0,9 1,7248 27489 0,1179 —92,3028 —1,0475 | —9,4204 — 4,075 73,91
0,925 1,7936 2,7512 0,067 —1,7589 —1,2842 —9,4998 — 2,403 59,79
0,95 1,8623 2,7525 0, 0299 —1,1936 —1,5224 —9,5426 — 1,115 42,76
0,975 1,9313 2,7528 0,0076 —0,6078 —1,7612 —9,5589 — 0,29 22,42
1 2 2,7528 0 0 -2 —9 561 0 0
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ITpodorsxernue Taba. 22

I's 7 m r "

Xs X3 %3 X3 Xq X4 X4 X4 Xs Xs Xs s
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=10 o
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SCOOoO COoOOO o Nan R N an) OO0 OO

~1 OO
T

0 0 123,403{-—968,57]| 0 0 241,82]—2659,1 || O 0 399,97 |—5650,7
0,036 2,783 | 99,196/—967,41) 0.0686| 5,215/ 175,39|—2650,5 | 0,1102| 8,228 | 258,69 |—5612,8
0,1341 | 4,962 | 75,086(—959,75| 0,247 8,775 109,68—2595,6 || 0,3822| 12,958 | 120,76 |—5376,8
0,2791 | 6,539 | 51,306(—940,41] 0,4939| 10,718 46,28/—2461,7 | 0,7302| 14,346 |— 7,5 [—4824,2

0,4561 | 7,531 | 28,195/—905,6 | 0,77 11,127/ — 12,59{—2231 1,0745| 12,736 |—117,51 |—3919,9
0,6509 | 7,958 6,175/—853,01]| 1,0387| 10,146|— 64,43/—1899,7 || 1,3467| 8,693 |—200,85 |—2702,8
0,8496 | 7,853 |—14,291{—781,61) 1,2675] 7,985/—106,81|—1476,5 || 1,4951| 2,973 —250,85 |—1271,9
1,0395 | 7,26 |[—32,745|—691,6 | 1,4303| 4,902/—137,65— 981.3 1,4886|— 3,54 |—263,85 231,7

1,209 | 6,236 |—48,734|—584,34] 1,5076| 1,209|—155,49|— 441,7 | 1,3192|— 9,912 |—240,01 | 1646,8
1,3484 | 4,847 |—61,842|—462,38| 1.4884|— 2.757|—159.65| 109 1,0016/—15,268 |— 183,55 | 2816,4
1,449 | 3,171 |—71,754|-328,96| 1,3703|— 6,659|—150,26| 634,3 || 0,5703|—18,88 |—102,62 | 3612.6
1,5051 | 1,289 |—78,229|—187,98| 1,1587|—10,167|—128,43| 1099,1 | 0,0763]—20.269 |— 6,96 | 3934.2

1,5125 1— 0,7111—81,128|— 43,98 0,8675|—12,993|— 96,08 1471,6 {—0,4219|—19,226 90,34 | 3757,9
1,4693 |— 2,738 —80,444| 98,36] 0,5167|—14,905|— 55,94 17271 —0,8654|—15,842 | 176,97 | 3110

1,3761 |— 4,703|—76,268| 234,09/ 0,1315—15,749|— 10,87 1844,7 |—1,1985/—10,547 | 242,41 | 2068,3
1,2353 |— 6,524/—68,831} 358,75/ —0,2612|—15,438] 35,2 | 1822,4 [—1,3819/— 3,97 278,23 765,9

e —

1,0518 |— 8,121\-—58,458| 467,91|—0,6316/—14,001] 78,94 1657,4 |—1,3928| 3,075 | 279,96 |— 634,9
0,832 |— 9,428/—45,606| 557,92/—0,9522|—11,543| 117,05 1365,2 {—1,2337| 9,771 | 246,67 |—1951,2
0,5832 |—10,382/-—30,769] 625,4 || —1,2013|— 8,225 146,37 969,6 [—0,9182 15,207 | 183,67 |—3036,8
0,3159 |—10,953—14,532) 668,22)—1,3584|— 4,317 164,92] 498 0,489 | 18,765 | 97,96 |—3746,9




S01

Ilpodoancenue raba. 22

L4 " H It 4 ” I

« “ Xs ‘ X3 X3 X3 I Xq . Xy l X4 l 4 ‘ X5 X5 X5 Xs
0,5 0,039 |[—11,103] 2,428 | 685,24|—!1,4133}— 0,096 171,1 |—12,5 0,0012{ 19,998 0,1 [—3991,9
0,525 §—0,2361|—10,828 19,497 | 675,83)—1,3664| 4,165/ 163,91|—518 0,4905) 18,775 |— 97,565 |—3745,4
0,55 |[—0,4988—10,134| 36,017 | 640,63|—1,2127| 8,05 | 144,91}—992,3 0,92 15,229 |—183,18 |—3033,8
0,575 |—0,7391{—9,04 | 51,339 | 581,49}—0,969 | 11,319 114,91]—1393,5 | 1,2363| 9,805 [—246,1 |—1945,7
0,6 —0,9477]—7,582 | 64,911 500, 93]—0, 654 13,722 76,1 1—1691,9 1,4003 3,179 (—278,45 |— 615,6
0,625 j—1,1155|—5,814 | 76,25 402,28|—0,2917| 15,074 13,3b5|—1865,8 | 1,3921|— 3,827 |—276,22 793,1
0,65 [|—1,2355|—3,797 | 84,953 | 289,8 | 0,09 15,267|— 16,05|—1902,8 | 1,213 |—10,343 |—239,59 | 2107,2
0,675 |—1,3038{—1,591 | 90,662 | 168,78} 0,4618| 14,279|— 62,75|—1801,2 || 0,8857|—15,557 |—173 3166, 2
0,7° ||—1,3144| 0,712} 93,347 43,51 0,7946] 12,171}—105,02{—1570 0,4516]—18,81 |— 84,49 | 3840,6
0,725 |—1,2681] 3,052 | 92,84 |— 79,5 || 1,0622| 9,088/ —140,2 | —1228,3 §—0,0348/—19,688 15,15 | 4050,5
0,75 {—1,16566| 5,355 | 89,23 |—194,41)| 1,2426| 5,241|—165,75|— 804,2 [—0,5118/—18,06 113,94 | 3774,2
0,775 (|—1,0044| 7,514 | 83,041 {—298,12] 1,32 0,894(—180,02|— 340,6 |—0,9183|—14,095 | 200,13 | 3051,8
0,8 |—0,7914| 9,487 | 74,472 |—383,98} 1,2856|— 3,66 |—182,31 147,1 |—1,2011|— 8,243 | 263,64 { 2007,2
0,825 [[—0,532 | 11,222 | 64,027 |—447,31) 1,1378— 8,124]—172,94| 593,3 |—1,3201}]— 1,163 | 297,51 708,3
0,85 |—0,2327| 12,678 | 52,332 {—483,97| 0,8825|—12,221{—153,25| 965,7 [—1,2553| 6,359 | 298,81 [— 593,1
0,875 || 0,0994| 13,834 | 40,082 |—490,55| 0,5318|—15,72 |—125,58| 1226,8 {|—1,0052| 13,52 269,16 |—1736,8

0,9 0,4565] 14,684 | 28,074 |—464,26] 0,1028/—18,46 |— 93,11] 1344,9 ||—0,5882] 19,611 | 214,78 |—2545

0,925 (| 0,8313] 15,247 | 17,158 |—403,08]—0,3842|—20,368|— 59,75, 1294,9 —0,0378| 24,137 145,99 (—2867
0,95 1,2168| 15,559 | 8,221 |—305,66{—0,9088{—21,476|— 29,92| 1059,4 | 0,6037| 26,902 76,43 [—2590,3
0,975 | 1,6076; 15,682 | 2,183 |—171,38}—1,4525|—21,933|— 8,4 628,4 | 1,2941] 28,085 22,05 [—1644,9

1 2 15,7 0 0o |—2 —22,013 0 0 2 28,272 0 0
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Banka co cB06GOAHO OMEPTHIMH KOHUAMH

Ta6nuua 23

”

"

i

= X, X3 X X, X, X, X, X,

0 0 4,4499 0 —43,849 0 8,8857 0 —350,79
0,025 0,111 4,429] 1,095 —43,714 0,2212 8,7762 ~— 8,734 —346,48
0,05 0,2213 4,3881 — 2,184 —43,31 0,437 8,4508 —17,253 —333,62
0,075 0,3301 4,3201 — 3,258 —42,638 0,642 7,9171 —25,347 —312,55
0,1 0,437 4,2253 — 4,313 —41,703 0,8313 7,1887 —-32,817 —283.8
0,125 0,5412 4,1047 — 5,341 —40,511 1 06,2831 —39,479 —248,05
0,15 0,642 3,9586 — 6,337 —39,07 1,1441 5,2228 —45,168 —206,19
0,175 0,7389 3,7882 — 7,293 —37,387 1,2601 4,034 —49,746 —159,25
0,2 0,8313 3,5943 — 8,204 —35,475 1,345 2,7458 —53,098 ~108,4
0,225 0,9185 3,3784 — 9,065 —33,343 1,3968 1,3 —55,142 — 54,87
0.95 1 3.1416 —9.87 —31,006 1,4142 0 —55.83 0
0,275 1,0754 2,8854 —10,613 —28,478 1,3968 —1,39 —5b,142 54,87
0,3 1, 1441 2,6115 —11,292 —25,774 1,345 —2,7458 —53, 098 108,4
0,325 1,2058 2,3214 —11,901 —22,91 1,2601 —4,034 —49,746 159,25
0,35 1,2601 2,0171 —12,436 —19,908 1, 1441 —5,2228 —45,168 206,19
0,375 1,3066 1,7002 —12,895 —16,779 1 —6,2831 —39,479 248,05
0,4 1,345 1,3729 —13,275 | —13,549 0,8313 —7,1887 | —32,817 283,8
0,425 1,3751 1,0372 —13,572 —10,236 0,642 —7,9171 —25,347 312,55
0,45 1,3968 0,6949 —13,786 — 6,859 0,437 —8,4508 —17,253 333,62
0,475 1,4098 0, 3486 —13,915 — 3,441 0,2212 —8,7762 — 8,734 346,48




L01

[Tpodorncenue Taba. 23

iy

a X, Xy Xy X X, Xy X9 Xy
0,5 1,4142 0 —13,958 0 0 —8, 8857 0 350,79
0,525 1,4098 —0,3486 —13,915 3,441 —0,2212 —8,7762 8,734 346,48
0,55 1,3968 —0,6949 —13,786 6,859 —0,437 —8,4508 17,253 333,62
0,575 1,37561 —1,0372 —13,572 10,236 —0,642 ~—7,9171 25,347 312,55
0,6 1,345 —1,3729 —13,275 13,549 —0,8313 —7,1887 32,817 283,8
0.625 1)3066 | —1.7002 | —12.895 16.779 | —1 —6. 2831 39 479 248,05
0,65 1,2601 —2,0171 —12,436 19,908 —1,1441 —5,2228 45,168 206,19
0,675 1,2058 —2,3214 —11,91 22,91 —1,2601 —4,034 49,746 159,25
0,7 1, 1441 —2,6115 —11,292 25,774 —1,345 —2,7458 53,098 108,4
0,725 1,0754 —2, 8854 —10,613 28,478 —1,3968 —1,39 55, 142 54,87
0,75 1 —3,1416 — 9,87 31,006 —1,4142 0 55,83 0
0,775 0,9185 —3,3784 — 9,065 33,343 —1,3968 1,39 55, 142 — 54,87
0,8 0,8313 —3,5943 — 8,204 35,475 —1,345 2,7458 53,098 —108,4
0,825 07389 | —3.7882 | — 7.293 | 37.387 | —1.2601 4034 49'746 | —159 95
0.85 0,642 _3'0586 | — 6.337 | 39,07 —_1.1441 59298 | 45168 | —-206.19
0,875 0,5412 —4, 1047 — 5,341 40,511 —1 6, 2831 39,479 —248,05
0,9 0,437 —4,2253 — 4,313 41,703 —0,8313 7,1887 32,817 —283,8
0,925 0, 3301 —4,3201 — 3,258 42,638 —0,642 7,9171 25,347 —312,55
0,95 0,2213 —4,3881 — 2,184 43,31 —0,437 8,4508 17,253 —333,62
0,975 0,111 —4,4291 — 1,095 43,714 —0,2212 8,7762 8,734 —346,48
| 0 4 4429 0 43,849 0 8 8857 0 350,79




801

ITpoBosrxenue rtaba. 23

"

’

"

X, Xy Xy X, X, X, X, X, X, Xg X
0 0 13,329 0 —1183,9f 0 17,771 0 —2806,3)1 O 22,214 —5481,2
0,025 0,3301] 12,96 |— 29,33 |—1151,2) 0,437 16,901 |— 69,011—2669 0,5412) 20,5231—133,53 {—5064
0,05 0,642 11,876|— 57,03 |—1054,9( 0,8313} 14,377 [—131,27|—2270,4 1 15,708,—246,74 |—3875,8
0,075 0,9185 10,134/— 81,58 |— 900,3]| 1,1441| 10,445 |—180,68,—1649,5 1,3066 8,501/—322,38 |—2097,5
0.1 1, 1441 7,834|—101,63 |— 695,9| 1,345 5,491 |—212,4 |— 867,2) 1,4142 0 —348,94 0
0,125 1,3066 5,101]—116,06 |— 453,1]| 1,4142 0 —223,32 0 1,3066|— 8,8501}—322,38 2097.,5
0,15 1,3968 2,085(—124 07 {— 185,2| 1,345 |— 5,491 |—212,4 867,2 1 —15,708|—246,74 3875,8
0,175 1,4098{— 1,046{—125,23 92.91 1,14411—10,445 |—180,68] 1649,5] 0,5412}—20,523 —133,53 5064
0,2 1,345 |— 4,119]—119,47 365,9| 0,8313{—14,377 |[—131,27| 2270,4] O —22,214 5481, 2
0,225 1,2058— 6,964(—107,11 618,6] 0,437 |—16,901 |— 69,011 2669 {—0,5412!—20,523 5064
0,25 1 — 9,425|— 88,82 8372 O —17,771 0 2806, 3jl—1 —15,708 3875, 8
0,275 0,7389|—11,364|— 65,64 1009, 5(—0,437 {—16,901 69,01 2669 (—1,3066]— 8,501 2097.5
0,3 0,437 |—12,676]— 38,82 1126 |—0,8313|—14,377 131,27 2270,4|—1,4142 0 0
0,325 0,111 [—13,287(— 9,86 1180, 3]—1,1441|—10,445 180,68 1649,5(—1,3066 8,501 —2097.5
0,36 1—0,2212|—13,165 19,65 1169, 3—1,345 |— 5,491 212.4 867, 2|—1 15,708 —3875,8
0,375 {—0,5412{—12,314 48,07 1093, 8j—1,4142 0 223,32 0 {—0,5412f 20,523 —5064
0,4 —0,8313|—10,783 73,84 957,8/—1, 345 5,491 212.4 |— 867,2) O 22,214 —5481,2
0,425 |—1,0754— 8,656 95,52 768,9|—1,1441] 10,445 180,68/—1649,5] 0,5412[ 20,523}—133,53 |—5064
0,45 |—1,2601l— 6,051 111,93 537,5]—0,8313| 14,377 131,27(—2270,4 1 15,708|—246,74 |—3875,8
0,475 |—1,3751}— 3,111 122,15 276,4{—0,437 16,901 69,01,—2669 1,3066 8,501 —2097,5



601
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,

X3

m

”

a X, X, X, X, X, X, X, X5 X X Xg
0,5 —1,4142 0 125,62 0 0 17,771 0 —2806 1,4142 0 —348,94 0
0,525 |—1,3751 3,111 122,15 |— 276,4) 0,437 16,901 |— 69,01}—2669 1,3066|]— 8,501}—322,38 2097,5
0,55 |—1,2601 6,061 111,93 j— 537,55 0,8313] 14,377 }—131,27(—2270,4] 1 —15,708|—246,74 3875,8
0,575 |—1,0754 8,656 95,52 (— 768,9] 1,1441; 10,445 [—180,68—1649,5] 0,5412|—20,523—133,53 5064
0,6 —0,8313) 10,783 73,84 |— 957,8] 1,345 5,491 |—212,4 [— 867,2f O —22,214 0 5481,2
0,625 [—0,5412{ 12,314 48,07 |—1093,8] 1,4142 0 —223,32 0 |—0,5412(—20,523] 133,53 5064
0,656 #—0,2212 13,165 19,656 |—1169,3) 1,345 |— 5,491 |—212,4 867,211—1 —15,708] 246,74 3875,8
0,675 0,111 13,287|— 9,86 |—1180,3) 1,1441)—10,445 }—180,68| 1649,5]—1,3066|— 8,501| 322,38 2097,5
0,7 0,437 12,676/— 38,82 |—1126 0,8313|—14,377 |—131,27{ 2270,4{—1,4142 0 348,94 0
0,725 0,7389 11,364|— 65,64 |—1009,5 0,437 |—16,901 |— 69,01 2669 |—1,3066 8,501] 322,38 |—2097,5
0,75 1 9,425|— 88,82 | — 837,21 O —17,771 0 2806, 3|—1 15,708| 246,74 {—3875,8
0,775 1,2058 6,964{—107,11 |— 618,6(—0,437 [—16,901 69,01] 2669 |—O0,5412] 20,523| 133,53 |—5064
0,8 1,345 4,119{—119,47 |— 365,9)—0,8313[—14,377 131,271 2270,4} O 22,214 0 —5481,2
0,825 1,4098 1,046[—125,23 |— 92,9]—1,1441]—10,445 180,68| 1649,5| 0,5412| 20,523|—133,53 |—5064
0,85 1,3968(— 2,085[—124,07 185,2—1,345 |— 5,491 2124 867,2 1 15,708|—246,74 |—3875,8
0,875 1,3066(— 5,101{—116,06 453, 1{—1,4142 0 223,32 0 1,3066 8,5011—322,38 —2097,5
0,9 1,1441|— 7,834}—101,63 695,9|—1,345 5,491 212,4 |— 867,2 1,4142 0 —348,94 0
0,925 0,9185(—10,134(— 81,58 900,3(—1, 14411 10,445 180,68|—1649,5 1,3066(— 8,501{—322,38 2097,5
0,95 0,642 |—11,876|— 57,03 1054,9/—0,8313| 14,377 131,27/—2270,4) 1 —15,708(—246,74 3875,8
0,975 0,3301;—12,96 |— 29,33 11561,2—0,437 16,901 69,01)]—2669 0,5412(—20,523}—133,53 5064
1 0 —13,329 0 1183,9| O 17,771 0 —2806,3] O —22,214 0 5481,2




011

baaka ¢ neBbM CBOGOLHO ONEPTHIM H NPABbiM 3alUEMIEHHBIM KOHIAMH

Ta6bauma 24

X

rer

”

a Xy X Xy X, X, Xg Xy

0 0 5,7102 0 —83,26 0 9,9844 0 —500,08
0,025 0, 1425 5,6841 — 2,078 —82,83 0,2483 9,8285 —12,438 —492 31
0,05 0,2838 5, 6063 — 4,135 —81,57 0,4889 9,3657 —24 487 —469,25
0,075 0,4224 5,4777 — 6,15 —179,47 0,7141 8,6105 —35,776 —431,61
0,1 0.5572 5,2993 — 8,102 —76,56 0,9172 7,5861 —45,956 —380,56
0,125 0,687 5,0732 — 9,971 —72,86 1,0915 6,3246 —54,707 —317,71
0,15 0,8105 4,8017 ——-ll , 738 —68,41 1,2317 4,865 —61,76 —245,02
0,175 0,9267 4,4874 —13 384 —63,24 1,3335 3, 2527 —66 894 —164,77
0,2 1,0346 4,1335 —14,895 —57,41 1,3935 1,5375 —69,955 — 79,44
(4,225 1,1331 3,7439 —16,251 —50,96 1,4099 — 0,227 —70,847 8,27
0,25 1,2215 3,3224 —17,438 —-43 96 1,3822 — 1,9865 —69,545 95,63
0,275 1,299 2,8735 —18,444 —36,46 1,3111 — 3,6863 —66,091 179,9

0,3 1,365 2,4019 —19,258 —28,54 1,1988 — 5,274 —60,597 258,43
0,325 1,4189 1,9122 —19, 869 —-20,26 1,0487 — 6,7006 —53,239 328,76
0,35 1,4605 1,4101 —~20 269 —11,7 0, 8655 — 7,9222 —44 247 388,65
0,375 1,4894 0, 9006 —20,452 — 2,93 0, 6547 — 8,9017 —33,91 436,21
0.4 1,5055 0,3893 —20,414 5,98 0,4227 — 9,6092 —22,552 469,92
0,425 1,5089 —0,1183 ——20 153 14,94 0,1766 —10,0238 —10,537 488,68
0,45 1,4997 —0,6164 —*19 667 23 89 —0,076 —10, 1337 1,752 491,83
0,475 1,4782 —1,0997 ~18 959 32 74 —0,3275 — 9,9373 13,923 479,22
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lTpodosrmenue raba. 24
« X X, x| x/ X, Xg Xy Xy

0,5 1,4449 —1,5626 —18,031 41,43 —0,5703 —9,4422 25,584 451,13
0,525 1,4003 —1,9995 —16,89 49,89 —0,7973 —8,666 36,358 408,36
0,55 1,3451 —2,4003 —15,54 58,05 —1,0015 —17,634 45,889 352,09
0,575 1,2803 —2,7748 —13,989 65, 86 —1,1771 —6,384 53,863 283,94
0,6 1,2067 —3,1032 —12,25 73,26 —1,3192 —4,957 60,005 205,85
0,625 1,1255 —3,3858 —10,331 80,19 —1,4239 —3,401 64,092 120,05
0,65 1,0379 —3,6184 — 8,244 86,62 —1,4786 —1,771 65,963 28,95
0,675 0,9451 —3,7967 — 6,004 92,51 —1,5123 —0,122 65,516 — 64,91
0,7 0,8485 —3,9174 — 3,623 97,85 —1,4951 1,486 62,714 —158,97
0,725 0,7497 —3,9769 — 1,116 102 6 —1,4388 2,994 57,586 —250,72
0,75 0,6502 —3,9722 1,501 106,76 —1,3467 4,346 50,218 —337,82
0,775 0,5516 —3,9009 4,216 110,33 —1,2233 5,488 40,752 —418,18
0,8 0,4557 —3,7605 7,013 113,32 —1,0744 6,368 29,384 —490

0,825 0,3642 —3,5498 9,878 115,75 —0,9074 6,943 16,334 —551,91
0,85 0,2789 —3,2664 12,797 117,66 —0,7302 7,173 1,875 —603, 04
0,875 0,2015 —2,9095 15,756 119,08 —0,5519 7,027 ~—13,725 —643,04
0,9 0,134 —2,4783 8,747 120,08 —0,3822 6,48 —30,186 —672, 11
0,925 0,0782 —1,972 21,758 120,7 —0,2314 5,513 —47,246 —691,13
0,95 0,036 —1,3904 24,788 121,03 —0,1102 4,114 —64,671 —701,61
0,975 0,0093 —0,7331 27,807 121,16 —0,0294 2,278 —82,274 —705,73
1 0 0 30,836 121,18 0 0 —99,929 —T706,35




gIt

IIpodosxcenue Tads. 24

BEO OO0 OO oo oooC

« r X, Xy Xy u X, l X, l X, ’ X, “ X, ' Xg X X
0 14,44 —1505,2 18,882 —3366, 1 23,324 0 —6345,1
,025 0,3571] 13,972— 37,22 |—1456,4 17,84 |(— 82,6 {—3180,4 21,37 {—154,18 | —5813,4
,05 0,691 12,599'-— 72,03 |—1313,2 14,828 | —156,09|—2643, 4 15,833|—282,5 |—4307,]
075 0,9802] 10,398 —102,17 {—1085 10,181 |—212,33)—1814, 8 7,642]—363,48 | —2078,9
, 1 1,2059 7,546|—125,69 |— 786,4 4,408 |—245,14]— 785,9 — 1,83 |—383,52 497 .8
, 125 1,3534 4,193\ —141,07 |— 436,8 — 1,851 {—250,89 329,94 —10,995]—339,28 2991
, 15 1,4133 0,569 —147,29 |— 58,9 — 7,905 |—228,96| 1409,3 —18,317|—238,17 4982.9
175 1,3816|]— 3,0921—143,98 322,8 —13,087 |—181,74] 2333 —22,569|— 97,14 6139,5
, 2 1,2603|— 6,552/—131,33 683,7 —16,825 |—114,47] 2999, 1l—0,2212|—23,037 60,19 6267
, 225 1,0576,— 9,588{—110,18 1000, 3 —18,704 |— 34,55| 3334,3(—0,7624|—19,645 207,41 5344
, 25 0,7862{—12,001|— 81,86 1252, 1|—0,2759|—18,52 3301, 31—1,1759—12,958] 319,88 3525,2
, 275 0,4639—13,636|— 48,24 1422, 8||—0,7151|—16, 292 2903,9!—1,3922]— 4,1 378,72 1115,5
, 3 0,1117)]—14,387|— 11,48 1501, 5]|—1,0754;—12,264 2185,91—1,3751 5,445 374,08 |—1481,2
, 325 1—0,2476]—14,204 1482,9)—1,3171|— 6,884 1226,50—1,1276) 14,078 306,74 |—3829,5
,35 ji—0,5908'—13, 099 1368, 4|—1,4133|]— 0,774 131,8 20,352 187,98 |—5536
,375 |—0,8955|—11,144 1165,4{—1,3535 5,479 — 977,8]—0,1386] 23,213 37,72 |—6314,4
4 —1,1419]— 8,465 887,1—1,1444} 11,094 —1979, 22,185—116,32 |—6034,2
,425 1|—1,3141]— 5,234 551,61—0,8091] 15,484 —2762, 17,437{—252,97 |—4742,7
,45 {I—1,4008/— 1,66 180, 8)—0,3845( 18, 164 —3241,2 9,766|—346,79 |—2655,9
, 475 |1, 3962 2,026 —201,2 18,837 —3362,4 0,461,—382,05 — 123,7
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a X, X3 X3 X3 ’» X, ’ Xy Xy ‘ Xy ' Xy Xg Xg Xy
0,5 —1,3005| 5,587 136,84 |— 569,5| 0,5399] 17,429 |— 96,7 |—3112,9] 1,3068|— 8,922|—352,8 2429,3
0,525 |—1,1197| 8,795 118,36 |— 900,2 0,9376 14,091 |—167,78|—2520,4{ 0,9806{—16,808[—266,53 4575,6
0,55 |—0,8654| 11,443 92,32 |—1171,4| 11,2314 9,194 1—220,4 |—1650,7) 0,49011—21,873{—132,99 5955, 6
0,575 {—0,5537; 13,362 60,44 {—1365,2! 1,3887 3,274 |—248,8 |— 599, 91—0,0823|—23,269 22,9 6338, 2
0,0 —0,2044 14,433 24 82 |—1468,8) 1,392 |— 3,018 |—249,86 515, 2ji—0,6407—20,76 175,02 5659, 6
0,625 0,1599, 14,592 (— 12,14 |—1474,9f 1,2405— 8,991 |—223,53| 1570,9|—1,0911]—14,763] 297,94 4034,6
0,65 0,b17b] 13,833 |— 48,1 |—1382,4) 0,9506|—13,991 [—172,8 2449,5)1—1,358 |— 6,28 371,11 1736,2
0,675 0,8448; 12,216 |— 80,52 |—1196,4] 0,5537,—17,474 |—103,36| 3053 |—1,3962 3,275 382,36 |— 848,8
0,7 1,1221{ 9,855 |—107,23 |— 927,8( 0,0927—19,068 |— 23,02 3312,3i—1,1987, 12,305/ 329,95 |—3283,5
0,725 1,3328) 6,917 {—126,36 |— 592,7|—0,3825|—18,609 59,13 3196,5(—0,7979] 19,312 222,89 |—5157,4
0,75 1,4677;, 3,612 }—136,48 — 210,8|—0,8212|—16,174 133,74 2714,3)—0,2597] 23,143 79,46 1 —6150,5
0,775 1,5123/ 0,176 |—136,69 195,6|—1,1772|-—12,059 192,18 1913,7} 0,3275] 23,186|— 75,8 |—6088
0,8 1,4747{—3,137 {—126,68 603,3|—1,4142|— 6,76 227,43 875,4j 0,8682| 19,479/—216,08 |—4967,5
0,825 1,3586|—6,075 |—106,7 989, 8;—1,5106|— 0,919 234,83|— 296,1)| 1,2759{ 12,715[—316,72 {—2958,2
0,85 1,1762{—8,396 |— 77,53 1335,6(—1,4617 4,733 212,471—1486,31l 1,4886 4,1311—359,12 |— 367,8
0,875 0,94571—9,885 |— 40,4 1624 ,6|—1,2816 9,462 161,29(-—2583,9 1,4805]— 4,673|—333,52 2412.8
0,9 0,6904;-—10, 362 3,14 1847, 1}—1, 002 12,586 84,82/—3496,3f 1,2675!—11,978/—240,26 4983, 1
0,925 0,4372{—9,689 51,37 2000 |—1,6704| 13,538 |— 11,46|—4162,3| 0,9074|—16,2 |— 88,94 7011,2
0,95 0,2163(—7,769 102,58 2087,6‘;1,3467 11,903 |—121,07(—4563,6| 0,4939(—16,077| 104,14 8307
0,975 0,0596{—4,547 1565, 31 2123,21—0,099 7,427 (—237,7 |—4733,3| 0,1467]—10,8 320,33 8879,2
1 0 0 208 49 2128 .7 O 0 —356,53|—4760,3]f © 0 544,06 8373,2
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TaG6nuua 25

2 X, X x| x; X, X, Xy Xy

0 0 5,4003 0 —388,04 0 10,008 0 —498, 87
0.025 0,1348 5,3729 — 2,197 —87,638 0,2489 9,853 —12,407 —491,08
0,05 0,2682 5,2907 — 4,376 —86,44 0,4901 9,391 —24,426 —467,96
0,075 0,3989 5,1544 — 6,514 —84,455 0,716 8,638 —35,683 —430,23
0.1 0,5255 4,9656 — 8,592 —81,707 0,9198 7,616 —45,826 —379,03
0,125 0,6467 4,7255 —10,592 —78,221 1,0949 6,359 —b4,536 —316
0,15 0,7613 4,4367 —12,497 —74,033 1,2361 4,904 —61,543 —243,07
0,175 0,8682 4,1016 —14,288 —69, 186 1,3388 3,298 —66, 626 —162,52
0,2 0,9661 3,7234 —15,952 —63,733 1,4001 1,59 —69,625 — 76,82
0,225 1,054 3,3053 —17,471 —b7,724 1,4179 —0,165 —70,447 11,34
0,25 1,131 2,851 —18,833 —51,226 1,3919 —1,914 —69, 061 99,25
0,275 1,1963 2,3651 —20,029 —44,304 1,3227 —3,601 —65,509 184,19
0,3 1,249 1,8512 —21,046 —37,032 1,2128 —5,172 —59,898 263,51
0,325 1,2887 1,3142 —21,878 —29,484 1,0655 —6,580 —82,4 334,8
0,35 1,3146 0,7589 —22,517 —21,742 0,8856 —7,778 —43,243 395,83
0,375 1,3266 0,19 —22,963 —13,887 0,6786 —8,73 —32,709 444,77
0,4 1,324 —0,3876 —23,212 — 6,003 0,4514 —9,405 —21,118 480,12
0,425 1,3071 —0,969 —23,264 1,822 0,2109 —9,78 — 8,826 500,84
0,45 1,2756 —1,5493 —23,122 9,504 | —0,0351 —9,844 — 3,797 506,33
0,475 1,2297 —2,1236 —22,791 16,956 || —0,2787 —9,591 16,364 496,51
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”

"

”

"

0,5 1,1695 —2,6872 —22,277 24,092 —0,512 —9,029 28,498 471,78
0,525 1,0954 —3,236 —21,589 30, 829 —0,7276 —8,173 39,834 432,97
0,55 1,0079 —3,76b4 —20,739 37,085 —0,9184 —7,047 50,04 381,45
0,575 0,9073 —4,2718 —19,74 42,783 —1,078 —5,683 58,815 318,97
0,6 0,7945 —4,7512 —18,606 47,846 —1,2009 —4,12 65,914 247,65
0,625 0,67 —5,201 —17,354 52,211 —1,2827 —2,403 71,144 169,93
0,65 0,5347 ~5,6182 —16,002 55,789 —1,3202 —0,579 74,38 88,46
0,675 0,3894 —6,0005 —14,571 58,539 —1,3112 1,299 75,561 6, ]

0,7 0,235 —6,3462 —13,082 60, 398 —1,2552 3,182 74,701 — 74,23
0,725 0,0724 —6,65642 —11,559 61,316 —1,1525 5,018 71,891 —149,61
0,75 —0,0974 —6,9242 —10,025 61,245 —1,00561 6,761 67,286 —217,16
0,775 —0,2735 —7,1556 — 8,506 60, 146 —0,8156 8,369 61,12 —274,19
0,8 —0,4549 —7,3497 — 7,027 57,984 —0, 583 9,807 53, 686 —318,18
0,825 —0, 6407 —7,5076 — 5,615 54,73 —0,3269 11,046 45,339 —346, 89
0,85 —0,83 —17,6313 — 4,299 50,362 —0,0375 12,069 36,485 —358,39
0,875 —1,0219 —7,7235 — 3,107 44,86 0,2747 12,87 27,577 —351,09
0,9 —1,2159 —17,7879 — 2,066 38,212 0,6041 13,452 19,096 —323,75
0,925 —1,4112 —7,8283 — 1,205 30,406 0,9456 13,832 11,564 —275,43
0,95 —1,6072 —7,85 — 0,556 21,437 1,2943 14,042 5,505 —205,57
0,975 —1,8035 —7,8581 — 0,143 11,303 1,6466 14,124 1,468 —113,8

1 —2 —7,8593 0 0 2 14,137 0 0




911

I1podoarxcenue taba. 25

i

X5

*

"

.

X, X X3 X, Xy X4 X; X5 Xs

0 0 14,438 —1505,31 O 18,882 —3366,1f O 23,325 0 —6345,6-
0,025 0,3571] 13,971}— 37,23 |—1456,6) 0,4633 17,84 |— 82,6 |—3180,3] 0,5667] 21,37 |—154,17 |—5813,4
005 | 0691 | 12.597|— 72,04 | —1313.4] 08755 14.828—156.08 |—2643 4] 1.0385 15.833|—2825 | 43071
0,075 0,9801] 10,408—102,19 |—1085,2! 1,1911} 10,18 |—212,33 |—1814,8} 11,3362 7,642|—363,47 |—2078,9
0,1 1,2057 7,543|—125,71 |— 786,6] 1,3751 4,408 —245,14 |— 785,7| 1,4098,— 1,83 {—383,52 497,8
0,125 1,3532 4.19 |—141,09 |— 437,1] 1,4074]— 1,851|—250,89 329,91 1,2472|—10,995]—339, 28 2991

0,15 1,4129 0,565/—147,34 |— 59,3 1,2843{— 7,905/—228,95 1409,3)f 0,8755(—18,317{—238, 17 4982,9
0,175 1,3811|— 3,097|—144,02 322.4| 1,0195|—13,087—181,73 2333 0,3571|—22,569— 97, 14 ©6139,5
0,2 1,2598|— 6,558 —131,39 683,1) 0,64211—16,824{—114,45 2999, 2|—0,2212|—23, 038 60,18& 6267

0,225 1,0569|— 9,595(—110,26 999,5) 0,1938/—18,704— 34,54 3334,4|—0,7625{—19,645| 207,41 5344

0,25 0,7852|—12,011}— 81,95 1251, 11—0,2759/—18,519 3301,4]—1,1759]—12,959, 319,87 3525,2
0,275 0,4627|—13,648|— 48,36 1421,5(—0,715 |—16,289 2904, 2—1,3922|— 4,101} 378,71 1115,4
0,3 0,1102{—14,399|— 11,65 1499, 1,0753|—12,262 2186,4|—1,3751 5,445 374,07 |—1481,2
0,325 {—0,2496!—14,225 1480, 7;—1,3168— 6,88 1227, 11—1,1276] 14,078 306,73 {—3829,7
0,35 |—0,5934|—13,126 1365,6|—1,4129|— 0,739 132, 5)—0, 691 20,35 187,97 |—b5536,2
0,375 (—0,8989(—11,179 1161, 8i—1,3531 5,484 — 976,50, 1386| 23,212 37,7 |—8314,7
0,4 —1,1463{— 8,51 882.4—1,1438[ 11,103 —1977,8] 0,437 22,182 —118,89 [—-6034,8
0,425 |—1,3197|— 5,292 545, 6|—0,38082| 15,497 —2760,5j| 0,9393] 17,434|—255,56 {—4743,4
0,45 |l—1,408 [— 1,734 173 1—0,3832f 18,182 —-3288,2) 11,2842 9,763{—349,4 |—2657

0,475 l—1,4056 1,93 —211. 3 0,0842) 18,861 —14,68 |—3358,2) 11,4137 0,455|—384,7 |— 125,3



L1

I1podoancenue taba. 25

o X, X3 X3 X3 X X4 X4 X4 X, X5 X5 X5
0,5 —1,3126 5,464 135,57 1— 582,4) 0,b425) 17,462)— 96,25 |—3106,9)] 1,3063|— 8,93 |—355,49 | 2426.9
0,525 |—1,1354 8,635 116,73 |— 916,8| 00,9412 14,138]—167,15 [—2512 0,9798/—16,82 |—266,74 4572, 1
0,55 {—0,8856; 11,236{ 90,22 (—1192,9| 1,2363 9,259|—219,52 |—1638,9] 0,4889;—21,893|—133, 32 5949,5
0,575 {—0,5798] 13,096] 57,72 |—1393 1,3956 3,365|—247,57 |— b83,6/—0,0842|—23,3 22 .4 6330, 1
0,6 —0,2381| 14,09 21,31 |—1504,7| 1,4016|— 2,89 |—248,15 538 |—0,6434|—20,805! 174,28 5647,3
0,625 | 0,1164| 14,148/— 16,67 |—1521,1} 1,2539|— 8,812|—221,15 1602, 7y—1,0953|—14,831| 296,82 4016
0,65 0,4614] 13,26 |— 53,95 |—1442 1] 0,9693|—13,741|—169,47 2494 11—1,3642|— 6,383 369,42 1708 .4
0,675t 0,7724{ 11,476{— 88,07 [-—1273,5l 0,5798|—17,125|— 98,71 3115, 1]—1,4056 3,12 | 379,8 |— 890,9
0,7 1,0286; 8,9 {—116,98 {—1027,3] 0,1292|—18,581|— 16,53 3399 {—1,2129 12,07 326,08 [ —3347, 1
0,725 1,212 6,251]—138,94 |— 721,1|—0,3316/—17,931 68,19 3317,6|—0,8193| 18,959/ 217,05 |—5253,6
0,75 1,3091] 2,022—152,71 |— 376,@-0,7502-—15,226 146,4 2883, 3|—0,2921; 22,61 70,65 {—6295,9
0,775 1,3112|— 1,876|—157,650 |— 18,4|—1,078 |—10,734] 209,85 2149,6| 0,2786] 22,38 {— 89,09 {—6307,3
0,8 1,2152|— 5,787|—153,74 327 {—1,2758/— 4,911} 252,11 1204,9| 0,7943| 18,261—236,17 {—5299
0,825 1,0236|— 9,495/-—141,63 633,31 —1,3173 1,661 269,29 163,9] 1,1643] 10,874—347,07 |—3458,7
0,85 0,7438—12,811|—122,61 875,2)—1,1918 8,337, 260,59 |— 843,9) 1,3202 1,375]—404,96 | —1128,7
0,875 | 0,3876|—15,584|— 98,59 1030,5]—0,9047| 14,495 228,47 |—1686,9 1,2261;— 8,869i—402,75 —1270,9
0,9 —0,0301|—17,718— 71,97 1080,3]—0,4758] 19,612 178,63 |—2243,9 0,8832%—18,318-—344,81 3258,6
0,925 —0,4927|—19, 184{— 45,58 1010,1] 0,0643| 23,348, 119,52 {—2413,5} 0,3269,—25,774{—246,85 | 4406,8
0,95 —0,984 |—20,025{— 22,55 809,9| 0,6791] 25,6 61,81 —2121,@—0,3829—30,537—134,36 4373,4
0,975 ji—1,4898/—20,367[— 6,21 474 1,3333] 26,551 17,65 |—1324 |—1,1775]—32,641|— 39,9 2938
1 2 —20,42 0 0 2 26,703 0 0 [—2 —32,986 0 0

|




A

Bajka c 3ameMJeHHbIMH KOHLaMH

Tatauuwa 26

o O T T A IO BT A 5
0 0 0 44,745 —207,96 0 0 123,34 —969,35
0,025 0,0134 1,0516 39,559 —207,89 0,036 2,78 99,12 —968,19
0,056 0,0514 1,9738 34,376 —207,51 0,134 4,956 74,99 —960, 55
0,075 0,1114 2,773 29,167 —206,5 0,2789 6,533 51,18 —941,22
0,1 0,1831 3,4366 24,036 —204,66 0,4557 7,522 28,05 —906,5
0,125 0,2818 3,9728 18,964 —201,72 0,6502 7,944 6,01 —3853, 89
0,15 0,3863 4,3835 13,981 —197,56 0,8485 7,835 —14,48 —782,77
0,175 0,5005 4,6733 9,078 —191,98 1,0379 7,236 —32,97 —692,95
0,2 0,6194 4,8407 4,373 —185 1,2067 6,207 —49 —586,02
0,225 0,741 4,8931 — 0,14 —176,51 1,3452 4,811 —62,15 —464,49
0,25 0,8626 4,8755 — 4,42 —166,5 1,4448 3,126 —72,12 —331,49
0,275 0,9824 4,6732 — 8,468 —154,86 1,5007 1,233 —78,66 —191,1
0,3 1,096 4,4146 —12,17 —141,89 1,50565 —0,778 —81,65 — 47,85
0,325 1,2019 4,0687 —15,547 —127,47 1,4605 —2,819 —=81,08 93,56
0,35 1,2983 3,6429 —18,523 —111,91 1,3651 —4,802 —77,04 228,25
0,375 1,3838 3,1434 —21,13 — 95 1,2216 —6,644 —69,75 351,62
0,4 1,4555 2,5882 —23,279 — 77,26 1,0346 —8,266 —59,58 459,21
0,425 1,5126 1,9854 —24,976 — 58,71 0,8107 —9,603 —46,96 547,16
0,45 1,5542 1,3459 —26,204 — 39,56 0,5572 —10,597 —32,43 612,49
0,475 1,5796 0,6764 —26,951 — 19,8 0,2839 —11,213 —16,55 652,53




611

I podoascenue taha 26

"

a X, X, X Xy X, Xq X9 Xy
0,5 1,5882 0 —27,198 0 0 —11,422 0 665,93
0,525 1,5796 —0,6764 —26,951 19,8 —0,2839 —11,213 16,55 652,53
0,55 1,5542 —1,3459 —26,204 39,56 —0,5572 —10,597 32,43 612,49
0,575 1,5126 —1,9854 —24 976 58,71 —Q,81Q7 — 9,603 46,96 547,16
0,6 1,4555 —2,5882 —23,279 77,26 —1,0346 — 8,266 59,58 459,21
0,625 1,3838 —3,1434 —21,13 95 —1,2216 — 6,644 69,75 351,62
0,65 1,2983 —3,6429 —18,523 111,91 —1,3651 — 4 802 77,04 228,25
0,675 1,2019 —4,0687 —15, 547 127,47 —1,4605 — 2,819 81,08 93,56
0,7 1,096 —4,4146 —12,17 141,89 —1,5055 — 0,778 81,65 — 47 .85
0,725 0,9824 —4.6732 — 8,468 154,86 —1,5007 1,233 78,66 —191,1
0,75 0,8626 —4 8355 — 4 .42 166,5 —1,4448 3,126 72,12 —331,49
0,775 0,741 —4,8931 — 0,14 176,51 —1,3452 4,811 62,15 —464, 49
0,8 0.6194 | —4,8407 4,373 | 185 —1,2067 6,207 49 —586,02
0,825 0,5005 —4,6733 9,078 191,98 —1,0379 7,236 32,97 —692,95
0,85 0,3863 —4,3835 13,981 197,56 —0,8485 7,83b 14,48 —782.77
0,875 0.2818 | —3.9728 18964 | 201,72 | —0.6502 7,944 | — 6.0 —853.89
0,9 0,1891 —3,4366 24 036 204,66 —0,4557 7,522 — 28,05 —906,5
0,925 0,1114 —2.,773 29,167 206,5 —0,2789 6,533 — 51,18 —941,22
0,95 0,0514 —1,9738 34,376 207,51 —0,134 4,956 — 74,99 —960, 55
0,975 0,0134 —1,0516 39,559 207,89 —0,036 2,78 — 99,12 —968,19
1 0 0 44 745 207,96 0 0 —123,34 —969, 35




021

I1podosrxncenue taba, 26

"

"

a X, X3 X3 X3 X, X4 X4 ' Xy Xs X X5 X5
0 0 0 241,81 |—2658,8| 0 0 399,72 |—5650,9| O 0 597,111—10317,3
0,025 0,0686 5,215/ 175,4 |—2650,2] 0,1102 8,228/ 258,69 |—bH613 0,1598; 11,708/ 339,97(—10193,7
0,05 0, 2468 8,776/ 109,69 |—2595,1} 0,3822/ 12,959 120,74 {—b376,9; 0,5325; 17,078 92,711— 9447 .4
0,075 0,4939; 10,718 46,3 {—2461,4| 0,7302| 14,346/—7,5 —4824 4 0,9646; 16,592{—124 61— 7776,8
0,1 0,7701 11,128|— 12,57 |—2230,8| 11,0745, 12,736/—117,52 |—3919,9] 1,3218; 11,294|—288,55|— 5204,5
0,125 1,0388] 10,148!— 64,39 |—1899,5] 1,3468 8,692|—200,86 (—2702,7 1,5024 2,774|—379,68|— 2018,2
0,15 1,2676 7,988(—106,78 (—1476,4| 1,4951 2,971—250,87 {—1271,7f 1,45 |(— 6,999,—388,19 1316,7
0,175 1,4305 4,906]—137,6 |— 981,2| 1,4886|— 3,54 |—263, 86 231,71 1,1592(—15,969}—317,06 4265,7
0,2 1,5079 1,214|—155,44 |— 441,95 1,3192|— 9,913|—240,01 1646,9| 0,67411—22,325|—182,13 6335, 2
0,225 1,4888|— 2,751(—159,6 109,3( 1,0016]—15,27 |—183,55 2816,6] 0,0762{—24,775]— 10,39 7182,9
0,25 1,3708{— 6,652|—150,2 634,7] 0,5702|—18,881|—102,37 3609, 6|—0,5282|—22,801{ 165,46 6672,2
0,275 1,1596—10, 158|—128, 36 1099,8 0,0762]—20,271|— 6,96 3934, 1|—1,0305|—16,725| 312,44 4910,9
0,3 0,8686|—12,981|— 95,99 1472,6|—0,4221(—19, 227 90,33 3757,7]—1,3394|— 7,637| 403,05 2225,6
0,325 0,5181|—14,891}— 55,72 1727,5|—0,8656|—15,843! 176,97 3109,5(—1,4004 2,803] 420,49 — 878,1
0,35 0,1332|—15,73 |— 10,73 1846, 8] —1,1989|—10,b47] 242,37 2067,7(|—1,2058] 12,768] 360,01 —3811,8
0,375 |—0,2589;—15,416 35,42 1824, 1]|—1,3822|— 3,973] 278,18 765 [—0,7857| 20,318 234,58 —6065,8
0,4 —0,6287{—13,973 79,24 1661 |—1,3932 3,07 279,89 |— 636, 0,2212] 24,136 66,06! —7205,6
0,425 {|—0,9483|—11,508] 117,47 1369, 9j—1,2342 9,747 246,55 |—1953,2| 0,3839] 23,519/—114,59] —7021,2
0,45 |[—1,1965!— 8,176| 146,92 976,1/—0,9189| 15,197 183,48 | —3039,6] 0,9185| 18,582{—274,19] —bb47,2
0,475 {—1,3521|— 4,252 165,66 506, 6!—0,4901| 18,749 97,71 (—3750,5f 1,2844] 10,232|—383,4 | —3053,7




131

Ilpodoasicerue tabs. 26

n

”

n

"

a X, X3 X3 X3 X, Xy Xy Xy X, Xg X5 Xy
0,5 {—1,4002 0 172,09 fFO 0 19,981 0 —3998,2 1,4144 0 —422 17 0
0,525 {—1,3621 4,2521 165,66 |— 506,6f 0,4901] 18, ,749— 97,71 |—3750,51 1,2844\—10,232|—383,4 3053,7
0,55 {—1,1965 8,176 146,92 |— 976,1] 0,9189| 15,197|—183,48 (—3039,6| 0,9185—18,582|—274,19] 5547,2
0,575 ||—0,9483| 11,508 117,47 |—1369,9| 1,2342 9,747|—246,55 |-—1953,2 0,3839]—23,519{—114 59 7021,2
0,6 —0,6287| 13,973 79,24 [—1661 1,3932 3,07 |—279,89 |— 636,6—0,2212{—24,136| 66,06f 7205,6
0,625 |—0,2589| 15,416 35,42 (—1824, 1} 1,3822|— 3,973[—278,18 765 |—0,7857]—20,318 234,58 6065,8
0,65 0,1332| 15,73 |— 10,73 {—1846,8] 1,1989|—10,547|—242,37 2067,7]—1,2058]—12,768| 360,01 3811,8
0,675 0,5181f 14,891|— 55,72 |—1727,5 0,8656|—15,843|—176,97 3109, 5)—1,4004|— 2,803 420,49 878,1
0,7 0,8686| 12,981— 95,99 [—1472,6] 0,4221|—19,227|— 90,33 | 3757,7|—1,3394| 7,637/ 403,05 —2225,6
0,725 1,1596| 10, 158(—128,36 [—1099, 81—0,0762(—20,271 6,96 3934, 1|—1,0305] 16,725 312,44| —4910,9
0,75 1,3708 6,652}—150,2 |— 634,7}—0,5702|—18,881| 102,37 3609, 6|—0,5282] 22,801} 165,46 —6672,2
0,775 1,4888 2,751}—159,6 |— 109,3]—1,0016|—15,27 183,55 2816,6] 00,0762 24,775|— 10,39| —7182,9
0,8 1,6079|— 1,214|—155,44 441,51—1,3192{— 9,913| 240,01 1646,9| 0,6741| 22,325{—182,13| —6335,2
0,825 | 1,4305|— 4,906|—137,6 981,21—1,4886|— 3,54 | 263.86 | 231,7] 1,1592{ 15,969|—317,06] —4265,7
0,85 1,2676|— 7,988|—106,78 1476, 1|—1,4951 2,971 250,87 |—1271,7| 1,45 6,999|—388,19{ —1316,7
0,875 1,0388,—10, 148|— 64,39 1899, 5—1, 3468 8,692 200,86 [—2702,7) 1,5024|— 2,774|—379,68] 2018,2
0,9 0,7701,—11,128— 12,57 2230, 81,0745 12,736 117,52 [—3919,9 1,3218|—11,294|—288,55 5204.5
0,925 0,4939|—10,718| 46,3 2461 ,4{—0,7302| 14,346 7,5 |—4824,4] 0,9646|—16,592|—124, 61 7776,8
0,95 0,2468— 8,7?6 109, 69 2595, 1|—0,3822{ 12,959|—120,74 |—5376,9 0,5325{—17,078 92,71 9447 .4
0,975 0,0686|— 5,215/ 175,4 2650, 2(—0,1102 8,228|—258,69 |—5613 0,1598|—11,708] 339,97{ 10193,7
1 0 0 241,81 2658,81 O 0 —399,72 [—5650,91 O 0 597,11{ 10317,3




&g

Tabauna 27

Bbajka co cBOOOAHLIMH KOHILAMH

. “ N X X %" . X, X ‘

0 9,2945 0 0 —2 15,72 0 0
0,025 —1,7681 9, 2921 — 0,3 — 23,53 —1,6072 15,7 — 2,201 —171,46
0,05 —1,5364 9,275 — 1,15 — 4416 —1,2160 15,575 — 8,261 —305,63
00075 | —1.3035 | 9.2302 | — 2,492 | — 62,04 | —0,8300 15,262 | —17,198 | —402,88
0,! —1,0744 9,1471 — 4,231 — 76,89 —0,4549 14,7 —28.104 —463,85
0,125 —0,8476 9,0163 — 6,305 — 88,88 —0,0975 13,846 —40,097 —489,92
0,15 —0, 6249 8, 8303 — 8,642 — 98,07 0,2349 12,693 —52,326 —483,16
0,175 —(,4058 8,5811 —11,197 —104,56 0,5347 11,237 —64, 007 —446,28
0,2 —0,1954 8,2688 —13,857 —108,3 0,7945 9,503 —74,416 —382,78
0,225 7,8892 —16,579 —109,47 1,0078 7,532 —82,956 —296,67
0,25 7,4417 —19,299 —108,19 1,1695 5,375 —89, 101 —192,79
0,275 6,922 —21,979 —104,55 1,2756 3,098 —92,487 — 76,04
0,3 0,342 —24,521 — 98,77 1,324 0,776 —92,846 47,99
0,325 5,6976 —26,891 — 91,03 1,3147 — 1,517 —90,07 173,86
0,35 5,002 —29,047 — 81,5 1,2492 — 3,701 —84,183 296,15
0,375 4 2462 —30,959 — 70,33 1,1311 — 5,702 —175,333 409,76
0,4 3,4536 —32,562 — 57,91 0,9662 — 7,446 —63,806 509,78
0,425 2,6246 —33,841 — 44 42 0,7615 — 8,872 —49,995 592,2
0,45 1,768 —34,772 — 30,11 0,5259 — 9,932 —34,365 653, 49
0,475 0, 885 —35, 341 — 15,13 0,2683 —10,581 —17,507 691,48




€cl

I[Tpodoaxcenue taba. 27

a X, Xy Xy Xy Xs Xq Xq Xq
0,5 1,2157 0 -—35,531 0 0 —10,799 0 704 41
0,525 1,2047 —0,885 —35,341 15,13 —0,2683 —10,581 17,507 691,48
0,55 1,1713 —1,768 —34,772 30,11 —0,5259 — 9,932 34,365 653,49
0,575 1,1164 —2,6246 —33,841 44,42 —0,7615 — 8,872 49,995 592,2
0,6 1,0405 —3,4536 —32,562 57,91 —0,9662 — 7,446 63,806 509,78
0,625 0,9445 —4,2462 —30,959 70,33 —1,1311 — 5,702 75,333 409,76
0,65 0,828 —5,002 —29,047 81,5 —1,2492 — 3,701 84,183 296,15
0,675 0,6949 —5,6976 —26,891 91,03 —1,3147 — 1,517 90,07 173,86
0,7 0,544 —6,342 —24 521 98,77 —1,324 0,776 92,846 47,99
0,725 0,3785 —6,922 —21,979 104,55 —1,2756 3,098 92,487 — 76,04
0,75 0,1976 —7,4417 —19,299 108,19 —1,1695 5,375 89,101 —192,79
0,775 0, 0062 —17,8892 —16,579 109,47 —1,0078 7,532 82,956 —296,67
0,8 —0, 1954 —8,2688 —13,857 108,3 —0,7945 9,503 74,416 —382,78
0,825 —0,4058 —8,5811 —11,197 104,56 —0,5347 11,237 64,007 —446,28
0,85 —0,6249 —8,8303 — 8,642 98,07 —0,2349 12,693 52,326 —483,16
0,875 —0,8476 —9,0163 — 6,305 88,88 0,0975 13,846 40,097 —489,92
0,9 —1,0744 —9,1471 — 4,231 76,89 0,4549 14,7 28,104 —463,85
0,925 | —1,3035 | —9.2302 | — 2,492 62, 04 0.83 15.262 | 17.198 | —402.88
0,95 —1,5364 —9,275 — 1,15 44 16 1,216 15,575 8,261 —305, 63
0,975 —1,7681 —9,2921 — 0,3 23,53 1,6072 15,7 2,201 —171,46
1 —2 —9,2945 0 0 2 15,72 0 0




174

ITpodorxnenue Tabar. 27

X, 1 X3 l X ' Xg ‘ X4 ’ Xy { Xy ' Xy l X Xg Xe Xg
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-
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-
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21,991 0 0 [—2 28,274 0 0 |—2 34,558 0 0

21,92 |— 8,3 |— 630,5—1,2944| 28,085|— 22,02 |—1644,5(—1,1387{ 34,143|— 47,69 |—3495,4
21,465/— 29,84 |—1061 |—0,6041; 26,904/— 76,39 }—2590 }—0,3105; 31,644/—158,97 |—5098,6
20,358|— 59,72 | —1295,9;—0,0375] 24,139|—145,94 |—2867,24—0,4174; 26,048 —288 —4953,7

18,451]— 93,1 |—1345,4)4-0,588 | 19,613/—214,75 |—2545,4) 0,9665 17,432|—394,62 (—3371,8
15,711|—125,59 |—1227 1,005 | 13,524|—269,16 |—1737,1) 11,2717, 6,759|—448,54 |— 828,3
12,211(—153,26 |— 965,7 1,2552! 6,363|—298,8 |— 593,9; 1,3002|— 4,41 |—432,92 | 2089,5
8,115—172,95 (— 593,1| 1,3202|— 1,159|—297,51 707,5] 1,062 |—14,288|—346,09 | 4767,5

3,651|—182,31 |— 146,8] 1,2009/— 8,24 |—263,65 | 1981,2] 0,6101|—21,22 {—201,21 | 6665,3
— 0.904/—180.01 | 332.6] 0,9184/—14,093/—200,17 | 3051.8] 0,0348/—24.059|— 22.76 | 7396.7
— 5.25 |—165.74 | 804.2 0.5122|—18.061|—113.95 | 3773.6|—0,5542|—22,351( 157.69 | 6807.2
— 9.096|—140,2 | 1228,1] 0,0348/—19,684|— 15,23 | 4051 3/—1,0465/—16,449] 307,66 | 4993.4

—12,18 |—105,02 | 1569,5]—0,452 |—18,802| 84,35 | 3842,7|—1,35 |— 7,455 399,88 | 22802
—14,288|— 62,64 | 1800,3]—0,8855—15,559| 173 3166,4]—1,4084| 2,941| 418,1 |— 836.9
—15.275(— 16,11 | 1901,8/—1,2127/—10,346| 239,62 | 2107.8]—1,2058] 12,767| 360  |—3811.9
—15.087| 31,3 | 1863.9|—1.3919|— 3,828| 276,24 | 794.1]|—0,7857| 20,317| 234,57 |—6066

—13,739] 76,01 1689,3/—1,4005| 3,185 278,44 |— 613,6(—0,2213| 24,135 66,04 |-—7205,8
—11,33 | 114,656 | 1391,3]—1,2336! 9,773] 246,66 |—1951,6] 0,3838] 23,517/—114,62 |—7021,8
— 8,073{ 144,66 088,5(—0,9181| 15,209 183,65 |—3037,2| 0,9184| 18,58 (—274,23 |—5547,9
— 4,197 163,48 514,1}—0,4889| 18,766 97,95 |—3747,1] 1,2842| 10,228|--383,47 [—3054,9




14

Ilpodoarxense raba. 27

a Xa X3 X3 X3 1 X, ] X4 } X4 X4 X X5 X5 X5
0,5 [—1,4233 © 169,89 0 | 0 20,005 O |—3993,4] 1,414 0 |—422,98 0
0,525 | —1,3702] 4,19 | 163,48 |— 514,1| 0,4889| 18,766/— 97,95 |—3747,1] 1,2842!—10,228|—383,47 | 3054,9
0,55 [—I1,2153] 8,073 144,66 |— 988.5| 0,9181] 15,209/—183,65 [—3037,2] 0,9184|—18,58 |—274.23 | 5547.9
0,575 |—0,9716] 11,33 | 114,65 |—1391,3| 1,2336] 9,773/—246,66 |—1951,6[ 0,3838—23,517|—114,62 | 7021,8
0,6 [|—0,6554/ 13,739| 76,01 |—1689,3] 1,4005| 3,185/—278,44 [— 613,6(—0,2213|—24,135 66,04 | 72058
0.625 |—0,2929] 15.087| 31.3 |—1863.9] 1,3919|— 3, 828/—276,24 | 794, 1|—0,7857|—20.317| 234.57 | 6066
0,65 | 0,0887] 15.275/— 16,11 |—1901.8] 1.2127/—10,346/—239,62 | 2107,8|—1,2058/—12.767| 360 3811, 9
0,675 || 0,4609| 14,288— 62,64 |—1800,3| 0,8855/—15,559'—173 3166,4]—1,4084|— 2,941] 418,1 836,9

|

0,7 0,7939 12,18 |—105,02 |—1569,5] 0,452 |—18,802|— 84,35 | 3842,7]—1,35 7,455 399,88 |—2280,2
0.725 | 1,0617, 9.096—140,2 |—1228. 1|—0,0348|—19,684| 15,23 | 4051,3}—1,0465 16,449 307,66 |—4993,4
0.75 || 1,2423] 5.25 |—165,74 |— 804,2|—0,5122| —18,061| 113,95 | 3773,6(—0,5542| 22,351| 157,69 (—6807,2
0,775 | 1,32 0.904/—180,01 |— 332.6(—0,9184/—14.093( 200,17 | 3051,8/ 0,0348/ 24,059 — 22,76 |—7396.7
0,8 1,2857|— 3,651|—182,31 | 146,8]—1,2009— 8,24 | 263,65 | 1981,2] 0,6101] 21,22 |—201,21 |—6665,3
0,825 || 1,1381|— 8.115/—172,95 | 593, 1|—1,3202{— 1,159 297,51 | 707.5 1,062 | 14.288/—346,09 {—4767.5
0,85 | 0,8832—12,211)—153,26 | 9657/—1,2552) 6,363 208,8 |— 593,9 1,3002) 4,41 | —432,92 | 20895
0.875 || 0,5326/—15,711|—125,59 | 1227 [|—1,005 | 13,524| 269,16 |—1737,1] 1,2717|— 6,759|—448,54 | 828,3
0,9 0,1039|—18,451|— 93,1 | 1345 4]/—0,588 | 19,613 214,75 |—2545,4] 0,9665—17,432|—394,62 | 3371,8
0,925 —0,3829/—90.358|— 59,72 | 1295.91—0,0375] 24,139 145,94 |—2867,2 0,4174/—26,048—288 4953, 7
0,95 [—0,9073|—21.465— 29,84 | 1061 | 0,6041| 26,904/ 76,39 |—2590 [—0,3105/—31,644|-—158,97 | 5098,6
0.975 |—1,4507|—21.92 |— 8,3 630,5] 1,2944| 28,085 22,02 | —1644,50—1,1387|—34.143|— 47,69 | 3495 4
i 2 —21,991] © 0| 2 928.274| 0 0 [|—2 34,558 0 0




9z1

b. Hepaspe3nnie paenonpoaerssie Gaaxku

I. Baaxu co c80600H0 onepToimi KOHYaML

JByxnpoaernas Gaaka TaGanua 28

1-ik nposer
N X, X, X ' X “ X, X, X, X,

0 0 3,142 0 —31,02 0 4,038 —58,89 1
0,05 0,1565 3,103 —1,545 —30,64 0,2007 3,965 — 2,925 | —57,7 0,95
0,1 0,3091 2,988 —3,051 —29,5 0,3941 3,748 — 5,731 —54,15 0,9
0,15 0,454 2,799 —4,482 —27,64 0,5732 3,396 — 8,303 | —48,38 0,85
0,2 0,5879 2,542 —5,803 —25,09 0,7316 2,923 —10,54 —40,6 0,8
0,25 0,7072 2,222 —6,981 —21,93 0,8638 2,349 —12,33 —31,09 0,75
0,3 0,8091 1,846 —7,989 —18,23 0,9652 1,698 —13,62 —20,18 0,7
0,35 0,8911 1,426 —8,797 —14,08 1,033 0,9967 —14,34 — 8,268 0,65
0,4 0,9511 0,9704 —9,388 — 9,58 1,065 0,2748 —14,44 4,237 0,6
0,45 | 0,9877 0,4909 | —9,751 — 4,847 1,06 —0,4366 | —13,91 16,91 0,55
0,5 1 0 —9,872 1,022 —1,106 —12,75 29,32 0,5
0,55 | 0,9877 | —0,4909 | —9,751 4,847 | 0,9511 | —1,702 —10,99 41,08 0,45
0,6 0,9511 —0,9704 —9,388 9,58 0,8532 | —2,195 — 8,66 51,83 0,4
0,65 | 0,8911 | —1,426 —8,797 14,08 0,7337 | —2,559 — 5,827 61,28 0,35
0,7 0,8091 —1,846 —7,989 18,23 0,5998 | —2,77 — 2,558 69,22 0,3
0,75 0,7072 | —2,222 —6,981 21,93 0,4596 { —2,809 1,068 75,52 0,25
0.8 0,5879 | —2,542 —5,803 25,09 0,322 | —2,659 4,967 80,16 0,2
0,85 0,454 —2,799 —4,482 27,64 0,197 —2,309 9,058 83,23 0,15
0,9 0,3091 | —2,988 —3,051 29,5 0,0946 | —1,751 13,27 84,93 0,1
0,95 0,1565 | —3,103 —1,545 30,64 0,0254 | —0,9815 17,53 85,61 0,05
1 0 —3,142 0 31,02 0 21,82 85,71 0

| —x X —X X X, ) X9 —Xy a

2-f nposer



ITpodoayxcerue Taba. 28

131

1-fi nposer
X, X3 X X4 X4 X4
0 0 —248 0 7,06 0 —353,6 1
0,05 —12,2 —235,9 0,3456 6,623 —17,32 —331,8 0,9
0,1 —23,2 —200,7 0,6485 5,364 —32,5 —269,1 0,9
0,15 —31,94 —145,8 0,8709 3,44 —43,67 —173,3 0,85
0,2 —37,54 — 76,65 0,9853 1,087 —49,47 — 56,17 0,8
0,25 —39,48 0 0,9773 | —1,405 —49,18 67,64 0,75
0,3 —37,54 76,65 0,8476 | —3,73 —42,85 182,8 0,7
0,35 —31,94 145,8 0,6119 | —5,602 —31,29 274,8 0,65
0,4 —23,2 200,7 0,2988 | —6,795 —15,94 332,3 0,6
0,45 —12,2 235,9 (—0,0537 | —7,166 1,242 347,8 0,55
0,5 0 248 |—0,4033 | —6,676 18,09 319 0,5
0,55 12,2 235,9 |—0,7082 | —5,398 32,45 249 0.45
0,6 23,2 200,7 [—0,9328 | —3,504 42,43 145,5 0,4
0,65 31,94 145,8 |—1,053 —1,251 46,65 20,44 0,35
0,7 37,54 76,656 |—1,077 1,051 44,35 —112,5 0,3
0,75 39,48 0 —0,%522 3,074 35,51 —238,9 0,25
0,8 37,54 — 76,65 [—0,7597 4,503 20,77 —346,5 0,2
0,85 31,94 —145,8 [—0,5162 5,072 1,319 —426,5 0,15
0,9 23,2 —200,7 |—0,2702 4,581 —21,35 —475,3 0,1
0,95 12,2 —235,9  |—0,0778 2,908 —45,74 —496,2 0,05
1 0 —248 0 0 —70,67 —499,6 0
—X3 X3 X, —% X =X «
2-# npoaer



871

Tpexnponernaa 6anka

Ta6auua 29

1-i mpoaer
@ Xy al X X u Xs Xy ) X
0 0 2,565 0 —25,33 0 3,509 0 —42,38 1
0,05 0,1277 2,534 —1,261 —25,01 0,1746 3,457 — 2,107 | —41,68 0,95
0,1 0,2523 2,44 —2,491 —24,09 0,3439 3,3 — 4,145 | —39,6 0,9
0,15 0,3707 2,286 —3,66 —22,57 0,5029 3,044 — 6,046 | —36,21 0,85
0,2 0,48 2,075 —4,738 —20,49 0, 6469 2,699 — 7,746 | =31, 0,8
0,25 0,5774 1,814 —5,7 —17,91 0,7715 2,274 — 9,188 | —25,92 0,75
0,3 0,6606 1,508 —6,522 —14,88 0,8732 1,785 —10,32 —19,33 0,7
0,35 0,7276 1,164 —7,183 —11,49 0,9492 1,248 —11,11 —12,02 0,65
0,4 0,7766 0,7924 —17,666 — 7,822 0,9975 0,6804 —11,52 — 4,223 0,6
0,45 0,8065 0,4009 —7,962 — 3,957 1,017 0,1027 —11,53 — 3,849 0,55
0,5 0,8165 0 —8,061 0 1,008 —0,4654 —11,13 11,96 0,5
0,55 0,8065 | —0,4009 —7,962 3,957 0,971 —1,004 —10,33 19,89 0,45
0,6 0,7766 | —0,7924 —7,666 7,822 0,9083 | —1,492 — 9,149 27,42 0,4
0,65 0,7276 | —1,164 —7,183 11,49 0,8299 | —1,913 — 7,601 34,35 0,35
0,7 0,6606 | —1,508 —6,522 14,88 0,7185 | —2,247 — 5,726 40,53 0,3
0,75 0,5774 | —1,814 —5,7 17,91 0,6 —2,48 — 3,564 45,81 0,25
0,8 0,48 —2,075 —4,738 20,49 0,4724 | —2,599 — 1,162 50,1 0,2
0,85 0,3707 | —2,286 —3,66 22,57 0,342 —2,593 1,429 53,35 0,15
0,9 0,2523 | —2,44 —2,491 24,09 0,2153 | —2,454 4,156 55,57 0,1
0,95 0,1277 | —2,534 —1,261 25,01 0,0989 | —2,176 6,97 56,82 0,05
1 0 —2,565 0 25,33 0 —1,757 9,824 57,2 0
X, ‘ - ' *1 - —Xs Xy —X, %y @

3-i nposer



I podorxcerue taba. 29

Sy Meg §

631

1-it npoxaer
Xs X3 X X X Xy
0 0 —49,78 0 5,13 0 —202,5 i
0,05 0,1407 —48,58 0,2523 4,879 — 9,960 —192,6 0,95
0,1 0,2752 —45,02 0,4799 4,151 —18,% —-163,8 0,9
0,15 0,3977 —39,27 0,6605 3,015 —26,08 —119 0,85
0,2 0,5029 —31,56 0,7765 1,585 —30,65 — 62,59 0,8
0,25 0,5865 —22,24 0,8165 0 —32,23 0 0,75
0,3 0,645 —11,71 0,7765 | —1,585 —30,65 62,59 0,7
0,35 0,6763 — 0,4086 | 0,6605 | —3,015 —26,08 119 0,65
0,4 0,6797 11,19 0,4799 | —4,151 —18,94 163,8 0,6
0,45 0,6559 22,61 0,2523 | —4,879 — 9,96 192,6 0,55
0,5 0, 6068 33,41 0 —5,13 0 202,5 0,5
0,55 0,5362 43,17 [(—0,2523 { —4,879 9,96 192,6 0,45
0,6 0,4486 51,59 [—0,4799 ——4 151 18,94 163,8 0,4
0,65 0,3502 58,41 —0, 6605 ——3,015 26,08 119 0,35
0,7 0,2476 63,5 —0,7765 | —1,585 30,65 62,59 0,3
0,75 0,1486 66,87 1—0,8165 0 32,23 0 0,25
0,8 0,0614 68,64 |—0,7765 1,585 30,65 — 62,59 0,2
0,85 1—0,0057 69,08 |—0,6605 3,015 26,08 —119 0,15
0,9 |—0,0441 68, 61 —0,4799 4,151 18,94 —163,8 0,1
0,95 {—0,045 67,79 —0 2523 4,879 9,96 —192,6 0,05
1 0 67,33 0 5,13 0 —202,5 0
X, —X3 —X. X4 -—X4 X4 a
3-i nposer



0€1

[Ipodorxcenue Taba. 29

1-/t npoaer

a X, Xg X Xg X, X, X5 Xg
0 0 6,421 0 —289,5 0 4,666 0 —262,8 1
0,05 0,315 6,062 —14,2 —273,4 0,2278 4,341 —12,83 —244 .6 0,95
0,1 0 5949 5,027 —26,83 —226,9 0,424 3,412 —23,89 —192,5 0,9
0,15 0 8083 3,429 —36,47 —155,2 0,5611 2,008 —31,64 —113,8 0,85
0,2 0 9314 1,448 —42,06 — 66,32 0,6201 0,3222 —35 — 19,39 0,8
0,25 0,9503 —0 698 —42,98 29,81 0,5925 | —1,411 —33,53 77,5 0,75
0,3 0,8628 | —2,771 —39,14 122,4 0,4821 —2,954 —27,44 163,4 0,7
0,35 0 6783 | —4,54 —30,97 201,2 0,3039 | —4,092 —17,58 226,2 0,65
0,4 0 4171 —b5,811 —19,4 257,1 0,0823 —4,672 — 5,354 257,1 0,6
0,45 0 1079 —6,445 — 5,742 284 —0,1525 —4,617 7,514 251,5 0,55
0,5 -—O 2155 -—6,376 8,458 278,5 |—0,3689 | —3,941 19,19 209,9 0,5
0,55 |—0,518 —5,617 21,58 241,1 —0,5379 —2,746 27,99 137,5 0,45
0,6 —-0,7672 —4,262 32,09 175,565 (—0,6379 | —1,212 32,58 43,61 0,4
0,65 |—0,937 —2,472 38,76 88,46 |—0,6574 0,428 32,19 — 59,74 0,35
0,7 —1,011 —0,464 40,73 — 10,96 [—0,5975 1,92 26,66 —159,8 0,3
0,75 10,9838 1,516 37,63 —112,7 |—-0,472 3,016 16,46 —244,9 0,25
0,8 —0, 8638 3,216 29,59 —206,9 —0,3061 3,504 2,554 —306,7 0,2
0,85 [—0,6708 4,402 17,2 —285,1 {—0,1343 3,231 —13,76 —341,3 0,15
0,9 [—0,4354 4,88 1,443 —341,3 2,1101 —31,16 —350,9 0,1
0,95 [—0,1969 4,5 —16,52 —373,1 0,0621 0,1151 —48,59 —344,5 0,05
1 0 3,211 —35,5 —382,5 -—2,741 —65,6 —496,8 0

Xy —Xs Xs —Xs —Xe X —Xe Xg &

3-it npoaer



+3

Gkl "Meg

1€1

IIpodoaxcenue Taba. 29

2-it mpoJer
o X, oo | %

0 0 —2,565 0 25,33 0 —1,757 9,824 —14,87 1

0,05 |—0,1277 | —2,534 1,261 25,01 —0,0758 | —1,283 9,097 —15,17 0,95
0,1 J—0,2523 | —2,44 2,491 24,09 —0,1285 | —0,8475 8,319 —16,01 0,9
0,15 |—0,3707 | —2,286 3,66 22,57 —0,1613 | —0,452 7,49 —17,18 0,85
0,2 |—0,48 —2,075 4,738 20,49 —0,1748 | —0,0995 6,598 —18,54 0,8
0,25 |—0,5774 | —1,814 5,7 17,91 —0,172 0,2066 5,636 —19,93 0,75
0,3 |[—0,6606 | —1,508 6,522 14,88 —0,155 0,463 4,606 —21,25 0,7
0,35 ||—0,7276 | —1,164 7,183 11,49 —0,1265 0, 6662 3,514 —22,38 0,65
0,4 |—07766 | —0,7924 7,666 7,822 ||—0,0893 0,8136 2,372 —23,25 0,6
0,45 (—0,8065 | —0,4009 7,962 3,957 |—0,0461 0,9028 1,195 —23,79 0,55
0,5 ([—0,8165 0 8,061 0 0 0,9327 0 —23,98 0,5

X, ~x; X, ~x X, X, —X, Xy x
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IIpodoaxcenue Taba. 29

2-it nponer

. X, Xé X, X:;" X, X, X, X,
0 0 1,415 21,74 —116,9 0 5,13 0 —202,5 1
0,05 0,0954 2,353 15,85 —116 0,2523 4,879 — 9,96 —192,6 0,95
0,1 0,2305 3,001 10,11 —113,3 0,4799 4,151 —18,94 —163,8 0,9
0,15 0,3908 3,367 4,563 —108 0,6605 3,015 —26,08 —119 0,85
0,2 0,5626 3,463 — 0,6461 | — 99,88 0,7765 1,585 —30,65 — 62,59 0,8
0,25 0,733 3,31 — 5,376 — 88,83 0,8165 0 —32,23 0 0,75
0,3 0,89 2,936 — 9,482 — 74,98 0,7765 [ —1,585 —30,65 62,59 0,7
0,35 1,023 2,375 —12,83 — 58,62 0,6605 [ —3,015 —26,08 119 0,65
0,4 1,125 1,667 —15,31 — 40,26 0,4799 | —4,151 —18,94 163,8 0,6
0,45 1,188 0,8595 —16,83 — 20,49 0,2523 | —4,879 — 9,96 192,6 0,55
0,5 1,21 0 —17,35 0 0 —b,13 0 202,5 0,5

X, —X, Xy —X, —X, X, —X; Xy "




eel

ITpodoaxcernue Taba. 29

2-4 npodJier
a ’ X, X Xg Xy X, X X X,
0 0 3,211 —35,5 93,02 l 0 —2,741 —65,6 646,5 ]
0,05 0,118t 1,554 —30,73 99,7 I—-0,.‘2056 —b,216 —33,51 631,9 0,95
0,1 0,1596 0,148 —25,39 114,3 —0,4953 | —6,12 — 3,092 577, 1 0,9
0,15 0,1377 | —0,972 —19,28 129,9 —0,7936 | —5,59 23,41 475 0,85
0,2 0,0678 | —1,768 —12,49 140,6 —1,035 —3,883 43,68 329,5 0,8
0,26 |)—0,0332 | —2,215 — 5,366 142,5 1,168 —1,358 55,85 153,9 0,75
0,3 |—0,1477 | —2,308 1,582 133,4 —1,164 1,55 58,9 — 32,13 0,7
0,35 (—0,2584 | —2,069 7,784 112,8 —1,015 4,38 52,84 —206 0,65
0,4 |—0,3499 | —1,551 12,69 81,77 “——0,7346 6,702 38,87 —345,6 0,6
0,45 {—0,4101 ;| —0,83 15,83 43,01 [—0,3586 8,171 19,16 —432,9 0,55
0,5 [—0,4311 0 16,92 0 —0,0645 8,57 0 —456,4 0,5
\ ' ” " ’ ” m
Xg —X, Xg —~X, —X, Xg ~Xg Xg Il x




¥el

Yeroipexnponernas 6anka

Ta6anua 30

1-it npoJer

@ X, % % 1 X, Xa X2 X3
0 0 2,222 0 —21,93 0 3,577 0 —34,38 1
0,05 0,1106 2,194 —1,092 —21,66 0,1537 3,045 —1,711 —33,87 0,9
0,1 0,2185 2,113 —2,157 —20,86 0,3031 2,918 —3,37 —32,35 0,9
0,15 0,3211 1,98 —3,17 —19,54 0,4442 2,71 —4,93 —29,87 0,85
0,2 0,4157 1,797 —4,104 —17,74 0,5729 2,427 —6,343 —26,5 0,8
0,25 0,5001 1,571 —4,937 —15,51 0,6858 2,079 ——7,567 —22,32 0,75
0,3 0,5721 1,306 —b,648 —12,89 0,7798 1, 675 —8,563 —17,45 0,7
0,35 0,6301 1,008 —6,22 — 9,955 0,8525 1,227 —9,302 —12,03 0,65
0,4 0,6725 0,6862 —6,639 — 6.774 0, 1902 0,7492 —9,759 — 6,2 0,6
0,45 0,6984 0,3472 —6,895 — 3,427 0,9272 0,256 —9,917 — 0,125 0,55
0,5 0,7071 0 ——6,981 0,9276 | —0,2375 —9,77 6,035 0,5
0,55 0,6984 | —0,3472 —6,895 3,427 0,9037 | —0,7159 —9,316 12,12 0,45
0,6 0,6725 | —0,6862 —6,639 6,774 0,8566 | —1,164 —8,562 17,96 0,4
0,65 0,6301 | —1,008 —6,22 9,955 0,7881 ——1,567 —7,526 23,42 0,35
0,7 0,5721 | —1,306 —5,648 12,89 0,7008 | —1,912 —6,229 28,36 0,3
0,75 0,5001 | —1,571 —4,937 15,5 0,598 —2,186 —4,7 32,67 0,25
0,8 0,4157 | —1,797 —4,104 17,74 0,4835 | —2,379 —2,973 36,26 0,2
0,85 0,3211 | —1,98 —3,17 19 54 0,3616 | —2,481 —1,086 39,07 0,15
0,9 0 2185 | —2,113 —2,157 20,86 0,237 —2,486 0,92 41,05 0,1
0,95 0,1106 | —2,194 —1,092 21,66 0,1148 | —2,388 3,005 42,21 0,05
1 0 —2,222 0o 21,93 0 —2,185 5,128 42,59 0

~X ! =X i Xs —* X —* a

4-it mposer



ITpodoaaenue Taba. 30

1-it npoaer

@ X, X3 X3 % X, X4 X4 Xy
0 4] 2,855 0 —41,64 0 2,1 0 —39,98 1
0,05 0,1419 2,803 — 2,068 —40,8 0, 1042 2,05 —1,982 —38,45 0,95
0,1 0,2786 2,65 — 4,052 —38,29 0,2034 1,904 —3,861 —-35,89 0,9
0,15 0,4053 2,401 — 5,871 —34,21 0,2931 1,668 —5,539 —30,9 0,85
0,2 0,5173 2,067 — 7,45 —28,71 0,3689 1,355 —6,928 —24 .36 0,8
0,25 0,6108 1,661 — 8,722 —21,98 0,4275 0,9809 —7,953 —16,44 0,75
0,3 0,6825 1,201 — 9,631 —14,27 0,4663 0,5663 —8,556 — 7,548 0,7
0,35 0,7303 0,7048 —10,14 — 5,846 0,4838 0,133 —8,699 1,904 0,65
0,4 0,7528 0,1943 —10,21 — 2,996 0 4797 | —0,2956 —8,364 11,49 0,6
0,45 0,7498 | —0,3087 — 9,835 11,96 0,4547 | —0,6955 —7,555 20,78 0,55
0,5 0, 7224 —0,7818 — 9,017 20,73 0,411 —1,044 —6,297 29,39 0,5
0,55 0,6725 | —1,203 — 7,77 29,05 0,3515 —1,318 —4,633 36,97 0,45
0,6 0,6033 | —1,552 — 6,124 36,65 0,2807 | —1,501 —2,622 43,25 0,4
0,65 0,5188 | —1, 181 — 4,12 43,33 0 2033 | —1,576 —0,3329 48,05 0,35
0,7 0,4241 —1,959 — 1,809 48,94 0,1251 | —1,531 2,158 51,3 0,3
0,75 0,325 —1,986 0,7549 53,4 0,0523 —1,358 4,772 53,05 0,25
0,8 0,2277 —1,88 3,512 56,68 [—0,0085 | —1,053 7,44 53,46 0,2
0,85 0,1393 | —1,633 6,404 58,85 |—0,0507 | —0,6142 10,1 52,83 0,15
0,9 0,0669 | —1,239 9,381 60,06 |—0,0677 | —0,0436 12 71 51,61 0,1
0,95 0,0179 | —0,6941 12,4 60,53 |—0,053 0,656 15,26 50,36 0,05
1 0 0 15,43 60,61 0 1,482 17,76 49,77 0

—X, X3 —X3 X3 X, =%, X =% @

4-i npoaer



9¢l

M podoancenue raba. 30

1-i mpoaer
o X5 X X, X, X, Xg X Xg

0 0 4,443 0 —175,4 0 5,806 0 —249,1 1
0,05 | 0,2185 4,295 — 8,626 | —166,8 0,2851 5,498 —12,24 —235,9 0,95
0,1 0,4156 3,504 —16,41 —141,9 0,5399 4,604 —93,17 —197,7 0,9
0,15 | 0,572 2,611 —22,58 —103,1 0,7374 3,221 —31,66 —138,6 0,85
0,2 0.6725 1,373 26,55 — 54,2 0,8563 1,495 —36,79 — 64,78] 0,8
0,25 | 0.7071 0 —27,92 0 0,8842 | —0.3921 —38,02 15,81 0,75
0,3 0.6725 | —1,373 —26.55 54,2 0.8178 | —2.24 —35,23 94,62 0,7
0,35 0,572 —2,611 —292'58 103, 1 0,6641 | —3,853 —28,73 163.2 0,65
0,4 0,4156 | —3,594 —16.41 141,9 0.4392 | —5.062 —19,2 214,3 0,6
0,45 | 0,2185 | —4,995 — 8,626 166,8 0,1667 | —5,74 — 7,682 242, 4 0,55
0,5 0 —4,443 175,4 |—-0,1247 | —b5,818 4,598 244 4 0,5
0,55 {—0,2185 | —4,925 8,626 166,8 [ —0,4048 | —5,29 16.31 219,8 0,45
0,6 |—0,4156 | —3,594 16,41 141,9 |—0,6446 | —4,218 26,18 171,3 0,4
0,65 [—0,572 | —2,611 292,58 103,1 [—0,8195 | —2,721 33,12 103,5 0,35
0,7 |[—0,6725 | —1,373 26,55 54,2 l—0,9124 | —O0,9683 36,33 93.37 0,3
0,75 [—0,7071 0 27,92 0 -0,9154 0,8419 35,38 — 61,2 0,25
0,8 |—0,6725 1,373 26,55 — 54,2  1—0,8308 2.5 30,27 —141,9 0,2
0,85 |—0,572 2,611 292,58 —103,1 {—0,6713 3,806 21,37 —211,4 0,15
0,9 |[—0,4156 3,504 16,41 —141,9 |l-0,459 4,586 9,42 —263,6 0,1
0,95 |—0,2185 4,295 s 626 | —166,8 |—0,2236 4,713 — 4,632 | —294,9 0,05
1 0 4,443 —175,4 0 4,106 —19.72 —304.9 1

—Xs X, 5 -—X5 X 5 X, —X 5 X 6 —X «

4-it npoaer



281

IIpodoascerue Taba. 30

1-it nposer
a X X7 X7 X7 Xs g Xg s
0 0 4,992 0 —250 0 3,487 0 —201,4 1
0,05 0,2444 4,682 —12,24 —234,6 0,1701 3,238 — 9,828 —187,1 0,95
0,1 0,4585 3,793 —22,98 —190,3 0,3161 2,528 —18,26 —146,2 0,9
0,15 0,6157 2,432 —30,88 —122,5 0,4169 1,456 —24,1 — 84,57 0,85
0,2 0,6966 0,7685 —34,97 — 39,71 0,458] 0,175 —26,52 — 11,02 0,8
0,25 0,691 —0,9932 —34,77 47,82 0,4339 | —1,133 —25,18 63,96 0,75
0,3 0,5993 | —2,637 —30,3 129,2 0,3475 | —2,283 —20,28 129,6 0,7
0,35 0,4326 | —3,961 —22,12 194,3 0,211 —3,115 —12,53 176,6 0,65
0,4 0,2112 | —4,804 —11,27 234,9 0,0435 | —3,507 — 3,045 198 0,6
0,45 (1—0,038 —5,066 0,878 245,8 [1—0,1314 | —3,412 6,792 190,6 0,55
0,5 |[—0,2851 | —4,72 12,79 225,5 [—0,2897 | —2,846 15,55 155,3 0,5
0,55 |—0,5007 | —3,817 22,94 176 —0,4096 | —1,897 21,93 96,54 0,45
0,6 |—0,6595 | —2,478 30 102,9 —0,4754 | —0,7092 24,94 22,22 0,4
0,65 [—0,7442 | —0,8847 32,98 14,45 ||—0,4796 0,5323 24,05 — 57,93 0,35
0,7 [I—0,7471 0,7431 31,35 — 79,5 [—0,4245 1,63 19,22 —133,8 0,3
0,75 [|—0,6732 2,173 25,1 —168,9 |—0,3221 2,396 10,9 —196,3 0,25
0,8 }—0,5371 3,184 14,68 ~244,9  {—0,1931 2,675 — 0,083 —239,3 0,2
0,8 {0,365 3,586 0,9323 | —301,5 |—0,0645 2,361 —12,67 —260,5 0,15
0,9 |—0,191 3,239 —15,09 —336 0,0321 1,399 —25,81 —262,5 0,1
0,95 |—0,055 2,056 —32,34 —350,8 0,0644 | —0,2159 —38,73 —253,4 0,05
1 0 0 —49,97 —353,3 0 —2,465 —b51,18 —246 0
—X, X7 —%7 %7 Xs —Xg Xg g @
4-it npoaer



8el

Mpodosxenue Taba. 30

2-i npoaet
P X, X X'l' x;’ X, x; X5 X
0 0 —2,222 0 21,93 —2,185 5,128 6,026 1
0,05 {—0,1106 | —2,194 1,092 21,66 (—0,1027 | —1,92 5,431 5,678 0,95
0,1 —0,2185 | —2,113 2,157 20,86 [—0,1918 | —1,642 5,693 4,695 0,9
0,15 |—0,3211 | —1,98 3,17 19,54 ||—0,2667 | —1,352 5,892 3,168 0,85
0,2 )—0,4157 —1,797 4,104 17,74 —0,3268 | —1,064 6,002 1,193 0,8
0,25 [—0,5001 —1,571 4,937 15,51 —0,3721 —0,7535 6,005 — 1,131 0,75
0,3 [—0,5721 —1,306 5,648 12,89 |—0,4023 | —0,4557 5,885 — 3,705 0,7
0,35 [—0,6301 ~1,008 6,22 9,955 (—0,4178 | —O0,1672 5,662 — 6,43 0,65
0,4 [—0,6725 | —0,6862 6,639 6,774 [—0,4192 0,1051 5,241 —~9,2121 0,6
0,45 [—0,6984 | —0,3472 6,895 3,427 [—0,4076 0,3545 4,712 —11,96 0,55
0,5 |—0,7071 0 6,981 0 —0,3843 0,5741 4,047 —14,59 0,5
0,55 (—0,6984 0,3472 6,895 — 3,427 |—0,35 0,7546 3,266 —17,06 0,45
0,6 [—0,6725 0,6862 6,639 — 6,774 ||—0,3093 0,8978 2,349 —19,22 0,4
0,65 |—0,6301 1,008 6,22 — 9,955 [—0,2619 0,9904 1,339 —21,11 0,35
0,7 —0,5721 1,306 5,648 —12,89 —0,2111 1,03 0,2428 —22,68 0,3
0,75 [—0,5001 1,571 4,937 —15,51 —0,1598 1,013 —0,9234 —23,91 0,25
0,8 —0,4157 1,797 4,104 —17,74 —0,1107 0,937 —2,142 —24,81 0,2
0,8 [—0,3211 1,98 3,17 —19,54 —0,0671 0,7987 —3,399 —25,39 0,15
0,9 —0,2185 2,113 2,157 —20,86 —0,0319 0,5968 —4,677 —25,71 0,1
0,95 |—0,1106 2,194 1,092 —21,66 —0,0085 0,3306 —5,967 —25,84 0,05
1 0 2,222 0 —21,93 0 —7,26 —25,86 0
—X, X, —Xl X1 X, —X2 X2 —X2 @

3-it npoyer



6el

[1podosxcenue taba. 30

2-ii npoJet
« X, X, Xg X, X, X, X, X,

0 Q Q 15,43 —60,61 0 1,482 17,76 —105,8 1
0,05 0,0179 0,6941 12,4 —60,53 0,094 2,233 12,39 —-104,9 0,95
0,1 0,0669 1,239 9,381 —60,06 0,2189 2,722 7,21 —101 8 0,9
0,15 0,1393 1,633 6,404 —58,85 0,3619 2,957 2,25 — 96 08 0,85
0,2 0,2277 1,88 3,512 —56,68 0,5107 2,953 — 2,35 — 87 44 0,8
0,25 0,325 1,986 0,7549 | —53,4 0,6536 2,731 — 6,445 — 75,88 0,75
0,3 0,4241 1, 959 — 1,809 —48 94 0,7806 2,319 — 9,893 — 61,64 0,7
0,35 0,5188 1,81 — 4,12 —43 33 0,883 1,755 -—12,57 — 45,1 0,65
0,4 0,6033 1, 552 — 6,124 —36,65 0,9541 1,077 —14,37 — 26,84 0,6
0,45 0,6725 1,203 — 7,77 —29,05 0,9895 0,3328 —15,24 f'})7 5160 0,55
0,5 0,7224 0,7818 — 9,017 —20,73 O 9871 —0,4303 —15,12 12,13 0,5
0,55 0,7498 0,3087 — 9,835 —11,96 0,9471 —1,163 —14,03 31,36 0,45
0,6 0,7528 | —0,1943 —10,21 — 2, '996 0,8721 § —1,818 —12 49,44 0,4
0,65 0 7303 | —0,7048 —10,14 5 846 0,7673 | —2,349 — 9,116 65,73 0,35
0,7 0 6825 | —1,201 — 9,631 14 27 0 6399 | —2,717 — 5,47 79,71 0,3
0,75 0,6108 —1,661 — 8,722 21,98 0,4989 | —2,886 — 1,19 91,01 0,25
0,8 0,5173 —2,067 — 7,45 28,71 0 355 —2,827 - 3,582 99,47 0,2
0,85 0,4053 | —2,401 — 5,871 34,21 0 2205 | —2,522 8,714 105,1 0,15
0,9 0,278 { —2,65 — 4,052 38,29 0,1074 —1,953 14,06 108,3 0,1
0,95 0,1419 | —2,803 — 2,068 40,8 0,0294 | —1,113 19,51 109,6 0,05
1 0 —2,855 0 41,64 0 0 25 109,9 0

—X, Xy —X3 X3 X, - X4 —X a

3-i npoaer



(4

Mpodoascenue Taba. 30

2-it mpoaer

a Xs Xg Xg Xg Xe Xg Xg X,
0 0 4,443 0 —175,4 0 4,106 —19,72 — 47,39 1
0,05 0,2185 4,225 — 8,627 —166,8 0,1796 3,063 —21,94 — 38,75 0,95
0,1 0,4156 3,5% —16,41 —141,9 0,3047 1,926 —23,36 — 16,09 0,9
0,15 0,572 2,611 —22,58 —103,1 0,3716 0,7503 —23,4 15,4 0,85
0,2 0,6724 1,373 —26,55 — 54,2 0,3803 | —0,3858 —21,76 50,34 0,8
0,25 0,7071 0 —27,91 0 0,3351 { —1,397 —18,39 83,56 0,75
0,3 0,6724 | —1,373 —26,55 54,2 0,2442 | —2,2 —13,51 110,4 0,7
0,35 0,572 —2,611 —22,58 103,1 0,1197 | —2,729 — 7,516 127,4 0,65
0,4 0,4156 | —3,594 —16,41 141,9 |—0,0234 | —2,942 — 0,981 131,9 0,6
0,45 0,218 | —4,225 — 8,626 166,8 [—0,169 —2,829 5,447 123 0,55
0,5 0 —4,443 0 175,4 (—0,3011 | —2,411 11,1 101,2 0,5
0,55 |[—0,2185 | —4,225 8,626 166,8 [—0,4058 | —1,742 15,39 68,54 0,45
0,6 [—0,4156 | —3,594 16,41 141,9 |—0,4725 | —0,903 17,82 27,92 0,4
0,65 |[—0,572 —2,611 22,58 103,1 —0,495 0 18,12 — 16,83 0,35
0,7 |—0,6724 | —1,373 26,55 54,2 —0,4727 0,87 16,14 — 61,56 0,3
0,75 {—0,7071 0 27,91 0 —0,4105 1,583 12,02 —102,4 0,25
0,8 |—0,6724 1,373 26,55 — 54,2 |—0,3186 2,041 6,025 —135,9 0,2
0,8 [—0,572 2,611 22,58 —103,1 —0,212 2,161 — 1,424 —160,4 0,15
0,9 [—0,4156 3,594 16,41 —141,9 [—0,1092 1,882 — 9,851 —175 0,1
0,95 (—0,2185 4,225 8,627 —166,8 [[—0,0311 1,168 —18,79 —181,2 0,05
1 0 4,443 0 —175,4 0 0 —27,88 —182,1 0

—X, xg —~X Xg X, —Xg Xy —Xg «

3~it npoaer



32!

[1podorncenue Taba. 30

2-# npoaer

o Xq X X X7 Xs Xg Xg g

0 0 0 —49,96 353,2 0 —2,465 —51,18 531,2 1
0,05 |—0,0551 | —2,058 —32,33 350,9 [—0,1761 | —4,363 —24 83 517,9 0,95
0,1 [—0,1912 | —3,241 —15,09 336,1 (—0,4147 | —4,973 0 469,2 0,9
0,15 |—0,3652 —3,587 0,9442 301,6 —0,654 —4.419 21,43 380, 1 0,8
0,2 [—0,5373 | —3,184 14,7 245 —0,8409 | —2,923 37,41 254,9 0,8
0,256 (—0,6734 { —2,173 25,12 168,9 |—0,9357 | —0,794 46,5 105,9 0,75
0,3 10,7476 | —0,742 31,37 79,45 0,9159 1,598 47,89 — 49,53 0,7
0,35 [—0,7444 0,886 32,99 — 14,53 |[|—0,7779 3,869 41,76 —191,8 0,65
0,4 |—0,6596 2,48 30 —103 —0,5369 5,668 29,25 —302,2 0,6
0,45 |—0,5007 3,818 22,94 —176,1 ||—0,2237 6,72 12,32 —366, 1 0,55
0,5 —0,285 4,722 12,79 —225,6 0,1199 6,869 — 6,436 —374,8 0,5
0,55 [—0,0378 5,068 0,8691 | —246 0,4477 6,093 —24,21 —327,1 0,45
0,6 0,2115 4,805 —11,28 —234,9 0,7157 4,51 —38, 31 —229.,4 0,4
0,65 0,4329 3,961 —22,13 —194,3 0, 8891 2,36 —46,53 — 94,68 0,35
0,7 0,5996 2,637 —30,39 —129,2 0,9478 —0,022 —47,45 59,51 0,3
0,75 0,6912 0,992 —34,78 — 47,75 0,8895 | —2,255 —40,52 213,6 0,25
0,8 0,6968 | —0,77 —34,98 39,81 0,7312 | —3,958 —26,42 349,4 0,2
0,85 0,6159 | —2,434 —30,88 122,6 0,5082 | —4,794 — 6,189 452,9 0,15
0,9 0,4585 | —3,794 —22.97 190,4 0,2706 | —4,506 18,23 517,4 0,1
0,95 0,2444 | —4,683 —12,23 234,7 0,079 —2,933 44 93 545, 3 0,05
1 0 —4,992 0,0193 249,9 0 0 72,37 549,7 0

—X, X, —X, X, X, —Xg Xg —Xg x

3-1 npoJer



4

Ta6nauma 31
Iarunponernas 6anka

1-it npoJer

« X1 X ! ! Xa X5 Xy %
0 0 1,987 0 —19,62 0 2,781 0 —29,71 1
0,05 0,0989 1,963 —0,977 —19,38 0,1384 2,743 —1,479 —29,3 0,95
0,1 0,1955 1,89 —1,93 —18,66 0,2731 2,633 —2,916 —28,06 0,9
0,15 0,2872 1,771 —2,835 —17,48 0,4006 2,453 —4,272 —26,04 0,85
0,2 0,3718 1,608 —3,67 —15,87 0,5174 2,208 —5,507 —23,28 0,8
0,25 0,4473 1,405 —4,415 —13,87 0,6204 1,905 —6,588 —19,86 0,75
0,3 0,5117 1,168 -—5 052 —11,53 0,7071 1,552 —7,484 —15,87 0,7
0,35 0,5636 0,9019 —5,564 — 8,904 0,775 1,16 —8,168 —11,42 0,65
0,4 0,6015 0,6138 —5,939 — 6,059 0,8226 0,7396 —8,62 — 6,622 0,6
0,45 0’6247 0,3105 —6,167 — 3,065 0,8487 0,3024 —8,826 — 1,601 0,55
0,5 0,6325 0 —6,244 0 0,8528 | —0,1388 —8,779 3,509 0,5
0,55 0,6247 —0,3105 —6,167 3,065 0,835 —0,5712 —8,476 8,579 0,45
0,6 0,6015 | —0,6138 —5,939 6,059 0,796 —0,9823 —7,924 13,48 0,4
0,65 0,5636 { —0,9019 —5,564 8,904 0,7373 ——1,36 —7,133 18,08 0,35
0,7 0,5117 | —1,168 —b5,052 11,53 0,6608 | —1,692 —6,122 22,28 0,3
0,75 0,4473 —1,405 —4,415 13,87 0,569 —1,969 —4,914 25,97 0,25
0,8 0,3718 | —1,608 —3,67 15,87 0,465 —2,18 —3,535 29,08 0,2
0,85 0,2872 —1,771 —2,835 17,48 0,3522 | —2,32 —2,016 31,53 0,15
0,9 0,1955 | —1,89 —1,93 18,66 0,2344 —2 38 —0,393 33,29 0,1
0,95 0,0989 | —1,963 ——0,977 19,38 0,1155 | —2,358 1,301 34,34 0,05
1 0 —1,987 0 19,62 0 —2,25 3,029 34,68 0

X X X =X —X: X2 %y X2 a

5-4 npoJert



1541

ITpodoasicerue raba. 31

1-it nposer
e Xs X3 3 X3 X4 Xy X4 %
0 0 2,665 0 —34,62 0 2,37 0 —38,76 1
0,05 0,1325 2,622 —1,721 —34 0,1177 2,322 —1,923 —37,88 0,95
0,1 0,2608 2,494 —3,379 —32,15 0,2306 2,18 —3,76 —35,28 0,9
0,15 0,3806 2,286 —4,916 —29,13 0,3342 1,949 —b5,425 —31,07 0,85
0,2 0,4881 2,005 —6,275 —25,05 0,4243 1,641 —6,842 —25,41 0,8
0,25 0,5801 1,662 —7,406 —20,03 0,4973 1,27 —7,945 —18,53 0,75
0,3 0,6535 1,269 —8,265 —14,24 0,5505 0,8528 —8,68 —10,71 0,7
0,35 0,7064 0,8407 —8,82 — 7,852 0,5821 0,4089 —9,006 — 2,265 0,65
0,4 0,7373 0,3927 —9,044 — 1,07 0,5913 ——0 0406 —38,901 6,49 0,6
0,45 0,7456 | —0,058 —8,924 5,895 0,5783 | —0,4739 —8,358 15,21 0,55
0,5 0,7317 | —0,4938 —8,455 12,83 0,5445 | —0,8692 —7,385 23,59 0,5
0,55 0,6968 | —0,8977 —7,644 19,54 0,4924 | —1,206 —6,01 31,32 0,45
0,6 0,6428 | —1,253 —6,508 25,83 0,4263 | —1,464 —4,268 38,16 0,4
0,65 0,5726 | —1,543 —5,071 31,54 0,3476 | —1,627 —2,211 43,92 0,35
0,7 0,4897 { —1,755 —3,366 36,52 0,2644 | —1,681 0,1037 48,47 0,3
0,75 0,3985 { —1,876 —1,432 40,69 0,1815 | —1,614 2,615 51,79 0,25
0,8 0,3038 | —1,895 0,6887 43,98 0,1052 | —1,417 5,262 53,9 0,2
0,85 0,2108 | —1,805 2,952 46,39 0,042 —1,086 7,988 54,98 0,15
0,9 0,1252 { —1,599 5,314 47,96 |—0,0011 | —0,6177 10,75 55,25 0,1
0,95 0,053 —1,272 7,735 48,78 |—0,0175 | —0,0114 13,51 55,08 0,05
1 0 —0,8247 10,18 49,01 0 0,7327 16,25 54,9 0
X —%3 X3 —X3 —Xa X4 X X4 @
5-it nponer



44!

M podoascenue Taba. 31

1-it nposer
« Xs X5 X Xs Xe Xe X X6

0 0 1,613 0 —32,03 0 3,974 0 —156,9 1
0,05 0,079 1,573 —1,587 31,17 0,1954 3,779 — 7,716 —149,2 0,95
0,1 0,156 1,456 —3,089 —28,63 0,3717 3,215 —14,68 —126,9 0,9
0,15 0,2243 1,267 —4,424 —24 .54 0,5116 2,336 —20,2 — 92,21 0,85
0,2 0,2816 1,017 —5,52 —19,09 0,6015 1,228 —23,75 — 48,48 0,8
0,25 0 3252 0,7199 —6,316 —12,56 0,6324 0 —24,97 0 0,75
0,3 0,3531 0,3914 —6,764 — 5,259 0,6015 —1,228 —23,75 48,48 0,7
0,35 0,3642 0,0499 ——6,834 2 46 0,5116 —2,336 —20,2 92,21 0,65
0,4 0,3582 —0,2854 —6,517 10 23 0 3717 —3,215 —14,68 126,9 0,6
0,45 0,336 —0,5953 —b5,816 17,7 0, 1954 —3,779 — 7,716 149,2 0,55
0,5 0,2994 —0,8611 —4,757 24,54 0 —3,974 156,9 0,5
0,55 0,2509 —1,066 —3,378 30, 46 —0, 1954 —3,779 7,716 149,2 0,45
0,6 0 1941 —1,194 —1,73 35,24 —0,3717 —3,215 14,68 126,9 0,4
0,65 0,133 —1,235 0,1246 38,75 —0,5116 —2,336 20,2 92,21 0,35
0,7 0,0722 —1,18 2,122 40,94 —0 ,6015 —1,228 23,75 48,48 0,3
0,75 0,0167 —1,022 4,198 41,88 —0 6324 0 24,97 0 0,25
0,8 —0,0282 —0,7595 6,292 41,74 —-0,6015 1,228 23,75 — 48,48 0,2
0,85 [—0,0574 —0,393 8,358 40,79 —0,5116 2,336 20,2 — 92,21 0,15
0,9 —0,0658 0,0752 10,36 39,42 —0,3717 3,215 14,68 —126,9 0,1
0,95 —0,0482 0,6422 12,3 38,15 —0 1954 3,779 7 716 —149,2 0,05
1 0 1,305 14,19 37,42 3,974 —156,9 0

Xs —Xs X5 —Xs —Xa X —Xs X a

5-i mpoJer



141

Il podoasicerue Taba. 31

1-it nponer
a X, X, X; X, Xs Xg Xg Xg
0 0 5,319 0 —222,2 0 4,785 0 — 225 1
0,05 0,2613 5,043 —10,92 —210,7 0,2346 4,507 —11,03 —211,9 0,95
0,1 0,4956 4,246 —20,71 —177,5 0,4419 3,704 —20,78 —174,4 0,9
0,15 0,6785 3,008 —28,36 —125,9 0,5977 2,469 —28,13 —116,6 0,85
0,2 0,7912 1,459 —33,08 — 61,36 0 6839 0,9453 —32,22 — 45,41 0,8
0,25 0,8218 | —0,2429 —34,39 9,498 0 6904 | —0,6906 —32,58 30,93 0,75
0.3 0,7673 | —1,921 —32,15 79,3 0,6162 | —2,25 —29,19 103,5 0,7
0,35 0,633 —3 403 —26,6 140, 8 0,4697 —3,553 —22,44 163,8 0,65
0,4 0,4329 —4,535 —18,32 187,6 0,2676 | —4,451 —13,13 204,8 0,6
0,45 0,1873 | —5,203 — 8,163 214,9 0,033 —4,842 — 2,363 221,5 0,55
0,5 [—0,0784 | —5,338 2,798 219,7 |-—0,2073 | —4,684 8,582 211,9 0,5
0,55 [—0,3373 | —4,929 13,42 201,4 |[—0,4265 | —4,003 18,4 176,7 0,45
0,6 {—0,563 —4,021 22,58 161,9 10,6003 ! —2,884 25,89 119,7 0,4
0,65 §{—0,7327 | —2,711 29,32 105 —0,7099 | —1,469 30,1 46,98 0,35
0,7 [—0,8297 ——1,142 32,89 36,39 |{—0,7452 0,0619 30,45 — 33,77 0,3
0,75 {—0,8453 0,5176 32,87 — 37,15 (—0,7052 1,508 26,73 —114,2 0,25
0,8 [—0,7795 2,085 29,21 —108,5 ||—0,5991 2,671 19,17 —186,5 0,2
0,85 [|—0,6414 3,382 22,18 —170,8 ||—0,4458 3,37 8,326 —244,3 0,15
0,9 [—0,4484 4,256 12,37 —218,6 -0 2722 3,463 — 4,956 —283,8 0,1
0,95 [—0,2248 4,587 0,6263 | —248 —0,1114 2,849 —19,74 —304,6 0,05
1 0 4,302 —12,1 —257,7 0 1,478 —35,16 —310,3 0
X, —X; % —X% —Xy X3 —Xg X3 «

5-it nposer



91

I podosxenue Taba. 31

1-ii mpoaer

o X, X9 Xq Xy X1 %10 %10 X0

0 0 4,057 0 —216 0 1,941 0 —114,6 1
0,05 0,1983 3,79 —10,56 —201,9 0,0946 1,799 — 5,59 —106,2 0,95
0,1 0,3706 3,024 —19,74 —161,3 0,1755 1,395 —10,37 — 82,5 0,9
0,15 0,494 1,859 —26,34 — 99,57 0,2307 0,7876 —13,64 — 46,78 0,85
0,2 0,5523 0,4477 —29,48 — 24,91 0,2523 0,0644 —14,93 — 4,306 0,8
0,25 0,5378 —1,025 —28.78 52,87 0,237 —0,6693 —14,06 38,72 0,75
0,3 0,452 —2,367 —24,32 123 5 0 187 —1,308 —11,16 76,01 0,7
0,35 0,3062 —3,404 —16,7 177,6 0 1094 —1,758 — 6,648 102,1 0,65
0,4 0,119 —4,002 — 6,953 207,9 0,0154 —1,957 — 1,201 113,1 0,6
0,45 |—0,0853 —4,085 3,627 210,4 —0,0815 —1,876 4,377 107,2 0,55
0,5 —0,2807 —3,649 13,61 184,3 —0, 1677 —1,531 9,255 85,36 0,5
0,55 —0,4425 —2,757 21,63 132,7 —0,2311 —0,9746 12,69 50,32 0,45
0,6 [—0,5509 | —1,536 26,56 61,93 [—0,2631 —0,2946 14,15 6, 909 0,4
0,65 ——0 5937 —0,1653 27,64 — 19,64 [—0,2602 0,4021 13,34 — 39,05 0,35
0,7 ——0 5683 1,158 24,58 —102,4 —0,2245 1,002 10,3 — 81,58 0,3
0,75 [—0,4822 2,226 17,54 —177 2 —0, 1634 I, 4 5,326 —115,6 0,25
0,8 |{—0,353 2,855 7,121 —-236 5 —0,0893 1,611 — 1,056 — 13,57 0,2
0,85 [[—0,2066 2,897 — 5,777 —276 —0,018 1,281 — 8,217 — 31,41 0,15
0,9 —0,0748 2,253 —20,14 —295,5 —0,0326 0,6866 —15,55 — 48,93 0,1
0,95 0 0,8734 —35,06 —299,5 —0,0445 —0,2693 —22,63 — 62,21 0,05
1 0 —1,253 —49,99 —297,7 0 —1,57 —29,36 —132,8 0

Xe —Xy Xg —Xy ~X10 X0 X0 X0 .

5-it mpoJier



I podosscenue Taba. 31

JAQ

2-it npoaer

X1 X X X X2 X9 X X
0 0 —1,987 0 19,61 (4} —2,25 3,035 13,38 1
0,05 |—0,0989 [ —1,962 0,9755 19,37 [—0,1084 | —2,081 3,605 13,05 0,95
0,1 [—0,1954 | —1,889 1,928 18,65 |—0,2075 | —1,88 4,329 12,09 0,9
0,15 |—0,2871 | —1,77 2,833 17,47 [—0,2959 | —1,649 4,898 10,58 0,85
0,2 —-0 3717 | —1,607 3,668 15,87 |—0,372 —1,392 5,379 8,57 0,8
0,25 ——0 4471 | —1,405 4,413 13,87 |—0,4347 | —1,113 5,748 6,144 0,75
0,3 |—0,5116 | —1,168 5,049 11,53 |—0,4831 | —0,8192 5,988 3,384 0,7
0,35 [—0,5635 | —0,9021 5,561 8,905 |—0,5165 | —0,5168 6,083 0,3795] 0,65
0,4 |—0,6014 | —O0,614 5,936 6,062 (—0,5348 | —0,2135 6,023 — 2,78 0,6
0,45 ——0,6246 —0,3109 6,165 3,071 —0,538 0,0827 5,804 — 6,004 0,55
0,5 [—0,6324 0 6,242 0 —0, 5267 0,3641 5,423 — 9,204 0,5
0,55 }—0,6246 0,3109 6,160 — 3,071 |—0,502 0,6224 4,885 —12,29 0,45
0,6 {—0,6014 0,614 5,936 — 6,062 |—0,465 0,8501 4,197 —15,2 0,4
0,65 [—0,5635 0,9021 5,561 — 8,905 —0,4176 1,04 3,369 —17,85 0,35
0,7 ||—0,5116 1,168 5,049 -—11,53 |—0,3618 1,185 2,417 —20,19 0,3
0,75 {—0,4471 1,405 4,413 —13,87 |—0,2999 1 28 1,356 ——22,18 0,25
0,8 [—0,3717 1,607 3,668 —15,87 |—0,2347 1, 1319 0,2054 —23,78 0,2
0,85 |—0,2871 1,77 2,833 —17,47 ~—0 169 1,299 —1,016 —24,99 0,15
0,9 —0 1954 1,889 1,928 —18,65 |—0,1058 1,217 —2,287 —25,81 0,1
0,95 —0,0989 1,962 0,9755 —19,37 ——0,0484 1,07 —3,591 —26,27 0,05
1 0 1,987 0 —19,61 0 0,8573 —4,909 —26,46 0

Xy =X X —X —X Xy —Xy Xy @

4-it nposer



5341

ITpodoascenue Taba. 31

2-ii nposiet

X, %3 X3 X3 X4 X4 X X
0 —0,824 10,2 —27,66 0 0,7329 16,26 —78,88 1
0,05 |—0,029 —0,3486 8,815 —27,82 0,0553 1,447 12,32 —78,51 0,95
0,1 —0,036 0,0572 7,416 —28,14 0,1414 1,966 8,423 —77,08 0,9
0,15 [—0,0244 0,3927 6,002 —28,44 0,2485 2,291 4,635 —74,2 0,85
0,2 O, 6572 4,576 —28,55 0,3675 2,432 1,032 —69,62 0,8
0,25 0,04 0,8503 3,152 —28,36 0,4889 2,399 — 2,298 —63,25 0,75
0,3 0,0859 0,9727 1,746 —27,78 0,6047 2,208 — 5,264 —-55 1 0,7
0,35 0,1361 1,026 0 3815 —26,74 0 7075 1,88 — 7,784 —45,32 0,65
0,4 0,1873 1,012 —0,9193 —25,22 0,7909 1,439 — 9,773 —34,15 0,6
0,45 0,2363 0,9352 —2.133 —23,23 0,85 0,9127 —11,13 ——21,92 0,55
0,5 0,2799 0,8005 —3,236 —20,81 0,8812 0,3317 —11,95 — 9,003 0,5
0,55 0,3155 0,6138 —4,207 —18,01 O 8828 | —0,2716 —12,07 4,154 0,45
0,6 0,3405 0,3822 —5,031 —14,92 0,8542 | —0,8647 —11, 154 17,11 0,4
0,65 0,3531 0,1134 —5,696 —11,66 0,797 —1,415 —10 37 29,43 0,35
0,7 0,3514 | —0,1845 —6,196 — 8,345 0,7139 | —1,892 — 8,616 40,69 0,3
0,75 0,3343 | —0,5034 —6,532 — 5,118 0,6095 | —2,268 — 6,328 50,56 0,25
0,8 0,3008 | —0,8351 —6,715 — 2,128 0,4892 | —2,518 — 3,588 58,75 0,2
0,85 0,2506 —1,172 —6,751 0,4708 | 0,3601 | —2,621 — 0,4844 65,07 0,15
0,9 0,1836 | —1,508 —6,674 2,52 0,2299 | —2,562 2,887 69,46 0,1
0,95 0 0999 | —1,838 —6,511 3,863 0 1069 | —2,329 6,43 71,95 0,05
1 —2,159 —6,302 4,309 —1,917 10,06 72,69 0

X, ~X5 Xy —X, —X, X, —X, X, «

4-i npoaer



6¥1

[Ipodoascenue Taba. 31

2-ii mpoJset
@ Xs X5 X5 X5 Xe X6 Xg Xs
0 0 1,305 14,19 —89,39 0 3,974 0 —156,9 1
0,05 0,0811 1,903 9,734 —88,57 0,1954 3,779 — 7,716 —149,2 0,95
0,1 0, 1865 2,28 5,367 —85,74 0,3717 3,215 —14,68 —126,9 0,9
0,15 0,3054 2,443 1,201 —80,48 0,5116 2,336 —20,2 — 92,21 0,85
0,2 0,4274 2,405 — 2,638 —172,62 0,6015 1,228 —23,75 — 48,48 0,8
0,25 0,5429 2,186 — 6,019 —62,2 0,6324 0 —24 .97 0 0,75
0,3 0,6435 1,813 — 8,819 —49,45 0,6014 | —1,228 —23,75 48,48 0,7
0,35 0,7222 1,316 —10,93 —34,77 0,5116 | —2,336 —20,2 92,21 0,65
0,4 0,7737 0,7326 —12,27 —18,68 0,3717 | —3,215 —14,68 126,9 0,6
0,45 0,7946 0,1026 —12,79 — 1,819 0,1954 | —3,779 — 7,716 149,2 0,55
0,5 0,7838 | —0,5319 —12,45 15,16 0 —3,974 0 156,9 0,5
0,55 0,7421 —1,129 —11,28 31,57 |—0,1954 | —3,779 7,716 149,2 0,45
0,6 0,6723 | —1,647 — 9,316 46,77 [—0,3717 | —3,215 14,68 126,9 0,4
0,65 0,5794 | —2,048 — 6,633 60,22 (—0,5116 | —2,336 20,2 92,21 0,35
0,7 0,47 —2,3 — 3,33 71,49 [—0,6014 | —1,228 23,75 48,48 0,3
0,75 0,3524 | —2,373 0,4754 80,31 —0,6324 0 24,97 0 0,25
0,8 0,236 —2,246 4,659 86,61 —0,6015 1,228 23,75 — 48,48 0,2
0,85 0,1314 | —1,903 9,096 90,52 (—0,5116 2,336 20,2 — 92,21 0,15
0.9 0,0495 | —1,334 13,68 92,41 —0,3717 3,215 14,68 —126,9 0,1
0,95 0 —0,5342 18,31 92,89 (—0,1954 3,779 7,716 —149,2 0,05
1 0 0,4975 22,96 92,72 0 3,974 0 —156,9 0
X5 --—X5 X5 —X5 —X. XG —X6 XG o
4-ii npoaer



0S1

[Tpodorxcenue rava. 31

2-it npoJer

a X, X, X; X7 Xa Xs A Xg

0 0 4,302 —12,1 —101,8 0 1,478 —35,16 171,2 1
0,05 0,1978 3,572 —17,04 — 92.9 0,0335 | —0,0654 —26,56 173,7 0,95
0,1 0,3533 2,613 —21,13 — 68,55 0 —1,175 —17,79 176, 1 0,9
0,15 0,4563 1,484 —23,79 — 32,89 |—0,0766 | —1,845 — 9,042 172,2 0,85
0,2 0,5004 0,2752 —24 31 9,209 [|—o0,1766 | —2,087 — 0,7351 158,4 0,8
0,25 0,4842 | —0,9106 —22.76 52,51 |—0,2787 | —1,935 6,604 133,3 0,75
0,3 0,4115 | —1,966 —19,13 91,9 |[—0,3646 | —1,452 12,42 97,71 0,7
0,35 0,2914 —2,794 —13,71 122,8 —0,4198 —0,7261 16,24 54,23 0,65
0,4 0,1373 | —3,316 — 7,046 141,7 1—0,4349 0,1341 17,77 6,816 0,6
0,45 ||—0,0343 —3,488 0,213 146,2 —0,40061 1,012 16,94 — 39,85 0,55
0,5 —0,2054 —3,298 7,323 135,7 —0,3354 1,791 13,88 — 80,99 0,5
0,55 {—0,3584 | —2,771 13,54 111 —0,2304 2,369 9,001 —112.,4 0,45
0,6 —0,4779 —1,969 18,22 74,25 |—0,1031 2,67 2,862 —130,9 0,4
0,60 [|—0,b5b22 —0,9833 20,83 29,04 0,0311 2,646 — 3,843 —134,8 0,35
0,7 —0,575 0,074 21,05 — 20,43 0, 1558 2,288 —10, 38 —124 .4 0,3
0,75 [—0,5457 1,08 18,79 — 69,59 0,2548 1,622 —16,07 —101,5 0,25
0,8 |(—0,4699 1,914 14,17 —114,1 0,3138 0,7043 —20,38 — 69,78 0,2
0,85 {—0,3591 2,463 7,517 —150,4 0,3223 | —0,3872 —22,89 — 34,28 0,15
0,9 —0,2298 2,639 — 0,6935 | —176,1 0,2737 | —1,565 —23,84 — 0,957 0,1
0,95 {—0,1024 2,377 — 9,905 —190,5 0,1658 | —2,747 —23,22 23,76 0,05
1 0 1,641 —19,57 —194,9 0, —3,873 —21,72 33,1 0

X, —X, X, —X, —X, Xg —Xg Xg o

4-i1 npoJer



tst

I1podosxcerue Taba. 31

2-ii mpoJaer

« Xo X l X ] X X0 %10 %10 %10
0 0 —1,253 —49,99 431,3 0 —1,57 —29,36 318,2 1
0,05 {—0,1161 —3,215 —28,54 424,2  11-0,5469 | —2,642 —13,58 309,6 0,95
0,1 {—0,3038 | —4,121 — 7,942 395,1 [—0,5271 | —2,944 1,224 278,6 0,9
0,15 |—0,5118 | —4,045 10,49 337,5 [—0,4373 | —2,556 13,85 222,4 0,85
0,2 —0,6943 —3,131 25,34 251,9 —0,288 —1,615 23,16 144,6 0,8
0,25 |—0,8145| —1,593 35,32 144,5 [—0,0991 | —0,3167 28,08 52,91 0,75
0,3 |—0,8476 0,305 39,6 26,1 0,1036 1,114 28,35 — 41,4 0,7
0,35 |[—0,7829 2,268 37,96 — 90,1 0,2923 2,442 24,1 —126,1 0,65
0,4 [—0,6245 4.01 30,86 —190,4 0,4411 3,461 16,09 —189,8 0,6
0,45 ||—0,3898 5,281 19,39 —262,7 0,521 4,01 5,611 —223,9 0,55
0,5 —0 1072 5,903 5,2 —298,2 0,582 4,007 — 5,719 —223,5 0,5
0,55 0,1881 5,789 — 9,739 —292,4 0,612 3,453 —16,16 —188,7 0,45
0,6 0,4594 4,951 —23,36 —246,2 0,605 2,433 —24,09 —124,2 0,4
0,65 0,6731 3,506 —33,78 —165,5 0,595 1,107 —28,23 — 38,9 0,35
0,7 0,8032 1,652 —39,5 — 60,22 0,5503 | —0,3137 —27,82 55,99 0,3
0,75 0,8357 | —0,3504 —39,61 56,59 0,5015 | —1,596 —22,68 148,3 0,25
0,8 0,7705 —2,212 —33,88 171 0,3969 —2,509 —13,22 226,9 0,2
0,85 0,6217 —3,648 —22,77 270,1 0,2599 —2,861 — 0,3439 284,2 0,15
0,9 0,4168 | —4,416 — 7,298 343,8 0,1226 | —2,506 14,79 317,2 0,1
0,95 0,1944 | —4,329 11,1 386,9 0, 10225 —1,363 31,02 329 0,05
1 0 —3,282 30,89 400, 1 0 0, 5995 47,5 329,5 0

X Xy Xy —%g —X10 %10 X0 %10 @

4-it mposer



4GSl

I podosxcenue taba. 31

3-# npodaer
. X, X X7 x! X, X, Xy X,

0 0 1,987 0 —19,62 0 0,8573 —4,909 8,089 1
0,05 0,0989 1,963 —0,975 —19,38 0,0369 0,622 —4,503 8,206 0,95
0,1 0, 1954 1,89 —1,928 —18,66 0,0625 0,4072 —4,086 8,509 0,9
0,15 0,2871 1,771 —2,833 —17,48 0,0779 0,2137 —3,65 8,935 0,85
0,2 0,3718 | 1,608 —-3,669 —15,87 0,0842 0,0426 | —3,191 9,426 0,8
0,25 0,4473 1,405 —4,414 —13,87 0,0826 | —0,1049 —2,707 9,93 0,75
0,3 0,5118 1,168 —5,051 —11,53 0,0742 | —0,2276 —2,199 10,4 0,7
0,35 0,5636 0,9024 —5,563 — 8,91 0,0603 | —0,3244 —1,668 10,81 0,65
0,4 0,6016 0,6143 —5,938 — 6,066 0,0422 | —0,3941 —1,119 11,12 0,6
0,45 0,6248 0,3111 —6, 167 — 3,074 0,0213 } —0,4361 —0, 5581 11,31 0,55
0,5 0,6326 0 —6,244 0 0 —0,4498 0 11,37 0,5

x| X, S I =B A




€81

I podorncerue Taba. 31

3-it npoJer
« X, Xy Xy x," X. X’ x, x.
0 0 —2,159 —6,302 51,75 0 —1,917 10,05 —10,01 1
0,05 |—0,1147 | —2,4092 —3,723 51,23 —0,0835 | —1,427 9,541 —10,66 0,9
0,1 |—0,2387 | —2,532 —1,198 49,57 —0,1431 | —0,9641 8,969 —12,38 0,9
0,15 —0,3658 | —2,531 1,215 46,74 —0,1804 | —0,5321 8,291 —14,81 0,85
0,2 |[—0,4899 | —2,4132 3,456 42,72 —0,197 —0,1372 7,481 —17,64 0,8
0,25 [—0,6054 | —2,189 5,468 37,58 —0, 1949 0,2134 6,525 —20,58 0,75
0,3 [(—0,7072 | —1,871 7,197 31,41 —0,1765 0,5128 5,425 —23,36 0,7
0,35 |—0,7912 | —1,475 8,595 24,37 —0, 1445 0,7538 4,195 —25,76 0,65
0,4 [—0,837{ —1,018 9,623 16,64 —0,1022 0,9305 2,858 —27,61 0,6
0,45 (—0,8923 | —0,5193 10,25 8,44 —0,0526 1,038 1,446 —28,77 0,55
0,5 (—0,9053 0 10,46 0 0 1,074 0 —29,16 0,5
X, —X, Xy —x;" —X, x; —X, x," «




1251

I podorscenue taba. 31

3-# npoaer
. X, X, x; x; X, ’ X, X, 5

0 0 0,4975 22,96 —112,6 0 3,974 0 —156,9 1
0,05 0,0512 1,505 17,33 —112,1 0,1954 3,779 — 7,716 —149,2 0,95
0,1 0,1458 2,232 11,77 —110,1 0,3717 3,215 —14,68 —126,9 0,9
0,15 0,2698 2,684 6,367 —105,7 0,5116 2,336 —20,2 — 92,21 0,85
0,2 0,4098 2,873 1,253 — 98,39 0,6014 1,228 —23,75 — 48,47 0,8
0,25 0,553 2,817 — 3,421 — 88,06 0,6324 0 —24,97 0 0,75
0,3 0,6878 2,541 — 7,503 — 74,74 0,6014 | —1,228 —23,75 48,48 0,7
0,35 0,804 2,079 —10,85 — 58,71 0,5116 | —2,336 —20,2 92,21 0,65
0,4 0, 8933 1,471 —13,34 — 40,46 0,3717 | —3,215 —14,68 126,9 0,6
0,45 0,9494 0,7613 —14,87 —20,64 0,1954 | —3,779 — 7,711 149,2 0,55
0,5 0,9686 0 —15,39 0 0 —3,974 0 156,9 0,5

N T T e T




GSl1

ITpodorsmenue taba. 31

3-i npoaer
T o I A

0 0 1,641 —19,57 57,55 0 —3,873 —21,72 330,7 1

0,05 0,0588 0,7353 —16,64 60, 44 —0,2139 | —4,547 — 5,373 319,3 0,95
0,1 0,076 —0,0189 —13,47 66,58 —0,4414 | —4,429 9,792 283, 1 0,9
0,15 0,0596 | —0,6067 — 9,987 72,71 —0,6451 | —3,609 22,54 223 0,85
0,2 0,0184 | —1,013 — 6,248 76,25 —0,7931 | —2,234 31,76 143,3 0,8
0,25 |—0,0384 | —1,23 — 2,434 75,46 —0,8626 | —0,5045 36,66 51,42 0,75
0,3 |—o0,1014 | —1,26 1,21 69, 37 —0,8414 1,353 36,86 — 43,16 0,7
0,35 j|—o0,1615 | —1,117 4,412 57,87 —0,729 3,105 32,47 —130,3 0,65
0,4 |—0,2107 | —0,83 6,916 41,55 —0,5363 4,534 24,11 —200,6 0,6
0,45 10,2428 | —0,44 8,508 21,66 —0,2839 5,467 12,83 —246, 1 0,55
0,5 | —0,2538 0 9,05 0 0 5,791 0 —261,9 0,5

X, —X; X —x" _x, X, —Xg Xy a




961

I1podosrxcenue taba. 31

3-it apoaer
A I % X e | W | % o

0 0 —3,282 30,89 — 50,45 0 0,5995 47,5 —400,3 |
0,05 {—0,12656 | —1,803 28,2 — 60,25 0,081 2,475 24,57 —394,6 0,95
0,1 |—0,1828 | —0,4773 24,65 — 82,87 0,2311 3,368 8,386 | —368,2 0,9
0,15 |—0,1777 0,6406 19,85 —109 0,4025 3,347 — 8,772 —313,1 0,85
0,2 (—0,1233 1,487 13,83 —130,7 0,5528 2,549 —22,45 —229,6 0,8
0,256 |[—0,0344 2,009 6,954 —142,2 0,6479 1,182 —31,37 —124,3 0,75
0,3 0,0716 2,179 — 0,1535 | —139,6 0,6658 | —0,4942 —34,71 —9,028 0,7
0,35 0,1775 2,002 — 6,755 —121,9 0,5981 | —2,194 —32,34 102 0,65
0,4 0,2668 1,524 —12,11 — 90,3 0,4507 | —3,642 —24,83 194, 1 0,6
0,45 0,3262 0,8219 —15,61 — 48,05 0,2419 | —4,612 —13,46 254,9 0,55
0,5 0,347 0 —16,82 0 0 —4,953 0 276,2 0,5

T S I R R I I




181

11. baaku c 3alueMJIeHHBIMH KOHLAMH

JiByxnpoJserras Gajxa
Ta6auma 32

1-ii mpoaer
« X, X, x; xl X x; x; Xy
0 0 0 21,69 —85,22 0 0 31,64 —147 1
0,05 0,0253 0,9778 17,43 —85,12 0,0364 1,398 24,29 146,7 0,95
0,1 0,0942 1,743 13,18 —84,45 0,1337 2,43 16,99 —144,7 0,9
0,15 0,1961 2,297 8,999 —82,75 0,2734 3,101 9,872 —139,7 0,85
0,2 0,3205 2,644 4,931 —79,7 0,4379 3,423 3,092 —130,8 0,8
0,25 0,4572 2,793 1,055 —75,08 0,6103 3,419 — 3,138 —117,7 0,75
0,3 0,5967 2,755 — 2,549 —68,81 0,7749 3,122 — 8,606 —100,3 0,7
0,35 0,7298 2,544 — 5,799 —60,92 0,9183 2,575 —13, 11 — 79,08 0,65
0,4 0,8486 2,182 — 8,616 —5b1,52 1,029 1,83 —16,46 — 54,63 0,6
0,45 0,9459 1,691 —10,93 —40,82 1,099 0,9499 —18,53 — 27,91 0,55
0,5 1,016 1,099 —12,68 —29,13 1,123 0 —19,23 0 0,5
0,55 1,055 0,4332 —13,83 —16,79 1,099 —0,9499 —18,53 27,91 0,45
0,6 1,059 —0,274 —14,36 — 4,193 1,029 —1,83 —16,46 54,63 0,4
0,65 1,027 —0,9919 —14,25 8,241 0,9183 —2,575 —13,11 79,08 0,35
0,7 0,9598 —1,689 —13,54 20,09 0,7749 —3,122 — 8,606 100,3 0,3
0,75 0,8589 —2,337 —12,26 30,93 0,6103 —3,419 — 3,138 117,7 0,25
0,8 0,7274 —2,907 —10,47 40,39 0,4379 —3,423 3,092 130,8 0,2
0,85 0,638 —3,376 — 8,251 48,12 0,2734 —3,101 9,872 139,7 0,15
0,9 0,3918 —3,726 — 5,693 53,86 0,1337 —2,43 16,99 144,7 0,1
0,95 0,1995 —3,942 — 2,902 57,38 0,0364 —1,398 24,29 146,7 0,05
1 0 —4,015 0 58,52 0 0 31,64 147 0
x| oK - x| e

2-it npoaer



8G1

ITpodoaxcerue taba. 32

1-i npoaer

o Xs X3 X3 X3 ‘ Xq Xy Xy Xy

0 0 0 70,66 —499,5 0 0 87,22 —685,5 1
0,05 0,0779 2,909 45,73 —496, 2 0,0947 3,505 53,03 —679,3 0,95
0,1 0,2702 4,582 21,34 —475,3 0,3222 5,319 19, 84 —641,1 0,9
0,15 0,5163 5,072 — 1,327 —426,4 0 6 5,54 —10,25 —5b3,5 0,85
0,2 0,7597 4,503 —20,78 —346,5 0,8533 4,389 —34,65 —414,4 0,8
0,25 0,9522 3,073 —35,51 —238,9 1,022 2,21 —51 —234,4 0,75
0,3 1,057 1,05 —44 35 —112,4 1 064 —0,5507 —b7,74 — 33,8 0,7
0,35 1,053 —1,252 —46,64 20,49 0 9652 —-3 397 —b4,47 161,5 0,65
0,4 0,9328 | —3,505 —42,43 145,6 0,7315 —5,846 —42,13 324,8 0,6
0,45 0,7081 —5, 399 —32,45 249 0, 394 —7,495 —22,91 433, 1 0,55
0,5 0,4032 | —6,677 —18,09 319 0 —8,076 0 471 0,5
0,55 0,0536 | —7,166 — 1,235 347,8 |—0,394 —7,495 22,91 433,1 0,45
0,6 (—0,2989 | —6,795 15,95 332, —0,7315 | —b,846 42,13 324,8 0,4
0,65 [—0,6120 | —5,602 31,29 274,8 {—0,9652 | —3,397 54,47 161,5 0,35
0,7 {—0,8477 | —3,729 42,85 182,7 ||—1,064 —~0, 5507 57,74 — 33,8 0,3
0,75 [—0,9774 | —1,404 49,18 67,58 |[—1,022 2,21 51 —234,4 0,25
0,8 [—0,9853 1,088 49,46 — 56,23 [|—0,8533 4,389 34,65 —414,4 0,2
0,85 {—0,8709 3,44 43,67 —173,3 —-0 6 5 54 10,25 —553,5 0,15
0,9 |—0,6484 0,364 32,49 —269,2 |—0,3222 5,319 —19,84 —641,1 0,1
0,95 [—0,3456 6,622 17,31 —331,9 [—0,0947 3,505 —53,03 —679,3 0,05
1 0 7,059 — 0,0136 | —353,5 0 0 —87,22 —685,5 0

—X, X, ~X, Xy ” X, —X, X, —X, .

2-# npoJaer



6S1

Tpexnpoaetnas 6anxa

Ta6aunma 33

1-it mposier

a X, x; x; x;' ! X. x; x; x;’ !

0 0 0 11,35 —41,57 0 0 25,07 —106,3 1
0,05 0,0133 0,5153 9,269 —41,54 0,0291 1,121 19,76 —106,1 0,95
0,1 0,0498 0,9269 7,197 —41,3 0,1076 1,976 14,47 —105,1 0,9
0,15 0,1042 1,235 5,145 —40,69 0,2223 2,569 9,28 —102,3 0,85
0,2 0,1716 1,442 3,136 —39,59 0,3603 2,907 4,28 — 97,33 0,8
0,25 0,2468 1,55 1,196 —37,92 0,509 3,003 — 0,4117 | — 89,92 0,75
0,3 0,325 1, 563 —0 6461 —39,79 0,6568 2,874 — 4,67 — 79,97 0,7
0,35 0,4017 1,488 —2,358 —32,73 0,793 2,545 — 8,368 — 67,58 0,65
0,4 0,4725 1,33 —3,909 —29,23 0,9085 2,048 —11,39 — 53,03 0,6
0,45 0,5335 1,1 ——5,272 —25,2 0,9956 1,419 —13,64 — 36,74 0,55
0,5 0,5814 0,8066 —6,422 —20,73 1,049 0,6978 —15,05 — 19,26 0,5
0,55 0,6133 0,4616 —7,34 —15,94 1,065 —0,071 —15,56 — 1,174 0,45
0,6 0,6269 0,0767 —8,013 —10,97 1,042 —0,8428 —15,16 16,85 0,4
0,65 0,6205 —0,3355 —8,436 — 5,968 0,981 —1,573 —13,88 34,15 0,35
0,7 0,5931 —0,7627 —8,612 — 1,101 0,8858 | —2,217 —11,77 50,12 0,3
0,75 0,5442 —1,193 —8,551 3,461 0,7614 —2,737 — 8,905 64,21 0,25
0,8 0,474 —1,614 ——8,274 7,546 0,6148 —3,097 — 5,39 75,97 0,2
0,85 0,3831 —2,017 —7,808 10,99 0,4548 —3,268 — 1,351 85,11 0,15
0,9 0,306 —2,392 —7,189 13,62 0,2916 | —3,226 3,075 91,47 0,1
0,95 0 1444 —2,734 —6,461 15,3 0,1361 —2,956 7,75 95 1 0,05
1 —3,038 —5,677 15,94 0 —2,449 12,54 96,16 0

X, —x; x’l’ —xi " —X, x; —x; xé’ ’ “
3-it npoJer



091

I podorxcerue Taba. 33

1-# npoaer
« Xs XS Xy 3 X X4 Xy Xy

0 0 0 25,83 —120,1 0 0 40,99 —274,6 1
0,05 0,0297 1,142 19,83 —119,8 0,0455 1,706 27,28 —273 0,95
0,1 0,1091 1,984 13,88 —118,2 0,1592 2,732 13,83 —263, 1 0,9
0,15 0,2232 2,532 8,06 —114,1 0,3078 3,103 1,199 —239,6 0,85
0,2 0,3576 2 795 2,525 —106,8 0,4596 2,878 — 9,874 —200,7 0,8
0,25 0,4983 2,792 — 2,563 — 96,1 0,5873 2,154 —18,63 —147,4 0,75
0,3 0,6327 2,549 — 7,027 — 81,92 0,6689 1,064 —24,43 — 83,38 0,7
0,35 0,7498 2 102 —10,7 — 64,57 0,6902 —0,2327 —26,88 — 14,04 0,65
0,4 0,8403 1 494 —13,44 — 44 .61 0,6451 —1,565 —25,86 54,1 0,6
0,45 0,8974 0, 7756 —15,13 — 22,79 0,5359 —2,764 —21,6 114,4 0,55
0,5 0,9169 0 —15,7 0 0,3734 —3,681 ——14 65 160, 8 0,5
0,55 0,8974 —0,7756 —15,13 22,79 0,1746 —4,198 —_ 5 832 188,7 0,45
0,6 0,8403 —1,494 —13,44 44,61 |—0,0386 —4,249 3,867 195,6 0,4
0,65 0,7498 | —2,102 —10,7 64,567 |—0,2421 —3,815 13,38 181,2 0,35
0,7 0,6327 —2,549 — 7,027 81,92 [—0,4125 —2,932 21,67 147,7 0,3
0,75 0,4983 | —2,792 — 2,563 96,1 —0 ,5292 —1,682 27,9 99,54 0,25
0,8 0,3576 | —2,795 2,525 106,8 -—0 ,5767 —0,1858 31,48 42,95 0,2
0,85 0 2232 —2,532 8 06 114,1 —-0,546 1,418 32,18 — 14,54 0,15
0,9 0,1091 —1,984 13,88 118,2 —0,4355 2,987 30,15 — 64,88 0,1
0,95 0,0297 —1,142 19,83 119,8 —0,25 4,396 25,94 —100,2 0,05
1 0 0 25,83 120,1 0 5,56 20,5 —113,5 0

X, —X3 X3 —X3 —X4 X4 =X X a

3-i npoaer



gkl deg 9
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I podoarxnenue Taba. 33

1-fi mpoaer
* Xs X5 Xs X5 Xs X5 X5 X

V] 0 0 75,83 —568,8 [V 0 71,21 —559,7 1
0,05 0,0829 3,081 47,44 —564,3 0,0773 2,862 43,29 —554,6 0,9
0,1 0,2846 4,756 19,79 —536,4 0,2631 4,342 16,19 —523,4 0,9
0,15 0 5362 5 098 — 5,575 —471,8 0,4898 4,523 — 8,368 —451,9 0,85
0,2 0, 7748 4,269 —26,72 —367,7 0,6967 3,583 —28,29 —338,3 0,8
0,25 0 9479 2,528 —41,79 —230,5 0,8341 1,804 —41,64 —191,4 0,75
0,3 1,018 0,2141 —49,44 — 73,79 0,8691 —0,4497 —47,14 — 27,62 0,7
0,35 0,9662 —2,284 —49,14 84,53 0 788 —2,773 —44,48 131,8 0,65
0,4 0,7932 —4,574 —41,29 225 0 5972 —4,773 —34,4 265,2 0,6
0,45 0,5182 —6,309 ——27 24 329,6 0 3216 | —6,119 ——18 71 353,6 0,55
0,5 0,1759 —7,23 — 9,151 385,1 0 —6,593 384,6 0,5
0,55 f—u,1889 —17,201 10,32 384 —0,3216 | —6,119 18 71 353,6 0,45
0,6 {—0,5282 | —6,223 28,31 326,7 |[|—0,5972 | —4,773 34,4 265,2 0,4
0,65 }—0,7977 —4,439 42,18 220,9 —0,788 —2,773 44 48 131,8 0,35
0,7 —0,963 —2,11 49,82 80,32 [—0,8691 —0,4497 47,14 — 27,62 0,3
0,75 —1,005 0,4165 49,93 — 76,77 [—0,8341 1,804 41,64 —191,4 0,25
0,8 —0,9246 2,752 42,19 —230,7 —0, 6967 3,583 28,29 —338,3 0,2
0,8 {—0,7398 4,515 27,22 —363,3 —0,4898 4,523 8,368 —451,9 0,15
0,9 —0,4881 5,377 6,454 —460,8 —0,2631 4,342 —-16,19 —523,4 0,1
0,95 —0 2212 5,096 —18,16 —516,6 —0,0773 2,862 —43,29 —554,6 0,05
1 3,532 —44 ,54 —409,9 0 0 —171,21 —~559,7 0

X —Xs X5 —Xs —~Xe X —Xg X a

3-# npoJaer
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IIpodoascenue Taba. 33

2-fi nponer
el ow | ox 5 x| om 5,

0 0 —3,038 —5,677 57,48 0 —2,449 12,54 —10,16 1
0,05 |—0,1577 | —3,25 —2,813 56,86 —0,1069 | —1,834 12,02 —11,12 0,95
0,1 —0,3226 | —3,32 —0,0123 54,94 —0,1839 | —1,248 11,41 —13,64 0,9
0,15 |—0,4874 | —3,253 2,659 51 7 —0,2323 | —0,6965 10,64 —17,23 0,85
0,2 }—0,6457 | —3,057 5,136 47,16 —0,2542 | —0,1879 9,672 —21,42 0,8
0,25 |—0,7912 | —2,744 7,355 41,41 —O0, 252 0,2671 8,493 —25,77 0,75
0,3 (—0,9184 | —2,327 9,259 34,56 —0,2286 0,6577 7,099 —29,9 0,7
0,35 (—1,022 —1,824 10,79 26,78 —0, 1875 0,9738 5,512 —33,47 0,65
0,4 (—1,1 —1,254 11,92 18,28 —0, 1326 1,206 3,766 —36,22 0,6
0,45 |—1,147 —0,639 12,61 9,271 [—0,0684 1,348 1,908 —37,94 0,55
0,5 |—I1,163 0 12,85 0 0 1,396 0 —38,52 0,5

Xy —x; X —x;" “ —X, X, —x, I X, H a




*9

¥l 'Meg

€91

I podorxcenue Tabar. 33

2-fi mpoJet
A 5 5o x| oA A A

0 0 0 25,84 —120,1 0 5,56 20,56 —388 1

0,05 0,0297 1,142 19,83 —119,8 0,2955 6,104 1,345 —373,3 0,95
0,1 0,1091 1,984 13,88 —118,1 0,5948 5,72 —16,32 —328,1 0,9
0,15 0,2232 2,532 8,067 —114 0,8539 4,522 —30,98 —254,2 0,85
0,2 0,3575 2,795 2,525 —106,8 1,036 2,693 —41,36 —157,8 0,8
0,25 0,4982 2,792 — 2,562 — 96,09 1,117 0,4728 —46,54 — 47,91 0,75
0,3 0,6327 2,549 — 7,026 — 81,92 1,082 —1,867 —46,11 64,33 0,7
0,35 0,7497 2,102 —10,76 — 64,57 0,9327 | —4,048 —40,26 167,2 0,65
0,4 0,8402 1,494 —13,44 — 44,61 0,6839 | —5,815 —29,73 249,7 0,6
0,45 0,8973 0,7756 —15,13 —.22,79 0,3615 { —6,964 —15,77 303,1 0,55
0,5 0,9168 0 —15,7 0 0 —17,362 0 321,6 0,5

X, ~X, Xy X, —X, X, —X, x, «




¥91

IIpodorxncenue Taba. 33

2-i npoaer
« X, X Xg X' X, X, X x;'
0 0 3,532 —44 54 135,2 0 0 —171,22 559, 8 1
0,05 0,1237 1,476 —37,58 146,4 —0,0773 | —2,862 —43,29 554,7 0,95
0,1 0, 1537 —0,2109 —29,71 169,4 —0,2631 —4,343 —16,19 523,5 0,9
0,15 0,1097 | -—1,475 —20,67 191 —0,4899 | —4,524 8,373 452 0,85
0,2 0,0141 —2,264 —10,8 201,3 —0,6968 —3,583 28,3 338,4 0,8
0,25 |—0,1083 { —2,553 — 0,8329 194,1 —0,8343 | —1,804 41,65 191,4 0,75
0,3 [—0,233 —2,361 8,277 167 —0,8692 0,45 47,15 27,57 0,7
0,35 }—0,3375 | —1,756 15,57 121,6 —0,7881 2,774 44,48 —131,9 0,65
0,4 {—0,4036 | —O0,8496 20,2 62,44 —0,5973 4,774 34,4 —265,2 0,6
0,45 | —-0,4199 | —0,2114 21,69 —3,289 |—0,3216 6,12 18,76 —353,7 0,55
0,5 [—0,3826 0 19,99 0 0 6,594 0 —384,6 " 0,5
X, —X 5 xg —X 5 ‘ “ —X x(’3 —x’é xt'.)' ' “ «




<91

Yerupexnpoaernas 6anka

Ta6anua 34

1-it npoaer
a Xy X, X X, X, X, X, X,
0 0 0 7,259 —25,86 0 0 18,85 —175,99 1
0,05 0 0,3306 5,966 —25,84 0,0219 0,8477 15,06 —175,89 0,95
0,1 0,0319 0,5966 4,677 —25,71 0,0816 1,506 11,27 —175,22 0,9
0,15 0,0671 0,7984 3,398 —25,39 0, 1694 1,976 7,55 —-73,56 0,85
0,2 0,1107 0,9368 2,142 —24,8 0,2761 2,263 3,941 —70,57 0,8
0,25 0,1597 1,013 0,923 —23,91 0,3927 2,373 0,5181 | —66,07 0,75
0,3 0,2111 1,03 —0,243 —22,68 0,5107 2,319 — 2,64 —59,98 0,7
0,35 0,2618 0,9901 —1,339 —21,11 0,6221 2,115 — 5,453 —52,33 0,65
0,4 0,3092 0,8975 —2,349 —-19 22 0,72 1,781 — 7,849 —43,26 0,6
0,45 0,3508 0,757 —3,256 —17,02 0,7984 1,338 — 9,76 —33 0,55
0,5 0,3842 0,5739 —4,047 —14,58 0,8525 0,8136 —11,13 —21,84 0,5
0,55 0,4075 0,3544 —4,711 —11,95 0,8788 0,2344 ~11,94 —10,14 0,45
0,6 0,4191 0,105 —5,24 — 9,207 0,8755 | —0,37 —12,14 1,718 0,4
0,65 0,4177 | —0,1673 —5,631 — 6,426 0,8419 | —0,9703 —11,77 13,33 0,35
0,7 0,4021 | —0,4557 —b5,884 — 3,7 0,779 —1,537 —10,82 24,29 0,3
0,75 0,3719 | —0,7535 —6,004 — 1,126 0,6892 | —2,044 — 9,356 34,21 0,25
0,8 0,3267 | —1,054 —6,001 1, 1198 0,5761 | —2,465 — 7,425 42,76 0,2
0,85 0,2666 | —1,352 —5 89 3 173 0,4444 | —2,78 — 5,107 49,66 0,15
0,9 0,1917 | —1,642 —-5 691 4,7 0,3001 | —2,971 — 2,49 54,69 0,1
0,95 0,1026 | —I, 192 —5 429 5,683 0,1496 | —3,026 0,3284 57,73 0,05
} 0 —2,184 ——5,133 6,046 0 —2,936 3,248 58,64 0
—X, x| ‘ ~X] ‘ x; l X, -X x; l —x ‘ o
4-k npoaer



991

Ilpodosscenue Tabr. 34

1-fi npoaer
« X, X, x; X, X, X, X x,

0 0 25,04 —110 0 0 22,37 —104 i
0,05 0,029 1,114 19,54 —109,8 0,0258 0,9887 17,18 —103,8 0,95
0,1 0,1068 1,955 14,08 —108,5 0,0945 1,718 12,02 —102,3 0,9
0,15 0,2199 2,524 8,727 —105,3 0,1933 2,193 6,981 — 98,77 0,85
0,2 0,3549 2,831 3,593 — 99,62 0,3097 2,42 2,186 — 92,5 0,8
0,25 0,4989 2,889 — 1,188 — 91,15 0,4315 2,418 — 2,219 — 83,22 0,75
0,3 0,6401 2,721 — 5,474 — 79,84 0,548 2,208 — 6,086 — 70,94 0,7
0,35 0,7677 2,353 — 9,127 — 65,84 0,6493 1,821 — 9,268 — 55,92 0,65
0,4 0,8726 1,821 —12,02 — 49,52 0,7277 1,294 —11,64 — 38,63 0,6
0,45 0,9477 1,165 —14,05 — 31,41 0,7771 0,6717 —13,1 — 19,73 0,55
0,51 0,9878 0,4313 —15,14 — 12,15 0,794 0 —13,6 0 0,5
0,55 0,9903 | —0,3327 —15,26 7,837 | 0,7771 | —0,6717 —13,1 19,73 0,45
0,6 0,9548 [ —1,078 —14,39 26,9 0,7277 | —1,294 —11,64 38,63 0,4
0,65 0,8836 | —1,756 —12,58 45,19 0,6493 | —1,821 — 9,268 55,92 0,35
0,7 0,7811 | —2,322 — 9,903 61,75 0,548 —2,208 — 6,086 70,94 0,3
0,75 0,654 —2,734 — 6,448 76,02 0,4315 | —2,418 — 2,219 83,22 0,25
0,8 0,5109 | —2,956 — 2,346 87,6 0,3097 | —2,42 2,186 92,5 0,2
0,85 0,362 —2,96 2,263 96,26 0,1933 [ —2,193 6,981 98,77 0,15
0,9 0,2189 | —2,724 7,231 0,0945 | —1,718 12,02 102,3 0,1
0,95 0,0939 | —2,233 12,42 105,1 0,0258 | —0,9887 17,18 103,8 0,05
1 0 —1,48 17,7 106 0 22,37 104 0

—X, X3 —XS X3 X, —X4 X4 —X, «

4-ii npoaer



191

ITpodoascenue raba. 34

1-# npoaer

a Xs X5 l X5 l X5 X s Xs s
0 0 0 27,89 —182,2 0 0 49,97 —353,2 1
0,05 0,031 1,167 18,79 —181,2 0,0551 2,057 32,34 —350,9 0,95
0,! 0,1091 1,882 9,856 —175 0,1911 3,24 15,09 —336,1 0,9
0,15 0,2119 2,161 1,432 ~—160,4 0,3651 3,587 — 0,9384 | —301,6 0,85
0,2 0,3185 2,041 — 6, 1019 —136 0,5373 3,184 —14,69 —245 0,8
0,25 0, 14104 1,583 —12,0!1 —102,4 0,6734 2,173 —25,11 —168,9 0,75
0,3 0 4726 0 8709 —16,14 -— 61,59 0,7476 0,7427 —31,36 — 79,49 0,7
0,35 0,4949 —18,11 — 16,86 0,7444 | —0,8856 —32,99 14,49 0,65
0,4 0,4724 ——0,902 —17,82 27,88 0,6596 | —2,479 —30,01 103 0,6
0,45 0,4059 —1,741 —15,39 68,51 0,5007 | —3,818 —22,95 176,1 0,55
0,5 0,3012 | —2,41 —11,1 101,2 0,2851 | —4,722 —12,79 225,6 0,5
0,55 0 1691 | —2,828 — 5,449 122,9 0,0379 | —5,068 — 0,8737 246 0,45
0,6 0,0235 | —2,942 0,9766 131,8 }—0,2114 | —4,805 11,28 235 0,4
0,65 |—0,1196 | —2,729 7,511 127,3 —0,4328 —3,962 22,13 194,3 0,35
0,7 —0,244 —2,2 13,5 110,4 $—0,5995 | —2,637 30,31 129,2 0,3
0,75 |—0,335 —1,397 18,39 83,58 (—0,6912 | —0,993 34,78 47,79 0,25
0,8 |—0,3802 | —0,3863 21,76 50,37 (—0,6968 0,7693 34,98 — 39,76 0,2
0,85 [—0,3715 0,7498 23,4 15,44 |[—0,6159 2,433 30,88 —122,6 0,15
0,9 |—0,3046 1,925 23,36 — 16,04 |—O, 14586 3,794 22,98 —190,3 0,1
0,95 (—0,1796 3,062 21,94 — 38,7 —0,2444 4,683 12,24 —234,7 0,05
1 0 4,106 19,72 — 47,45 0 4,992 0 —249,8 0

—X, Xy —Xg X X, —Xg X, —X a

4-ii npoaer



891

I podosxenue Taba. 34

1-ii npoaer

« X, X, X X, X, Xg Xg xg
0 0 0 72,38 —549,9 1} 0 61,67 —484,7 1
0,05 0,079 2,932 44,95 —545,4 0,0669 2,478 37,49 —480,3 0,95
0,1 0,2705 4,506 18,24 —517,4 0,2278 3,761 14,02 —453,3 0,9
0,15 0,5081 4,79 — 6,181 —453 0,4242 3,917 — 7,247 —391,4 0,85
0,2 0,7312 3,959 —26,4 —349,5 0,6033 3,103 —24,5 —293 0,8
0,25 0,8895 2,256 —40,58 —213,7 0,7224 1,562 —36,06 —165,7 0,75
0,3 0,9479 0,0224 —A47 ,46 — 59,58 0,7527 | —0,3804 ——40,83 — 23,9 0,7
0,35 0,8893 | —2,36 —46,54 94,63 0,6824 { —2,402 —38,51 114,2 0,65
0,4 0,7158 | —4,509 —38,32 229,4 0,5172 | —4,133 —29,79 229,6 0,6
0,45 0,4478 | —6,093 —24,22 327,1 0,2785 | —5,299 —16,2 306,2 0,55
0,5 0,12 —6,87 — 6,444 374,8 0 —5,71 0 333,1 0,5
0,55 ~O 2236 | —6,721 12,32 366,1 —0,2785 | —5,299 16,2 306,2 0,45
0,6 1—0,5368 | —5,669 29 24 302,2 |—0,5172 | —4,133 29,79 229,6 0,4
0,65 —0,7779 —3,87 41,76 191,8 | —0,6824 | —2,402 38,51 114,2 0,35.
0,7 (—0,916 —1,599 47,89 49,59 [—0,7527 | —0,3894 40,83 — 23,9 0,3
0,75 [—0,9358 0,7931 46,5 —105,8 [—0,7224 1,562 36,06 —165,7 0,25
0,8 |—0,841 2,922 37,42 —254,8  |—0,6033 3 103 24,5 —293 0,2
0,85 |—0,6542 4,419 21,42 —380,1 [—0,4242 3,917 7,247 —391,4 0,15
0,9 [—0,4149 4,974 0,02 —469,2  {—0,2278 3,761 —14,02 —453,3 0,1
0,95 [—0,1762 4 364 —24,82 —517,9 | —0,0669 2,478 —37,49 —480,3 0,05
1 2,467 —51,17 —531,4 0 0 —61,67 —484,7 0

—X, X7 —X7 X7 Xe —X8 X8 _XB «

4-i npoaer



691

ITpodorscenue Taba. 34

2-# npoJer
a X, x| X X X, x5 X, X,

0 0 —2,184 —5,133 42,6 0 —2,936 3,248 32,55 1
0,05 | —0,1147 | —2,387 —3,009 42,23  1—0,142 —2,733 4,859 31,58 0,95
0,1 —0,2369 | —2,486 —0,9235 41,06 [—0,272 —2,452 6,375 28,77 0,9
0,15 }—0,3615 § —2,481 1,084 39,08 }—0,3861 | —2,099 7,709 24,31 0,85
0,2 }—0,4834 | —2,379 2,971 36,28 |[—0,4809 | —1,686 8,783 18,45 0,8
0,25 |—0,5979 | —2,187 4,698 32,69 [—0,6538 | —1,226 9,535 11,45 0,75
0,3 [[—0,7007 | —1,913 6,228 28 38  [—0,603 —0,7383 9,914 3,62 0,7
0,35 [—0,788 —1,568 7,526 23,43 [|—0,6275 | —0,2415 9,888 — 4,703 0,65
0,4 {—0,8565 | —1,164 8,562 17,97 {—0,6274 0,2435 9,441 —13,19 0,6
0,45 —-0,9037 —0,7162 9,316 12,12 —-0,6037 0, ,6955 8,572 —21,51 0,55
0,5 [—0,9277 | —0,2378 9,771 6,043 1—0,5587 1,094 7,297 —29,37 0,5
0,55 ||—0,9272 0,2557 9,919 — 0,1185 [[—0,4956 1,419 5,647 —36,5 0,45
0,6 |—0,9021 0,749 9,761 — 6,195 1—0,4183 1,653 3,664 —42,67 0,4
0,65 [—0,8526 1,227 9,304 —12,02  |[—0,332 1,781 1,399 —47,74 0,35
0,7 —0,7799 1,675 8,565 —17,45  ||—0,2422 1,789 — 1,09 —51,61 0,3
0,75 [—0 6859 2,079 7,568 —22,32 |—0,1552 1,669 — 3,742 —54,28 0,25
0,8 (—0 5729 2,428 6,345 —26,5 —0,0776 1,413 — 6,499 —55,84 0,2
0,85 —0,4442 2,71 4,932 —29,88 |—0,0162 1,018 — 9,31 —56,45 0,15
0,9 |—0,3031 2,918 3,372 —32,36 0,0218 0,4821 —12,13 —56,38 0,1
0,95 ——0 1537 3,046 1,712 —33,88 0,0295 | —0,1948 —14,94 —56 0,05
1 3,089 0 —34,4 0 —1,012 —17,73 —87,2 0

—X, X1 —Xl 1 X, —X2 X2 —X2 a

3-# npoaer



0L1

IIpodoasxcenue Tabr. 34

2-ii npoaer
a X, X3 X3 X3 X, X4 X4 X4
0 0 —1,48 17,7 —49,54 0 0 22,37 —104 1
0,05 |—0,0529 | —0,6573 15,21 —50,13 0,0257 0,9885 17,18 —103,7 0,95
0,1 —0,0678 0,0401 12,68 —51,38 0,0945 1,718 12,02 —102,3 0,9
0,15 (—0,051 0,6092 10,08 —52,61 0 1933 2,192 6,981 — 98,77 0,85
0,2 0 1,047 7,426 —53,24 0,3096 2,42 2,187 — 92,5 0,8
0,25 0,0514 1,352 4,768 —52,85 0,4315 2,418 — 2,219 — 83,22 0,75
0,3 0,1238 1,525 2,163 —51,12 0,5479 2,207 — 6,085 — 70,94 0,7
0,35 0,2017 1,57 —0,3187 —47,9 0,6493 1,82 — 9,267 — 55,92 0,65
0,4 0,2788 1,496 —2,601 —43,12 0,7276 1,294 —11,64 — 38,63 0,6
0,45 0,3495 1,315 —4,606 —36,87 0,7771 0,6717 —13,1 — 19,74 0,55
0,5 0,4088 1,041 —6,266 —29,33 0,794 0 —13,6 0 0,5
0,55 0,4524 0,6947 —7,522 —20,75 0,7771 | —0,6717 —13,1 19,74 0,45
0,6 0,4774 0,2964 —8,33 —11,5 0,7276 | —1,294 —11,64 38,63 0,4
0,65 0,4816 | —0,1304 —8,667 — 1,947 0,6493 | —1,82 — 9 267 55,92 0,35
0,7 0,4643 | —0,5622 —8,527 7,472 0,5479 | —2,207 -— 6,085 70,94 0,3
0,75 0,4257 | —0,9755 —7,929 16,34 0,4315 } —2,418 — 2,219 83,22 0,25
0,8 0,3674 —1,348 —6,91 24,23 0,3096 | —2,42 2,187 92,5 0,2
0,85 0,2919 | —1,66 —5,528 30,8 0,1933 | —2,192 6,981 98,77 0,15
0,9 0,2026 | —1,896 —3,857 35, 173 0,0945 | —1,718 12,02 102,3 0,1
0,95 0 1038 | —2,043 —1,986 38,78 0,0257 | —0,9885 17,18 103,7 0,05
1 0 —2,093 —0,0127 39,93 0 0 22,37 104 0
—Xs X3 —X3 3 Xe —X X4 —X .

3-#i npoaer



IIpodoaenue raba 34

2-A npoaer
X5 X5 X, Xﬁ Xﬁ XG g
0 19,72 —305 { O 4,992 0 —250 1
0,05 4,637 —294,9 0,2444 4 683 —12,25 —234,6 0,95
0,1 — 9,417 —263,6 0,4585 3,792 —22,98 —190,2 0,9
0,15 —21,37 —211,4 0,6158 2,432 —30,88 —122,4 0,85
0,2 —30,27 —142 0,6966 0,768 —34,98 — 39,67} 0,8
0,25 —35,38 — 61,22 0,6909 —0,9938 —34,77 47,86 0,75
0,3 —0,968 —36,33 23,35 0,5992 —2,637 —30,29 129,2 0,7
0,35 —33,12 103,5 0,4325 —3,961 —22,12 194,3 0,65
0,4 —4.218 —26,18 171,3 0,2111 —4 804 —11,27 235 0,6
0,45 —16, 31 219,8 —0,0381 —5,066 0,8826 245,9 0,55
0,5 —b, 818 — 4, 601 244,4 [—0,2852 —4.72 12 8 225,5 0,5
0,55 (—O0,1667 , 7,68 242,4 |—0,5008 —3,816 22,95 176 0,45
0,6 —0,4392 | —5,063 19,2 214 3 0,6596 —2,477 30 102,9 0,4
0,65 |—0,6641 28,73 163,2 —0, 7442 —0,8841 32,98 14,41 0,35
0,7 —0,8178 , 35,24 94,64 |—0,7474 0,7437 31,35 — 79,54 0,3
0,75 -—0,3924 38,02 15,83 |—0,6731 2,174 25 1 —169 0,25
0,8 36,79 — 64,76 |—0,537 3,184 14,68 —245 0,2
0,8 |—0,7374 31,66 —138,6 —0,3649 3,586 0 9264 | —301,5 0,15
0,9 , 23,18 —197,7 —0,1909 3,239 -—15,1 —336,1 0,1
0,95 |—0,2851 12,24 —235,9 —0,055 2,056 —32,35 —350,8 0,05
1 0 —249,2 0 0 —49,97 —3b3,4 L 0
™ rr “ ' ~ rrt
H —Xs —Xg A5 Xe —X Xe —%s " o

1L1

3-ft npoJer



CLl

I podosscerue raba. 34

2-ft npoaer

X X X7 X7 X, Xg Xy X
0 0 2,467 —51,17 246,3 0 0 —61,68 484,8 1
0,05 0,0645 0,2178 —38,73 253,2 [—0,067 —2,479 —37,49 480,4 0,95
0,1 0,0323 | —1,398 —25,82 262,4 [—0,2279 | —3,761 —14,02 453,3 0,9
0,15 |—0,0643 | —2,36 —12,68 260,4 |—0,4243 | —3,918 7,251 391,4 0,85
0,2 |—0,1928 | —2,675 — 0,0986 239,2 |—0,6034 | —3,103 24,51 293 0,8
0,25 }—0,3218 | —2,396 10,88 196,3 |—0,7225 | —1,562 36,07 165,7 0,75
0,3 |—0,4243 | —1,631 19,21 133,8 |—0,7528 0,3898 40,83 23,88 0,7
0,35 (—0,4794 | —0,534 24,04 58,03 [—0,6825 2,402 38,52 —114,2 0,65
0,4 |—0,4753 0,707 24,94 — 22,1 |—0,5172 4,134 29,79 —229,7 0,6
0,45 |—0,4096 1,894 21,93 — 96,41 |—0,2785 5,3 16,2 —306,3 0,55
0,5 [—0,2898 2,843 15,56 —155,2 0 5,711 0 —333,1 0,5
0,55 |—0,1317 3,41 6,804 —190,5 0,2785 5,3 —16,2 —306,3 0,45
0,6 0,0432 3,506 — 3,03 —198 0,5172 4,134 —29,79 —229,7 0,4
0,65 0,2106 3,113 —12,51 —176,6 0,6825 2,402 —38,52 —114,2 0,35
0,7 0,3472 2,284 —20,26 —129,7 0,7528 0,3898 —40,83 23,88 0,3
0,75 0,4336 1,134 —25,17 — 64,06 0,7225 | —1,562 —36,07 165,7 0,25
0,8 0,4579 | —0,173 —26,51 10,88 0,6034 | —3,103 —24,51 293 0,2
0,85 0,4168 | —1,454 —24,1 84,41 0,4243 | —3,918 — 7,251 391,4 0,15
0,9 0,316 —2,526 —18,27 146 0,2279 | —3,761 14,02 453,3 0,1
0,95 0,1702 | —3,238 — 9,849 186,9 0,067 —2,479 37,49 480,4 0,05
1 0 —3,488 — 0,0301 201,6 0 0 61,68 484,8 0

—X7 *7 - %7 Xs —Xg Xg 7% «

3-# npoaer



gLl

Ta6auna 35
MarunposerHas 6anaka

1-it npoaet
a X, X, x| X X, X, X, X,

0 0 0 5,158 —18,12 0 0 10,73 —40,35 1
0,05 0 0,2352 4,252 —18,11 0,0125 0,4858 8,71 —40,31 0,95
0,1 0,0227 0,4251 3,348 —18,03 0,0469 0,871 6,699 —40,04 0,9
0,15 0,0478 0,5701 2,451 —17,82 0,098 1,156 4,712 —39,38 0,85
0,2 0,079 0,6704 1,568 —17,44 0,1608 1,343 2,77l —38,17 0,8
0,25 0,1141 0,7273 0,7096 —16,87 0,2307 1,435 0,9054 —36,34 0,75
0,3 0,151 0,742 —0,1146 —16,07 0,3028 1,435 —0,8516 —33,84 0,7
0,35 0,1876 0,7166 —0,8937 —15,05 0,3728 1,352 —2,467 —30,67 0,65
0,4 0,2221 0,6536 —1,617 —13,82 0,4367 1,192 —3,908 —26,86 0,6
0,45 0,2524 0,556 —2,273 —12,4 0,4908 0,9643 —5,144 —22,51 0,55
0,5 0,2771 0,4275 —2,854 —10,81 0,5322 0,681 —6,151 —17,7 0,5
0,55 0,2947 0,272 —3,352 — 9,089 0,5582 0,3534 —6,909 —12,57 0,45
0,6 0,304 0,0938 —3,761 — 7,289 0,567 0 —7,406 — 7,286 0,4
0,65 0,3038 | —0,1025 —4,08 — 5,462 0,5574 —0,3826 —7,637 — 0,35
0,7 0,2935 | —0,3125 —4, 1308 — 3,665 0,5287 | —0,7648 -7,609 3,107 0,3
0,75 0,2724 | —0,5318 —4,448 — 1,963 0,481 —1,139 —7,333 7,855 0,25
0,8 0,2402 —0,756 —4,507 — 0,42 0,415 —1,494 —6,832 12,07 0,2
0,85 0,1968 | —0,9813 —4,494 0,8962 | 0,3321 { —1,819 —6,137 15,58 0,15
0,9 0,1421 | —1,204 —4,422 1,918 0,2338 | —2,106 —5,288 18,25 0,1
0,95 0,0764 | —1,423 —4,308 2,579 0,1223 | —2,346 —4,329 19,93 0,05
1 —1,635 —4,171 2,743 0 —2,538 -——3,313 20,48 0

X, —x; x’l' —xi” —X, x; —x; x2 @

5-# npoaer



A ZA

I podormenue Taba. 35

1-# npoaet
@ Xs X3 X3 X3 X4 X X4 X,

0 0 0o 17,09 —70,34 0 0 24,14 —108 1
0,05 0,0199 0,7667 13,58 —70,24 0,0279 1,072 18,74 —107,8 0,95
0,1 0,0737 1,358 10,08 —69,58 0,1027 1,875 13,38 —106,5 0,9
0,15 0,1528 1,776 6,637 —67,92 0,2109 2 412 8,13 —103,1 0,85
0,2 0,2484 2,024 3,31 —64,95 0,3396 2 692 3,109 — 97,27 0,8
0,25 0,3524 2,11 0,1675 | —60,48 0,476 2,729 — 1,549 — 88,53 0,75
0,3 0,4569 2,045 — 2,713 —54,46 0,6088 2,545 — 5,696 — 76,89 0,7
0,35 0,5547 1,844 — 5,253 —46,92 0,7274 2,17 — 9,192 — 62,53 0,65
0,4 0,6394 1,526 — 7,382 —38,02 0, 18932 1,639 —11,91 — 45,86 0,6
0,45 0 7057 1,114 — 9,037 —27,99 0,8894 0 9937 —13,75 — 27,45 0,55
0,5 0 7496 0,6314 —10,17 —17,14 0,9214 0,28 —14,64 ~— 7,979 0,5
0,55 0 7682 0,1063 —10,74 — 5,817 0,917 —0,4535 —14,54 11,79 0,45
0,6 0,76 ——0,4332 —10,75 5,583 0,8765 —1,158 —13,47 31,08 0,4
0,65 0,7251 | —0,959 —10,19 16,66 0,8026 | —1,785 —11,45 49 13 0,35
0,7 0,6648 —1,443 — 9,094 27,03 0,7001 —2,289 — 8,585 65,28 0,3
0,75 0,5819 [ —1,86 — 7,505 36,33 0,5764 —2 631 — 4, 1967 78,99 0,25
0,8 0,4803 | —2,187 —_ 5,484 44 25 0,4403 —2 775 — 0,7327 89,9 0,2
0,85 0,365 —2,403 — 3,107 50,55 0,3026 | —2, 1696 3,974 97,86 0,15
0,9 0,2421 | —2,493 — 0,459 55,07 0,1748 | —2,373 9,005 102, 9 0,1
0,95 0,1181 | —2,446 2,369 57,75 0,069 | —1,792 14,23 105 5 0,05
1 0 —2,254 5,285 58,56 0 —0,9487 19,53 106,2 0

X, —X3 X3 ——Xa —X, X4 —X4 X4 «

5-# npoJer



1A

I podoascenue Taba. 35

1-ii npoaer
a X5 X, X Xg X, Xg X Xg
0 0 0 20,01 —93 0 0 20,57 —132,6 1
0,05 0,023 0,8843 15,36 —92,81 0,0229 0,8629 13,95 —131,9 0,95
0,1 0,0845 1,537 10,75 —91,53 0 0808 1,397 7,446 —127,5 0,9
0,15 0,1729 1,961 6,244 —88,35 0 1573 1,614 1 298 —117,3 0,85
0,2 0,277 2,165 1,956 —82,74 0,2372 1,538 — 4 164 —100 0,8
0,25 0,386 2,163 — 1,985 —74,44 0, ,307 1,214 —_ 8,596 — 76,23 0,75
0,3 0,4901 1,975 — 5, 1443 —63,46 0, 13555 0, 17008 —I11,7 — 47,19 0,7
0,35 0,5808 1,628 —_ 8,29 —50,02 0,3751 0,07 —13,27 — 15,15 0,65
0,4 0,6509 1, "158 —10,41 —34,55 0 3619 | —0,5985 —13,21 17,19 0,6
0,45 0,6951 0 ,6008 —11,72 —17,65 0,316 —1,225 —11,59 46,93 0,55
0,5 0,7102 —12,16 0 0,2414 —1,735 — 8 605 71,39 0,5
0,55 0,6951 -—-0,6008 —11,72 17,65 0,1455 | —2,068 — 4 576 88,35 0,45
0,6 0,6509 | —1,158 —10,41 34,55 0,0382 | —2,182 0 0814 96,4 0,4
0,65 0,5808 | —1,628 — 8,29 50,02 (—O0 0686 —2,057 4,906 95,03 0,35
0,7 0,4901 | —1,975 — 5,443 63,46 —0 1634 | —1,696 9,436 84,79 0,3
0,75 0, 1386 —2,163 — 1,985 74,44 |—0,2347 —1,125 13,26 67,24 0,25
0,8 0,277 —2,165 1,956 82,74 —-0 2731 | —0,3867 16,08 44,86 0,2
0,85 0,1729 | —1,961 6,244 88,35 [—O, 19715 0,4632 17,72 20,83 0,15
0,9 0,0845 —1,537 10,75 91,53 —0 2259 1,366 18,2 — 1,159 0,1
0,95 0,023 —0,8843 15,36 92,81 —0,135 2,267 17,7 — 17,2 0,05
i 0 20,01 93 0 3,127 16, ,64 — 23,11 0
X, —Xg X5 —Xg —Xa Xe —Xe Xs a
5-i npoaer



9.1

[Tpodoaxcenue Taba. 35

1-it nposer
“ X, X, Xy x; X, X X Xg
0 0 0 36,97 —253 0 0 52,56 —383,3 1
0,05 0,0409 1,532 24,34 —251,5 0,0577 2,149 33,43 —380,4 0,95
0,1 0,1427 2,438 11,96 —241,8 0,1991 3,351 14,76 —363 0,9
0,15 0,2746 2,742 0,3798 | —219 0,3777 3,649 — 2,481 —322,5 0,85
0,2 0,4078 2,501 — 9,689 —181,3 0,5506 3,147 —17,06 —256,7 0,8
0,25 0,5172 1,81 —17,52 —130,1 0,6817 2,007 —27,79 —169,1 0,75
0,3 0,5834 0,7957 —22,54 — 69,12 0,7443 0, 14481 —33,74 — 67,56 0,7
0,35 0,5939 | —0,3903 —24,36 — 3,812 0,7237 | —1,279 —34,49 37,04 0,65
0,4 0,5442 | —1,586 —22,95 59,34 0,6179 —2.916 —30,18 132,7 0,6
0,45 0,4377 | —2,636 —18,58 113,8 0,4376 | —4,226 —21,56 207,9 0,55
0,5 0,2853 —3,404 —11,81 154 0,2039 | —5, 1022 -9, 1888 253,6 0,5
0,55 0,1037 | —3,791 — 3,489 175,5 {—0,054 —5,191 3,213 264,3 0,45
0,6 [—0,0864 | —3,744 5,398 176,5 |—0,3041 —4,707 15, ,94 238,8 0,4
0,65 [—0,2633 | —3,259 13,82 157 0,548 —3,632 26,54 180,4 0,35
0,7 |—0,4058 | —2,386 20,8 119,8 |—0,6599 | —2,113 33,55 96,58 0,3
0,75 [—0,4969 | —1,216 25,58 69,61 [—0,7221 | —0,3546 35,95 — 1,958 0,25
0,8 [—0,5245 0,1267 27,65 12,81 [—0,6954 1,398 33,31 —103 0,2
0,85 —0,4837 1,502 26,87 — 43,28 ||—0,5865 2,895 25,81 —194,3 0,15
0,9 |—0,3762 2,77 23,46 — 91,16 ——0 414 3,911 14,22 —265,5 0,1
0,95 }{—0,2105 3,813 18,01 —123,9 ——0 2064 4,268 — 0,2825 | —309,5 0,05
1 0 4,552 11,42 —135,6 3,858 —16,24 —324 0
X2 —X; X7 7 —Xa X3 ~Xg Xs a

5-i npoaer



I podoaocenue taba. 35

1-it npoaer
« X, X Xq X X0 X1 %10 10

0 0 0 68,68 —527,6 0 0 55,16 —433.5 1
0,05 0,0748 2,775 42,35 —523,2 0,0599 2,216 33,53 —429,6 0,95
0,1 0,2557 4,247 16,76 —495,5 0,2037 3,363 12,54 —405,4 0,9
0,15 0,4789 4,488 — 6,59 —431,9 0,3794 3,503 — 6,482 —350 0,85
0,2 0, 6866 3,657 —25,79 —330,1 0,5396 2,775 —21,91 —262,1 0,8
0,25 0,831 2,008 —39,07 —197,1 0,646 1,398 —32,25 —148,2 0,75
0,3 0,8792 —0,1304 —45,21 — 47,01 0,6732 | —0,3483 —36,51 — 21,37 0,7
0,35 0,816 —2,387 —43,79 101,8 0,6103 | —2,148 —34,45 102,1 0,65
0,4 0,6447 | —4,392 —35,37 230,1 0,4626 | —3,697 —26,64 205,4 0,6
0,45 0,3862 | —5,831 —21,41 320,7 0,2491 —4,739 —14,49 273,9 0,55
0,5 0,0749 | —6,478 — 4,135 361,2 0 —5,107 0 297,9 0,5
0,55 [—0,2465 | —6,234 13,78 346,2 [—0,2491 —4,739 14,49 273,9 0,45
0,6 (—0,534 —b5,135 29,58 277,6  (—0,4626 | —3,697 26,64 205,4 0,4
0,65 |[—0,7486 | —3,352 40,8 164,9 |—0,6103 | —2,148 34,45 102,1 0,35
0,7 |—0,8624 —1,162 45,59 23,41 |—0,6732 | —0,3483 36,51 — 21,37 0,3
0,75 |—0,8639 1,083 42,98 —128,1 —0, 646 1,398 32,25 —148,2 0,25
0,8 [—0,7594 3,011 32,93 —270,5 {—0,5396 2,775 21,91 —262,1 0,2
0,85 ([—0,574 4,267 16,36 —387,2  |—0,3794 3,503 6,482 —350 0,15
0,9 |[—0,3487 4,564 — 5,176 —467,6  |—0,2037 3,363 —12,54 —405,4 0,1
0,95 (—0,137 3,699 —29,75 —509, 1 —0,0599 2,216 —33,53 —429,6 0,05
1 0 1,569 —55,56 —519,5 0 0 —b5,16 —433,5 0

Xo —X X —% —X10 %10 X0 %10 @

3 5-it npoaer



8L1

[Tpodorxcenue taba. 35

2-i mpoJier

“ X, X, X, X, X, X, X, X,

0 0 —1,635 —4 171 32,13 0 —2,538 —3,313 45,43 1
0,05 |—0,0862 —1,803 —2,569 31,88 —0,13 —2,646 —1,052 44 83 0,95
0,1 {—0,179 —1,892 —0,9927 31,08 |—0,2627 | —2,644 1,149 42.99 0,9
0,15 |—0,2742 —1,904 0,5297 29, 72 —0,3926 —2,534 3,226 39,91 0,85
0,2 —0,3681 —1,841 1,97 27,8 -—0,5144 —2,324 5,12 35,65 0,8
0,25 (—0,4571 —1,708 3,3 25 32 —0,6235 —2,026 6,773 30,3 0,75
0,3 —0,5378 | —1,513 4, 493 22,33 —0,7157 —1,6562 8,135 24,01 0,7
0,35 [—0,6074 —1,262 5 526 18,89 ——0,7877 —1,218 9,161 16 94 0,65
0,4 0,6632 —0, 9633 6,376 15,07 —0,8368 —0,7416 9 82 9,31 0,6
0,45 |—0,7031 —0 6273 7,028 10,97 —0,8615 —0,2423 10 09 1,329 0,55
0,5 0,7255 —0, 264 7,47 6,674 [—0,861 0, 2602 9,951 — 0, 765 0,5
0,55 |—0,7293 0 1159 7,694 2,303 {—0,8357 0,746 9,412 —14,74 0,45
0,6 ([—0,7138 0, '5017 7 7 — 2,034 |—0,787 1,195 8,483 —22,36 0,4
0,65 —0,6792 0,8824 7 ,493 — 6,22 —0,7172 1,588 7,185 —29,43 0,35
0,7 0,6258 1,248 7, 083 —10,14 —0,6294 1,908 5,552 —35,76 0,3
0,75 |—0,5548 1,588 6,485 —13.69 {--0,5279 2,138 3,624 —41,19 0,25
0,8 —(,4676 1,893 5,722 —16,76 —0,4173 2,266 1,45 —45,62 0,2
0,8 {—0,3662 2,157 4 818 —19,27 —0,3031 2 28 -—O 9203 —49 0,15
0,9 0,2527 2,373 3,805 —21,13 —0,1913 2,172 —3 433 —51,32 0,1
0,95 |—0,1297 2,537 2,717 -—22 28 |—0,0881 1,935 —6,035 —52,62 0,05
1 0 2 644 1,59 —22,62 0 1,568 —8,679 —53,02 0

H X, —X, , X l ! —X, X ~X, X9 @

4-4 npoJaer



Mpodorxnenue taba. 35

6.1

2-it mpoJser
3 Xs X3 %3 X3 X, X X4 X4

0 0 —2,254 5,285 15,12 0 —0,9487 19,52 —68,51 1
0,05 [—0,1057 | —1,971 6,028 14,31 (—0,0244 | —0,0581 16,09 —68,85 0,95
0,1 |—0,1965 | —1,653 6,692 12,04 0 0,6602 12,64 —69,27 0,9
0,15 —-0 2705 | —1,304 7,212 8,548 0,0386 1,206 9,179 —68,99 0,85
0,2 -—0 3266 | —0,935 7,531 4,083 0,109 1 579 5 761 —67,44 0,8
0,25 ——0,3639 —0,5555 7,608 — 1,076 0,1937 1 784 2,462 —64,22 0,75
0,3 [—0,3822 ——-0 1787 7,416 — 6,649 0,2847 1, 1828 —0,6288 —59,09 0,7
0,35 (—0,382 0,1813 6,941 —12,36 0,3741 1,726 —3,415 —52,02 0,65
0,4 [—0,3646 0,5106 6,183 —17,93 0,4551 1,494 —5,801 —43,12 0,6
0,45 —0,3317 0,7951 5,154 —23,13 0,5217 1,154 —71,7 —32,62 0,55
0,5 [—0,286 1,022 3,88 —27,74 0,5691 0,733 —9,041 —20,89 0,5
0,55 |—0,2307 1,18 2,393 —31,59 0,5941 0, 19599 —9,775 — 8,376 0,45
0,6 ——0 1694 i, 1958 0, 17356 —34,57 0,5948 | —0,2339 —9,874 4,411 0,4
0,65 [—0,1063 1,251 —1,048 —36,62 0,5709 | —O0, 17168 —9,338 16,95 0,35
0,7 —0 0458 1,152 —2,911 37,75 0,5238 | —1,158 —8,192 28,72 0,3
0,75 0 0,9594 —4 808 —38,02 0,4563 | —1, 1597 —6,487 39,26 0,25
0,8 0,0485 0,6716 —6,701 —37,59 0,3727 | —1,798 —4,294 48,17 0,2
0,85 0 0729 0,2899 —8, 1559 —36,66 0,2785 —1,949 —1,702 55,16 0,15
0,9 0,0759 ——0 1833 —10,36 —35,52 0,1801 | —1,963 1,188 60,08 0,1
0,95 0,0531 | —0,7455 —12,11 —34,53 0,0847 | —1,828 4,271 62,91 0,05
1 0 —1,3%4 —13,83 —34,16 0 —1,535 7,446 63,93 0

X, X 3 ¥ —X4 % X X «

4-i nposer



081

M podosscenue taba. 35

2-ii npoaer
a Xs s X5 X5 X Xs Xs s

0 0 0 20,01 —92,99 0 3,126 16,64 —237,8& 1
0,05 || 0,023 0,8842 1536 | —92.8 0,1721 | 3.663 4868 | —230'5 | 0,95
0.1 | 00885 | 1.537 1075 | —91.52 | 03566 | 3.626 | — 6.151 | —207.5 | 0.9
0,15 0,1729 1,961 6,244 —88,34 0 5261 3,074 —15,62 —168,9 0,85
0.2 | 02769| 2165 1'056 | —82.73 | 0657 2102 | —22.82 | —117 08
0,25 0 3859 2,162 — 1,985 —74,44 0,7314 0,8394 —27,17 — 56,08 0,75
0,3 0,4901 1,974 — 5,443 —63,45 0,7386 —0,5623 —28,36 8,441 0,7
0,35 0,5807 1,628 — 8,289 —50,02 0,6755 —1,943 —26,36 70,52 0,65
0,4 0,6508 1,158 —10,41 —34,55 0,5472 —3,15 —21,45 124,2 0,6
0,45 0 ,6951 0 6008 —11,72 —17,65 0,3657 —4,049 —14,17 164,3 0,55
0,5 0, 7102 ~—12,16 0 0,1491 —4,541 — 5,316 186,9 0,5
0,55 0 6951 -—0,6008 —11,72 17,65 —0,0806 —4,57 4,186 189,9 0,45
0,6 0 6508 —1,158 —10,41 34,55 —0,2999 —4,128 13,34 173,1 0,4
0,65 0, 5807 —1,628 — 8,289 50,02 —0 4862 —3,257 21 2 138,6 0,35
0,7 0, 4901 —1,974 — 5,443 63,45 —0,6199 —2,043 26 96 89,98 0,3
0,75 0,3859 —2,162 — 1,985 74,44 —0, 6868 —0,6057 30,05 32,56 0,25
0,8 0,2769 —2,165 1,956 82,73 —0,6792 0,9125 30,18 — 27,47 0,2
0.85 | 01720 | —1.961 6,244 88'34 |—05067 | 2.363 9737 | — 83.55| 0.15
0,9 0, 0845 —1,537 10,75 91,52 —0,4463 3,606 21,99 —129,4 0,1
0,95 0,023 —0,8842 15,36 92,8 —0,2414 4,53 14,69 —159,7 0,05
i 0 0 20,01 92,99 0 5,058 6,348 —170,2 0

Xs —X Xg X —Xs X —Xe X «

4-i npoJaer



i81

IIpodonrsenue Taba. 35

2-it npoJyer
a X, X7 X X7 Xs Xg Xg X3

0 0 4,562 11,42 —292,1 0 3,858 —16,24 — 87,04 1
0,05 0,2357 4,76 — 2,974 —279,2 0,1708 2,94 —20,38 — 74,44 0,95
0,1 0,4644 4,276 —16,07 —240,5 0,2909 1,84 —23,34 — 41,21 0,9
0,15 0,6533 3,195 —26,64 —178,5 0,3531 0,6403 —24,28 4,939 0,8
0,2 0,7765 1,672 —33,64 — 99,19 0,3552 | —0,5464 —22,77 55,62 0,8
0,25 0,8164 | —0,0978 —36,4 — 10,77 0,3008 | —1,595 —18,78 102,5 0,75
0,3 0,7662 | —1,894 —34,72 77,11 0,1999 | —2,39 —12,7 138,3 0,7
0,35 0,6302 | —3,b --28,87 154,6 0,0676 | —2,842 — 5,229 157,56 0,65
0,4 0,4226 | —4,724 —19,58 213,1 —0,0776 | —2,905 2,713 156,8 0,6
0,45 0,1666 | —b,419 — 7,985 245,8 (—0,2163 | —2,58 10,11 135,9 0,55
0,5 [—0,109 —b5, 507 4,515 249,1 —0,33 —1,919 16 96,92 0,5
0,55 |[—0,3736 | —4,978 16,42 222,3 {—0,4042 | —1,018 19,58 44,59 0,45
0,6 [—0,5976 | —3,899 26,29 168,3 |—0,43 0 20,34 — 14,87 0,4
0,65 {—0,7566 | —2,403 32,9 93,17 [—0,4056 0,965 18,09 — 74,4 0,35
0,7 —0,8341 —0,678 35,39 4,886 |—0,3366 1,754 13,01 —127,2 0,3
0,75 [—0,8242 1,059 33,32 — 87,12 [—0,2355 2,227 5,572 —167,9 0,25
0,8 |—0,7319 2,579 26,77 —173,4 |—0,1209 2,283 — 3,519 —193,1 0,2
0,85 |—0,5734 3,669 16,22 —245,7 —0,0152 1,86 —13,47 —202,4 0,15
0,9 |—0,3751 4,149 2,532 —298,1 0,0566 0,9342 —23,55 —199 0,1
0,95 (—0,1709 3,888 —13,21 —328 0,0698 | —0,488 —-33,26 —189,2 0,05
1 0 2,812 —29,92 —337 0 -—2,384 —42,53 —183 0

X, —* %7 —% —Xs Xs —Xs s @

4-i1 npoaer



z81

ITpodosxcenue taba. 35

2-it nponer
o X, X Xq Xy X1 X10 %10 10
0 0 1,569 —55,56 334,2 0 —D5b, 16 433,6 1
0,05 0,0159 —0,7906 —38,78 337,3 —0,0599 —2,217 —33,53 429,6 0,95
0,1 —0,065 —2,308 —21,94 334,2 —0,2038 —3,364 —12,54 405,4 0,9
0,15 [—0,2009 —2,994 — 5,694 311,6 —0,3795 | —3,504 6,485 350,1 0,85
0,2 —0,3515 | —2,906 8,794 263,5 —0,5397 —2,775 21,92 262,1 0,8
0,25 0,4807 —2,165 20,24 190,7 —0,6461 —1,397 32,26 148,2 0,75
0,3 —0,5601 —0,9513 27,56 99,47 (—0,6732 0,3486 36,52 21,36 0,7
0,35 |—0,5717 0,5096 30,05 0,1224 |—0,6104 2,149 34,45 —102,1 0,65
0,4 —0,5091 1,972 27,64 — 94,8 —0,4626 3,698 26,64 —205,4 0,6
0,45 |—0,3784 3,201 20,86 —172,8  [—0,2491 4,74 14,49 —273,9 0,55
0,5 |—0,1962 4,003 10,83 —223,2 5,107 0 —297,9 0,5
0,55 0,0126 4,255 — 0,8905 | —239,4 0,2491 4,74 —14,49 —273,9 0,45
0,6 0,2193 3,916 —12,5 —219 0,4626 3,698 —26,64 —205,4 0,4
0,65 0,3952 3,037 —22,22 —165 0,6104 2,149 —34,45 —102,1 0,35
0,7 0,5162 1,75 —28,56 — 84,88 0,6732 0,3486 —36,52 21,36 0,3
0,75 0,5667 0,255 —30,46 10,24 0,6461 —1,397 —32,26 148,2 0,25
0,8 0,5421 -—1,214 —27,5 107,6 0,5397 —2,775 —21,92 262,1 0,2
0,85 0,4498 | —2,417 —19,87 194,6 0,3795 —3,504 — 6,485 350,1 0,15
0,9 0,3085 —3,137 — 8,382 261 0,2038 —3,364 12,54 405,4 0,1
0,95 0,1469 | —3,21 5,776 300,6 0,0599 —2,217 33,53 429,6 0,05
1 —2,538 21,22 312,9 55,16 433,6 0
Xy —Xy X —Xg —Xio X1 X X0 a

4-it npoaer



€81

ITpodoaxcerue taba 35

3-i npoJaer
T A X AR PR % x5
0 0 2,644 1,59 —33,85 0 1,568 —8,679 12,28 1
0,05 0,1335 2,682 —0,0959 —33,45 0,0677 1,149 —8,06 12,61 0,95
0,1 0,2667 2,636 —1,742 —32,25 0,1154 0,7621 —7,409 13,49 0,9
0,15 0,3957 2,509 —3,308 —30,26 0,1445 0,409 —6,705 14,72 0,85
0,2 0,5164 2,307 —4,755 —27,52 0, 1569 0,0927 —5,934 16,15 0,8
0,25 0,6252 2,036 —6,048 —24,09 0,1545 | —0,1831 —5,09 17,62 0,75
0,3 0,719 1,705 —7,154 —20,05 0, 1393 —0,415 —4,174 19 0,7
0,35 0,7949 1,324 —8,044 —15,5 0,1138 | —0,5994 —3,193 20,2 0,65
0,4 0,8507 0,9046 —8,697 —10,56 0, 0802 —0,7334 —2,159 21,11 0,6
0,45 0, 8849 0,4587 —9,095 — 5,341 0,0413 | -—0,8146 —1,087 21,69 0,55
0,5 0,8964 0 —9,229 0 0 —0,8418 0 21,88 0,5
X, —X; X; ~x" h —X, X, X, x)” E .




81

IIpodorxcenue Taba. 35

3-it mpoaer
a “ X, x; x; x;" X x; X, x;”

0 0 —1,394 —13,83 79,69 0 —1,535 7,446 — 2,832 1

0,05 }—0,0853 | —1,986 — 9,851 79,09 —0,0674 | —1,166 7,292 — 3,588 0,9
0,1 |[—0,1952 | —2,38 — 5,941 77,03 —0,1167 | —0,8067 7,067 — 5,595 0,9
0,15 [—0,3201 | —2,582 — 2,178 73,2 —0,1484 | —0,4615 6,718 — 8,468 0,85
0,2 |(—0,4504 | —2,602 1,347 67,47 —0,1632 | —0,1376 6,212 —11,84 0,8
0,25 (—0,5775 ( —2,453 4,537 59,82 —0, 1626 0, 1566 5,632 —15,36 0,75
0,3 |—0,6933 | —2,155 7,299 50,35 —0, 1482 0,4126 4,679 —18,71 0,7
0,35 [—0,7909 | —1,732 9,546 39,28 —0,1221 0,6219 3,668 —21,63 0,65
0,4 |—0,8648 | —I1,211 11,21 26,93 —0,0869 0,7772 2,527 —23,88 0,6
0,45 |—0,9109 | —0,6221 12,22 13,69 —0,0454 0,873 1,293 —25,31 0,55
0,5 |—0,9265 0 12,57 0 0 0 —0,0112 —25,81 0,5

X, —X X —x;" ~X, X —X X, .




S81

Ipodosscenue Taba. 35

3-it nponer

a X, xg x5 xg" Xe Xg Xg xg"
0 0 0 20,01 —92,99 0 5,058 6,348 —252,2 1
0,05 0,023 0,884 15,36 —92,79 0,2556 5,062 — 6,078 —241,1 0,95
0,1 0,0845 1,537 10,75 —91,51 0,4962 4,469 —17,4 —208,1 0,9
0,15 0,1729 1,961 6,244 -—88,34 0,6938 3,359 —26,57 —155,9 0,85
0,2 0,2769 2,165 1,956 —82,73 0,8256 1,862 —32,75 — 89,22 0,8
0,25 0,3859 2,162 — 1,984 —74,43 0,8763 0,1437 —35,36 — 14,49 0,75
0,3 0,49 1,974 — 5,442 —63,45 0,8394 | —1,611 —34,18 60,85 0,7
0,35 0,5807 1,628 — 8,288 —50,01 0,7178 | —3,214 —29,39 129,2 0,65
0,4 0,6508 1,158 —10,41 -—34,55 0,5233 | —4,498 —21,49 183,7 0,6
0,45 0,695 0,6008 —11,72 —17,65 0,2756 | —5,326 —11,34 218,8 0,55
0,5 0,7101 0 —12,16 0 0 —5,612 0 230,9 0,5

X, —Xg Xy —-x; —X, Xg —Xj Xy «




981

Ilpodoaxcenue Taba. 35

3-# npoaer
a X, X, X7 X, X, Xq Xg xg'’

0 0 2,811 —29,92 72,59 0 —2,384 —42,53 437 1
0,05 0,1047 1,408 —26,18 78,99 |—0,1632 | —3,966 —20,84 426,4 0,95
0,1 0,144 0,2032 —21,89 93,23 |—0,3789 | —4,488 — 0,3432 388,5 0,9
0,15 0,1289 | —0,768 —16,83 108,7 0,56959 | —4,045 17,48 319,5 0,85
0,2 0,0718 | —1,468 —11,09 120 —0,7701 | —2,809 31,13 222.,4 0,8
0,26 |—0,0129 | —1,87 — 4,962 123,5 —0,8676 | —1,022 39,39 105,7 0,75
0,3 |—0,1101 | —1,966 1,088 116,7 —0,8679 1,028 41,59 — 17,91 0,7
0,35 |—0,2046 | —1,772 6,534 99,34 ||—0,7655 3,035 37,72 | —134,3 0,65
0,4 |[(—0,2831 { —1,331 10,86 72,31 |—0,5699 4,711 28,51 —229,5 0,6
0,45 0,3348 | —0,7115 13,64 38,03 0,3039 5,82 15,32 —291,9 0,55
0,5 #—0,3527 0 14,6 0 0 6,207 0 —313,5 0,5

X, —-x.;, X7 -—x,;,” ~X, Xq —x; x;' H a




181

I podoascenue taba. 35

3-1 mpoaer
S B % O I A A

0 0 —2,538 21,22 — 13,17 0 0 55,17 —433,7 1

0,05 {—0,1006 | —1,496 20,4 — 22,66 0,0599 2,218 33,54 —429,7 0,95
0,1 |—0,1505} —0,5126 18,74 — 45,19 0,2039 3,365 12,54 —405,5 [‘ 0,9
0,15 |—0,1538 0, 3565 15,8 — 72,25 0,3796 3,505 — 6,49 —350,2 0,85
0,2 |—0,1178 1,046 11,56 — 96,34 0,5398 2,776 —21,92 —262,1 0,8
0,25 |—0,0532 1,496 6,318 —111,5 0,6463 1,397 —32,27 —148,2 0,75
0,3 0,027 1,67 0,6229 | —113,9 0,6734 | —0,349 —36,53 — 21,34 0,7
0,35 0,109 1,562 — 4,836 —102 0,6106 | —2,149 —34,46 102,2 0,65
0,4 0,179 1,202 — 9,357 — 76,76 0,4627 | —3,699 —26,65 205,5 0,6
0,45 0,226 0,6521 —12,34 — 41,19 0,2491 } —4,742 —14,49 274 0,55
0,5 0,2425 0 —13,38 0 0 —b,109 0 298 0,5

| = | - % SO I I B A VA B




881

TaG6auua 36

I1l. Baaku ¢ xeBhiM CBOGOJHO OMEPTHIM M MPaBbLIM 3ALEMJCHHBIM KOHUAMH
HAByxnpoaetHas 6aaxa
1-i nponer

a X X X X X, %2 X5 %
0 0 4,368 0 —48,63 0 2,959 0 —56,37
0,05 0,2173 4,307 — 2,419 —47,91 0, 1467 2,889 — 2,794 —54,9
0,1 0 4287 4,127 — 4,767 —45,76 0,2866 2,682 — 5,443 —50,59
0,15 0 6281 3,833 — 6,973 —42,25 0,4128 2,349 — 7,808 —43,62
0,2 0 8102 3,433 — 8,971 —37,48 0,5197 1,908 — 9,766 —34,33
0,25 0,9699 2,94 —10,7 —31,56 0,6022 1,381 —11,21 —23,16
0,3 1,103 2,368 —12,11 —24,68 0,6568 0,7968 —12,06 —10,62
0,35 1,206 1,735 —13,16 —17,01 0,6814 0,1861 —12,26 2,706
0,4 1,276 1,059 —13,8 — 8,765 0,6756 | —0,4178 | —11.78 16,922
0,45 1,311 0,3618 —14,03 0,1719 0,6403 —0,9813 —10,64 29,32
0,5 1,312 —0,3361 —13,82 8,541 0,5786 —1,471 — 8 87 41,45
0,55 1,278 —1,013 —13,17 17,14 0,4949 —1,859 — 6 523 52,14
0,6 1,211 —1,647 —12,11 25,41 0,3949 —2,116 — 3,687 60,98
0,65 1,114 —2,217 —10,64 33,13 0,2858 —2,221 — 0,4597 67,75
0,7 0,991 —2,705 — 8,808 40,13 0,1756 —2,167 3,051 72,32
0,75 0,8456 —3,092 6,645 46,22 0,0731 —1,913 6 737 74,77
9,8 0,6837 —3,364 — 4,202 51,3 ——0 0124 —1,482 10,5 75,34
0,85 0,5113 —3,509 — 1,534 55,26 ——0,0719 —0,8634 14,25 74,45
0,9 0,3351 —3,515 — 1,304 58,07 -—0,0957 —0,0587 17,93 72,72
0,95 0 1622 —3,376 — 4,254 59,71 —0,0747 0,9277 21,52 70,95
1 0 —3,089 — 7,257 60,2 0 2,092 25,04 69,93




681

IIpodosscerue Taba. 36

1-# npoJaer
a X, Xy Xg X, X, X, X X,

0 0 8,211 0 —3562,3 0 4,931 0 —284,8
0,05 0,4032 7,775 —17,3 —333,6 0,2406 4,58 —13,9 —264,5
0,1 0,7636 6,512 —32,77 —279,6 0,447 3,575 —25,82 —206,7
0,15 1,043 4,556 —44 77 —196 0,5895 2,059 —34,08 —119,6
0,2 1,211 2,114 —52,02 — 91,61 0,6479 0,2475 —37,5 — 15,59
0,25 1,25 —0,5545 —5b3,77 22,36 0,6137 —1,602 —35 61 90,45
0,3 1,156 —3,168 —49,83 133,8 0,4914 —3,229 —28,68 183,2
0,35 0,9392 —5, ,45 —40,63 230,8 0,2984 —4,402 —17,71 249,7
0,4 0,6211 —7 159 ~-27,16 303, 1 0,0615 —4,959 — 4,307 280

0,45 0,2358 —-8 118 —10,86 342,8 —0,1859 —4,825 9,605 269,6
0,5 —0,1764 8,228 6, 503 345,6 —0,4097 —4,024 21,99 219,6
0,55 —0,5726 —7,481 23,07 310,9 —0,5793 —2,682 31,01 136,5
0,6 —0,9116 —b,965 37,02 242,2 —0,6723 —1, 1003 35,27 31,43
0,65 —1,159 —3,848 46,84 146,4 —0,6783 0,7528 34,01 — 81,94
0,7 —1,29 —1,369 51,37 33,05 —0,6004 2,305 27,18 —189,2
0,75 —1,295 1,191 50,03 — 86,55 —0, 4556 3,388 15,41 -—277,6
0,8 —1,175 3,536 42, 81 —200,8 —0,2731 3,783 — 0,1174 | —338,4
0,85 —-—0 9493 5 382 30,23 —298,9 —0,0913 3,339 —17,91 —368, 4
0,9 —0,6491 6 486 13,32 —372,7 0,0454 1,979 —36,5 —371,2
0,95 ——0,3162 6,665 — 6,551 —417,1 0,0911 —0,3054 —54,77 —358,3
1 0 5,807 —27,88 —A427 0 —3,486 —72,38 —340,9




061

ITpodosxcenue taba. 36

2-f nponaer
‘ X ’ X X, 1 Xy \ Xy i X

0 7,257 8,538 0 2,092 25,04 —149,8
0,05 7,676 8,047 0,1327 3,157 17,57 —148,6
0,1 8,047 6,656 0,3094 3 851 10,23 —144,2
0,15 8,329 4,496 0,5118 4,185 3,206 —136,1
0,2 8,486 1,703 0,7223 4,18 — 3,311 —123,9
0,25 8,491 — 1,584 0,9246 3,866 — 9,113 —107,5
0,3 8 322 — 5,225 1,104 3 284 —14 — 87,34
0,35 7,965 — 9,08 1,249 2,484 —17,79 — 63,92
0,4 7 412 —13,01 1,35 1,525 —20,35 — 38,06
0,45 6,664 —16,9 1,4 0,4713 —21,57 — 10,68
0,5 5,725 —20,62 1,397 —0,609 —21,41 17,16
0,55 4 606 —24,07 1,34 —1,647 —19,87 44,36
0,6 3,324 —27,17 1,234 —2,574 —17 70
0,65 1,896 —29,86 1,086 —3,326 —12,91 93,08
0,7 0,3458 —32,07 0,9052 —3,847 — 7,746 112,9
0,75 —1,303 —33,81 0,7057 —4,086 — 1,685 128,9
0,8 —3,028 —35,08 0,502 —4,004 5,074 140,8
0,85 —4,804 —35,91 0,3112 —3,57 12,33 148,9
0,9 —6,612 —36,37 0,1512 —2,765 19,9 153,4
0,95 —8,436 —36,55 0,041 —1,577 27,63 155,2
1 —10,26 —36,57 0 0 35, 4 1565,5




161

I podorxcenue Tabr. 36

2-i npoJer
« X X, Xy Xy X, X, X, X

0 0 5,807 —27,88 — 67,02 4] —3,486 -—72,38 751,2
0,05 0,2541 4,332 —31,02 — 54,8 —0,2491 —6,17 —35,12 732,4
0,1 0,4309 2,723 —33,03 — 22,75 —0,5865 ~7,033 0,0131 663, 6
0,15 0,5255 1,061 —33,09 21,78 —0,9249 ~6 25 30,27 537,5
0,2 0,5379 —0,5456 —30,77 71,19 —1,189 ~—4,133 52,91 360,5
0,25 0,4739 —1,975 —26,01 118,2 —1,323 -—l 123 65,76 149,7
0,3 0, 3453 —3,111 —19,1 156,2 —1,205 2,26 67,73 — 70,04
0,35 0,1693 —3,859 —10, 63 180,1 —1,1 5,472 59,06 —271,2
0,4 —0,0331 —4,161 — 1,387 186,5 —0,7593 8,015 41,36 —427,4
0,45 —0,239 —4,001 7 701 173,9 —0,3163 9,504 17,43 —517,7
0,5 —0,4259 —3,409 \5,7 143,2 0,1696 9, 715 — 9,102 —530

0,55 —0,574 —2,463 21,76 96,93 0,6331 8,617 —34,24 —462,6
0,6 —0,6682 ——1,277 25,21 39,48 1,012 6,378 —b54,18 —324,5
0,65 —0, 0 25,61 — 23,8 1 257 3,338 —65,81 —133,9
0,7 —0,6685 1,231 22,83 — 87,06 1,34 —0,0304 —67,11 84,16
0,75 —0,5805 2, 1239 17 —144,8 1,258 -—3,189 —57,4 302,1
0,8 —0, 14506 2,886 8,52 —192,3 1,034 —5,597 —37,33 494, 1
0,85 —0,2998 3,056 — 2,017 —226,8 0, 7187 —-6,78 — 8,752 640,5
0,9 —0,1544 2,662 -—13,93 —247,5 0,3827 —6,373 25,78 731,6
0,95 —0 0439 1,651 —26,57 —256,2 0,1118 —4,148 63,54 771,2
1,0 —39,43 —257,6 0 0 102,3 777,6




z61

TpexnpoaerHas Ganka

Ta6auua 37

1-it npoxaer
a X * % * X, % X Xy
0 0 3,474 0 —36 3,297 0 —48,08
0,05 0,1729 3,429 — 1,792 —35,52 0,1638 3,237 — 2,388 —47,1
0,1 0,3414 3,296 — 3,536 —34,09 0,3217 3,06 — 4,678 —44,21
0,15 0,501 3,076 — 5,186 —31,75 0,4679 2,772 — 6,778 —39,5
0,2 0,6478 2,779 — 6,697 —28,56 0,5973 2,387 — 8,601 —33,15
0,25 0,7778 2,41 — 8,028 —24,59 0,7052 1,918 —10,07 —25,38
0,3 0,8878 1,98 — 9,145 —19,97 0,7881 1,387 —11,12 —16,48
0,35 0, 1975 1,5 —10,01 —14,79 0,8432 0,8139 —11,7 — 6,753
0,4 1,037 1,127 —10,62 — 9,2 0,8692 0,2245 —11,79 3,456
0,45 1,073 0 443 —10,93 — 3,337 0,8658 -—0,3561 —11,36 13,8
0,5 1,081 —0,1051 —10,95 2 648 0,8341 —0,9024 —10,41 23,93
0,55 1,062 ——0,6468 —10,67 8,605 0,7765 ~—1,389 — 8,972 33,53
0,6 1,017 —1,167 —10,09 14,38 0,6966 —1,792 — 7,072 42,31
0,65 0,9461 —1,651 — 9,234 19,84 0,5991 —2,089 — 4,759 50,02
0,7 0,8527 —2,086 — 8,115 24,84 0,4898 —2,262 — 2 09 06,51
0,75 0,7388 —2,459 — 6,76 29,26 0,3753 ~—2,293 0,8696 61,65
0,8 0,6081 -—2,759 — 5,201 33 0,263 —2,171 4,052 65,44
0,85 0,4643 —2,976 — 4,193 35,98 0,1609 —1,886 7,392 67,95
0,9 0,3119 —3,104 — 1,617 38,13 0,0772 —1,43 10,83 69,34
0,9 0, 1555 —3,136 0,3258 39,43 0,0207 —0 802 14,31 69,89
1 0 —3,071 2,312 39,83 0 0 17,81 69,87




GFl ‘Heg L
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I podossceriue Taba. 37

1-i nponer

@ Xs ! X3 X3 %3 X4 X4 Xy X4
0 0 1,816 0 —36,95 0 6,969 0 —286,6
0,05 0,09 1,77 — 1,831 —35,94 0,3424 6,613 —14,08 272
0,1 0,1755 1,635 — 3,561 —32,95 0,65 5,584 -—26,74 —229,7
0,15 0,2521 1,417 — 5,095 —28,13 0,8913 3,985 —36,67 —164,1
0,2 0,3161 1,13 — 6,348 —21,74 1,042 1,98 —42,87 — 81,81
0,25 0,3642 0,7885 — 7,248 —14,08 1,086 —0,2284 —44,71 8,771
0,3 0,3943 0,412 — 7,741 — 5,543 1,019 —2,415 —42,01 98,4
0,35 0,4052 0,0217 — 7,794 3,455 0,8485 —4,358 —35,04 177,9
0,4 0,3966 —0,3598 — 7,395 12,48 0,5909 -—5,86 —24,52 239,2
0,45 0,3697 —0,7104 — 6,553 21,1 0,2725 —6,768 —11,53 276
0,5 0,3265 ~—1,008 — 2,342 28,93 —0,0744 —6,993 2,602 284,4
0,55 0,2701 —1,234 — 3,679 35,64 —0,415 —6,513 16,42 263,6
0,6 0,2045 —1,371 — 1,757 40,98 —0,7149 —5,38 28,5 215,5
0,65 0,1347 —1,406 0,3935 44,78 —0,9441 —3,713 37,59 144,9
0,7 0,0658 —1,329 2,695 47,02 —1,08 —1,687 42,73 58,72
0,75 0 —1,135 5,071 47,78 —1,1 0,4844 43,35 — 34,49
0,8 —0,0456 ~—0,822 7,453 47,29 —1,033 2,57 39,31 —125,7
0,85 —0,0764 —0,3908 9,784 45,88 —0,8586 4,344 30,96 —206,2
0,9 —0,0828 0,1549 12,03 44,04 —0,6073 5,606 19 —268,5
0,95 —0,0591 0,8109 14,19 42,39 —0,3091 6,201 4,5 —307,4
1 0 1,573 16,29 41,53 0 6,034 —11,3 —317,6




¥ol

I1podoaxcenue rads. 37

1-i npoaer

“ Xs Xs X5 X5 Xs X Xg Xe
0 0 5,765 0 —288,7 0 2,993 0 —179
0,05 0,2822 5,407 —14,14 —270,9 0, 1459 2,772 — 8,731 —165,8
0,1 0,5295 4,38 —26,53 —219,7 0,2703 2,142 —16,18 —128,3
0,15 0,7111 2,809 —35,66 —141,5 0,3548 1,194 —21,24 — 71,86
0,2 0,8045 0,8876 —40,39 — 45,86 0, 3868 0,0697 —23,19 — 4,929
0,25 0,798 —1,147 —40,15 55,23 0,3615 —1,067 —21,72 62,61
0,3 0,692 —3,045 —34,99 149,2 0,2827 —2,049 —17,08 120,8
0,35 0,4996 —4,574 —25,55 224,4 0,1616 —2,734 — 9,951 160,9
0,4 0,2439 —5,548 —13,02 271,3 0,0159 —3,021 — 1,398 176,9
0,45 —0,0439 —5, 851 1,014 284 —0, 1331 —2,871 7,294 166, 4
0,5 —0,3293 —b,451 14,77 260,5 —0,2642 —2,311 14,81 130,5
0,55 —0,5782 —4,408 26,5 203,3 —0, 3588 —1,429 20,01 74,34
0,6 —0,7617 —2,861 34,65 118,8 —0,404 —0,3633 22,04 5,557
0,65 —0,8595 —1,022 38,08 16,69 —0,3949 0,7153 20,51 — 66,45
0,7 —0,8631 C, 8582 36,21 — 91,82 —0,3352 1,629 15,5 —132,2
0,75 —0,7774 2,51 28,99 —195, 1 —0,2375 2,216 7,526 —183,7
0,8 —0,6203 3,677 16,96 -——282,9 —0,1213 2,347 — 2,547 —215,8
0,85 —0,4215 4,141 1,077 —348,2 —0,0117 1,943 —13,71 —227,3
0,9 —0,2206 3,741 —17,43 —388, 1 0,0634 0,974 —25 —222
0,95 —0,0635 2,375 —37,35 —405,1 0,0763 —0,5479 —35,77 —208,4

1 0 0 —57,71 —401,8 0 —2,592 —45,92 —195,2




1

gyl Meg

G61

IIpodosscenue taba. 37

2-it mpoJer

a Xl X] Xl Xl ‘)(2 X2 X2 Xé”
0 0 —3,071 2,312 23,78 0 0 17,81 —70
0,05 —0,1501 ~-2,925 4,213 23,36 0,0208 0,8039 14,31 —69,92
0,1 —0,2915 —2,722 4,634 22,13 0,0774 1,432 10,82 —69, 37
0,15 —0,4214 —2,463 5,694 20,14 0,1611 1,887 7,388 —67,97
0,2 —0,537 —2,154 6,637 17,48 0,2633 2,173 4,047 —65,46
0,25 —0,6361 ~—1,802 7,432 14,22 0,3757 2,295 0,8635 | —61,67
0,3 —0,7166 —1,414 8,05 10,46 0,4902 2,263 — 2,097 —56,52
0,35 —0,7771 —1 8,471 6,308 0,5996 2,09 — 4,766 —50,03
0,4 —0,8164 —0,5707 8,677 1,881 0,6971 1,792 — 7,079 —42,31
0,45 —0, 8341 —0,1364 8,656 — 2,706 0,7771 1,389 — 8,979 —33,52
0,5 —0,8301 0,291 8,405 — 7,33 0,8346 0,9019 —10,42 —23,92
0,55 —0, 8053 0,7002 7,925 —11,87 0,8663 0,3553 —11,36 —13,78
0,6 —0,7606 1,08 7,221 —16,22 0, 8696 —0,2256 —11,79 — 3,43
0,65 —0, 6979 1,419 6,307 —20,28 0,8436 —0,8152 —11,71 6,783
0,7 —0,6196 1,707 5,2 —23,94 0,7884 —1,388 —11,12 16,51
0,75 —0,5282 1,936 3,922 —27,12 0,7055 —1,92 —10,07 25,42
0,8 —0,4271 2,097 2,497 —29,78 0,5975 —2,388 — 8,599 33,19
0,85 —0,3197 2,184 0,9538 —31,85 0,468 —2,774 — 6,774 39,54
0,9 —0,21 2,191 —0,6778 —33,32 0,3217 —3,061 — 4,672 44 25
0,95 —0,102 2,115 —2,368 —34,18 0,1638 —3,238 — 2,379 47,15
1 0 1,954 —4,086 —34,44 0 —3,297 0,0106 48,06




Y61

2-it napoaer

Tl1podoarxcerue taba. 37

a X, X3 X3 ‘ XS ' X, ’ X4 X4 X;r,
0 0 1,573 16,29 | —105,7 0 6,034 | —11,3 —175,9
0,05 0,0968 2,256 11,02 —104,6 0,2839 5,252 —19,89 —163,6
0,1 0,2211 2,677 5 85 | —101,1 0,5183 4,065 —27,3 —129,4
0,15 0,3602 2,846 0,9587 | — 94,61 0,685 2,558 —32, 54 — 78,03
0,2 0,5018 2,779 — 3,543 — 84,94 0 7709 0, 8586 —34,92 — 15,98
0,25 0,6347 2,501 — 7,484 — 72,18 0 7702 —0 88 —34,08 49,68
0,3 0,7489 2,043 —10,71 — 56,62 0,685 —2 495 —30,01 111,7
0,35 0,8366 1,444 —13,11 — 38,8 0,5253 —3,833 —23,08 163, 2
0,4 0,8917 0,7477 —14,57 — 19,36 0, 3084 ——4,767 —13,96 198,8
0,45 0,9106 0 —15,03 0,9114 0,0569 —5,208 — 3,543 214,3
0,5 0,8921 —0,7383 14,48 21,19 —0,2034 —b,117 7,109 208, 1
0,55 0,8376 —1,427 —12,92 40,64 —(,4462 —4 511 16,91 180,5
0,6 0,751 —2,015 —10,44 58,5 —0, 647 —3,458 24,84 134
0,65 0,6385 —2,457 — 7,113 74,12 —0,7864 —2,072 30,06 72,97
0,7 0,5084 —2,715 — 3,073 87 —0,8513 —0,5064 31,99 3,299
0,75 0,3707 —2,755 1,537 96, 86 —0,8369 1,067 30,36 — 68,51
0,8 0,2369 —2,554 6,562 103,6 —0,7474 2,471 25, 22 —135,9
0,85 0,1196 —2,09%4 11,85 107,6 —0,5955 3,537 16 94 —192,9
0,9 0,0319 —1,366 17,28 109,2 —0,4017 4 123 6,171 —235,2
0,9 —0,0124 —-0 3655 22,75 109, 4 —0,1929 4 126 — 6,291 ~—-260,3
1 0 0, 9086 28,21 108, 8 0 3,481 —19,57 —265, 8




161

IIpodoracenue Taba. 37

2-it npoaer
a X, Xy Xs X5 s X Xe Xs
0 0 0 57,71 408 0 —2,592 —45,92 510,1
0,05 —0,0636 —2,377 —37,34 405,2 —0,1764 —4,253 —20,65 495,7
0,1 —0,2208 —3,742 —17,42 388,2 —0,4047 —4,683 3,02 4442
0,15 —0,4218 —4,142 1,091 348,3 —0,6263 —4,011 23,08 351,8
0,2 —0,6206 —3,677 16,97 283 —0,7913 —2,467 37,61 2243
025 | —0.7777 | —2.509 29,01 195,1 —0,8637 | —0.3672 45,15 75,25
0,3 —0 8634 —0,857 36,22 91,76 —0,8249 1,92 45,08 — 76,9
0,35 —0 8596 1,024 38,1 — 16,78 —0,6748 4,019 37,74 —212,2
0,4 —0,7617 2,864 34,65 —119 —0,4317 5,595 24,46 —311,9
0,45 —0 5782 4,41 26,5 —203,4 —0,1283 6,401 7,373 —362,5
0,5 —0,3292 5,454 14,77 —260,6 0,1934 6,314 —10,84 —356,6
0,55 —0 0436 5,853 1,004 —284,1 0,4883 5,346 —27,35 —295,1
0,6 0,2442 5,549 —13,03 —271,4 0,7158 3,65 —39,57 —186,5
0,65 0 5 4,575 -25 56 —224,4 0, 8456 1,495 —45,47 — 45,78
0,7 0 ,6924 3,045 -—35 —149,2 0,8634 —0,7721 —43,92 108,2
0,75 0,7983 1,146 —40,17 — 55,15 0,7729 —2,77 —34,76 255,5
0,8 0,8048 -—0,889 —40,4 45,97 0,597 —4,134 —18,78 378,6
0,85 0 7113 —2,81 —35,66 141,6 0,3752 —4,559 2,496 465,6
0,9 0 5296 —4,381 —26,53 219,9 0,1604 —3,829 27,11 512,8
0,95 0,2822 —5,408 -—-14,12 271,1 0,0136 —1,823 53,22 526,8
1 0 —b5,765 0,0223 285,5 0 1,496 79,54 514,3




861

IIpodoancerue taba. 37

3-# npoJery
a X, X, X x" X, X, X, Xy
0 0 1,954 —4,086 — 6,03 0 —3,297 0,0106 48,04
0,05 0,0924 1,742 —4,383 — 5,768 —0,1638 —3,237 2,396 47,06
0,1 0,1739 1,516 —4,655 — 5,024 —0,3217 —3,059 4,685 44 17
0,15 0,2438 1,277 —4,879 — 3,861 —0,4678 —2,771 6,783 39,46
0,2 0,3015 1,029 —5,035 — 2,343 —Q0,5971 —2,385 8,604 33,11
0,25 0, 3466 0,775 —b5,108 — 0,54 —0,705 —1,917 10,07 25, 34
0,3 0,379 0,5198 —5,086 1,477 —0,7878 —1,385 11,12 16,44
0,35 0,3986 0,2682 —4,958 3,639 —0,8428 —0,8127 11,7 6,723
0,4 0,4059 0,0258 —4,72 5,876 —0, 8688 —0,2234 11,78 — 3,481
0,45 0,4015 —0,2019 —4,37 8,12 —0, 8653 0,356 11,35 —13,82
0,5 0,3861 —0,4093 —3,909 10,31 —0,8336 0,903 10,4 —23,94
0,55 0,361 —0,591 —3,341 12,38 —0,776 1,389 8,965 —33,54
0,6 0,3275 —0,7418 —2,674 14,3 —0,6961 1,792 7,065 —42,31
0,65 0,2874 —0, 8569 —1,915 16 —0,5986 2,089 4,752 —50,02
0,7 0,2425 —0,932 —1,077 17,47 —0,4893 2,261 2,083 —56,5
0,75 0, 1949 —0,9635 —0,172 18,69 —(0,3748 2,292 — 0,8756 —61, 64
0,8 0, 1469 —0,9483 0,787 19,64 —0,2626 2,17 — 4,058 —65,42
0,85 0, 1009 —0,8841 1,787 20,32 —0, 1606 1,884 — 7,396 —67,92
0,9 0,0593 —0,7692 2,815 20,76 —0,077 1,429 —10,83 —69,31
0,95 0,0248 —0,6023 3,86 20,99 —0,0206 0,8 —14,31 —69, 86
1 0 0 4,912 21,06 0 0 —17,81 —69,94




661

11 podoancenue taba. 37

3-f mpoJaer

“ X, X3 X3 X3 X, X X X
0 0 0,9086 28,21 —146,1 0 3,481 —19,57 — 18,03
0,05 0,0776 2,137 20,92 —145,3 0,1492 2,481 —20,36 — 11,38
0,1 0,2076 3,002 13,72 —142,2 0,2476 1,455 —20,54 5,732
0,15 0,3719 3,513 6,756 —135,8 O 2949 0 4445 —19 68 28,99
0,2 0,5532 3,685 0, ,2098 | —125,4 0,2933 —0,4929 —17,61 54,14
0,25 0, 17352 3,544 — 5 716 —110,9 0,2479 —1 296 —14,3 77,27
0,3 0,903 3,127 —10,82 — 92,55 0,1669 —1,906 — 9,969 94,99
0,35 1,044 2,479 —14,91 — 70,66 0,0612 —2,281 — 4,938 104,8
0,4 1,148 1,655 —17,84 — 46,01 —0,0567 —2,396 0,3468 105
0,45 1,208 0,7165 19,48 — 19,52 —0,1739 —2,25 5,393 95,2
0,5 1,219 —0,2706 ——19 78 7,766 | —0,2778 —1,869 9,709 75,99
0,55 1,181 —1,238 ——18 71 34,75 —0,3576 —1,299 12,86 48,97
0,6 1,096 —2,12 -16 32 60,36 —0,4056 —0, 1608 14,51 16,5
0,65 0,9714 —2,851 —12,71 83,61 —0,4177 0,1243 14,47 — 18,5t
0,7 0,8148 —3,373 — 8,018 103,7 —0,394 0,81 12,67 -— 53,01
0,75 0,6384 —3,637 — 2 409 120 —0,3389 1,364 9,224 — 84,14
0,8 0, 14561 —3,602 3,914 132,3 —0,2611 1, 1709 4,353 -—109,6
0,85 0,2837 —3,237 10,75 140,5 —0,1726 1, '781 — 1,616 -—-127,9
0,9 0,1382 —2,b522 17,91 145,2 —0, 0883 1,535 — 8,315 —138,8
0,9 0,0376 —1,444 25,22 147,1 —0 0249 0,943 —15 39 —143,4
1 0 0 32,58 147,3 0 —22,59 —144,1




003

ITpodoarxenue rtaba. 37

3-i npoJaer

o X X5 X5 X5 Xe XS Xﬁ XG
0 0 —5,765 0,0223 288,6 0 1,496 79,54 —704,5
0,05 —0,2822 —b5,407 14,15 270,8 0,1595 4,594 44 49 —692,6
0,1 —0,5294 —4,378 26,54 219,6 0,4306 5,969 10,95 —641
0,15 —0,7109 —2,807 35,66 141,3 0,7299 5,753 —18,74 —537,4
0,2 —0, 8043 —(, 8861 40,38 45,75 0,9836 4,204 —41,95 —383,6
0,25 —0,7977 1,148 40,14 — 55,3 1,134 1,703 —56,48 —192,9
0,3 —0,6917 3,046 34,97 —149,3 1,146 —1,276 —61 12,49
0,35 —0,4993 4,574 25,53 —224 .4 1,007 —4,227 —b5,42 206,6
0,4 —0,2436 5,547 13,01 —271,3 0,7317 —6,669 —40,96 363, 4
0,45 0,0441 5,849 — 1,024 —283,9 0, 3552 —8,216 —20,06 461,4
0,5 0,3294 5,449 —14,78 —260,4 —0,0707 —8,624 3,965 487, 1
0,56 0,5782 4,405 —26,5 —203,2 —0,4869 —7,83 27,37 436,8
0,6 0,7616 2,859 —34,64 —118,7 —0,8356 —5,958 46,49 317,5
0,65 0, 8593 1,02 —38,08 — 16,6 —1,07 —3, 304 58,24 145,7
0,7 0, 8629 —0,8594 —36,2 91,88 —1,16 —0,2919 60,57 — 05,21
0,75 0,7771 —2,51 —28,98 195,1 —1,101 2,582 52,68 —258,9
0,8 0,6199 —3,676 —16,94 282,9 —0,9126 4,813 35,06 —440
0,85 0,4212 —4,14 — 1,063 348,2 —0,638 5,953 9,384 —579
0,9 0,2204 —3,739 17,44 388 —0,3412 5,657 —21,96 —666, 1
0,95 0,0634 —2,373 37,35 405 —0,1 3,706 —56,4 —704

1 0 0 57,71 407,7 0 0 —91,83 --710,1




102

YeroipexnpoderHaa 0anka

Ta6aupma 38

1-i npoaer
@ Xy Xl Xl 'Xl X, X2 X2 X2
0 0 3,126 0 —31,85 0 3,006 0 —37,97
0,05 0,1556 3,086 —1,586 —31,44 0, 1495 2,959 — 1,888 —37,31
0,1 0,3072 2,968 —3,13 —30,21 0,2943 2,818 — 3,709 —35,35
0,15 0,4511 2,774 —4,593 —31,37 0,4298 2,59 — 5,402 —32,14
0,2 0,5835 2,511 —5,937 —25,44 0,5519 2,281 — 6,905 —27,8
0,25 0,7011 2,183 —7,126 —25,21 0,6568 1,903 — 8,165 —22,45
0,3 0,8009 1, 1801 —8,129 —18,03 0,7413 1,469 — 9,136 —16,26
0,35 0,8805 1,374 —8,921 —13,56 0,803 0,9951 — 9,781 — 9,429
0,4 0,9378 0,9129 —9,479 — 8,72 0.8404 0,4973 —10,07 — 2,157
0,45 0,9714 0,4301 —9,788 — 3,642 0,8527 0 — 9,993 5,335
0,5 0,9806 —0,0616 —9,841 1,549 0,8401 —0,4956 — 9,538 12,82
0,55 0,9653 —0,5495 —9,634 6,724 0,8037 —0,9534 — 8,714 20,1
0,6 0,926 —1,021 —9,171 11,75 0,7456 —1,361 — 7,536 26,95
0,65 0,8637 —1,463 —8,463 16,51 0,6687 —1,702 — 6,029 33,2
0,7 0,7804 —1,863 —17,526 20,88 0,5768 —1,959 — 4,227 38,71
0,75 | 10,6783 —2,212 —6,383 24,76 0,4744 —2,12 — 2,172 43,36
0,8 0,5602 —2,499 —5,06 28,06 0, 3666 —2,173 0,0927 47,07
0,85 | 0,4296 —3,989 —3,588 30,69 0,2591 —2,108 2,519 49,83
0,9 i 0,29 —2,855 ——2,003 32,6 0,1578 —1,919 5,06 51,66
0,95 | 0,1454 —2,914 —0,3408 33,76 0,0693 —1,601 7,672 52,66
1 —2,889 1,36 34,12 0 —1,1561 10,31 52,89




603

ITpodoascerue taba. 38

1-i4 nponer
X, % X, X, X, X, X, X,

0 0 2,582 0 —43,41 0 1,241 0 —25,9

0,05 0,1282 2,528 —2,154 —42 .4 0,0615 1,209 —1,283 —25,17
0,1 0,251 2,369 —4,207 —39,42 0,1198 1,114 —2,494 —23,03
0,15 0,3634 2,11 —6,065 —34,58 0,172 0,9621 —3,564 —19,59
0,2 0,4607 1,767 —7,638 —28, 1 0,2152 0,7612 —4,434 —15,03
0,25 0,539 1,353 —8, 852 —20,23 0,2475 0,5229 —5,0562 — 9,57
0,3 0,5952 0,8889 —9,644 —11,31 0,2671 0, 2608 —5,381 — 3,502
0,35 0,6274 0, 3965 —9,971 — 1,692 0,2734 0 —5,397 2,871
0,4 0,6348 —0,0999 —9, 808 8,236 0,2663 —0,2735 —5,094 9,234
0,45 0,6177 —0,5759 —9, 149 18,09 0,2464 —0,5141 —4 479 15,28
0,5 0,5779 —1,007 —8,007 27,49 0,2155 —0,7166 —3,576 20,72
0,55 0,5182 —1,369 —6,413 36,11 0,1756 —0,8675 —2,421 25,33
0,6 0,4425 —1,641 —4,413 43,66 0,1298 —~0,9553 —1,06 28,92
0,65 0,3559 —1,805 —2,068 49,93 0,0813 —0,971 0,4524 31,4

0,7 0,2641 —1,843 0,5562 54,8 0,034 —0,9085 2,061 32,75
0,75 0,1738 —1,746 3,3877 58,22 0 —0,7642 3,71 33,04
0,8 0,092 —1,502 6, 356 60,29 —0,041 —0,5376 5,35 32,44
0,85 0,0261 —1,109 9,398 61,19 —0,0605 —0,23 6,944 31,22
0,9 —0,0162 —0,5622 12,46 61,24 —0,0627 0, 1555 8,468 29,73
0,95 —0,0275 0,1372 15,51 60,85 —0,0437 0,6155 9,92 28,44
1 0 0,9888 18,55 60,46 0 1,147 11,32 27,78



€0¢

[ podoasxcenue Taba. 38

1-k npoaer

@ X, X5 X5 X5 I X XB XG Xﬁ
0 0 6,129 0 —247,8 0 5,431 0 —251,3
0,05 0,3013 5,822 —12,18 —235,4 0,2663 5,12 —12,32 -—237
0,1 0,5724 4,931 —23,15 —199,4 0,5021 4,222 —23,24 -—195,6
0,15 0,7862 3,546 —31,79 —143,5 0,6804 2,84 —-31,51 -—132
0,2 0,9211 1,806 —37,25 — 73,2 0,7806 1,131 —36,19 — 53,35
0,25 0,9637 —0,1167 —38,99 4,394 0,7913 —0,7104 —36,75 31,24
0,3 0,9096 —2,028 —36,82 81,52 0,7109 —2,474 —33,13 112,1
0,35 0,7643 —3,737 —30,97 150,4 0,5485 —3,961 —25,76 179,9
0,4 0,5421 —5,074 —22,03 204, 2 0,3223 —5,002 -—15,49 226,7
0,45 0,2653 —5,904 —10,9 237,5 0,0577 —5,482 — 3,526 247 .2
0,5 —0,0384 —6,145 1,314 246, 8 —0,2155 —5,349 8,744 238,7
0,55 —0,3389 —5,775 13,37 231,3 —0,4672 —4,626 19,88 202
0,6 —0,6063 —4 832 24,05 192,4 —0, 6698 —3,403 28,54 140,9
0,65 —0,8141 —3,411 32,28 133,9 —0,8017 —1,831 33,66 61,76
0,7 —0,9419 —1,659 37,21 61,62 —0, 8504 —0,1075 34,55 — 27,05
0,75 —0,9774 0,2461 38,33 — 17,38 —0,8136 1,549 30,95 —116,5
0,8 —0,918 2,108 35,49 — 95,39 —0,7003 2,915 23,04 —197,8
0,85 —0,7706 3,733 28,93 —164,9 —0,5303 3,791 11,43 --263,7
0,9 —0,5515 4,949 19,25 —219,3 —0,3322 4,011 — 2,998 —309,8
0,95 —0,2848 5,621 7,341 —253,6 —0,142 3,462 —19,2 —-334,8
I 0 5,664 — 5,728 —263,1 0 2,079 —36,18 —337,7




Y02

ITpodoarxcenue taba. 38

1-i npoJer

o X, XT X7 X7 X, XS X8 X8

0 0 4,398 0 —237,6 0 2,035 0 —123,4
0,05 0,2149 4,104 —11,62 —221,8 0,0992 1,883 — 6,016 —114,2
0,1 0,4012 3,262 —21,69 —176,5 0, 1835 1,449 —11,13 — 87,97
0,15 0,5338 1,983 —28,88 —107,8 0,2404 0,7975 —14,59 — 48,63
0,2 0,595 0,4384 —32,23 — 24,86 0,2613 0,026 ——15 88 — 2,084
0,25 0 5766 —1,168 —31,31 61,24 0,2429 —0,7506 —14,8 44 7
0,3 0 4808 —2,623 —26,25 138,9 0, 1881 —1,417 —11 52 84,69
0,35 0,32 —3,735 —17,73 197,8 0,1047 —1,874 — 6 543 111,9
0,4 O 1155 —4,358 — 6,914 229,8 0 —2,055 — 0 6183 122,1
0,45 —0 1061 —4.412 4,731 230,6 —0,0956 —1,935 5 354 113,7
0,5 —0,3161 —3,897 15,61 199,6 —0,1835 —1,534 10,46 87,85
0,55 —0,4876 —2,889 24,22 140,6 —0,2455 ——0 917 13,91 48,08
0,6 —0,5993 —1 534 29,32 60,76 —0,2732 —0,181 15,13 0,0115
0,65 —0,6385 —0, , 0296 30,11 — 30,09 —0,2636 0, ,D545 13,88 — 49,72
0,7 —0,6035 1,4 26,31 —121,2 —0,2198 1,167 10,24 — 94,46
0,75 —0,5036 2 528 18,16 —202,3 —0,1508 1,545 4 .61 —128,7
0,8 —0,359 3 155 6,377 —265,4 —0,0706 1,605 — 2,39 —149
0,85 ~—0, 1991 3 123 — 8,002 —305,9 0 1,295 —10 05 —154,9
0,9 —0,0595 2 33 —23,84 —324,2 0,0524 0,6002 —17,69 —149,3
0,9 0,0204 0,7309 —40,15 —326, 1 0,0572 —0, 4667 ——24,89 —138,4
1 0 —1,682 —56,37 —317,3 0 -—1,881 —31,61 —128,7




[TpoGosrxnernue tabr. 38

2-it nponer
@ X3 X X X X2 X, % X
0 0 —2,889 1,36 24,73 0 —1,151 10, 31 —23,86
0,05 —0,1422 —2,79 2,59 24,35 —0,0451 —0,6654 9,118 —24,07
0,1 —0,2779 —2,631 3,783 23,23 —0,0675 —0,2398 7,902 —24,59
0,15 —0,4043 —2,413 4,902 21,42 —0,0701 0,1242 6,657 —25,21
0,2 —0,5184 —2,142 5 914 18,96 —0, 0561 0,4253 5,382 —25,78
0,25 —0,6177 —1,824 6,789 15,94 —0,0287 0,662 4,083 —26,16
0,3 —0,7001 —1,466 7 5 12,44 0 0,8334 2 771 —26,25
0,35 —0,7638 —1,077 8 026 8,543 0,0535 0,9392 1,463 —25,98
0,4 —0,8074 —0,6667 8,35 4,364 0,1017 0,9801 0,1795 —25,3
0,45 —0, 8303 —0,2456 8,46 0 0, 1504 0,9579 —1,059 —24,18
0,5 —0,832 0,1755 8,35 — 4,412 0,1965 0,8753 —2,232 —22,65
0,55 —0,8129 0, 5856 8,019 — 8,786 0,237 0,7361 —3,318 —20,73
0,6 —0,7738 0,9738 7,474 —13,01 0,2693 0,5452 —4,299 —18,49
0,65 —0,7161 1,33 6,723 —16,97 0,2908 0,3082 —5 162 —16,01
0,7 —0,6415 1,643 5, 1783 —20,58 0,2994 0,0311 —5,898 —13,39
0,75 —0,5526 1,905 4,672 —23,75 0,2934 —0,2793 —6,501 —10,76
0,8 —0,452 2,108 3,416 —26,42 0,2711 —0,6167 —6,976 — 8,258
0,85 —0,3429 2,245 2,04 —28,54 0,2313 —0,9749 —17,332 — 6,027
0,9 —0,2287 2,31 0,636 —30,06 0,1733 —1,348 ——7,586 — 4,227
0,95 —0,1132 2,301 —0,9555 —30,96 0,0963 —1,732 —7,764 — 3,023
1 0 2,214 —2,514 —31,24 0 —2,124 —7,901 — 2,578




9502

ITpodoaxcenue ta6r. 38

2-it npoaer

® X3 X3 X3 X3 X4 Xy X4 Xy

0 0 0,9888 18,55 —03,82 0 1,147 11,32 —75,72
0,05 0,0706 1,799 13,86 —093,32 0,0699 1,618 7,05 —74,94
0,1 0,176 2,376 9,239 —91,42 0, 1587 1,903 3,861 —72,29
0,15 0,3044 2,725 4,753 —87,68 0,2572 2,008 0,358> | —67,41
0,2 0,4448 2,856 0,507 —381,81 0, 3566 1,944 — 2,842 —-60 2
0,25 0,5866 2,782 — 3,391 —73,72 0,4491 1,73 — 5,624 —50,72
0,3 0,72 2,524 — 6,829 —63,46 0,5276 1,39 — 7,88 —-39,22
0,35 0 8364 2,108 — 9,704 —51,23 0,5865 0 9527 — 9,519 —26,1
0,4 0 9287 1,565 —11,92 —37,35 0,6218 0, ,4499 —10,47 —11,86
0,45 0,9913 0,928 ——13 42 —22,26 0,631 —0,0822 —10,7 2 896
0,5 1,02 0,2358 —14,14 — 6,439 0,6136 —0,6073 —10,18 17,56
0,55 1,015 —0,4724 ——14,06 9,564 0,571 —1,089 — 8,952 31,52
0,6 0,9737 —1,157 —13,19 25 2 0,5061 —1,491 — 7,053 44,2
0,65 0,9 —1,779 —11,55 39 93 0,4237 —1,784 — 4,561 55 14
0,7 0,7975 —2,301 — 9,218 53,27 0 33 —1,939 — 1,573 64,01
0,75 0,6721 —2,69 — 6,257 64,82 0, , 2324 —1,935 1,802 70,61
0,8 0,5312 —2,918 — 2,771 74,27 0 1394 —1,754 5,45 74,96
0,85 0,3834 —2,96 1,132 81,44 0,0601 —1,387 9,264 77,27
0,9 0,2386 —2,799 5,335 86,31 0 —0,8269 13,15 77,97
0,95 0,1071 —2,423 9,726 89 —0,0193 —0,072 17,04 77,71
1 0 ——1,825 14,2 89,63 0 0,8771 20,92 77,16




ITpodonrxncenue taba. 38

2-i npoaer
@ Xs Xg X5 X5 Xe Xs X6 X

0 0 5,664 — 5,728 —192,7 0 2,079 —36,18 149,4
0,05 0,272 5,139 —15,17 —181,4 0,0618 0,4575 —28,63 153,4
0,1 0,5063 4,165 —23,52 —149,3 0,0621 —0,7794 —20,79 160, 1
0,15 0,6823 2,821 —29,82 —100,3 0 —1,617 —12,69 162,7
0,2 0,7843 1,229 —33,36 — 39,9 —0,1028 —2,05 — 4,661 156,9
0,25 0,8035 —0,4618 --33,73 25,5 —0,2079 —2,092 2,819 140,4
0,3 0,7392 —2,089 —30,84 89,03 —0, 3062 —1,786 9,193 112,8
0,35 0,5983 —3,496 —24,96 1441 —0,3818 —1,2 13,95 75,92
0,4 0,3955 —4,545 —16,67 185 —0,423 —0,4255 16,68 32,67
0,45 0,1514 —b,136 — 6,769 207,6 —0,423 0,4303 17,18 — 12,8
0,5 —0, 1094 ~—5,212 3,742 209,3 —0,3805 1,255 15,44 — 96
0,55 —0,361 —4.,769 13,81 190 —0,2999 1,94 11,69 — 92,57
0,6 —0,5784 —3, 855 22,42 151,3 —0,1903 2,397 6,352 —118,9
0,65 —0,7402 —2,567 28,68 97,03 —0, 0651 2,559 0 —132,6
0,7 —0,831 —1,037 31,94 32,37 0,0599 2,392 — 6,682 —132,8
0,75 —0,8427 0,5715 31,84 — 36,51 0,1685 1,896 —13,06 —120,4
0,8 —0,7754 2,09 28,33 —103,1 0,2445 1,101 —18,55 ~— 98,03
0,85 —0,6379 3,352 21,68 —161,2 0,2745 0,0619 —22,76 — 69,9
0,9 —0,4469 4,214 12,44 —205,8 0,2478 —1,152 —25,54 — 41,52
0,95 —0,225 4,566 1,385 —233,3 0, 1576 —2,47 —27,02 ~— 19,33
1 0 4,338 —10,59 —240,4 0 —3,84 —27,69 — 9,753




Tpodosscerue Taba. 38

2-i npoJer

@ X, X7 X7 X4 Xs Xg X3 Xg
0 0 —1,682 —56,37 505 0 —1,881 —31,61 360,1
0,05 —0,144 —3,871 —31,26 495,8 —0,126 —3,013 —13,77 349.4
0,1 —0,3665 —4,826 — 7,245 459,3 —0,2868 —3,278 2,881 311,8
0,15 —0,6076 ——4 64 14,09 388,4 —0,4408 —2,769 16,91 244.8
0,2 —0,8144 —3,49 31,04 284,4 —0,5535 —1,653 26,94 152,9
0,25 —0,9448 —1,634 42,11 155,4 —0,5998 —0,1583 31,95 46,1
0,3 —0,9714 0,6075 46,39 14,86 —0,5674 1,451 31,53 — 62,03
0,35 —0,883b5 2,887 43,68 -—121,3 —0,4572 2,909 25,97 —157
0,4 —0,6877 4 869 34,61 —236,6 —0,283 3,979 16,27 —225,6
0,45 —0,4064 6,266 20,6 —317 —0,0686 4,493 4,012 —258,2
0,5 —0,0742 6,88 3,665 —352,3 0, 1555 4,37 — 8,869 —250,2
0,55 0, 2669 6,623 —13,8 —338,1 0,3579 3,63 —20,34 —202,6
0,6 0,5741 5 532 —29,35 —276,3 0,5101 2,39 —28,58 —122,1
0,65 0, 8087 3,758 —40,77 —174,8 0,5919 0,8495 —32,19 — 20
0,7 0,9426 1 552 —46,38 — 46,22 0,5943 —0, 7393 —30,45 89,86
0,75 0,962 —0 767 —45,2 93,57 0,5217 —2,105 —23,32 193,1
0,8 0, 8698 —2,852 37,11 227,9 0,3918 —2,992 —11,45 277,5
0,85 0,6862 —4,373 —22,75 341,9 0,234 —3,191 3,979 334,9
0,9 0,4467 —5,045 — 3,444 424,6 0, 0866 —2,558 21,56 363,8
0,95 0,1993 —4,663 19,11 471,3 0 —1,021 39, 198 370

1 0 —3,11 43,13 477,3 0 1,44 58,41 359,3




I1podoaxcenue Taba. 38

602

3-i npoxer
X, X X X X, X, X, X,
0 0 2,214 —2,514 —13,86 0 —2,124 — 7,901 56,25
0,05 0,1072 2,071 —3,202 —13,58 —0,1149 —2,449 — 5,097 55,75
0,1 0,2065 1,89 —3,862 —12,74 —0,2425 —2,634 — 2,343 54,18
0,15 0,2961 1,686 —4,468 —11,4 —0,376 —2,685 0,3023 51,45
0,2 0,3746 1,449 —4,995 — 9,616 —0,5089 —2,607 2,782 47,54
0,25 0,4406 1,188 —5,423 — 7,446 —0,6348 —2,41 5,038 42,49
0,3 0,4931 0,9086 —5,734 — 4,962 —0,7481 —2,108 7,013 36,37
0,35 0,5313 0,6168 —5,915 — 2,237 —0, 8441 —1,715 8 66 29,33
0,4 0,5547 0,3195 —5,955 0,6519 || —0,9184 —1,248 9 934 21,54
0,45 0,5633 0,0237 —5,848 3,626 —0,968 —0,7279 10,8 13,19
0,5 0,5573 —0,2628 —b5,592 6,606 —0,9906 —0,1748 11 25 4,525
0,55 0,5373 —0,5329 —5,189 9,516 —0, 9853 0, 3895 11,26 — 4 218
0,6 0, 5044 —0,7793 —4,643 12,29 —0,9519 0,9434 10,83 —12,79
0,65 0 4598 —0,995 —3,964 14,85 —0,8915 | 465 9,983 ——20 94
0,7 0 4055 —1,174 —3,163 17 15 —0, 8062 1,935 8,745 —28,45
0,75 0,3432 —1,31 —2,254 19,14 —0,6991 2,334 7,152 —35,11
0,8 0,2753 —1,398 —1,254 20,78 —0,5742 2,645 5,251 —40,74
0,85 0,2043 —1,434 —0,1817 22! , 06 —0,4363 2,855 3, 097 —45,21
0,9 0,1328 —1,415 0,945 22, 95 —0,2906 2,952 0,7505 | —48,43
0,95 0,0638 —1,339 2,107 23,47 —0,1431 2,928 — 1,724 —50,34
1 0 —1,204 3,286 23,62 0 2,778 — 4,262 —50,91




012

IlIpodoascenue Taba. 38

3-# mpoJer

a Xa A3 X3 X3 X X4 X4 X4
0 0 —1,825 14,2 —28,43 0 0,8771 20,92 —114
0,05 —0,0741 ~—1,151 12,77 —29,06 0,0676 1,781 15,23 —113,3
0,1 —0,1162 —0,5491 11,28 —30,59 0,1733 2,402 9,626 —110,5
0,15 —0,1302 —0,024 9,705 —32,56 0,3032 2,747 4,227 —105
0,2 —0,12 0,4196 8,026 —34,55 0,4436 2,83 — 0,8167 [ — 96,2
0,25 —0,0897 0,777 6,255 —36,22 0,5822 2,674 — 5,338 — 84,14
0,3 —0,0438 1,044 4. 414 —37,28 0,7075 2,308 — 9,177 — 68,96
0,35 0,013 1,218 2,54 —37,54 0,8101 1,77 —12,19 — 51,09
0,4 0,0763 1,298 0,6767 | —36,84 0,8824 1,105 —14,25 — 31,15
0,45 0,1413 1,286 — 1,127 —35,13 0,9193 0, 3621 —15,28 — 9,927
0,5 0,2035 1,187 — 2,82 —32,42 0,9182 —0,4053 —15,24 11,72
0,55 0,2587 1,007 — 4,354 —28,79 0,8792 —1,144 —14,12 32,9
0,6 0,303 0,7553 — 5,685 —24,36 0,8052 —1,8 —11,97 52,74
0,65 0,3332 0,4426 — 6,78 —19,36 0,7014 —2,325 — 8,879 70,48
0,7 0,3465 0,0816 — 7,615 —14 0,5756 —2,674 — 4,968 85,5
0,75 0,3408 —0,3143 — 8,179 — 8,587 0,4376 —2,81 — 0,3812 97,41
0,8 0,3147 —0,7318 — 8,478 — 3,419 0,2986 —2,704 4,719 106
0,85 0,2675 —1,158 — 8,531 1,174 0,1716 —2,333 10,17 111,6
0,9 0, 1989 —1,581 — 8,376 4,859 0,07 —1,683 15,83 114.3
0,95 0,1095 —1,993 — 8,066 7,305 0 —0,7486 21,57 115,1
1 0 —2,387 — 7,671 8,181 0 0,4737 27,33 114,8




112

Ipodorsicernue Tabar. 38

3-it nponer

o Xs Xg X X X, X Xg Xg
0 0 4,338 —10,59 —108,3 0 —3,84 —27,69 365,7
0,05 0,2014 3,675 —15,86 — 99,84 —0,219 —4,77 — 9,592 354,4
0,1 0,3633 2,765 —20,32 — 76,48 —0,4622 —4, '819 7,331 318,1
0,15 0,4747 1,667 —23,32 — 41,89 —0,6876 —4,078 21,8 256,5
0,2 0,5283 0,4656 —24 .4 — 0,5302 || —0,8593 —2, 7 32,62 173,5
0,25 0,5213 —0,7367 —23,34 42,73 —0,9504 —0,8912 38,91 76,21
0,3 0,4564 —1,833 —20,17 83,01 —0,9453 1,107 40,17 — 25,71
0,35 0,3414 —2,723 —15,16 115,9 —0,8408 3,042 36,43 —121,8
0,4 0,1889 —3,326 — 8,769 137,7 —0 6461 4 676 28,26 —201,7
0,45 0,0145 —3,587 — 1,613 146, 1 —0,3816 5, 811 16,67 —257
0,5 —0,1637 —3,486 5,602 140 —0,0757 6,31 3,072 —281,6
0,55 —0,3282 —3,038 12,15 119,8 0,2377 6,111 —10,93 —272,9
0,6 —0,4626 —2,293 17,37 87,24 0,524 5,238 —23,68 —231,9
0,65 —0,5539 —1,332 20,72 45,42 0,7518 3,79 —33,66 —163,2
0,7 —0,5939 —0,2586 21,82 — 1,81 0,8963 1,938 —39,67 — 74,6
0,75 —0,5799 0 8101 20,52 — 50,09 0 9426 —0,0974 —40,95 24,31
0,8 —0,515 1,754 16,87 — 95,11 0,8876 —2,073 —37,24 122,7
0,85 -0,4084 2,462 11,13 —133,1 0 7404 —3,744 —28,86 210,2
0,9 —0,2743 2. ,84 3,733 —161 0,5219 —4,893 —16,55 278
0,95 —0,1311 2, 1817 — 4,782 —177,6 0,2626 —5,352 — 1,485 320
1 0 2 353 -—13 84 —181,2 0 —5,018 14,98 330,2




¢4

ITpodorscenue taba 38

3-fi npoaer

0 0 —3,11 43,13 —148,8 0 1,439 58,41 —b542
0,05 —0,1047 —1,142 35,54 —157,6 0,1337 3,684 31,47 —531,5
0,1 —0,1207 0,4312 27,23 —174,9 0, 3463 4,607 5,811 —488,2
0,15 —0,0688 1,567 18,09 —189,4 0,5742 4,318 —-16 66 —403,7
0,2 0,0281 2,232 8,478 —192,8 0,7614 3,028 —33,91 —280,4
0,25 0,1463 2,419 — 0,9173 | —180,2 0,8654 1,043 —44,25 —129,9
0,3 0,2625 2,158 — 9,251 -—150,3 0,8604 —1,265 —46,74 29,93
0,35 0, 3559 1,525 —15,69 —105 0,7401 —3,501 —41,45 178,2
0,4 0,4107 0,632 —19,57 —~— 48,77 0,5177 —5,297 —29,45 294,8
0,45 0,4171 —0,3821 -—20 49 11,99 0,2226 —6,367 —12,77 363,4
0,5 0,3729 —1,367 —18,42 69,99 —0,1039 —6,54 5,927 374,4
0,55 0,2833 —2,179 ——13 66 118,2 —0,4159 —5,79 23,68 326,2
0,6 0,1599 —2,699 — 6,861 150,7 —0, 6695 —4,235 37,67 225,6
0,65 0,0197 —2,846 1,088 163,8 —0,8301 —2,124 45,6 86,67
0,7 —0,1177 —2,587 9,181 156,6 —0,8783 0,1992 46,02 — 71,58
0,75 —0,2325 —1,942 16,43 130,7 —0,8132 9. , 344 38,47 —228,1
0,8 —0,3065 —0,972 22,02 90,96 —0 6534 3 923 23,56 —363,7
0,85 —0,3259 0,2235 25,41 44,28 ——0 4359 4,6 2,698 —464
0,9 —0,2823 1,53 26,48 — 0,7028 —-0 2126 4 126 -—22 15 —523
0,95 —0,1729 2 837 25,53 — 34,57 ——0,045 353 —48 98 —545,2
1 0 4,062 23,36 — 47,9 0 —0,7794 --76,32 —b35,2




€ld

ITpodormenue rabr. 38

4-it nponer
a X, Xl Xl Xl X, X2 X2 X2
0 0 —1,204 3,286 0,8958 0 2,778 —4,262 —19,23
0,05 —0,056 —1,038 3,329 0,7434 0,1331 2,541 —5,214 —18,63
0,1 —0,1038 —0,8712 3,356 0,3154 0,2533 2,258 —6,107 —16,92
0,15 —0,1431 —0,7033 3,356 — 0,3436 0,3582 1,932 —6,889 —14,21
0,2 —0,1741 —0,5362 3,319 — 1,189 0,446 1,572 —7,513 —10, 64
0,25 —0, 1968 —0,3722 3,235 — 2,178 0,515 1,184 —7,941 — 6,388
0,3 —0,2114 —0,2136 3,099 — 3,265 0,5641 0,7812 —8,143 — 1,61
0,35 —0,2183 —0,0632 2,908 — 4,409 0,593 0,3742 —8,097 3,513
0,4 —0,2179 0,0761 2, 658 — 5,57 0,6017 —Q0,024 —7,789 8,801
0,45 —0,2109 0,2016 2 351 — 6,711 0,591 —0,4002 —1. , 217 14,08
0,5 —0,198 0,3103 1, 988 — 7,799 0,5623 —0,7413 —6 384 19,18
0,55 —0,1802 0,3995 1,572 —_ 8,805 0,5176 —1,034 —5,304 23,96
0,6 —0,1585 0,4667 1,109 — 9,705 0,4598 —1 268 —3,996 28,28
0,65 —0,1339 0,5097 0,6039 —10,48 0,392 —1 431 —2,485 32,05
0,7 —0,1079 0,5265 0,0632 —11,12 0,3181 —1,514 —0,8013 35,19
0,75 —0,0817 0.5156 —0,5062 —11,63 0,2421 —1,508 1,023 37,66
0,8 —0,0568 0,4755 —1,097 —11,99 0,1688 —1 41 2,954 39,47
0,85 —0,0347 0,4056 —1,704 —12,24 0,1028 —1 212 4,959 40,66
0,9 —0,0168 0,305 —2,319 —12,37 0,0493 —0 9128 7,011 41,32
0,95 0 0,1736 —2,939 —12,43 0,0133 —0,5105 9,085 41,58
1 0 0,0111 —3,561 —12,44 0 0 11,16 41,62




14¢4

[Tpodoaxcenue Taba. 38

4-A npoaer

o X, XS X3 X3 X, X4 X4 X4
0 0 —2,387 — 7,671 72,06 0 0,4737 27,32 —134,9
0,05 —0,1274 —2,68 — 4,085 71,07 0,055 1,672 20,59 —134,3
0,1 —0,265 —2,797 — 00,5993 63 0,1615 2,534 13,92 —131,9
0,15 —0,4042 —2,744 2,678 62,75 0,3029 3,067 7,45 —126,5
0,2 —0,5368 —2,534 5,639 55,35 0,463 3,285 1,335 —117,5
0,25 —0,6553 —2,187 8,181 45,98 0,6265 3,21 — 4,237 —104,7
0,3 —0,7536 —1,725 10,21 34,91 0,7796 2,873 — 9,074 — 88,18
0,35 —0,8264 —1,176 11,65 22,48 0,9101 2,317 —13 — 68,28
0,4 —0,8702 —0,5706 12,44 9,142 1,008 1,591 —15,86 — 45,69
0,45 —0,883 0,0572 12,56 — 4,646 1,067 0,7512 —17,54 — 21,24
0,5 —0, 8647 0,6734 11,98 —18,39 1,083 —0,1415 —17,97 4 094
0,55 —0,8165 1,244 10,72 —31,61 1,053 —1,024 —17,13 29,26
0,6 —0,7416 1,735 8,834 —43,86 0,9815 —1,834 —15,06 53,23
0,65 —0, 6448 2,118 6,362 —54,75 0,8722 —2,511 —11,84 75,06
0,7 —0,5321 2,363 3,386 —63,99 0,7335 —3,001 — 7,604 93,96
0,75 —0,4111 2,449 0 —71.4 0,576 —3,257 — 2,506 109.4
0,8 —0,2902 2,357 — 3,721 —76,89 0,4123 —3,241 3,268 121
0,85 —0,1786 2,073 — 7,664 —80,55 0,2569 —2,922 9,526 128,8
0,9 —-0, 0862 1,588 —11,75 —82,59 0,1254 —2,283 16,09 133,2
0,95 —0,0232 0,8972 —15,9 -—83,41 0,0342 —1,311 22,8 135

1 0 0 —20,08 —83,53 0 0 29,56 135,3.




G1a

[Tpodosrxcenue taba. 38

4-if npoJaer

@ X5 %5 5 5 Xs %6 %5 %6
0 0 2,353 —13,84 — 7,441 0 —5,018 14,98 130,5
0,05 0,1001 1,652 —14,13 — 3,113 —0,229% —4,108 21,29 117,8
0,1 0,1651 0,9458 | —14,04 7,958 | —0,4059 | —2.909 26,4 83,45
0,15 0,1951 0,26 —13,27 22,9 —0,5169 —1,504 29,38 33,64
0,2 0,192 —0,3683 —11,73 38,92 —0,555 —0,0167 29,63 — 24,14
0,25 0,1599 —0,8997 — 9,407 53,47 —0,5196 1,41 26,96 — 82,05
0,3 0,1043 | —1,298 — 6,442 64,39 —0,4173 2,634 21,55 —132,5
0,35 0,0327 —1,537 — 3,056 70,07 —0,2617 3,529 13,94 ~—169,1
0,4 —0,0464 —1,602 0,461 69,53 —0,0715 4,005 4,952 —187,1
0,45 —0,1245 —1,494 3,738 62,51 0,1309 4,018 — 4,413 —183,9
0,5 —0,1932 —1,231 6,611 49,45 0,3226 3,575 —13,08 —159,6
0,55 —0,2456 | —0,8459 8,65 31,4 0,4818 2,738 —20,05 —116,3
0,6 —0,2765 | —O0,3829 9,694 9,93 0,5915 1,612 94 .48 — 58,61
0,65 —0,2834 0,1046 9,617 | —I13,1 0,6406 0,3423 | —25.77 7,627
0,7 —0,2666 0,5595 8,391 —35,71 0,6261 —0,9081 —23,68 75,69
0,75 —0,229 0,9256 6,084 —56,07 0,553 —1,97 —18,28 139
0,8 —0,1763 1,152 2,847 —72,69 0,4348 —2,687 — 9,955 192
0,85 —0,1168 1,198 — 1,108 | —84,68 0,2922 | —2,927 0,6785 230,8
0,9 —0,06 1,034 — 5,54 —91,84 0,1516 —2,5%4 12,87 254,3
0,95 —0,0172 0,6402 —10,22 —94,86 0,0434 —1,627 25,88 264,3
1 0 0,0101 —14,98 —95,36 0 0 39,16 265,9




912

Ilpodorxenue Taba. 38

4-i1 npoJer
’ ” rey ‘ r r” rr e
“ X, X7 *7 % X i Xa %3
07 0 4,062 23,36 —391,1 0 —0,7794 —76,32 611,5
0,05 0,2242 4,745 4,067 —375,2 —0,121 —3,795 —44 37 632,7
0,1 0,4589 4,496 —13,59 —325,4 —0,3532 —5,236 —13,62 590, 4
0,15 0,6603 3,441 —27,94 —243,5 —0,6201 —5,211 13,87 501,2
0,2 0,7929 1,782 —37,53 —136,9 —0,8535 —3,943 35,72 365,3
0,25 0,8328 —0,2163 —41,41 — 17,56 —0,9993 —1,769 49, 81 193,9
0,3 0,7705 —2,259 —39,31 100,1 —1,022 0,8859 54,84 — 6,721
0,35 0,6111 —4,055 —31,67 201,6 —0,9104 3,56 50,61 —172,3
0,4 0,3734 —5,352 —19,63 273,9 —0,6735 5,809 38,15 —319,1
0,45 0,0872 —5,973 — 4,917 307,8 —0,3426 7,272 19,58 —413,3
0,5 —0,2111 —5,834 10,43 298,7 0,0365 7,716 — 2,084 —441,7
0,55 —0,4838 | —4,956 24,25 247,7 0,4106 7,069 —23,42 —400,2
0,6 —0,6965 —3,467 34,6 161 0,7269 5,436 —41,04 —204.8
0,65 —0,8238 —1,58 39,94 49,42 0,942 3,076 —52,08 —140,1
0,7 —0,8525 0 4278 39,35 — 73,58 1,029 0,3712 —54,58 42 41
0,75 —0,784 2 252 32,63 —193,6 0,9809 —2,227 —47,78 228.4
0,8 —0,6352 3 596 20,26 —297,5 0,8155 —4,258 —32,08 394,5
0,85 —0,4368 4, 202 3,307 —375,8 0,5715 —5,31 — 8,965 522,4
0,9 —0,2307 3 874 —16 82 —424 1 0,3062 —5,067 19,36 602,6
0,95 —0,067 2,492 —38 64 —444,9 0,0898 —3,327 50,53 637,5
1 0 0 —61,01 —448,2 0 0 82,62 643,2




L13

[MatunpogerHas 6aaka

TaG6auma 39

1-i mpoaer
@ X, X X £ X, Xy X, Xq
0 0 2,804 —0 —28,25 0 2,739 0 —31,98
0,05 0,1395 2,768 —1,406 —27,89 0, 1362 2,699 —1,59 —31,47
0,1 0,2756 2,664 —2,777 —26,82 0,2686 2,581 —3,13 —29,97
0,15 0,4048 2 492 —4 077 —25,06 0,3931 2,388 —4,571 —27,51
0,2 0,5238 2,258 —5,272 —22,66 0,5062 2,126 —5,867 —24,17
0,25 0,6296 1,967 —6,334 —19,69 0,6047 1,804 —6,975 -——20 ,05
0,3 0,7196 1,627 —7,233 —16,2 0, 6858 1,432 —7,861 —-15 26
0,35 0,7916 1,247 —7,947 —12,3 0,7473 1,022 —8,492 — 9,94
0,4 0,8438 0,8357 —8,458 — 8,081 0,7876 0,5876 —8, 848 — 4,243
0,45 0,8749 0,4045 —8,752 — 3,645 0, 8059 0,1424 —8,913 1 671
0,5 0,8841 —0,0356 ——8 82 0,8958 0,8019 —0,2986 —38,68 7. , 638
0,b5 0,8713 —0,4736 —8. ,662 5,427 0,7763 —0,7206 —8 151 13 5
0,6 0,837 —0,8981 —8 28 9,837 0,7304 —1,109 -—7 335 19,09
0,65 0,7819 —1,298 —7,682 14,01 0, 6662 —1,45 —6, 1949 24 27
0,7 0 7077 —1,663 —6, 884 17,86 0,5865 —1 73 —4. ,917 28,92
0,75 0,6164 —1, 983 —5,903 21,28 0,4944 —1, 938 —3 368 32,92
0,8 0,5103 —2,251 —4,764 24,19 0,3941 —-2 064 —1 637 36,22
0,85 0,3923 —2 458 —3,494 26,52 0,2896 -—2,099 0 2408 38,75
0,9 0,2656 -—2,598 —2,123 28,21 0,1858 —2,038 2,225 40,51
0,95 0,1336 —2,669 —0 684 29,24 0,0875 —1,875 4 279 41,52
1 0 —2,666 0, 7895 29,57 0 —1,609 6,366 41,8




815G

Il1podoaxcenue Taba. 39

1-it npoaer
a X, X3 X3 X3 X, X4 X4 X4

0 0 2,554 0 —37,24 0 2,078 0 —37,76
0,05 0,1269 2,507 —1,85 —36,49 0,1031 2,031 —1,872 —36,82
0,1 0,2492 2,37 —3,624 —34,24 0,2015 1,892 —3,652 —34,04
0,15 0,3625 2,147 —5,251 —30,6 0,2909 1,669 —5,248 —29,55
0,2 0,4627 1,849 —6,662 25,68 0,3671 1,372 —6,582 —23,55
0,25 0,5463 1,486 —7.8 19,66 0,427 1,016 —7,583 —16,31
0,3 0,6104 1,074 —8.614 —12.76 0,4681 0,6198 | —8,197 — 8,142
0,35 0,6531 0,6304 | —9,066 — 5,231 0,4887 0,2034 | —8,388 0,5835
0,4 0,6733 01739 | —9.131 2,677 0,4884 | —0,2114 | —8,135 9,494
0,45 0,6706 —0,2759 | —8,796 10,69 0,4679 | —0,6027 | —7,441 18,21
0,5 0,6461 —0,699 —8.064 18,54 0,4289 | —0,9485 | —6,323 26,39
0,55 0,6015 —1,076 —6,949 25,97 |  0,3742 | —1,228 —4,816 33,71
0,6 0,5396 —1,388 —5,478 32,77 0,3075 | —1,424 —2,971 39,92
0,65 0,4641 —1,619 —3, 686 38.75 0,2334 | —1,521 —0,8459 44,84
0,7 0,3794 —1,752 —1,619 4377 0,1572 | —1,506 1,491 48,39
0,75 0,2907 —1,776 0,6736 47,76 0,0848 | —1,369 3,97 50,58
0,8 0,2037 —1,682 3,139 50,69 0,0224 | —1,107 6,528 51,54
0,85 0,1246 —1,461 5,726 52,63 —0,0236 | —0,7163 9,107 51,5
0,9 0,0598 —1,108 8,388 53,71 —0,047 —0,1968 11,67 50,81
0,95 0,016 —0,6212 11,09 54,14 || —0,0412 0,4496 14,19 49,96
1 0 0 13,79 54,12 0 1,221 16,67 49,41




612

I[Tpodosmenue tabar. 39

1-k npoaert

a X X5 X5 X5 Xe XG XS XG
0 0 0,9104 0 —19,23 0 5,572 0 —223.4
0,05 0, 0451 0,8865 —0,9523 —18,68 0,2739 5,295 —10,98 -212,3
0,1 0,0878 0,8161 —1,851 —17,08 0,5206 4,491 —20, 88 —180,1
0,15 0,126 0,7032 —2,644 —14.,5 0,7156 3,241 —28,7 —130
0,2 0,1576 0,5542 —3,287 —11,08 0,839%4 1,669 —33,67 — 67,06
0,25 0, 1809 0,3777 —3,741 — 6,996 0,8797 —0,0692 —35,29 2,584
0,3 0,195 0,1837 —3,979 — 2,461 0,8326 —1,801 —33,41 71,95
0,35 0,1992 —0,0162 —3,983 2,295 0,7026 —3,355 —28,22 134,1
0,4 0,1935 —0,2105 —3,749 5,108 0,5026 —4,576 —20,22 182,9
0,45 0,1785 —0,3873 —3,284 11,52 0, 2525 —b5,344 —10,23 213,5
0,5 0, 1552 —0,5354 —2,606 15,54 —0,0229 —b, 582 0,7754 222,8
0,55 0,1256 —0,6448 —1,741 18,92 —0,2964 —5,268 11,69 209,9
0,6 0,0916 —0,707 —0, 7261 21,54 —0,541 —4,433 21,42 176
0,65 0,0558 —0,7155 0,3986 23,31 —0,7324 —3,162 28,99 124,4
0,7 0,021 —0, 666 1,591 24,23 —0,852 —1,583 33,65 60,24
0,75 0 —0,5561 2,808 24,35 —0,8882 0, 1456 34,91 — 10,24
0,8 —0,0335 —0,3854 4,014 23,81 —0,8379 1,849 32,63 — 80,15
0,85 —0,0473 —0, 1553 5,182 22,82 —0,5279 3,353 27,02 —142,7
0,9 —0,0481 0,1317 6,293 21,64 —0,5085 4,503 18,59 —191,9
0,95 —0,0332 0,473 7,348 20,63 —0,2643 5,178 8,128 —223,2
1 0 0,8659 8,366 20,13 0 5,299 — 3,386 —231,9




0¢%

Tpodosxncerue Taba. 39

1-f npoaer
« X, l X, ’ X ’ X, X, Xg Xg Xg

0 0 5,063 0 —223,7 0 4,465 0 —223,6
0,05 0,2485 4,786 —10,98 —211,b6 0,2186 4,189 —10,95 —209,9
0,1 0,4698 3,985 —20,76 —176,2 0,4101 3,393 —-—20 55 —170,2
0,15 0,6397 2,748 —28,28 —121,8 0,5508 2,176 —27 62 —109,6
0,2 0,7396 1,209 —32,72 — 54,192 0,6232 0,6875 —31,29 — 35,52
0,25 0,7583 —0,4646 —33,6 19,38 0,6181 —0,8885 —31,1 42,78
0,3 0,6939 —2,09 —30,82 90,64 0,5361 —2,359 27,1 115,6
0,35 0,5531 —3,491 —24,7 151,8 0,387 —3,543 —19,79 173,8
0,4 0,3511 —4,516 —-15,92 196 2 0,1889 —4,298 —-—10,08 31,25
0,45 0, 1097 -—-5,055 — 5,446 218 8 —0,034 —4,532 0,7854 220
0,5 —0, 1452 —5, 0562 5,555 217 1 —0,2551 —4,223 11 45 201,8
0,55 —0,3864 —4,511 15,86 191 —0,4479 —3,414 20 53 157,5
0,6 —0,5884 —3,497 24,29 143,2 —0, ,b9 —2,216 26,84 92,05
0,65 —0,7302 —2,129 29,9 78,57 —0, , 6657 —0,7914 29,5 12,93
0,7 —0,798 —0, , 5662 31,98 3, 646 —0, , 6686 0,665 28 05 — 71,12
0,75 —0,7867 1,005 30,21 — 74 ,03 ——0,6022 1,944 22 46 —151,1
0,8 —0,7006 2,392 o4 ,66 --146 9 —0,4804 2,848 13,14 —219,2
0,85 —-0,5536 3,414 15,72 —208,3 —0,3265 3,208 0,834 —269,7
0,9 —0,3678 3,919 4,104 —253,3 —0,1708 2,898 —13,51 —300,6
0,95 —0,1722 3,795 — 9,294 —279,5 —0,0492 1,839 —28,93 —313,8
I 0 2,976 —23,54 —284,5 0 0 —44,7 —311,3




132

IT1podosxcenue tabr. 39

I-i npoaer

@ Xo Xg X Xy X1o ’ X10 ’ X10 , %10
0 0 3,491 0 —196,6 0 1,491 0 — 91
0,05 0,1704 3,248 — 9,602 —183 0,0726 1,379 — 4 435 — 84,16
0,1 0,3172 2,553 —17,87 —144 0,1344 1,059 — 8,205 — 64,7
0,15 0,4198 1, 502 —23,67 — 85,11 0,1758 0 579 —10,74 — 35,54
0,2 0,4639 0,2409 —26,19 — 14,5 0,1908 0,0114 —11,67 — 1,068
0,25 0,4432 —1,056 —25,09 57,99 0,1769 —-0,5586 —10,85 33 51
0,3 0,3606 —2,21 —20,53 122 2 0,1363 —1,046 — §,4050 62 ,96
0,35 0,2273 —3,062 —13, 5 169,2 0,0749 —1,378 — 4 713 82 83
0,4 0,0615 —3,495 — 4,u03 192,3 0 —1,506 —_ 0 ,334 90 06
0,45 —0,1142 —3,454 5,625 188,1 —0,0718 —1,411 4 062 83,5
0.5 —0,276 —2.948 14,36 157 —0,1357 | —1.111 7,799 64
0,55 —0,4024 —2,053 20,94 102,8 —0,1803 —0,6522 10 29 34,32
0,6 —0,4772 —0,9065 24,37 32,6 —0,1995 —0,1092 11,13 — 1,35
0,65 —0,4918 0,3209 24,08 — 44 73 —0,1913 0,4302 10,14 — 38,04
0,7 —0,4469 1,437 19,94 —119,6 —0,158 0,8754 7,393 -— 70,8
0,75 ——0 353 2,257 12,31 -—183,3 —0,1066 1,145 3,194 — 95 58
0,8 —0,2289 2,622 1,905 —229,5 —0,0475 1,178 — 1 989 -—109,9
0,85 —0,1003 2,417 —10,3 —255,4 0 0,9389 — 7 ,617 —113,5
0,9 0 1 578 —23,32 —262,6 0,0416 0,4174 -——13,2 —108,6
0,95 0,0465 0 ,0853 -—-36 36 -——257 7 0,0438 —0,3748 —18,42 ——100 1
i 0 —2,052 —49 09 —247, 5 —1,418 —23,27 — 92,73




02%

I podorrncenue taba. 39

2-H npoJer
« X X X X X, X X X,

0 0 —2,666 0,7895 24 14 0 —1,609 6,366 — 4,26
0,05 —0,1318 —2,597 1,991 23,8 —0,0725 —1,296 6,148 — 4,538
0,1 —0,2586 —2,468 3,159 22.79 —0,1298 —0,9949 5,904 — 5,997
0,15 —0,3776 —2,282 4,26 21,15 —0,1723 —0,7067 5,612 — 6,425
0,2 —0,4859 —2,043 5,264 18,92 —0,2007 —0,4347 5,257 — 7,814
0,25 —0,5812 —1,758 6,143 16,166 —0,2161 —0,1822 4,828 — 9,366
0,3 —0, 661 —1,431 6,873 12,96 —0,2193 0,0467 4. 319 —10,98
0,35 —0,7238 —1,073 7,433 9,384 —0,2118 0,2483 3,73 —12,59
0,4 —0,768 —0,6913 7,807 5,534 —0,195 0,4184 3,062 —14 1
0,45 —0,7927 —0,2957 7,983 1,505 —0,1706 0,5533 2,322 —15,46
0,5 —0,7975 0,1035 7,956 — 2,6 —0,1404 0,6496 1,52 —16,61
0,55 —0,7824 0,4964 7,724 — 6,678 —0,1063 0,7044 0,665 —17,53
0,6 —0,7481 0,8726 7,291 —10,63 —0,0706 0,7155 —0,2289 —18,18
0,65 —0,6956 1,222 6,665 —14,35 —0,0355 0,681 —1,149 —18,58
0,7 —0,6265 1,536 5,86 —17,77 0 0,6003 —2,082 —18,72
0,75 —0,5427 1,806 4,895 —20,78 0,0236 0,4728 —3,017 —18,64
0,8 —0, 4468 2,023 3,79 —23,34 0,0431 0,2987 —3,943 —18,39
0,85 —0,3414 2,183 2,569 —25,37 0,0527 0,0787 —4,854 —18,02
0,9 —0,2296 2,279 1,262 —26,84 0,0502 —0, 1863 —5,746 —17,64
0,95 —0,1146 2,308 —0,1053 —27,73 0,0334 —0,4955 —6,619 —17,32
1 0 2,268 —1,502 —28,01 0 —0,848 —7,48 —17,16




£CG

ITpodoancenue Taba. 39

2-it npoaer
a “ X, X3 XS X3 Xs X4 X4 X,

0 g 0 0 13,79 ~—54,22 0 1,221 16,67 -—93,92
0,05 0,016l 0, 6227 11 08 —>54,16 0,0799 1,937 11,98 —93,25
0,1 0,06 1 109 8, 385 —53,73 0, 1898 2,421 7,375 —90, 83
0,15 0,1248 1 462 5 723 —52,65 0,3182 2,678 2,938 —86,23
0,2 0,204 1 683 3,135 —50,7 0,454 2 72 — 1,208 —79,22
0,25 0,291 1,777 0,6689 —47,77 0,5869 2,564 — 4,942 —69,75
0,3 0,3797 1,753 — 1,624 —43.78 0,7075 2,234 — 8,144 —57,96
0,35 0,4644 1,619 — 3, 692 —38,75 0, 8079 1,76 -—-10 71 —44 .16
0,4 0,54 1,388 — 5 483 —32,77 0,8817 1,170 -—-12 53 —28,76
0,45 0,6019 1,076 — 6 955 -—-25,97 0,9243 0, 52 —13, 56 —12,3

0,5 0,6465 0, 6986 —_— 8,069 —18,52 0,9332 —0, 1664 —13, 76 4,63
0,55 0,671 0,2753 — 8,801 —10,67 0,9078 —0,8413 —13,1 21,41
0,6 0,6736 —0,1747 — 9,134 — 2,657 0,8499 —1,463 —11,63 37,43
0,65 0,6534 —0,6314 — 9,068 5 204 0,7631 —1,991 — 9, 382 52,13
0,7 0,6106 —1,075 — 8,615 12,79 0,653 —2, 39 — 6,445 65,02
0,75 0,5464 —1,487 — 7 , 8 19,69 0,5268 —2,626 — 2,915 75,76
0,8 0,4628 —1, 85 — 6 661 25,71 0,3935 —2, 673 1,092 84,13
0,85 0,3625 —2,148 — 5 247 30,63 0,263 —2,511 5 457 90,08
0,9 0,2492 —2 371 — 3,619 34,28 0, 1462 —2,123 10,06 93,77
0,95 0,1269 -—-2,508 — 1 843 36,52 0,0546 —1,502 14 8 95,55
1 0 —2,554 0 37,22 0 —0,642 19, 6 95,77




&4

fTpodonrxncenue taba. 39

2-t nponer

0 0 0,8659 8,366 —56,77 0 5,299 — 3,386 | —191,1
0,05 0,0525 1,213 5,537 —~56,17 0, 92567 4,893 —12,77 —180,6
0,1 0,119 1,421 2,773 —54,13 || 0,4817 4,039 —21,12 —150,7
0,15 0,1923 1,493 0,1519 | —50,4 0,6544 2,812 —27,57 —104,6
0,2 0, 2662 1,44 —2,238 —44,89 0,7586 1,326 —31,4 — 47,39
0,25 0,3345 1,275 —4,308 —37.66 0,785 —0,2774 | —32,22 15,16
0,3 0,3921 1,016 —5,978 —98.91 0,7315 | —1,843 —29,91 76,6
0,35 0,4348 0,6848 | —7.179 —18,94 0,604 —3,219 —24,68 130,7
0,4 0,4597 0,3064 | —7,859 — 8,163 0,415 —4,271 —17,05 172
0,45 0,4651 —0,092 —7,989 2,984 0.1839 —4,896 — 7,766 196, 2
0,5 0,4507 | —0,4831 | —7,562 14,02 —0,0664 | —5,035 2,25 201
0,55 0,4174 | —0,8392 | —6,596 24.48 —0.3112 | —4,676 12 185,7
0,6 0,3678 | —~—1,134 —5,131 33,04 —0,5263 | —3,856 20,51 151,8
0,65 0,3054 | —1,345 —3,225 42,04 —0,6006 | —2,66 26,92 102,5
0,7 0,235 —1,451 —0,953 48,55 —G0,788 —1,209 30,59 42,64
0,75 0,1623 | —1,436 1,601 53,32 —0,8097 0,3463 31,11 — 92.06
0,8 0,0937 | —1,287 4,35 56,38 | —0,7543 1,847 28,4 — 85,4
0,85 0,0359 | —0,9987 7,213 57,91 —0,6285 3,136 22,69 —141,4
0,9 0 —0,5654 10,12 58,25 —0,4466 4,075 14,47 —184,9
0,95 —0,0181 0,0133 13,03 57,93 —0,2287 4,554 4,474 | —212.2
1 0 0,7368 15,91 57,46 0 4,507 — 6,44 —219,5




oy ‘Xeg 8

G2%

ITpodoaxcenue taba. 39

2-f npoaer

e X, X x; x; X, X X5 xs'
0 0 2,976 —23,54 24,62 0 0 —44,7 316
0,05 0,1198 1,831 —22,2 30,91 —0,0493 —1,841 —28,92 313,9
0,1 0,1843 0,7651 —20,3 46,13 —0,171 —2,899 —13,5 300,7
0,15 0,1983 —0,1843 —17,52 65,12 —0,3267 —3,209 0,8447 269, 8
0,2 0,1686 —0,9713 —13,8 83,28 —0,4807 —2,848 13,15 219,2
0,25 0,1046 —1,551 — 9,273 96,8 —0,6024 —1,944 22,47 151,1
0,3 0,0175 —1,89 — 4,246 102,9 —0,6688 —0,6638 28,06 71,08
0,35 —0,08 —1,974 0,863 99,88 —0,6659 0,7928 29,51 — 12,99
0,4 —0,1756 —1,81 5,583 87,37 —0,59 2,218 26,84 — 92,13
0,45 —0,2575 —1,43 9,455 66,16 —0,4479 3,416 20,52 —157,5
0,5 —0,3159 —0,8857 12,08 38,06 —0,255 4,224 11,44 —201,8
0,55 —0,3445 —0,2471 13,19 5,698 | —0,0338 4,533 0,7775 § —220
0,6 —0,3404 0,4054 12,63 — 27,86 0,1892 4,298 —10,09 —210,2
0,65 —0,3051 0,9888 10,44 — 59,48 0,3873 3,543 —19,8 —173,8
0,7 —0,244 1,424 6,766 — 86,35 0,5363 2,359 —27,11 —115,6
0,75 —0,1662 1,646 1,915 —106,4 0,6183 0,8878 31,11 — 42,72
0,8 —0,0838 1,603 — 3,741 —118,5 0,6233 —0,6886 —31,29 35,61
0,85 —0,0109 1,265 — 9,808 —123 0,5509 —2,177 —27,62 109,7
0,9 0,0375 0 6207 —-15,94 —121,4 0,4102 —3,3% —20,55 170,3
0,95 0,0461 —0, 13262 —21,9 —117 0,2186 —4,189 —10,94 210

1 —-1,566 -—27,67 —112,8 0 —4,465 0,0173 221,2




922

ITpodonncenue Taba. 39

2-i nponer
a X, Xg Xq X9 X1o X1 X0 %10
0 0 —2,052 —49,09 483,8 0 —1,418 —23,27 268,3
0,05 —0,1538 —3,903 —25,07 472,8 —0,0944 —2,248 — 9,984 260,2
0,1 —0,3707 —4,579 — 2,307 431,9 ——0 ,2139 —2,431 2,406 231,7
0,15 —0,5939 —4,183 17,52 355,4 ——0 3279 —2,04 12,82 181,1
0,2 —0,7742 —2,905 32,69 246,5 —0,4104 —1,2 20,21 111,9
0,25 —0,8741 —1,015 4l,8 115,1 —0,4433 —0,0826 23,83 31,85
0,3 —0,871 1,161 44,07 — 24,11 —0,4174 1,114 23,38 — 48,95
0,35 —0,759 3,278 39,54 —154,2 —0,3339 2 191 19,1 —119,5
0,4 —0,5495 5,016 29,08 —258,7 —0,2032 2 973 11,77 —169,9
0,45 —0,2682 6,114 14,33 —324 —0,0436 3,337 2,565 —193,1
0,5 0,0484 6,413 — 2,521 —341,5 0,1224 3,223 — 7,035 —185,7
0,55 0,3589 5,868 —18,99 —309 0,271 2,652 —15,51 —148,8
0,6 0,6225 4,561 —32,66 —230,7 0,3814 1,714 —21,51 — 87,49
0,65 0,8055 2,684 —41,46 —116,6 0,4388 0,5599 —24 — 10,48
0,7 0,8861 0,5203 —43, ,97 18,36 0,437 --0,6188 —22,47 71,7
0,75 0,8583 —1,597 ——-39,56 157,5 0,3799 —1,62 —16,92 148,3
0.8 0,733 —3.323 —98.43 2843 0,2812 | —2.953 —7.886 210, 1
0,85 0,5378 —4,344 —11,56 385,3 0,1633 —2,365 3,746 251,5
0,9 0,3146 —4,408 9,539 452,7 0,0551 —1,853 16,9 271,4
0,95 0,1157 —3,348 33,14 486 —0,0106 —0,6659 30,6 274,6
1 0 —1,079 57.7 484,8 0 1,206 44,26 265.9




+8

gyl "Meg

X&d

3-# npoaer

N podoasxcenue Taba. 39

rrs

o X, X X 1 X2 Xy Xy %

0 0 2,268 —1,502 —17,67 0 —0,848 —7,48 36,98
0,05 0,1111 2,171 —2,38t —17,38 —0,0509 —1,176 —5,634 36,8
0,1 0,2163 2,03 —3,231 —16,54 —0,116 —1,412 —3,807 36,19
0,15 0,3134 1,848 —4,026 —15.17 —0,1906 | —1.557 —2.024 35,06
0,2 0,4005 1,629 —4,74 —13,32 —0,2703 —1,615 —0,3107 33,36
0,25 0,4758 1,376 —5,351 —11,06 —0,3507 -—1,59 1,302 31,06
0,3 0,5377 1,096 —5,84 — 8,445 —0,428 —1,487 2,785 28,17
0,35 0,585 0,7944 —6,191 — 5,547 —0,4983 —1,314 411 24,73
0.4 0.6169 0,4792 | —6,391 — 2,444 | —0.5584 | —1.079 5,95 20,81
0,45 0,6328 0,1579 —6,433 0,782 —0,6054 | —0,7926 6,184 16,49
0,5 0,6327 —0,1613 —6,312 4,049 —0,637 —0,4646 6,895 11,88
0,55 0,6169 —0,4705 —6,029 7,274 —0,6513 —0,107 7,37 7,102
0,6 0,586 —0,7615 —5,b87 10,38 —0,6474 0,2682 7,604 2,282
0.65 0.5411 —1.027 —4.994 13,29 —0, 6244 0,6493 7.6 — 2,439
0,7 0,4838 —1,259 —4.9262 15,93 —0,5825 1,024 7,364 — 6,92
0,75 0,4159 —1,451 —3,406 18,26 —0,5223 1,382 6,914 —11,02
0.8 0,3395 —1,598 —2.443 20,2 —0,4448 1,712 6,271 —14.61
0,85 0,257 —1,694 —1,393 21,74 —0,3516 2,007 5,463 —17,57
0,9 0,171 —1,736 —0,2762 22,85 —0,2448 2,257 4,526 —19,79
0,95 0,0844 —1,721 0,8844 23,5 —0,1268 2,458 3,498 . —21,17
1 0 —1,647 2,067 23,71 0 2,606 2,424 —21,63




BEZ

I podosmenue Taba. 39

3-A nponer
@ X, X3 %3 %3 Xs X4 X Xy
I

0 0 —2,554 0 37,21 0 —0,6423 19,59 —172,63
0,05 —0,1269 | —2.507 1,856 36,45 | 0 0,2465 15,96 —72,78
0,1 —0,2491 —2 369 3,629 34,21 0,0216 0,9535 12,32 —72,72
0,15 —0,3624 2,147 5,254 30,56 0,0831 1,479 8,702 | —71,81
0,2 —0.4625 | —1.848 6,664 25,65 0,1665 1,825 5,161 | —69,57
0,25 —0,5461 | —1,485 7,8 19,63 0,2628 1,998 1,773 | —65,68
0,3 —0.6102 | —1.073 8,613 12,74 || 0,3635 2,006 — 1,376 | —59,99
0,35 —0.6529 | —0,6295 9,064 5,208 0,4609 1,865 — 4,196 | —52,49
0,4 —0.6729 | —0.1731 9,127 | — 2,696 0.5479 1,594 — 6,507 | —43,3

0,45 —0,6703 0,2765 8,792 | —10.7 0,6185 1,214 — 8,502 | —32,67
0,5 —0,6457 0,6994 8,06 —18.55 0,6679 0,7520 | — 9,846 | —20.95
0,55 —0,6011 1,076 6,944 | —25,08 0,6929 0,2395 | —10.58 — 8,544
0,6 —0,5392 1,388 5.472 | —32.77 0,6915 —0,2951 | —10,7 4,077
0.65 —0,4637 1,618 3,681 | —38.75 0,6635 —0,8196 | —10,18 16,43
0,7 —0,379 1,751 1,614 | —43,76 0,6102 —1,303 — 9,066 28,04
0,75 —0,2903 1,776 — 0,678 | —47,74 0,5344 —1,717 — 7,398 38,47
0.8 —0,2034 1,681 — 3,143 | —50,67 0,4401 —~2,035 — 5,245 47,35
0,85 —0,1244 1,459 — 5,729 | —52,61 | 0,3329 —2,235 — 2,693 54,39
0,9 —0,0597 1,106 — 8,39 —53,69 0,2189 —2,299 0,1609 59,41

0,95 —0,016 0.6197 | —11,09 —54,11 0,1054 —2,215 3,214 62,35
1 0 0 —13,8 —54,1 0 —1,976 6,363 63,16




660

ITpodosxcenue tabr. 39

3-ii npoaer
o X; Xs Xs X5 Xe Xg X Xg

0 0 0,7368 15,91 —88,76 0 4 507 — 6,44 —140,1
0,05 0,0548 1,422 11,48 —88,17 0,2143 4 011 —13,3 —131,3
0,1 0,1385 1,886 7,125 —85,9 0,3957 3,191 —~19 3 —106 5
0,15 0,2399 2,137 2,933 —81,38 0, 5291 2,108 -—23,74 — 069
0,2 0,3488 2,185 — 0,97 —74,31 0,6036 0,853 —26,06 -— 23,08
0,25 0,4553 2 047 — 4,454 —64,64 0,6134 —0,4584 —25,99 26,24
0,3 0,5508 1,748 — 7,393 —52,53 0,5bH88 —1,705 —23,47 73,75
0,35 0,6279 1 319 — 9,673 —38,33 0,446 —2,768 —18,72 114,5
0,4 0,6811 0 7935 —11,2 —22,56 0,2868 —3,548 —12,21 144,2
0,45 0,7064 0 2122 —11,91 — 5,84 0,0972 —3,969 — 4,544 159,7
0,5 0,702 ~—0,3835 —11,78 11,13 —0,1035 —3,995 3,505 159,5
0,55 0,6685 —0,9517 —10,81 27,65 —0,2956 —3,626 11,14 143,3
0.6 0,608 —1.451 — 9.034 43703 —0'4601 | —2.901 17.6 112.7
0,65 0,5252 —1,843 — 6,033 56,67 —0,581 —1,897 22 22 70,58
0,7 0,4261 —2,094 — 3,403 68,12 —(,6469 —0, 7175 24 53 20, 86
0,75 0,3186 —2,175 0,2371 77,07 —0,6519 0,5131 24,26 — 31,73
0.8 0.2118 —2.064 4,261 83,43 —0.5969 1,665 21,39 — 82,28
0.85 0, 1157 1,744 8.539 87.33 —0,4888 2.612 16,14 | —126.2
0,9 0,041 —1,207 12,96 89,16 —0,3409 3,246 8,944 —159,8
0,95 0 —0,4477 17,43 89,57 —0,1708 3,484 0,3828 | —180,4
1 0 0,5357 21,91 89,18 —0 3,273 — 8,864 —185,6




0€%

IIpodorxcene Tabr. 39

3-i npoaner

@ X, X, ( X { Xy ! X, t Xg Xy > S
0 0 —1,566 —27,67 252,6 0 —4,465 0,0173 223,5
0,05 ~0,1076 —2,634 —15,11 247.,8 —0,2186 —4,188 10,96 209,7
0,1 —0,2531 —3,086 — 3,095 230,5 —0,4101 —3,392 20,56 170, 1
0,15 —0,4066 —2,965 7,687 198,3 —0,5507 —2,174 27,62 109,5
0,2 —0,5413 —2,35 16 5 152 —0,623 —0, 6864 31,28 35,44
0,25 —0,6353 —1,358 22,7 94 .4 —0, 16179 0,8893 31,09 — 42,84
0,3 —0,6732 —0,1316 25,83 30, 128 —0,5358 2,359 27,09 —115,6
0,35 —0,6472 1,171 95, 12 — 34,44 ——0,3867 3,543 19 78 —173,8
0,4 —0,5576 2,388 22, 48 — 93,51 —0,1887 4,297 10,07 —210,1
0,45 —0,4123 3,374 16 o6 —141,1 0,0341 4,531 — 0,7934 -—219,9
0,5 —0,2261 4,011 8,648 —172,4 0,2552 4,221 —11,45 —201,7
0,55 —0,0184 4,22 — 0, 13535 —184,3 0,4479 3,412 —20,52 —157,4
0,6 0,1882 3,974 — 9,445 —176 0,5899 2,215 —26,83 — 91,97
0,65 0,3716 3,291 —17,63 —148,5 0, 6656 0 79 —29,49 — 12,86
0,7 0,5112 2,24 —24,03 —105,1 0,6684 —0, 6657 —28,04 71,17
0,75 0,5913 0,9294 —27,96 — 51,01 0,602 —1, , 944 —22,44 151,1
0,8 0,602 —0,5082 —29,05 7,584 0, , 4802 —-2,848 —13,12 219,1
0,85 0,5407 —-1,928 —27,25 63, 71 0, 13263 —3,207 — 0,8233 269,7
0,9 0,4119 —3,189 —22,84 110,5 0,1707 —2,896 13,51 300,5
0,95 0,2264 —4,178 —16,45 142 0,0491 —1,838 28,93 313,7
1 0 -—4 816 — 8,978 151,9 0 44,7 311,2




€8

ITpodoaxcenue taba. 39

3-it npoaer

« ‘ X, Xy X9 X9 “ X10 %10 %10 %10

0 " 0 —1,079 57,7 —372,1 0 1,206 44,26 | —419,3
0,05 0,0104 1,341 30,07 | —372.9 0,1069 2. 896 9342 | —410.7
01 0.1185 2,83 90’58 | —363.7 0.2725 3. 565 3698 | —376
0,15 0,2783 3,415 3.069 | —332,7 0,4478 3301 | —13.63 | —308,9
0.2 0,4463 3174 | —12,24 | —275,3 0,5899 2971 | —9.76 | —211.8
0.25 0.5843 9949 | —24.05 | —193,3 0. 6662 0,716 | —34.47 | — 94,09
0,3 0, 6632 0,845 —31,28 — 93,9 0,6576 —1,073 —36, 006 30,14
0,35 0,665 —0,792 —33,33 12,06 0,5601 -—2,789 —31,62 144,5
0.4 05845 | —2.401 | —30,18 111,8 0.3846 | —4.15 —22.04 933.2
0.45 04295 | —3.734 | —92,47 192.7 0.1547 | —4.935 | — 8,941 283’8
0.5 0,219 | —4.591 —11.4 2445 | —0.0971 | —5.02 5,581 289.3
055 | —0.0194 | —4,845 1,386 2605 | -—-0.3352 | —4.392 19,21 248.6
0.6 _0'9546 | —4.455 14,02 238’6 | —0.526 | —3.15 9977 167.8
0,65 —0,4551 —3,477 24,66 181,9 —0,6433 —1,495 35,51 57,97
0.7 — 05047 | —2.049 31.75 98,02 | —0.6731 0.3016 35,34 | — 65.58
075 | —0.6559 | —0,3794 3419 | — 1,848 | —0.6159 1,935 98,99 | —186.5
0.8 — 06328 1,985 31.51 —104,7 — 04873 3'106 16.99 | —989.8
0.85 | —0.5318 2. 689 93'80 | —197.6 | —0,3172 3,559 0.4932 | —364.8
0.9 —0.372 3. 604 121 —969.6 | —0.1465 3107 | —18.94 | —407.5
0,95 —0,1826 3,851 — 2,6 —313,6 —0,0235 1,641 —39,78 —4922 .1
1 0 332 1875 | —322.4 0 08758 | —60.91 —413




444

ITpodosrnenue Taba. 39

4-i npoaer
@ ” X1 Xy X X X, Xy Xy %
0 0 —1,647 2,067 9,468 0 2,606 2,424 —39,2
0,05 —0,0795 —1,532 2,537 9 261 0,1325 2,678 0,4723 —38,71
0,1 —0,1527 —1,394 2,986 8,659 0,2661 2,654 —1,43 —37,23
0,15 —0,2185 —1,234 3 ,397 7 699 0,3963 2,537 —3,234 —34,77
0,2 —0,2758 —1,055 3, , 751 6,422 0,5184 2,333 —4,892 —31,38
0,95 —0,3237 | —0.8598 4,034 4. 873 0,6282 2.051 —6.358 —27.13
0,3 —0,3616 —0, 6527 4,235 3,103 0,7223 1,701 —7,592 —22,11
0,35 —0,3889 —0,4379 4,342 1,165 0,7974 1, 1296 —8,559 —16,47
0,4 —0,4053 —0,2202 4,349 — 0,885 0,8512 0,8499 —9,231 —10,36
0,45 —0,4109 0 4,252 — 2,992 0,882 0 378 —9,589 — 3,923
0,5 —0,4059 0,2032 4 05 — 5,101 0,8889 —0,1035 —9,621 2,649
0.55 —0,3908 0,3985 3,743 — 7,158 0,8718 | —0,5786 | —9.395 9,183
0,6 —0,3664 0,5759 3 336 — 9,112 0,8314 -—1,031 —8,707 15,5
0,65 —0,3336 0,7305 2,834 —10,92 0,7693 —1,444 —7,781 21,44
0,7 —0,2938 0,8579 2,247 —12,54 0,6879 —1,804 —6,571 26 85
0,75 —0,2483 0 954 1,584 —13,94 0, , 59 —2,097 —5,107 31,59
0,8 —0,199 1 015 0, ,8576 —15,09 0,4795 —2,311 —3,425 35,56
0,85 —0,1474 i 039 0 0797 -—15 98 0,3604 —2, 436 —1, 565 38,67
0,9 —0,0957 1,023 -——0 7362 ——16 61 0,2374 —2, 465 0,4273 40,89
0,95 —0,0459 0,9648 —1,577 —--16 97 0,1156 —2,392 2,508 42,19
1 0 0,8647 —2 429 —17,08 0 ——2,214 4,632 42,58




€ee

ITpodorxenue Taba. 39

4-# npoaer
a l Xs %3 3 3 X X4 %4 %4
|
0 0 0 —13,79 54,25 0 —1,976 6,363 8,541
0,05 1§ —0,0162 —0,6242 —11,08 54,18 —0,0906 —1,648 6,776 7,692
0,1 | —0,0601 —1,111 — 8,383 53,75 —0, 1644 —1.3 7,107 5,348
0,15 —0,125 —1,463 — 5,72 52,67 —0,2204 —0,9393 7,291 1,823
0,2 —0.2042 1,684 — 3,131 50,72 —0,2583 —0.5742 7.975 — 2.556
0,25 | —0,2913 —1,778 — 0.6642 47,78 —0,278 —0.2157 7.026 — 7,455
03 | —0,3801 —1,753 1,629 43.78 —0,2801 0,1241 6,526 —12.55
0,35 —0,4648 —1,619 3,697 38,76 —0,2661 0,4326 5,773 —17,54
0,4 —0,5404 —1,388 5,489 32,77 —0,2376 0,6974 4.779 —22. 14
0,45 —0,6023 —1,076 6,96 25,96 —0,1972 0,9069 3,57 26,11
0,5 —0,6469 —0,6982 8,074 18,51 —0,148 1,051 2,182 —99,25
0,55 —0,6714 —0,2746 8. 805 10,66 —0,0933 1,123 0,6602 —31,45
0.6 —0,6739 0,1756 9,137 2.638 —0,037 1,116 — 0,9462 —32.64
0,65 —0,6537 0.6324 9,07 — 5,277 0,0168 1,028 — 2 587 —32.81
0,7 —0,6109 1,076 8,616 —12,82 0,0643 0,8576 | — 4,212 —-32,06
0,75 —0,5466 1,488 7.799 —19,72 0,1013 0,6075 | — 5,78 —30,54
0,8 —0,4629 1,851 6,659 —95,74 0,1238 0,2811 | — 7,257 —28,47
0,85 —0,3626 2.149 5.9244 —30,66 0,1282 —0.1162 | — 8.622 —26,15
0,9 —0,2492 2.371 3,614 —34,31 0,1111 —0,5791 | — 9.873 —23,94
0,95 —0,1269 2,508 1,836 —36,55 0,0693 —1,102 —11,02 —22.96
1 0 2.554 — 0,0165 | —37,26 0 —1.681 —12,11 —21,53




1294

ITpodosscenue Taba. 39

4-i1 nponaer
a Xs %5 %5 s Xs X6 %6 6

0 0 0,5357 21,91 —112,1 0 3,273 — 8,864 — 75,33
0,05 0,0518 1,49] 16,31 —111,6 0,151 2,737 —12,52 — 69,08
0,1 0,1444 2,168 10,78 —109,3 0,2708 2,031 --15,59 — 51,89
0,15 0,264 2,572 ( 9,427 —104,4 0,3519 1,196 —17,58 — 26,6
0,2 0,3973 2,716 00,3923 | — 96,47 0,3894 0,296 —18,17 3,486
0,25 0,5316 2,619 — 4,166 — 85,31 0,3817 —0,5945 —17,21 34,76
0,3 0,6557 2,31 — 8,086 — 71,02 0,3314 —1,399 —14,73 63,68
0,35 0,7597 1,824 —11,22 — 53,97 0,2445 —2,046 —10,93 87,03
0,4 0,8358 1,203 —13,45 — 34,75 0,1304 —2,476 — 6,165 102,2
0,45 0.8786 0.4958 | —14,67 — 14,09 0 2,653 — 0,8764 107.6
0,5 0,8848 —0,2465 —14,85 7,157 —0,1304 ~—2,564 4,416 102,3
0,55 0,8542 —0,9711 —13,96 28,11 —0,251 —2,221 9,189 86,92
0,6 0,7889 —1,626 —12,05 47,91 —0,3488 —1,662 12,96 62,63
0,65 0,6936 —2,160 — 9,203 65,76 —0,4146 —0,9478 15,34 31,72
0,7 0,5755 —2,532 — 5,521 81,04 —0,4423 —0,1553 16,07 — 2,965
0,75 0,4438 —2,702 — 1,15 93,3 —0,4302 0,6296 15,03 — 38,28
0,8 0,3092 —2,638 3,755 102,3 —0,3809 1,319 12,28 — 71,1
0,85 0,1842 —2,32 9,031 108,2 —0,3013 1,832 8,012 — 98,68
0,9 0,0818 —1,731 14,53 111,4 —0,2018 2,1 2,537 —119
0,95 0,0157 —0,8649 20,13 112,4 —0,0961 2,073 — 3,746 —130,9
l 0 0, 2054 25,76 112,2 0 1,719 —10,42 —133,5




GEe

ITpodoaxenue TuoA. 39

4-f1 nponer
" X, X, X, Xy X, Xg Xg > S

0 0 —4,816 — 8,978 272,3 0 0 44,7 —316,1
0,05 —0,2463 —4,927 4,438 260,4 0,0494 1,843 28,92 —314
0,1 —0,4819 —4,392 16,66 2247 0,1712 2,9 13,49 —300,7
0,15 —0,6763 —3,3 26,56 168 0,3269 3,21 — 0,8554 | —269,8
0,2 —0,8049 —1,791 33,19 95,37 0,4809 2,849 —13,16 —219,2
0,25 —0,8514 —0,0454 35,95 14,15 0,6027 1,943 —22,48 —151,1
0,3 —0,8089 1,736 34,61 — 67,29 0,669 0,6629 —28,07 — 71,03
0,35 —0,6806 3,35 29,36 —140,3 0,666 —0,7942 —29,52 13,06
0,4 —0,4797 4,617 20,84 —197,3 0,5901 —2,22 —26,84 92,21
0,45 —0,2271 5,395 10,01 —231,9 0,4479 —3,418 —90,52 \57,6
0,5 0,0502 5,599 — 1,92 —240,6 0,2549 —4,226 —11,43 201,9
0,55 0,3228 5,207 —13,61 —222.,3 0,0336 —4,535 — 0,7695 220,1
0,6 0,5617 4,265 —23,73 —179 —0,189%4 —4,299 10,11 210,2
0,65 0,7418 2,879 —31,16 —115 —0,3875 —3,544 19,81 173,8
0,7 0,8448 1,209 —35,01 — 37,22 —0,5366 —2,358 27,12 115,5
0,75 0,8612 —0,5533 —34,78 46,43 —0,6186 —0, 887 31,12 42,66
0,8 0,7914 —2,2 —30,41 127 ,4 —0,6235 0,6897 31,3 — 35,69
0,85 0,6465 —3,53 —22,22 197,9 —0,5511 2,178 27,62 —109,8
0,9 0,4466 —4,369 —10,9 251,4 —0,4103 3,395 20,54 —170,4
0,95 0,22 —4,584 2,569 283,9 —0,2186 4,19 10,93 —210,1
1 0 —4,095 17,11 291,3 0 4,465 — 0,0346 | —221,3




9€c

ITpodoaxncenue raba. 39

4-fi npoaer

a Xo X9 X9 X X10 %10 X10 *10
0 0 3,32 —18,75 — 46,31 0 —0,8758 —60,91 529,2
0,05 0,1416 2,327 —20,86 — 34,48 —0,1089 —3,261 —34,57 521
0,1 0,2313 1,252 —21,89 — 4,32 —0,3044 —4,35 — 9,307 483,5
0,15 0, 2666 0,1679 —21,13 35,71 —0,5238 —4,239 13,11 406,5
0,2 0,2495 —0, 8264 —18, 3 77,13 —0,7115 —3,12 30,7 291
0,25 0,1872 —1,629 —13,52 112,2 —0,8238 —1,279 41,74 147, 1
0,3 0,0913 —2,154 — 7,295 134,5 —0,8333 0,9272 45,21 — 8,376
0,35 —0,0226 —2,347 — 0,3566 140 —0,7314 3,114 41,04 —155,3
0,4 —0,1375 —2,193 6,402 127,3 —0,5283 4,919 30,16 —273,6
0,45 —0,2367 —1,726 12,08 97,42 —0,2508 6,049 14,44 —346,7
0,5 —0,306 —1,016 15,92 54,09 0,0623 6,325 — 3,581 —364,4
0,55 —0,336 —0,1729 17,36 2,832 0,3666 5,701 —21,03 —324 1
0,6 —0,3232 0,6765 16,18 — 49,79 0,619 4,278 —35,12 —231,6
0,65 —0,2704 1,403 12,47 — 97,14 0,7848 2,284 —43,53 — 99,78
0,7 —~0,1869 1,888 6,648 —133,6 0,8433 0,045 —44,75 53,03
0,75 —0,0871 2,043 — 0,641 —155,3 0,7915 —2,061 —38,22 206,4
0,8 0,0108 1,813 — 8,619 —161,2 0,6457 —3,656 —24,43 341
0,85 0,0874 1,182 —16,52 —153 0,4401 —4,404 — 4,684 442,3
0,9 0,1227 0,1714 —23,77 —135,8 0,2236 —4,056 19,13 503,6
0,95 0,0989 —1,179 —30,08 —117,4 0,0554 —2,456 45,06 528,3
1 0 —2,824 —35,66 —105,8 0 0,4598 71,09 519,6




LET

ITpodoancenue taba. 39

5- npoaer
« Xy X X X X3 Xy X, Xy

0 0 0,8647 —2.,429 —0,337 0 —2,214 4,632 9,077
0,05 0,0401 0,7428 —2,445 —0,2309 —i0,1047 —1,971 5,079 8,681
0,1 0,0742 0,6204 —2,449 0,0665 —0,1967 —1,707 5,488 7,557
0,15 0,1022 0,4982 —2,435 0,5238 —0,275 —1,424 5,824 5 80!
0,2 0,1241 0,3773 -—2,395 1,11 —0,3388 —1,126 6,059 3,519
0,25 0,14 0,2593 —2,323 1 792 —0,3875 —0,8196 6,169 0,8198
0,3 0,1501 0,1457 —2,214 2,542 —0,4207 —0,5114 6,136 — 2,183
0,35 0, 1547 0,0385 —2,068 3 33 —0,4387 —0,2086 5 948 — 5,375
0,4 0,1541 —0,0603 —1,881 4,127 —0,4418 0,0806 5,597 — 8,644
0,45 0,1488 —0,1489 —1,655 4 91 —0,431 0,3483 5,084 —11, '88
0,5 0,1394 —0,2252 —1,391 5 ,654 —0,4075 0, 5863 4,411 —-—14,99
0,55 0,1265 —0,2874 —1,091 6,34 ——0 373 0,7869 3,588 —17,89
0,6 0,1109 —0,3338 —0,758 6,953 —0,3295 0,9428 2,627 —20,5
0,65 0,0934 —0,3628 —0,397 7,48 —0 , 2795 1,048 1,544 —22, 76
0,7 0,0749 —0,3731 —0,017 7 ,914 —-0,2257 1,096 0,3571 —24,63
0,75 0,0564 —0,3636 0,3928 8 253 —0,171 1,082 —0,9128 —-26 |
0,8 0,0389 —0,3336 0,8119 8,498 —0,1186 1,003 —2,246 —-27 17
0,85 0,0234 —0,2822 1 241 8,658 —0,0718 0, 8565 —3,624 —27 87
0,9 0,011 —0,2093 1 677' 8,745 —0,0341 0,6403 —5,028 -—28,26
0,95 0 —0,1145 2 115 8,779 0 0,3535 —6,446 —28,41
1 0 0 2,564 8,784 0 0 —7,867 —28,43




8€¢

IIpodoaxcenue Taba. 39

5-i npoJaer

« X3 X3 X3 X3 X X4 X4 X4

0 0 2,554 —0,0165 —37,18 0 —1,681 —12,12 82,67
0,05 0,1268 2,507 —1,8628 —36,42 —0,0974 —2,183 — 7,996 81,83
0,1 0,2491 2,369 —3,634 —34,18 —0,2149 —2.,482 — 3,966 79,01
0,15 0,3623 2,146 —5,257 —30,53 —0,3423 —2.583 — 0.1323 73,95
0,2 0,4624 1,847 —6,666 —25,62 —0,4701 925 3,39 66,57
0,25 0,5459 1,484 —7,801 —19,6 —0,5895 —2,951 6,486 56,92
0,3 0.61 1,072 —8,612 —12.71 —0,6929 —1.86 9,048 45,923
0,35 0,6525 0,6285 —9,061 — 5,184 —0,7737 —1.357 10,98 31,88
0,4 0,6726 0,1722 —9,124 2,716 —0,8272 —0,7739 12,21 17,27
0,45 0.6699 —0,2772 —8,788 10,72 —0,8504 —0,1479 12,7 1,987
0,5 0,6453 —0,6999 —8,055 18.56 —0,8419 0,483 12,41 —13,44
0,55 0,6007 —1,076 —6,939 25,99 —0,8026 1,08 11,36 —28,43
0,6 0,5388 —1,388 —5,467 32,77 —0,7351 1,607 9,585 —42,44
0,65 0,4633 —1.618 —3,675 38,74 —0,6437 2,028 7,142 —-55
0,7 0,3786 —1.751 —1,609 43,76 —0,5346 2,311 4,115 —65,73
0,75 0,929 —1.775 0,6829 47,73 —0,4153 2,431 0,6034 | —74.37
0,8 0,2031 —1,68 3,147 50,66 —0,2946 2,365 — 3,285 | —80,82
0,85 0,1242 — 1,458 5,732 52,59 —0,1821 2,098 — 7,443 —85,13
0,9 0,0595 —1,105 8,392 53,67 —0,0883 1,618 —11,77 —87,55
0,95 0,0159 —0.6182 11,09 54,09 —0,0239 0,9201 —16,17 88,52
1 0 0 13,8 54,16 0 0 —20,6 _ 88 ,67




66

ITpodoascernue tabar. 39

5-# npoJjer
a Xs X5 X5 g r X X %5 6

0 0 0,2054 25,76 —124,5 0 1,719 —10,42 — 3,199
0,05 0,0437 1,4148 19,54 —124 0,0728 1,195 —10,53 — 0,0966
0,1 0,1363 2,2375 13,38 —122 0,1195 0,6715 —10,35 7,807
0,15 0,2624 2,756 7,392 —117,2 0,1403 0,1681 — 9,7 18,42
0,2 0,407 2,982 1,716 —109,2 0,137 —0,2891 — 8,496 29,71
0,25 0,556 2,936 — 3,47 — 97,64 0,1126 —0,6723 — 6,748 39,88
0,3 0,6965 2,646 — 7,989 — 82,57 0,0715 —0,9564 — 4,553 47,37
0,35 0,8172 2,151 —11,67 — 604,34 0,019 —1,123 — 2,075 51,06
0,4 0,9089 1,495 —14,38 — 43,55 —0,0386 —1,163 0,4783 50,29
0,45 0,9649 0,7309 —16 — 20,97 —0,0951 —1,078 2,877 44 88
0,5 0,9811 —0,0854 —16,46 2,481 | —0,1445 —0,8813 4,895 35,19
0,55 0,9565 —0,8957 —15,75 25,83 —0,1818 —0,5978 6,336 21,98
0,6 0,8926 —1,642 —13,9 48,11 —0,2034 —0,2598 7,053 6,39
0,65 0,7943 —2,268 —10,97 68,43 —0,2075 0,0938 6,958 —10,24
0,7 0,6687 —2,723 - 17,1 86,04 —0,1944 0,4221 6,035 —26,5
0,75 0,5256 —2,964 — 2,424 100,4 —0,1664 0,6844 4,336 —41,08
0,8 0,3765 —2,955 2,882 111,2 —0,1277 0,8446 1,972 —52,96
0,85 0,2347 | —2,669 8,641 118,6 —0,0842 0,8731 — 0,9032 | —61,48
0,9 0,1145 —2,086 14,68 122,7 —0,0429 0,7486 — 4,118 —66,55
0,95 0,0312 —1,198 20,86 124 .4 —0,0121 0,4584 — 7,508 —68,66
1 0 0 27,1 124,6 0 0 —10,95 —68,99




)44

Il padoricenue tada. 39

5-1 npoaer
X, X; X7 %7 “ X X3 Xs Xg
0 0 —4,095 17,11 67,42 0 4,465 — 0,0346 | —223,4
0,05 —0,1819 —3,157 20,33 58,19 0,2185 4,187 —10,97 —209,6
0,1 —0,3132 —2,076 22,68 33,68 0,41 3 39 —20,56 —169,9
0,15 —0,3882 —0,914 23,53 — 0, 8924 0,5506 2,173 —27,62 —109,4
0,2 —0,4047 0,2452 22,51 —_ 39 91 0,6228 0,6853 —31,28 — 35,36
0,25 —0,3653 1,305 19,56 —_ 77,77 f 0,6176 ——0,89 —31,09 42.9
0,3 —0,2774 2,171 14,84 —109,4 0,5356 —2,359 —27,08 115, 6
0,35 —0, 1527 2,767 8,794 —130,5 0,3865 —3,543 —19,77 173,8
0,4 0 3,039 2,013 —138,4 0,1885 —4,296 —-10,06 210,1
0,45 0, 1453 2,968 — 4,797 —131,6 —0,0343 —4,53 0,8013 219,9
0,5 0,2851 2,571 —10,9 —110,5 —0,2553 —4,219 11,45 201,6
0,55 0,3978 1,9 —15,64 — 77 —0,4479 —3,411 20,53 157,3
0,6 0,4719 1,039 —18,45 — 34,37 —0,5898 —2,213 26,83 91,89
0,65 0,5003 0, ,093 —18,99 13,28 —0,6654 -—-0 7887 29,49 12,79
0,7 0,4817 -—0,8197 —17,12 61,4 —0,6682 0,6666 28,03 — 71, 91
0,75 0,4209 —1,579 —12,92 105,6 —0,6017 1,945 22,43 -—151,1
0,8 0,3282 —2,077 — 6,685 142,2 —0,48 2,848 13,11 —219,1
0,85 0,219 —2,222 1,136 168,9 —0,326 3,206 0,8126 | —269,6
0,9 0,113 —1,946 10,02 184,9 —0,1705 2,895 —13,52 —300,5
0,95 0,0321 —1,21 19,47 191,7 —0,049 1,836 —28,94 —313,6
i 0 0 29,09 192,7 0 0 —44 7 -—315 7
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ITpodoasiceriue rabar. 39

5-i npoaer
o X, Xq 9 Xq X1o X10 %10 %40

0 0 —2,824 —35,66 426,6 0 0,4598 71,59 —587,3
0,05 —0,1769 —4.,077 —14,54 413.4 0,1002 3,306 42 33 —580,2
0,1 —0,3905 —4,302 5,161 368,8 0,3065 4,709 14,07 —543,5
0,15 —0,5918 —3,613 21 77 290,7 0,5485 4,761 —11,31 —464,2
0,2 —0,7397 —2,202 33 75 184,7 0,7634 3,663 —31,62 —341,6
0,25 -—0,8044 —0,334 39,95 61,5 0,9006 1,717 —44 9] —185,7
0,3 —0,7705 1,687 39, 86 — 64,21 0,9274 —0, 69 —49,83 — 14,21
0,35 —0,6383 3,551 33,75 —176,7 0,831 —3,134 -—-46 44 150,9
0,4 —0,4227 4,979 22,66 —261,4 0,6202 —5, 207 —35,33 287,1
0,45 —0,1512 5 762 8,26 —307,3 0,3222 —-6,571 —18,53 375 6.
0,5 0, 1406 5,785 — 7,317 —308,1 —0,0213 —7,01 1,229 403,9
0,55 0,4145 5 048 —21,79 -——263,8 —0,362 —6,452 20,79 367 9
0,6 0,6345 3,66 —33,04 —180 —0,6513 —4,986 37,03 272,7
0,65 0,773 1,827 —39,32 — 67,67 —0, 8494 —2,849 47,29 131,8
0,7 0,8145 —0,1709 —39,56 59,02 —-—0,9308 -——0 3873 49,77 —_ 35,29
0,75 0,7584 —2, 1022 —33,44 184,4 —0,8896 1,985 43,71 —206,1
0,8 0,6199 —3,416 —21,38 294 .2 —0,7408 3 846 29,47 —358,8
0,85 0,429 —4,079 — 4,462 377,5 —0,5198 4 818 8,41 —476,5
0,9 0,2277 —3,805 15,84 429,2 —0,2787 4,608 —17,45 —-550 5
0,95 0,0663 —2,465 37,96 451,5 —0,0818 3,03 —45,93 —582,7
1 0 0 60,67 455, 1 0 0 —75,26 —588



B HactoAleM MpUNOMEHUX NPUBOAATCA Tabauupl 3HAYeHui 6anoy-
HBIX yskuni X; (@) U UX TPOH3BOAHBIX A0 TPeTheil BKAIOUHTEJNLHO ANA
O/HONPOJIETHLIX W Hepa3pesHbIX DPaBHONPOJETHHIX GaJOK C Pas3/LiuHbIMH
YC/AOBHAMH 3aKDENVICHAS KOHIOB B 3aBHCHMOCTH OT OTHOCHTEJbHOH

x
abcuycesl o= 7 (x — a6cuncca Toyku ocd Gaaxu, ! — LJIHHA mpoJeTa

6ajku; A5 Hepa3pPe3Hblx 6anox [ — XJauHa KaXKAOTO H3 NpPOJETOB).
[poussonnsie Gatounsix ¢ywxumii X; (#), X; (¢), X; (o)6epyrca no
aprymentry a. TaGauuet coctasaens na D1UBM BACM-2M nas 2N mnoche-
JOBAaTeJbHBIX TOHOB COOCTBEHHBIX KoJebGaHWil 6Gaaku, rixe N — 4HcIO
mpoJietos. 3HaueHHs GanouHOH QYHKIWM H €e NPOU3BOAHONH NAIOTCHA AAA
KaXJ0ro npoJera otaenabho, OTHocurenpHass a6enucca a(0<a<l) or-
CUHTBIBAETCA B KaXKIOM NpoJieTe OT ero JIeBOro KOHUa, Iar nepeMeBHOH
a paseH 0,05.
Banounsle GyHKiMH yAOBJAETBODAIOT YCJAOBHIO OPTOTOHAJBHOCTH

N 1
2| X @ Xjp (@ da =0 (i #0)
r=10
H HOPMHDOBKH

N 1

d

> j X2 (@) da =1,

r=10

rie r — HOMep nposera GamKky.

ITPHJIO)KEHHE 4
APHMEPEBI PACYETA

I[Tpumep 1. Pacuer KapkacHOro 3axaHus TKaukoi padpuxu
Ha JeHCTBHE FOPHU3OHTANbHOH AMHAMHYECKOH Harpysku
OT CTAHKOB

a) 3AJIAHHUE

TpeGyerca paccunTaTh YeThIpeX3aTaxKHOe 3JaHue TKAILKOTO KOpHyca ua
JefCTBYE FODU3OHTAJNBHBIX NHHAMHUYECKHX HArPY30K OT TKAallKHX CTaHKOB,
pacnonaraeMbiX 1o 96 mr. (Bcero 182 cranxa) Ha BTOPOM ¥ 4eTBEPTOM
Iraxax.

Ilnan 3paHusi ¢ nomepeyHbIM pa3pe3oM npeAcTaBJgeH Ha puc. 18.
Kapkac 3pannsi KOMIoHyercsi 43 HPOJOJBHBIX H HONMEPEUHHIX DaM C JKect-
kuMH y3namu (puc. 19). Pamer B oGoux HamnpasjeHusix o6pasyioTcs H3
THNOBBIX COOPHBIX XeJe306€TOHHBLIX KOJOHH W purejefi, B KosoHHax
npumenen Geron mapku 300, a B purensx — mapku 200; apmarypa ua
ropsiyekataHoi craan Knacca A-II1.

KoJIoOBHBI  TpeTbero M YETBEPTOro  3TaXeil nNPUHATH  CeuenHeM
400400 mm, a KOJOHHBI TIepBOTO M BTOPOTO 3Ta)kell — ceueHHeM
400X 600 mm. Tlpn 5TOM KOJIOHHBI PacnoJIOXEHH TaK, UTo GOMbliass CTO-
POHA WX NMONepeYyHOTO CeYeHHA MapauieNpHa NPONOJLHON OCH 3HAHHUS.
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fo1-1 Pxuc. 18. Tlnan pacmoJsioxXeHHA CTaH-
o1 KOB Ha 3Taxe

H

i

Y P

I

60000
6000, 6000_, 600 , 6000_, 6000 , 6000, 6000_, 6000_, 6000, 6000
s [~ 1 1 1 1 i i

" 'noooocboooodoo0onng

- o

~ “gofoobodoodoobog
0000000000000000

~ “oofinobodooooolog

ev(f 69'§9(f

_.i._ _00gnopgnanogoopon,

6000 | 6000 | 6000|6000

L—— 24000 ——=
T B




S
Ve
7

e 457

NN

\R\\\\\\§
N\
ANAN'NANANN

I —

825

Puc. 19. ¥Ysea nponoaptofi pamul
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Purenu npunatul ceuennem 300 X800 #a.

CteHbl MaHeAbHble CO CIJIOIIHBIM JIGHTOUHBIM OCTekjJenHeM. ['nOkie
Kpel/leHHA CTEHOBLIX MaHesell He INPeNATCTBYIOT He3aBHCHMOMY MepeMe-
WEeHHIO KapKaca, O3TOMY KeCTKOCTh KapKaca MOACYHTHBaercs 6e3 yvera
KeCTKOCTH CTE€HOBBIX NaHeJsel.

Ha ywacmkax BTOpOro M ueTBepTOro 3taxell, CBOGOAHHX 0T 000pYyM0-
BaHyd, a TaKXe Ha TDPeTbeM 3TaxKe pa3MelleHnl CKAAACKHe H MPOU3BOX-
CTBeHHble NOMELIEHHs, AJS KOTOPbIX NMPHHUMAeTCs BpPeMeHHasd MJIHTeIb-
Has Harpyska 500 xl'/#M2.

IlnaH pacmonOXKeHHs CTAHKOB Ha 3Ta)Xe NpeACTaBJeH Ha puc. 18,
Kpensiedne CTaHKOB K NOJY OCYNIECTBJGHO NyTeM HX NPHKJIEHKH HA
MAacTHKe.

Bec oasoro Tkaukoro cranka 1150 /. Yucno oGopotos ne= 180 06/mun
WIH ng = E =3 o06/cex. [IBmxeiune 6aTaHOB BCeX CTAHKOB Hampas-

JEHO BAOJb 3JaHHA.

CxeMa npuIcKeHHS XHHAMHYec-
KoM HAarpysKHM OT TKauKoro CTaxka R
K NepeKpPBITHIO ITOKa3aHa Ha puc. 21. J .j.

Bonpocel pacuera NMepeKpHTHH Ha =
BO3HHKAIOUIYIO COCpenoTOUYeHHYIO b
MOMEHTHYIO HarpysKy, BHI3LIBAIOLLYIO Y7LTIITITTT777777777 —f

BEPTHKA/bHblE KoJeGaHHs NePeKphl-
THH, B HacToOfilleM npuMepe He pac-  Puc. 21. Cxema mepenaun Ausa-
cMaTpHBalores. MHUECKOA HArpPy3KH OT TKaumkoro

Amnnuryaa TOPH30HTAJNbHON CTaHKa Ha fepeKpbiTHE
MHEDLHOHHOH CHJIBl TKALKOrO CTaH-

Ka B pafoueM pexuMe Ro=282 kI.

Cpenusasi TpOAOJNKHTENBHOCTb PafOTHl CTaHKa MeXAy AByMs focie-
AOBATEJbHBIMH NMYCKaMu 4 4, H, CJIef0BaTeJbHO, cpeiHee YHCJIO BKJOHe-
BHH CTaHKa B CyTKH paBHO 6. .

ITpomosKuTeNbHOCT OpeGuiBaHHs OOCAYXKHBAIOUIHX CTaHKH JIOXEH
Ha HX pabouux MecTax — Bcs pabouas cMeHa.

Texnonaoruyeckde Ttpe6OBaHHS IO OTPaHHYEHHIO AMILIHTYA NepeMe
1eHuN KOHCTPYKIHE He NpeXbsBARIOTCS.

6) CTATUYECKHA PACYET KAPKACA 31 AHHS

CrarHueckuil pacyer Kapkaca 3JlaHusl BHIIIOJIHEH HCXOISI H3 YCROBHSA
ynpyrofi paGoThl TJOCKHX paM MNDPOAOJBHOTO M TONEPeYHOro HampabJe-
nubi. [IpH 3TOM MOAYJb yNPYTroCTH NPHHAT IOCTOSAHHBIM AJds BCex 3Jje-
MEHTOB paM,

IponoabHsle W nonepeyHsie PaMel PACCUHTAHBI NPH 3HAUYEHHSAX HKECT-
Kocrelt, npuBenerHblX B tab6n. 40. Ilpx stoM yureHa nOBLILIeHHan KecT-
KOCTb 3/1eMEHTOB B MECTaX cOeJHHeHHA pHIeJel ¢ KOJOHHaMu (cM.
puc. 19).

Jmopel H3ruGaoIMX MOMEHTOB OT €IMHHYHEIX CHJ, INOJYYEHHbiE B
pesy/pTaTe CTAaTHUECKOro pacyeTa NPOAOABHOA paMhbi, npHBefeHH Ha

puc. 31—34. Ha puc. 35 naHa smiopa MOMEHTOB Mg, BO3HHKAIOUIHX B
NPOJONBLHOA paMe OT pacuyeTHBIX CTATHHECKMX HATPY30K (BKJAOYast Ber-

245



Ta6auua 40

BhicoTa KOJOH- Pasmepst
HaspaHHe 31€MeHTOB HBl HJIH Aamua | Donepeusoro | 2KecTkocrs
puresii B 4 ceqegnﬁt hXb |ceuenus B T m?
Konounn:
nepBoro sTaxa . . . . . 4,45 0,6x0,4 19 080
BTOPOT'0o 3Taxka .. 4,8 0,6x0,4 19 080
TPETBEr0 H  YETBEPTOrO
staxe#t . .. . . 4,8 0,4x0,4 5653
PHreau Bcex sTaxeld 6 0,8x0,3 35 887

POBYIO HArpysky).

Eaunuunble NepeMellenusl 3KBHBAJEHTHHIX NPOLOAbHOM ¥ IONEpeyHoH
paM 8; (yMHoXeuHble Ha 107) npuBedeHwr B Ta6a. 41 u 42

Tabauma 41

k

3 1 2 3 4
1 207 244 245 245
2 244 512 550 551
3 245 550 1206 1251
4 245 551 1251 1923

TaGanuuwa 42

e k 1 2 3 4
i 1261 1408 1410 1410
2 1408 2895 3043 3044
3 1410 3043 5073 5224
4 1410 3044 5224 7167

8) ONPEAEJEHHE JUWHAMUYECKHX HATPY30K
OT TKAUKHMX CTAHKOB

[To xapakTepy IZHHAMHYECKOrO BO3LEHCTBHA NAaHHBIH TKALUKuil CTAHOK
ornocures ¥ I Tuny (Ttaba. 5 WMucerpyxkunu), no XapakTePHON MPOAOIKA-
TeJbHOCTH AMHAMHYECKOH HArpysku — k l-ii rpynne (taba. 6), a no au-
HamuyHoctu — K 111 xareropnu (ra6a. 8).
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TToCKOJIBKY LeHTpBI XKECTKOCTH H MacC BCeX JTaxell JexXaT Ha OfHOI
W TO Xe BEPTHKAJbHOH OCH. SIBAAIOUIEHCH OCBK CHMMETDUH 3LAHHUf, TO
nocryiaTedbHble M BpamaTeibHble KodeGaHms OyleM paccMaTpMBaTh
paszeabHo, CunraeM, uTO {IpH NOCTYHaTeNbHBHIX KosaeOaHHsix HauboJee
HeOJarompusTHoIM OyAer cayualf, KOraa HHePIHOHHbIE CHJBI OT BCEX
CTaHKOB HAXOJATCsI B OAHOH ¢pase, a npyd BpallaTeNbHBIX — ciAyyak, KO-
Ia HHEDUMOHHBIE CHJIBl OT NOJOBHHBI CTAHKOB, pAaCHOJIOXKEHHOH Bbille
uiad HuXe ocu B {puc. 18), HaxomsATcs B opHo#t dase, a ot mpyro# mo-
JIOBHHBI CTaHKOB — B npoTHBO(ase.

B cootBercTtBuu ¢ 1. 5.1 UHcTpyKuun AJs HauGosee HeGIaronpHAT-
HOrO CJaydas OpH NOCTYNATeJNbHbIX KoJe6aHHUSAX olipejelisieM aAMILIMTYA-
HOe 3HaueHHe DABHOLEHCTBYIOUHX HOPMATHBHBLIX THHAMHYECKHX CHJI.

ITpu cpeineM uucie BKJIIOUEHHH B CYTKH KaXAOro crahka N=6 u
yncae mMamuH m=192 no rpaduky, npuseneHnoMy Ha puc. 2 Hucrpyk-
LMK, C MOMOILBIO HHTEPROJALUH onpelensieM Ko>pduuuent candassocTu
A=0,368. AMIJIHTYZa paBHOZEHCTBYIOUIEH AHHAMHYECKO! HATDY3KH, NDH-
JIOXKEeHHOH K OAHOMY NepeKpbITHIO, GyJer paBHa:

R=Rym;\=0,282.96.0,368 = 9,975 T

WM HA OJHY paMy
9,975

R= 5

=1,995 T,

rae Ro=0,282 T — aMniuTyja TOPH3OHTANbHON HHEPUMOHHON CHJBI O-
HOTO CTaHKa;
m; = 96 — KOJIHYECTBO CTAHKOB Ha 3Taxe.

3arem a1 HanGosee HeGHArOMPHUATHOTO cjydyas MPH BPallATebHBIX
KoNeGaHUAX ONpeAeHHM aMIJIUTYAHOE 3HAYEHHE HOPMATHBHOIO AMHAMH-
yeckoro Momenta (cM. m. 5.1 MHCTpYKUNH), NPHJIOXEHHOTO B ypOBHe
OJHOTO NepeKphITHA:

M=2.16.0,282 (2,15 + 4,75 +9,75) 0,368 = 55,36 T -,

rie 16 — KoJanHuUeCTBO CTAHKOB B NPOLOJILEOM DPALY;

2,15, 4,75, 9,75 m — paccTOAHHA OT oOCel nNPOJONBLHBIX pANOB
CTAHKOB IO NPOAOJbHOM OCH 3[JaHHS,

0,368 — koapuuuent cuHa3HOCTH A, ONpefedsieMBUI TAK ¥Ke, Kak
H B pacyeTe Ha BEIHY2KIEHHble NOCTynaTe/bHble KodeBaHus.
Kpyropas yacrora BhIHYXKIEHHEIX KoJeGanuil
0=2nn,=2.3,14-3=18,84 pad/cek.

r) ONPEAEJEHUE NPEAEJADHO JONYCTHMOM AMIJIHUTYAbI
KOJMEGAHHA KOHCTPYKLHA

o canurapueim Hopmanm

B cootsercreun ¢ taba. 10 MIHCTpysKuMH R/ 4acTOTbl ne=3 24 ARO-
nyckaemas aMIVINTyjxa Kollebauuf pasHsAercs ap=0,4 mm.
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ITo rexnoaoeudeckum Tpe6osanusm

B cooTBeTcTBHH ¢ mpuMeuaHuem Kk Taba. 11 MHcTpykuuu no taba. 12
yCTaHaBJAMBAeM, 4TO TKauKHA craHOK orHocHrca K III kaacey mo wuys-
CTBHTEJIBHOCTH K KOJleGaHHAM.

Ilo 1a6a. 1! Hucrpykumu aas nangexsoro 11l kaacca u vactors
no=3 2y HAXOAHM BeNHYUHY JONYCKaeMOH AaMIUIHTYAb YCKODEHHs
wo =250 mm/cex?,

Torza momyckaemasi TeXHOJNOTHYECKHMH TpeGOBAHMAMH aMIVIATYAa
nepeMeleHHi onperensercs no dopmyae (14) Hucrpykuuu

. @, _ 250
T @2mng)?  4nm23e

ap == 0,704 um.

CornacHo ykasaHuaM 0. 5.9 HMHCTpyKuuMH npu uncie mamun m>10
. m
NONYCKAaeMylo aMILIATYAy NepeMellleHHH MOXHO YBEJHUYHTb Ha 1—/3—

Taxkum oGpa3som,

192
=0,4 —1—/—5-2— =1,85 an.

ay

a) ONPENRENEHUE YACTOT H ®OPM COBCTBEHHDBIX
NOCTYNATEJIbHBIX KOJIEBAHHA 30AHHS

B kauectBe skBuBaseHTHOR pambl (cM. nm. 3.6 HHCTpyKumMe) npu
NOCTynaTe/AbHBIX KOJMeGaHUAX 3JAHHA pacCMaTpHBaeM OJHY NPOROJb-
HYIO paMy C MaccaMH, COCPEJOTOYEHHBIMH B YPOBHfIX pHresefi H pas-
HHMH /s (O udcAy NMpomONBHEIX paM B KapKace 3XaHHA) 3HAYeHHA
Macc NMepeKpuiTHiA. Takasi pacyeTHas cXeMa MpPHBeleHa Ha pHC. 22.

my

PRI W

WVWV/L?‘??VW d

Puc. 22. Cxema Kapkaca NpPH DacCMOTDEHHH [OCTyma-
TeJbHBX KoseBaHui

CyMMapHBle HOPMAaTHBHbIE Harpyski, JeRCTBYIOLIHE B YPOBHAX Iepe-
KPBITHA K NMOKPHITHS, HMEIOT CIeAYIOIHE 3HAYEHHS:

RAAl MepeKpLITHA MepBOro sTaxa . . . . P=1923 T
» » BTOPOrO  » .o .. Py=1897 »
» » Tpetbero » . . . . P3=1893 »
» HOKPHTHA v« . Py=1185 >



TlpuBeleHHble 3HAYeHHA CYMMApHBIX HOPMATHBHBX Harpy3ok BKJIO-
yaloT B ce6s Bec 06OpYHOBaHHsA, COGCTBeHHhe Beca purediefl, MJHT M
noJia, a TaKXKe MOJOBHHY BeCa KOJOHH M CTeH CMEXKHbIX 3Taxef, NpH-
MHK2OIHX K NePeKpPHITHIO,

Jlas 3KBHBaJleHTHOH NpPOJOJLHOH PaMBl MacCH, COCPeJOTOYEHHHE B
YPOBHAX MePeKPBITHA H MNOKPBITHA, WMEIOT CJeAYIOUHe 3HAUEHHS:

1923 1897

rie g==9,81 m/cex? — yckopeHue CHJB TAXKECTH.
B coorBercTBHE ¢ n. 4.4 HHCTpyKuHH onpenenseM TpPH NepBHe gac-
TOTHl H (OPMBI COGCTBEHHHX NOCTyHATe/bHbIX KoJeGaHuA 3MaHHs.
[MoacraBisia 3HaueHHs eJMHHYHHIX hepeMelllenuit 8;p (B3ATHX u3
ra6n. 41) u Macc m; B cucremy ypasHenufi (1.25), nonyuaem

1 (0,3980 — L) - y,-0,4612 ~+ y5-0,4638 -+ y,-0,2904 =0
91-0,4692 + g, (0,9711 — L) +-y5-1,041 +,-0,6530 =0
¥1-0,4712 4 y5-1,043 + g5 (2,283 — ) - yo-1,483 =0
#1-0,4712 + y5-1,045 4 y5-2,368 4 g (2,279 — L) =0.

(4.1)

50
31ech AAS YIPOIEHHS BHYHC/EHUHA NPHHATO § = —’f-

Yacrorel 1 $OpMBl COGCTBEHHHX KoJseGanufi 6yleM omnpefelsTbh Me-
TOAOM TOCAeAOBATENbHBIX NPHOMHKEHHA B QOpMe, ONHCAHHOA B NPHJO-
2KenuH 1 Hacrosumed Muctpykuun.

CHauana onpefensfieM [ePBYIO 4acTOTy H (POPMY COGCTBEHHHIX KoJe-

6(?H2m';. HOas storo noaydesHyio cucremy (4.1) npuBozuM K  BHAY
.29

1
hu=—— (0,3980 g1y + 0,4612 g1, -+ 0,4638 y13 -+ 0,2904)
1

1
Y1a = —— (0,4692 yy; 40,9711 g5 4+ 1,041 g3 + 0,6530)
& (4.2)

1
Y1z = r (0,4712 y4y + 1,043 4y, + 2,283 y35 + 1,483)
1

Cl =0,4712y11+ 1,045y12+2,368yl3+2,279. J

ITofoxuM B KauecTBe MEPBOro NpuGJIHKEHHN yﬂ) = yg) =y{§)=l
H 10 NMPHHSTHIM 3HaYEHHAM HEH3BECTHHIX H3 NOCJEJIHEr0 YypaBHEHHS CH-
creMbl (4.2) HafileM 3HayeHHs C}‘) = 6,1637 (mepBoe npHOIUIKeHHe B
Tabs. 43).

Ianee no TeM e 3HAUCHHAM y{}) = y{;) = yg)= 1 # HafiteHHoMYy
[,=6,1637 u3 nepuix Tpex ypaBHeHni cHcTeMn (4.2) ompesensiem 3Ha-
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YCHHS HEH3BECTHBIX (yﬁ) ==0,2620; y(f% =0,5086;y(123’ = 0,8567) caenyio-
iero npub/HKeHHs (BTOPoe MpuGaHKeHHe B Tabu. 43).
3arteM 10 HalJeHHLIM 3HAYEHHAM y}?), yg) H y{? onsiTb ¥3 NO-

CJIEJHEI'0 YpaBHEHHs1 CHCTeMbl (4.2) HAXOAUM 3HaueHHe C{g) =4,9629

cjeqyioumero MpUSAHKEHHS H T. M., NOKAa 3HAYEHHS HCKOMBIX HeH3BeCT-
HHIX B OuepeJHONA HTepauMu He COBNALYT B TpeTheil 3uauallleil nudpe co
3HAYEHUSIMH NMpPEABIAYLIeHd uTepauyH.

BoluHcsienus ceefeHsl B Taba. 43.

Ta6auuna 43
Howep !}!{ggdmme- Y11 Y12 Yia (9
1 1 1 1 6,1637
2 0,262 0,5086 0,8567 4,9629
3 0,207 0,4356 0,8246 4,7849
4 0,2 0,4246 0,8187 4,7561
5 0,199 0,423 0,8177 4,7515
6 0,1988 0,4227 0,8176 4,7508

OxkonuatenpHo npunnumaeM §;=4,751:
yn = 0,1988; yi; = 0,4227; yi3 = 0,8176; y1a=1.

[TpousseseM HOPDMHPOBKY NepBOH (GOPMEL.
IJ1s 3TOro HaXoAMM HOPMHDYIOWIHI MHOXUTeds mo dopmyne {1.26)

1
cl= __4.__._ ==
V S met,
/=1
1

V 1923 0,19882 + 2 0 40070 4 1892 g gi7ge 4 M s
bg 5¢g 5g 5g

YMHOXKHB TeNepb HA 3TOT MHOXHTeJIb BCe aMIVIMTYAE! mepBofi ¢op-
Mbl, IOJYYHUM

@11 = 2,601-1072; @5 = 5,530-107%; @3 ==10,70-1075;
@1s = 13,08-1072,

[lepBas kpyropas 4acroTa COGCTBEHHBIX KOJeGanuit

— 13,08-1072,

502 502
p1= % == —Z-,—,?ET‘ = 10,16 paa/cefc.

Ilnst ompenesneHHs1 BTOPOH 4acTOThl U (OPMBI cOOCTBeHHBIX KoJjeba-
HHH coCTaBlIfieM YCJOBHE OPTOTOHAJBHOCTH TIePBOK M BTOPOH (POPMBI
no ¢opmyre (1.31):

4
S‘ mijYijYaj==

Anwd
i=1
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=1923-0, 1988 yp, -+ 1897.0,4227 yas -+ 1893 -0,8176 g3 - 1185-1 y53=0,
M3 KOTOPOrO HaXOZUM
Yag = — 0,3225 ygy — 0,6765 ggs — 1,3059 ggg . (4.3)
[Moncrasasis 3HAYEHHS Y4 U Ya=1 B mepBhle TPH YPEABHEHMsSI CHCTe-
Myl (4.2), noayvaem
Yo = —CL (0,3044 gy + 0,2664 gy, -+ 0,0846)
3

1
Y=~ (0,2586 y21 + 0,5294 yop +- 0, 1885)
2

Ly = — 0, 007048 yz1 + 0, 04026 yaz -+ 0, 3470 .
DTy cHcTeMy ypaBHeHME TakiKe peiliaeM MeTOAOM MOCHELOBATENlb-

HbIX npubinkennii. B pesynsTaTe mojlyuyaem
Cg = 0,7188; Yo1 = 6,920; Yoo = 10,446.

3Bauenne Yoy onpenessiercss U3 ypasuenuns (4.3):
Yoq = — 10,604,

sTopofi dopmbl. [ag 3TOrO HaxoAuM

IIpousBeseM HOPMHPOBKY
HOPMHPYIOUTHHA MHOXKHTE/b:

1
62—: _—4______
2
1/2 miYy
1

‘/ 1923 6.9200.+ :3_9—7 10,4462 + 15&3 12 + 1185 15 604
g

=1,063-1072,

5g
VYMHOXKHB Tenepb Ha 3TOT MHOMKHTE/b BCE aMIVIMTYAbl BTOpoi ¢op-

MBI, TOJTYYHM
Qa1 = 7,355-1072; gy = 11,10-107%; g3 = 1,063-1072;
Qo0 = — 11,27.1072,

Bropas xpyroBas yacrtora cOGCTBEHHBIX KoneGaHnii

1/ 50¢g 50 g
Do = L= 07188 = 26,12 pad/cex .

[Onas onpemenenus TpeTbell YacToThi U GOPMEl cOOCTBEHHBIX KoJeba-
HHfE COCTaBJ/fleM YCJOBHA ODOTOTOHAJLHOCTH NEPBOi W TpeThel, BTOPOH

H Tpetbeit dopm:
1923-0, 1988 yg; - 1897.0,4227 yzs - 1893-0,8175 ya5 + 1185-1 yg4 = 0;

1923 - 6,920 yg; - 1897-10,446 g3, -+ 1893-1 yg3 — 1185-10,604 ygq = 0
Boipaxas Y3 W yas UEPE3 Yz M Ysp, TONArasg npH  STOM Ysa=l,

HanaeM
Yas = — 0,9485 5 — 1,5468 } (4.4)

Yszqg = 0,9161 g5y + 1,3435.
Toraa uepBbie ABa ypaBHeHHs cHcreMsl (4.2) NPHBOAATCA K BHAY
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1
g5 = —— (0,2242 g, -+ 0, 1355)
& (4.5)

{3 = 0,07987 y,, -+ 0,2379 .

M3 peinenns cuetemsl (4.5) mostyuum
£3=0,3353 u y; = 1,2192,
a u3 (4.4) — ys3 = — 2,7032 u yyy = 2,4604.
TTocie HOPMHPOBKH MOJyYaeM
Ps1 = 5,320-107%; g = 4,363-1072; g3 = —11,80.10~2;
Qas = 10,73-1072,

TpeTbst KpyroBasi 4acToTa COGCTBEHHBIX KOJeGaHHUi

50 g
Py = V 0, 3353 = 38,25 pad/cex .

ITo dopmyae (22) Hacrosedi MHCTPyKUMH onpejensieM TpaHHUb
YaCTOTHBIX 30H € YYeTOM BeJIMMMHBI BO3MOXKHON Norpewmnoctu €y=~0,25,
npuHnToll mo raba. 15:

pl = (1 —¢y) p1 =(1—0,25) 10,161 = 7,621 pad/cex
pr = (1 +¢p) p¥= (1 +0,25) 10,161 =12,7 »
pp=(1 —eg) pJ=(1—0,25) 26,12 = 19,59 »
Py = (1 —¢) p§=(1 —0,25) 38,25 = 28,69 »

Takum 00pa3oM, 4acTOTa BEIHYKIEHHBIX KoJeSanuit o==18,84 pad/cex
nonajaer B NepBYIO Me2KPEe3OHAHCHYIO 30HY.

e) ONPENEJNEHHWE YACTOT U ®OPM COBCTBEHHBIX
BPAILATEJbHBLIX KONEBAHUH

PacueTrnas cxema paMHOro Kapkaca npy BpaumlaTeJbHBIX KosmeGaHuax
u3o6paxeHa Ha puC. 23.

B cooTsercTBHH ¢ N. 4.4 onpelenseM ABe NepBble 4YacTOTH H (GopMbI
co6CTBeHHEIX BPAllATedbHHIX KoJe6aHHI.

Ins cucreMsl ¢ 4YeTHIPbMfl CTemeHAMH cBoOojxbl YypaBHeHHs cobCT-
BEHHBIX BpallaTeJbHHIX KOJeGaHHH 1O 4HAJOTHH C IOCTYNATE/bHBIMH
3amUcHBAeM B clelYiolleM BHIe:

(818 —0) 6;40,8,,0, 4 @3 8,305 4048484 = 0
6, 521 0+ (82 ézz*c) 8; + 64 ‘523 s - 6, 52464 =0
6, 83101 + 87 83505 + (83833 — ) O3+ 0, 83,6, = 0
0 84161 + 8284305 4 635843 05 + (B384 — L) 6, = 0.

rae © (i=1,2,3, 4) — MoMeHTH HHepUHH MacC NepeKpHTHHA;
8;z— yrosi MOBOpOTA, Ha KOTODHIH IIOBOPAYyHBAETCA

(4.6)
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k-e NePekpLiTHe OT JefiCTBHA eNHHHYHOTO MO-
b (i=1,2,3, 4) MERTA, npunosxenHoro X i-My mepeKphITHIO;
PU=14 5% — aMOARTY Y gpamarenpREX KodeGaHHH.

A’? leCe e

Puc. 23. Cxema Kapxaca npu paccMmoTpe-
HHUH BpallATeNbHEIX KOJMeOaHHil

MomeHT HHepuMn Macc NePeKpHTHA RNEPBOro 3TaXa OTHOCHTEJNbHO

BePTHKAILHOK OCH, MPOXOAAIIEH yepes WEHTP MKeCTKOCTH KapKaca, pa-
BEH.

a?+ b a? -+ 3 b2 b2 + 3a?
8, = my ~—m = ———
T T m—g t
1606,4 242 4 602 103,68 24243-602
+ Mmn Ay a% + g %) = . + e +
g 12 g 12
41,47 602 -} 3.242 171,6 1 1
- — 242 4 — 602 =
+ g 12 ( 8 + 10 )
= 76438 T.cex®-m,
1606, 4
rae my == T — cyMMapHasi Macca NepBOro mepeKkphiTHA;
103,68 41,47
my == " my= — CyMMapHble MacChl CTEHOBOTO 3amnoJHe-
HUA  COOTBETCTBEHHO IONEPEUHHIX CTeH
AAHHOR a=24 M U TNPOJOJBLHHIX CTeH
anunol b=60 x;
171,6
Mopn == — NMOAOBHHA CYMMAapHON MaccH BCEX CTOEK
nepBoro H BTOPOTO 3TaXa,
\ myl 5+l 1.
T2 (m—1) 12 (5—1) 8’
A1 1141 1
)\n — = = -

12 (n—1) 12 (11—1) 10 °

MoMerTH HHepUHH Macc 0oCTaNbHBIX nepeprmm HMEIT cllefylomne
3HaYeHHusa:
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JJisi IePeKPeITH BTOporo staxa . . .8, = 75276 T -cex?/m
» » TPeTbero » .. .83=74922 »
»  NOKPBITHS . . .0 =45925 »

Enusnunele yrasl nosopota O,z onpegeasem no gopmyne (1.67)
NpHIOKeHHus 1.

3uaueHns ynpyrux kosdduuuentoB &;; (ymHoKeHHole Ha 108) npu-
Be/JeHbl B TabJ. 44.

Tabauna 4

i & 1 2 3 4
1 2,049 2,288 2,292 2,292
2 2,288 4,829 5,075 5,077
3 2,292 5,075 9,267 9,543
4 2,292 5,077 9,543 13,518

[loacrapasia sHavenus ©; u Kosdduuuentos %;; B cucreMy (4.6),
noJgyuaem

(1567 — £) 0, 1 1756 0, + 1751 05 - 10740, =0 )
1783 6, + (3635 — L) 0, +- 3831 85 - 23500, = 0
1787 0, |- 3849 0, - (6943 — ) 05 - 4391 6, = 0
1787 0, + 3852 0, - 7164 65 + (6208 — ) 0, =0 .

108

3aecr (= —p‘s—.

%))

HanvHefiune BHYHCIEHHS aHAMOTMYHBI TNPUBEAEHHHIM B HACTOALEEM
npuMepe NpH pacuyeTe Ha NOCTymaTe/bHble KoJdeGaKusd.
Jisl OllpelejeHHA HepBOH (oOPMBI H HacTOThl 3alMIIeM CHCTEMY
ypasHenuit (4.7) B BHZe, yHoOHOM HIJSl TNOCJELOBAaTENbHBIX NpPHOIHKE-
HHi1, Toslaras npu stoM 0;,=1;

o1
651 = _C_ (1567 011 + 1756 012 -+ 1751 6,5 -+ 1074)
1

. ,
02 = (1783 0,1 + 3635 64, - 3831 8,5 +- 2350)
<1 (4.8)

013 = 7;1_ (1787 0,5 |- 3849 0,4 + 6943 0,5 + 4391)
1

&3 = 1787 0y4 -} 3852 0,5 - 7164 0,3 - 6208 .

TlonoxuM B KauecTBe NEpPBOro NpHGIHKEHUSA 6{{)= ﬂ,(;) =
= 9%’:} M 1O NPHHATHIM S3HAaueHHAM HEM3BECTHHIX M3 NOCJASLHEro

254



ypasHenus cucremet {4.8) nafimem suauemme ¢,==19011 (nepsoe npu-
‘OJuKeHe B NPUBOJHMON Huxe TabdJa. 45).

Danee o Tem xe suauemssm 05} = 0{)) — 0{))=1n nainnennomy
{ u3 nepBHIX Tpex ypaBHeHHH cucTeMHl (4.8) ompelensieM 3HAUEHHS HeH3-
BECTHBIX CJAeAYIOllero (BTOPOro) NPHOGAHMKEHHA M T. A. OO TeX IMOp,
noka 3HaueHua 0j;, 8o 1 0;3 1 §; B oAHOM M3 mocAeAyOWUX NPHG/IH-
JKeHHWH He COBHAJAYT B TpeTbed 3Hadawed uLHbpe cO 3HAYEHHAMH Tpe-
IbIIYLIEro MpHO/INKEeHHS .

PesyabTraThl BEIYHCAEHHH cBejeHbl B TaGu. 45.

Tabaunuma 45

npx%?lﬁl‘{)eﬂuﬂ e 0s 81 b
1 1 1 1 19011
2 0,3233 0,6101 0,8926 15 531
3 0,2714 0,5514 0,8702 15 051
4 0,2651 0,5429 0,8664 14 980
5 0,2643 0,5417 0,8658 14 970
6 0,2642 0,5415 0,8657 14 968

OKOHuaTeJbHO NpuHHMaeM &y==14 968:
011 = 0,2642; 012 = 0,5415; 613 = 0,8657; 91‘ = 1
HJIM TI0C/ie HODMUPOBKH
P11 =0,7373.10"%; @, =1,511.1073; @3 =2,416.1073;
Pre = 2,791.1073,
[MepBast kpyroBas 4acT@Ta COGCTBEHHBIX BpAINATENbHBIX KOJe0aHui
1
L= = 8,174 pad/cex .
1

Ias ompepenenust BTOPOil KPYroBoi#l 4acTOThl M BTOPOH (opmbl co6-
CTBEHHBIX KoJleBaHHI COCTaBJsieM YC/IOBHE OPTOTrOHAJNbHOCTH:

4
N 0,6, 0, ; = 76438.0,2642 051 -+ 75 276-0,5415 6z, +
=1

+ 74922.0,8657 By -+ 45 9251 85 =0,

[NpunnmaeMm O3=1 u Buipaxaem By uepe3 OcTajibHble KOOPAHHATHI
BTOpOH POpPMBI:

Opg = — 0,4397 8, — 0,8876 05 — 1,4123. (4.9)

Ioacrapasin sHauenusi 0O u O23=1 B nepsBrle TPH ypaBHEHHA CH-
crembl (4.8), nonyyaem

1
921 = _E_ (1094 621 + 802,7 922 + 235,2)
2

0 = —cl—- (749,4 64, + 1549 0, + 511,6)
2
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Ly = 144 0,y — 48,85 By, + 741 .

3Ty cHcTeMy YpaBHeHHA TaKxXe pelllaeM MeTOAOM IocC/eloBaTe/n-
HHIX OpuGanxeHHfi; B peayibTare mosnyyaeM

0y, = — 6,485; 059 == — 8,232; {, = 2077.
3Hauenne 0y, onpenenserca us (4.9)
0,4 = 8,746.
Ilociie HopMHPOBKH mOJydaeM
Por=—1,879-1073; @, = —2,386.107%; qu9=0,2898.10"3;
Qa0 =2,534-103,
Bropass kpyroBas 4acToTa COGCTBEHHHX BpamlaTedbHHX KoJeGanuh

100
Py = V_CT = 21,939 padjcex.

Tlo dopmyne (22) MncTpykuuM onpenenseM TrpaHHIB YaCTOTHHIX
30H C YYeTOM BO3MOXKHOA NOTPEIHOCTH €9=0,25, npuHaTon no Taba. 15:

py = (1 +39) pl = (1+0,25) 8,174 = 10,2174 ;
Py = (1 —€g) pJ= (1 —0,25) 21,939 = 16,4546,

Orciona ciepyer, 9TO KPYroBas YacTOTa BbIHYXKAEHHHX KoJje6amHit
©==18,84 coemajaer co BTOPOA 4acTOTON coOCTBeHHHX KoJeGaHu#,
T. €. HIMeeM Pe30HAHCHHIA cayyai.

x) ONPEAEJEHHE AMIIVIMTYXL IOPH30HTANbLHBIX
NOCTYNATEJIbHbIX KONIEBAHHA 3AHHUS

OnpesennM aMIUIMTYAH BLIHYXKASHHBIX NOCTynaTeNbHHX KodeGanuh
¢ yuetoM Tpex ¢opM cBoGOAHBX KoJe6aHHA 1npH HREACTBHH CHJAH C
aMnanTynof P=1 7, NpHIOMKEHHOA B YPOBHAX NE€PEKPHTHA NEPBOro H
Tperbero sraxen.

CHavasna omnpefensieM aMIVIHTYAB OT CHJH, NPHJIOXKeHHOA K mepe-
KPBITHIO NIEPBOrO 3TaXKa.

B coorBercTBHu ¢ n. 4.8 Hacrosimes MHCTDYKuHH ompepensieM pac-
YeTHble 3HaYeHHA YACTOT COOCTBEHHBIX KoJleGaHuHA:

n= p; = 17,621 pad/cex
pa=p,=19,59 >
pa=py=28,69 >

Mo dbopmysaM npujloxeHus 2 nonyaaem
by =P, =1.2,601.10"2 =2,601-10~2;
by =P @y =1.7,355.10"% = 7,355.107%;
by = P @y = 1-5,320-10~2 = 5,320.1072;
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®2 18,842

p=1l— =1 =—05,111;
! P 7,6212
2 18,842
h:l__‘”_zl__-__‘_=o,07532;
P2 19,592
2 18,842
Xa:l__‘”__zl_ = 0,5687 ;
P 28,692

X3+Y2 = 5,11124-0,12 = 26,14 ;
x3+ v2 = 0,075322 - 0,12 = 0,01567;
X% + 42 =0,56872 4 0,12 = 0,3334 .

3nauedne KospduuueHTa HeyNpyroro compoTHBJAeHHs Yy, paBHoe 0,1,
npunATo 13 taba. 2 vacrosweit Mucrpyrumu:

B, — by __ 2,601-107% 01713, 10—
TRy 7,6200.26,14 ;

by 7,355-1072 )
By= = =122.10~;
T 2 (2 +yy)  19,592.0,01567

by _ 5,320.102 1 93910~
p: (3 -yY)  28,692.0,3334 :

B3:‘

Boiyycasiem aMmauiypy xoneGanuil mepekpuitvs NEpBOTo 3Taxa.
By @u = 0,1713-107%.2,601.10~2 = 0,4456. 1079 ;
By gy = 122.107%.7,355.10™2 = 897,6-107¢;

Bs s = 1,939.107%.5,320. 102 = 10,31.107F ;
3

zpy = 2 By Yy @ = — 0,4456-1075.5 111 4 897,6.10~° x

r=|

X 0,07532 4 10,31-10~0.0,5687 = 71,19.10F ;

3
2 =Y 2 B, ¢, = 0,1 (0,4456.10~6 1 897 ,6.10~6 4- 10,31.10~%)=
r=1
=90,83-10~% .
9 3ak. 145
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OxonuatenhHo noayuaeM

/ e 2 3 2
21 = ‘/ E BrchPrl:I + I:Y 2 qu)rljl =
_r=1

r=1

=10 ) 71,19 1 90,83 = 115,4-10° 4 =0,1154 ss.

BoiunensieM aMIVIHTYRY KoJeGaHHH MEpPeKPLITHS BTOPOro 3Taxa:
B = 0,1713-107%.5,53 . 1072 =0,9475.107%;
By @gp = 122.107%.11,1 - 1072 = 1355.107F;

Bs 32 = 1,939.107%.4,363.1072 = 8,459-10%;
3

2 = Z‘ B, Y, @r2 = — 0,9475.1075.5,111 + 1355-10~°.0,07532 +
r=1
+ 8,459.1075.0,5687 = 102-107°;
3
2y =¥ E B, @re = 0,1.1076 (0,9475 + 1355 + 8,459) =
r=\

= 136,4.1079,

OxoHuaTeJbHO MoJaydaeM

2y =100V 1022 & 136,4® =170,3-107° 4 =0,1703 mr.

BoiyucaseM amMuiutyay KoaeGaHHH NepeKpbITHA TPeTbero sraka:
B; @13 =0,1713.107%.10,7-10~2 = 1,833.10%;
By oy = 122-107%.1,063-1072 = 129,7-1075;
Bs@ss=—1,939-107*.11,8.107% = — 22,87.107%;

3
, N\ _
z3l=zBr7.rQ’r3=10 b x

r=1

x (—1,833.5,111 + 129,7-0,07532 — 22,87-0,5687) = — 12,60.10~* ;

3
Zy =Y 2 B, @3 =0,1.10"% (1,8334129,7—22,87) = 10,87.1075.
r=|

OKoflyaTe bHO NOJydaeM
25 =102/ 12,60% + 10,87% = 16,64.10° % =0,01664 ms.
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Boiuncasem aMnautypy KonebGaHHH NOKpLITA:
b
Q= 0,1713.107* .13,08- 107" = 2,242. 1075;
P Gf + )
b
P3 (3 + ¥
bs
P3 03+ v2)

By @y =

By oy = Qog = — 122.107%.11,27.10~2 = —1375-106;

By gy = @ae = 1,939.107%.10,73.1072 = 20,81.107%;

3
z, = E By, @ra = —2,242.1075.5,111 — 1375-107° .0,07532 +

r=1
+4-20,81-107%.0,5687 = — 103,2-107%;
F3
Z, = E B, @4 =0,1.107° (2,242—13754-20,81) = —135,2.1075 ;

r=1
24 = 10°° 1’4 103,22 4 135,22 = 170,1-10_6 #n=0,1701 mm.
Tenepb onpeenuM aMIVIMTYAbI BHIHYXKIEHHBIX KoJeGaHHfi (Takmec
yueroM Tpex $opM cBOGOAHLIX KoNe6aHHA) OT eJHHHYHOH AWHAMHYE-
CKOW CHJIbl, IPHJOIKEHHON K NEPeKPHITHIO TPEThEro 3TaXa:
b= PQy=1-10,7-10~2=10,7-1072;
by = P @g3=1-1,063-1072=1,063.10"2;

by= P Qg3 =—1-11,8-1072 = —11,8.1072;

by 10,7102
B, = = =0,7047.1074;
TR+ 7,622 26,14 1074
by 1,063.102
B, = =— = 17,6610~ ;
TR 2 +yh) 19,592.0,01567 1075
—2
By b N800 oot

T RGE+y) 28,69:.0,3334
BriurcaseM aMnautyAy kKoneGanuii NEpPEeKPHITHS NEPBOTO 3Taxa:
B, @y ==0,7047-107%.2,601- 1072 = 1,833.10~5;
By @y = 17,66.10%.7,355.1072 = 129,9.1076;
Bs @51 = —4,293-107%.5,320. 1072 = — 22,84.10~F,

3
. -l .
z13=ZB)")(r(Pr1=10 ® x

r=1
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X (—1,833-5,111 4 129,9.0,07532 — 22,84.0,5687) = — 12,57-10~5;

3
Zp=y 2 B, ¢y =0,1-107% (1,833 + 129,9—22,84) = 10,89.10~6,

r=1
OxoHyaTeJbHO MoJyyaeM
— —_—_— —6
25 =100 1V 12,572 + 10,89 = 16,6310~ » = 0,01663 sx.
BoiuncasieM aMnautyny xoneGaHMit NEPeKPHITHA BTOPOTro 3Taxka:

By @y, = 0,7047.10~%.5,53.107% = 3,897.1075;

By a3 = 17,66.107%.11,1.1072 = 196,09-1075 ;

Bs go = — 4,293.107%.4,363. 1072 = — 18,73.107°%;

3
253 = 2 B, Yr 9= 1075 x

r=1

X (—3,897.5,111 4 196,09-0,07532 — 18,73.0,5687) = — 15,8.1076 ;

3
Zg=" 3 Brgn=0,1.10° (3,897+196,09—18,73) = 18,1310,

r=1
OxoHyaTeabHO nmoayiaem

2y =101/ 15,8 + 18,132 =
BriuncasieM aMniauTyay KoJeGaHHA NepPeKpHTHA TpPeThero 3raa:

By @13 = 0,7047.107.10,7-10 = 7,537.1075;
By gy = 17,66.107%.1,063-10~% = 18,77.10—6;
By g3 = 4,293-107%.11,8.1072 = 50,64.105 ;

24,05-10° »#=0,02405 s.

3
21,33 = 2 By Yr Prs= 1078 %

r=1
X (—7,537-5,111 4 18,77.0,07532 - 50,64.0,5687) = — 8,315.10~ ;

3
Z3 =¥ 2 B, @3 = 0,1.10~° (7,537 +- 18,77-+50,64) = 7,694.10~5 .

r=1
OKkoHYaTeNbHO noJjqyyaeMm

25 =10 ° 18,3152 17,6042 = 11,33.10° » = 0,01133 mm.

BriyncaseM aMIUIMTYAY KOJeGaHUN MOKDBITHA:
B; @14 = 0,7047-107*.13,08.10~2 = 9,22.10~F ;

By Qg = — 17,66-1074.11,27.1072 = —199,1.10~8;
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By sy = —4,293-107.10,73-107% = — 46,09-107°;
3
3= 2 By oy @ra=107° X

r=1

X (—9,22-5,111 — 199,1.0,07532 — 46,09-0,5687) = —88,33-107%;

3
223 =9 2 B, ¢4 = 0,1.107% (9,22—199,1—46,09) = —23,59- 10—
r=1
OxoHuaTebHO MOJNYyYaeM
23 = 105 )/ 88,332 -1- 23,592 = 91,42-10~% x = 0,09142 mum .

[lonyuerHble 3HaueHHA aMIINTYL KoJeGaHHil M HX COCTABJSIOUIMX
IpHBeAEHbl B TabJ. 46.

Tabauma 46

JuHaMHyecKass Harpyska B
yPOBHe NIePEKPHITHS II€PBOTO JlMHaMMYeCKas Harpysxa B ypoBHe
JTaXKa TePEeKpLITHS TPETbero sTaxa

KoHeTpyk-
nus

I3 ” ’ ”

e z; % %3 %3 Z3

Ilepexprr-
THE:

nepeoe 0,07119] 0,09083| 0,1154 |—0,01257[ 0,01089; 0,01663
BTOpOE 0,102 0,1364 | 0,1703 [—0,0158 | 0,01813 0,02405
Tpetre  (—0,0126 { 0,01087/ 0,01664/—0,00831] 0,00769( 0,01133
[lokprrtie|—0,1032 {—0,1352 | 0,1701 |—0,088331—0,02359) 0,09142

Conocrasnende AaHHBIX TaGJauLbl IIOKA3bIBAET, YTO HauGoJblilMe ne-
PeMEIUEHHST HCTBITHIBAET NEePeKPLITHE BTOPOro 3Taxa.
O61uee mepemelieHde MePEKPbITHsI BTOPOTrO 3Taxa

2=1Pzy + P23 =P (@En+23) =
= 1,995 (0, 1703 + 0,02405) — 0,388 s < 1,85 ma.

TakuM o6pasoM, MOJyYeHBHOe 3HAUEHWe AMILIATYJB TiePeMelleHds He
NpeBbllIaeT BEAHUHHY AOMYCTHMOH aMILIHTYIHI.

1) ONPEOEJEHHE AMIUIHTYA TFOPH3OHTAJIbHBIX
BPAIIATEJIbLHBIX KOJIEBAHHWH

AMmuaTy Bl BEIHYXK/IEHHBIX BpallaTeNbHBIX KosebaHHA OT AUHAMH-
YeCKMX MOMEUTOB, TIPHJIOXKEHHBIX B YPOBHAX MeEPeKPHITHH NEPBOro H
TpeTbero 3Taxell, ONPEdeNAIOTCH AHAJOTHYHO AaIJHTYAAM MOCTynaTedb-
HBIX KoJsleGaHUil ¢ yuyeTOM ABYX (opM cBOGOAHBIX BpamaTeNLHBIX KoJe-
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Gaunuit. [loxaxkeM NOC/NEAOBATENBHOCT BHIYHCAGHHI Ha IpuMepe ofpe-
IleIeHHsT aMIVIHTYALL 041,

B coorsercrsuu ¢ m. 4.8 MIHCTpyKkiMH ompefiesisieM pacueTHble 3Haye-
HHSl 4acTOT cO6CTBEHHBIX KOJeOaHHu:

18,84

0 [0
pi=p, —— =8,174
U 21,94
py = © = 18,84 pad/cex .

= 7,019 pad/cex ;

o dopmynam npuaoxenus 2 nonyyaem
by=) Mj @ ; = My @y =1.0,7373.10% = 0,7373.1073 ;
/=1

by=3 M;@sj = Mypy =—1-1,879.1073 = —1,879.1073;
=1

: 18,84
el BB 6 o0s;
P 7,0192
[ 18,845
'X = —_—— = —_—— T =
? P2 18,843

x: + y% = — 6,205% + 0,12 = 38,51;
%24 y?=0240,12 = 0,01;
by __0,7373-107°
p% (X%—I- y?)  7,0192. 38,51
b, = 1,879.10—2
p:(2++v?)  18,842.0,01
By @y = 0,3886-1076.2,791.107% = 1,084.10~9;
By g = — 529,5-1076.2,534.107% = — 1342.10~9;
0y =}2: B Yy @rg = — 1,084.107%.6,205 = — 6,73.1079;

r=1

By = =0,3886-107%;

B, = = —529,5-107%;

2
O =v Y, Br o =1,084-107"0,1 —1342.107%.0,1 =

r=I1
= — 134,07.1079,

OxkoluaTteablo noay4daem

0 =10V (=6,73)) + (—134,07)* = 1,342.10 " pao.

Onyckas mnocidefyouive BLIYHCIACHHS, TpPHBeJEM OKOHYATENbHYIO
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trabn. 47 yseaudeHHblx B 107 pa3 aMIIMTYA yrioB MOBOpoTa M HMX <O-
CTABMSIIOWHX OT eJlHHHYHBIX AHHAMHYECKHX MOMEHTOB.

TaGauua 47

JluHaMuyeckasi Harpysxa B yposHe | J{HHAMHueckasl Harpyska B ypoBHe

nepeKpuiTisi NepBoro 3Taxa TEPEeKPHTHA TPETbero 3Tama
Konetpyk-
s .
, ” . o
81 S 8;1 i3 83 O3
Ilepexpui-
THE:

nepsoe  (—0,01778] 0,9952 | 0,9954 |—0,05826/—0,1525 | 0,1632
Bropoe  |—0,03644( 1,264 1,264 |—0,1194 |—0,1929 | 0,2269
rpetbe  |—0,05826|—0,1525 | 0,1633 |—0,1909 {4-0,02674; 0,1928
INokprrne |—0,0673 |—1,3407 | 11,3424 |—0,2205 |4-0,2104 | 0,3048

Onpelennm 1y xe ammautyly 04 o dopmyre (2.16), yunteiBato-
uLefi TOMLKO BTOPYIO -—— Pe30HaHCHYI0 GopMy:

1,879.1073.2,534.103
18,842.0, 1

by P2a
P Y
T. e. B 3TOM ciayuae ¢opMmyna (2.16) B cpaBHeHuu ¢ dopmynon (2.12)
He [aeT HHKAKOM MOrpelIHOCTH.

M3 comocrasiendsi 3/7eMeHTOB Taba. 47 cilefyer, uTo HanGoJjbluee
3aKpyYHBaHHe NOJYYHT NepeKPHITHE BTOPOro 3TaxKa (MOBOPOT MOKPHI-
THA He YYHTHIBaeTcs), paBHOe:

M (81 + 0,3) = 55,36 (1,264 4 0,2269) 107 = 82,54-10~7 pad.

AMnanTyna BpawaTenbHbIX KoJeGaHH# YrJIoBOH TOUKM 34aHHA HA
ypOBHe MepPeKpLITHS BTOPOro ITaxa:
4

a=1)30% + 122.82,54-10 ' =2,667-10 © 4 = 0,2667 mn<1,85 mx.

Taxum o6pa3oM, W NpH BpallaTeNbHBIX KOJeGaHHAX HanGoJbLIHE
aMILINTYJbl TEepeMelleHHil He MPEeBOCXOAAT MpefesbHO [ONYCTHMLIX.

0, = =1,342-10"7 pad,

k) ONMPEJNEJEHUE BHYTPEHHHX YCHJIMH

Tak Kax AMHAMHYECKHe NepeMelleHHsl NPH MOCTYNaTe/bHbIX KoJieba-
HHAX 3HAYNTeNbHO GoJblue, YeM MPH BpallaTe/]bHbIX, TO YCHJHS B IpO-
AOJbHOH paMe onpefedsieM NpH IMOCTymaTedbHbIX KoJleGaHHAX BAOJb
saannsd. M3 noacueros, npon3BeleHHHIX Ha OCHOBAHHM AAHHBIX TabJ. 46,
BUAHO, YTO DPa3HOCTb TIOPH3OHTAJNBHBIX JHHAMHYECKMX TepeMelleHH#
HUKHEro M BepXHEro KOHLOB KOJOHHBI B Mpejeslax 4eTBepTOro 3Ta)ka
WMeeT HauGoJbliiee 3HAuyeHUe TIO0 CPABHEHHIO C TPeMS APYTHMH 3TaXXaMH
H paBHAETCA:

A=P V Gy + 25— 2 — 23)* + (2 + Zia — 233 — 239)* = 1,995 X
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XV(—- 0,1032—0,088334-0,0126--0,00831)2 4. (—0,1352—0,02359—0,01087—0,00769)2 ==
=1,995 }/ (—0,17062)2 + (— 0,17735) = 1,995.0,2461 = 0,491 .

Ilpn pacyerHpIX 3HAYeHMAX HArpy3KH DAas3HOCTH NepeMelleHHl Oyder
A=0,491-1,3 = 0,6383 mm.
OrHouleHHe pas3HOCTH NepeMelleHni  KOHLUOB  KOJOHMHEI K BBICOTE
ITaxa

A 0,6383 1 1

K T 4800 . 7520 ~ 50000’

rae h — BbICOTA KOJIORHEIL.

Hosromy, cornacwo n. 2.7 MucrpykuuH, TpeCyetcs npoBepka Hecy-
el cnocOOHOCTH KOHCTPYKUMH Ha [MHaMHYeCKHe Harpysku. 3jech
ky — Ko>hdunuenT meperpysks, npnuumaembifi U3 Taba. 3 MucTpyKuuu
paBHbIM 1,3.

B coorsercreuu ¢ n. 5.1 MHCTpykuuMu pacueT npoH3BOLHM Ha pacuer-
Hple AHHAMHUECK#e HATrpy3KH.

CHavana cTpOMM 3MIOPY MOMEHTOB OT MAefICTBHS AHHAMHUECKOH CH-
abt kg P=1,3-1,995 T=2,593 T, npu/I0xKeHHO! K NEPEKPHITHIO EPBOrO
sraxa. Jlns atoro onpepesseM HHepUHOHHBle CHibl no dopmynam (27)
n (28) Mucrpyxunn. IIpu aTOoM Hcmodb3yeM 3HayeHHs COCTABJSIOUIHX

"
zl.k = 2 BrYr@ri v 2=y E B, ¢y aMIJIHTYA OT €JHHHYHBIX
r r

AHHAMHYECKHX CMJI, IOJy4YeHHble B pasfiene «x» no ¢opmyse (2.12) Hu-
CTPYKUHUHA:

Py=bky P+ Ry P2y my o® = 2,593 +2,593.71,19-107° X
X 39,2:18,842 = 5,163 T
P =tky Pz my vt =2,593.90,83-1076.39,2.18,842 = 3,278 T
Py=ky P2y my 0® = 2,593-102-107°0.38,67-18,842 = 3,632 »
Py = ky P2y my o? = 2,593-136,4-107°.38,67.18,842 = 4,857 »

Py =k, P2y mg ©? = —2,593.12,6.107°.38,59.18,842 = — 0,4477 T
Py =k P 2, ms o? = 2,593.10,87-1070.38,59-18,842 = 0,3860 T
Py=ky P2y myo? = —2,593-103,2-107°.24,16-18,842 = — 2,295 T
Py=rhy Pz, - my o= —2,593.135,2.107°.24,16-18,842=—3,007 T

OT cucTeMbl cua P! C [OMOUIbI0 eAHHHYHBIX amop (cM. pue. 31—34)

CTPOHM  3I0pY M, (puc. 24), a OT CHCTEMBI CHJI P — 3M0py M1
(puc. 25),

ocne sroro B cooTBercTBMM ¢ (opmysiod (25) Hucrpykuuu crpo-
HTCA OKOHuaTelbHas 3MiOpa aMIVIMTYXHBIX 3HAUEHHH MOMeHTOB M,
(puc. 26) 0T HHHAMMYECKON CHJILI, NMPUIOXKEHHOM K NepeKpuiTHIO uep-
BOTO 3TaxKa.
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Tenepp cTpoxiM 3MIOPLI MOMEHTOB OT ACHCTBHS JHHAMHYECKOH CHALL
ky P=13.1995 T=2593 T, NpuloXeHHON K NEPEKPLITHIO TPETLETO
3Ta)a. 3HaueHusi HHEPIHOHHBIX CHi

Puc. 26. Dmopa M,

P|==ky Pzjym ot = —2,593.12,57-107°.39,2.18,842 = —0,4536 T
P = by PZym o*= 2,593-10,89-107°.39,2.18,842 = 0,393 T
P = ks P 2 my 02 = —-2,593-15,8.107°.38,67.18,842 = —0,5626 T
P = ky P2y my ® = 2,593.18,13-1075.38,67.18,842 = 0,6453 T
Py kg Ptk P2y mMa® = 2,593 —2,593-8,315-107°.38,59 X
X 18,842 =2,2981 T
P = ky P2 my o? = 2,593.7,694-1076.38,59.18,842 = 0,273 T
P, = ky P}y m,y w2 = — 2,593-88,33. 1070.24,16-18,842 = — 1,964 T
P =y PZjgm, ot = —2,593.23,59.1070.24,16.18,842 = —0,5247 T
Or cucTeMbl CuJ P/: C MOMOIbI eJHHHYHLIX 3TIOp (cm.puc.3[-——34?’

ctpoum  smiopy M, (pic. 27), @ OT cucTemsi  cua P; —osmopy M,
(puc. 28).
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0,84 =

f,7é1.8 | 67, % 167, 167

Puc. 30. 2mopa M
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ITocae storo B cooTBeTcTBHM c ¢opMyaoit (25) HMucrpykunu crpo-
HTCS OKOHYaTeJbHas 3MOpa aMNIMTYAHBIX 3HaueHHH MomeHToB M)
(puc. 29) oT AMHAMWYECKOH CHJbI, IPHIOKEHHOH K nepeKpuiTHIO TPeTbe-
ro sTaxa.

B pesyabtaTe caoxenuss smiop M; (cm. puc. 26) u M, (puc. 29)
nmoayuena «oriGaromasn» snwopa M (puc. 30).

a) ONPEAEJEHHE HECYLIEN CIIOCOBHOCTH
KOHCTPYKILHH

Hecymasn c¢noco61ocTh 2/7eMeHTOB KONCTPYKUHH, MOJBepraeMblX BO3-
JAefCTBHIO CTATHYECKHX M AHHAMHYECKHX HArpysok, B COOTBETCTBHH C
m. 2.2 MUHCTpYyKIHMM IPOBepfieTCs II0 NPOYHOCTH C YYETOM BLIHOCHHBOCTH.

Mposepka na npounocts. M3 paccMorTpeHnss 3miop, NpHBeJEeHHEIX HA
puc. 30 u 35, BHAHO, 4TO HaMGOJbIIEr0 3HAYEHHS] MOMEHT JOCTHTaeT Ha
npaBoil onope pureas AB:

MP=31,5T-u; ME: 1,31 T.m;
MP - MP =131,541,31=32,81 T.u.

ITo aTOoMy ceueHn1o (MPHHHMAs ero NJIA YHOPOILIEHHS NPAMOYrOJbHLIM
wHpuHOll b==30 cm u BhicoToll h =80 cm M He YYHTBIBas BIMAHHSA
CHJ CYXOro TpPeHHsl, TaK KaK aMIIHTyAa NepeMelleHuil Gospuie 0,1 ma)
nponsseaeM NpoBepKy mnpouyHocTH coriiacHo CHull II-B.1-62. Purean
NPHHATBI H3 CCPHH THIIOBBIX MHOTO3TAXHbIX SllaHHﬁ. XapaKTepHchu
ceueHHA mpuseAeHbl Ha puc. 20. Mapka Gerona 200. Apmarypa us rops-
YeKaTaHOH CTajH Kaacca A-III mapku 25T2C; a=a' =175 cn; Fy=
= 18,46 cm?;, F, = 13,61 cu?

OnpemenyM BHICOTY CXKaTOH 30HH GeTOHAa H3 YPaBHEHHS] PABHOBECHA:
Rybx — Ry Fa+ R, . F; = 100-30 x — 3400-18,46 - 3400-13,61 = 0,

otkyaa x=550 cm. Tak xak x<2a’=15 cx, MomeHT, KOTOpHIi MO-
JKET BOCHPHHSATL ceueHHe, PaBeH:

M= Ry Fy (hy — a’) = 3400-18,46 (72,5 — 7,5) = 4079660 «I"-cn =
=40,8 T-#>32,83 T-n,

T. €. MPOYHOCTb OBecrieueHa.

Nposepka Ha BLIHOCAMBOCTb. Pacuer pHredeifi Ha BBIHOCJAHBOCTb,
BLINONHSEMBI N0 «HHCTPYKUHH 1O NPOEKTHPOBAHHIO KeJe306eTOHHbIX
KoHcTpykuuii» (loccrpoitnspar, 1968), 3axaiouaercd B cledyIOLIEM.

1. TlponssoaxTca pacuer Ha BBIHOCJMBOCTb CEYEHHMH, HOpPMAJBHBIX K
NpOAOJIbHOH OCH pHres.

Ons sroro onpefensem HanGodpmiuii u HapMeHbluii usrubarommue
mMoMeHTH B cedeHun E (puc. 30, 35), kak HanGoJee onmacHom. Ilpu 5TOM
noJbayemcs dopmyaoir (13) nacrosuiet MHCTPYKUHH.

ME M2 < M

BbIH
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MR=1,18 T-n
5,27
Mg = —1"'1‘%— =4,58 T-u

Mmax=4,5841,18=5,76 »

Mpin=4,58—~1,18=3,4 »
Beicoty cxxaToit 30HL GeTOHa OnpefesdM U3 ypaBHeHHUS
bx?
2

=n'F, (h(,—~x)——n’1“:.l (x—a)),

CYuTas TMPH STOM AJIs NMPOCTOTHI Ceuerne NPAMOYrOJNbHLIM H TpPHHHMAs
Ko3ppuuuent n” mo taba. 8.1 «MucTpykumu No NPOEKTHPOBAHHIO XKeJe-
306€TOHHBIX KOHCTPYKUHHA» PaBHLIM 25

30 x2

5 =25-18,46 (72,5 —x) —25-13,61 (x —7,5);

x=29,09 cu.

LleHTp TAKECTH NPHUBEXEHHOrO CedeHHS pAacMoJIoXKeH Ha YpOBHe Heh-
TpalbHOM JWHHH. MOMEHT HHepUMM INpHBEIEHHOTo cedyesHs 6e3 ydeTa
MJIOW @Ay pacTaRyToro GeToHa

bx3 , ,
0 Fa (= X0 F (x— )=

Jo=Js+n' dy+n'J, =

30 - 29,098
—OLS— +95-18,46 (72,5 — 29,09)2 -+ 25-13,61 (29,09—7,5)°=

= 1274461 cms.

IIpoBepsieM BHIHOCAHBOCTb pPacTAKYTOH apMartypbl. XapaKTepHCTHKU
IIHK/IA HanpsXKeHHH B apMaType u GeToHe

" Mpax 5,76
TTo ta6a. 8.3 «MHCTPYKUMH N[O TNPOEKTHPOBAHHIO KeNe306eTOHHHIX
KOHCTpyKumit» npu pa=0,59 naxomum 4, = 0,77. Ilo Tabn. 8.4 Toi e
Wuerpykliun TpH BaHHOR cBapke Haxogum k. =0,8. Torma pacuerHoe
COTIPOTHBJIEHHE apMaTypht
R, = kck, . Ry =0,8-0,77-3400 = 2094 KkI/cx?.

Onpenensem nanGo/ibllee HampsXeHWe B PacTAHYTOR apMartype,

OpHHAM AR
Yya=h—7,5—x=143,41 cm;

, Mmax . 576000 _ \
Oa. max = 7 7, #a =25 1: 2'7“""“—‘4 161 43,41 = 490 &I'/cm?,

4TO MecHblIe R; =2094 x[/cmM%, M BHIHOCAMBOCTb PACTSIHYTOR apMaTyphl

obecneyena.
TIpoBepsieM BHLIHOCAMBOCTb CKatoro Gerona. Tak kak pg ==0,59<0,6
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(cM. m. 8.9 «MHCTPyKUMH N0 NPOEKTHPOBAHHIO KeJC306ETOHHBIX KOHCT-
pyKuuil»), MpoBepxa Ha BHLIHOCAMBOCTH CXKaToro OeroHa HeobXoaHMa.
[To ra6n. 8.2 toit xe Wnctpykuun npups ==0,59 HaxouuM g, =0,995.
PacyerHoe compoTuB/leH#e GeTOHAa NpH pacueTe HAa BHIHOCAMBOCTH PABHO:

Ry =k, (Ra=0,995-100 — 99,5 «I'/cK®.

KpaeBoe cxumalomee HampsxKeHHe B OeToHe NpH y=x=29,09 cu:

Mumax 576 000-29,09 .
06. max = 7 y= 1974 461 = 13,1 «I/cm?,

uro mewbme R, =99,5 xl/cu? W BHHOCIHBOCTH CXaToro Getona oGec-
meyeHa.

2. TlponsBoguM pacyeT Ha BBLIHOCJAMBOCTL HAKJIOHHBIX CEUYEHHH.

B ToM e ceuenun E, cuuras ero nanGoJiee ONacHLIM, ONpejefisieM
3HayeHUs HauOoJblue M HaUMeHbllel MONEPeuHON CHJALI NMyTeM AH(-
(hepeBLUHPOBAHNA 9MIOP, NpUBeJeHHbIX HA pHc. 30 u 35:

q! Mg — Mg MR+ ME

Qnax = 5™~ 157 ! =
2,56.6 19,7—5,27 1,18-11,05
-2 1,15-6 6

=7,68—2,00--0,37 =5,95 T;
Qmin=7,68—2,09—0,37=5,23 T.

Ilposepsiem ycaosye Op pmay<R;.

Jana storo ompepselseM TrJaBHbIE PacTACHBAIOIlHe HANpsKeHus Ge-
tTona. ITockoabky A/ H3rnGaeMblX 3JeMEHTOB 6e3 NpeJBapHUTEJLHOro
HaMpfKeHHs: HaubOJbllke IJAaBHbIE PACTArWBAIOUIHE HAMPSKEHHA O o
PaBHBl CKaJGLIBAIOIIMM HANpPAXKEHHSAM T Ha YDPOBHE Ii€HTPa THXKECTH
NPHBEAEHHOTO CeyeHusT (MECTHBIMH CHHMAaIOUIHMH HANpPAXKEHHAMH mpe-
HeOperaeM), TO BeJMuHHY Op o onpefeisieM no (opMyle AMS CKafbl-
BAIOIMX HANpfAXKeHUH B OeTOHe, YuUWTbiBAsl IOJHOe ceueHHe OeTOHa
(1anuunem apmaTyphl npeHe6Gperaem):

QS, Q0,56(0,5m 1,5Q

Trp="=T7 % = blhﬂb ="oh
12
_Lss%so o
= 0.8 72 wliewt.

XapakTepucTHKa HHKJA IJIABHBIX DACTATMBAIOUIHX HanpsKeHuil Oe-
TOHA

Mo Tta6a. 8.2 «MuCTpyKIMH O MPOEKTHPOBAHHIO XKeae306eTOHHBIX KOH-
crpyKuumii» mph ps >0,6 HaxoauM £ g=1.
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N ) Ay o~ ~ o~ (7S &~ © ™~
S - & = X
136" 202 L4850 197 202 202 202
170 247 228 228 228 226 [

306
137
217
213

214

161 198 168 ) 188 = zaaé

Puc. 32. Omwopa M, npH AeACTBHY eNMHHYHOH CHJIbI
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Puc. 34. Dmopa M, npn

75

st MITIE

JeHCTBHHM eMUHHYHOH CHJBI
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PacuerHoe conporuBiieHHe GETOHA PACTAKEHHIO R; paBHO:
r Mz,
Ry=k,g Ry=1:10=10 kljcn? > 0, = 3,72 «rfe

T, €. HaKJOHHbLle TpelKHbl He o6pasyores.
AHaJOrHyHO NPOM3BOAHTCA IPOBEPKA HA NPOYHOC
NpH H3rHOE KOJIOHH.

BOCThb

6 H BBIHOCTH

Puc. 35. dniopa u3rubaloliEX MOMEHTOB ME OT cTAaTHYECKHX pac-
YeTHLIX HAarpy3oK

ITpuwmep 2. Pacyer :Kene306eTOHHOro pUres
nepexpLITAs 31anus yrieoGoraTuteabuoil adpnku

a) 3AJIAHME

TpeGyerca paccyuTaTh pHrelib MEPEKPHITHS 3XaHHS yrjeoGoraTHTeNlb-
Holt ¢abpuKku Ha HeficTBHe BEPTHKAJNBHHIX JHHAMHUYECKHX HArpysox of
MOJIOTKOBLIX JPOBHJIOK, PAcMo/oKeHHe KOTOphiX yKasaHo Ha puc. 36.

TNocrosinnas uarpyska g=400 s /»>.

Bpemennasi J/uTesbHas Harpyska:

Mexnay pagamu [—2, 4—~5—p=800 «I'/x?
» » 2—4 B nponere A—B—p=2000 xI'/m?
» » 2—4 B nponere 5—B—p=600 xI'/mn?
Bec oamo#t apoGmixu Py=7200 k2. Uucno o6opoTos ny=985 ob/muun

HIH Ng= -&)- =16,417 o6/cex.
AMNNMTy#a BepTHKaJbHON HHEDUHOHHOM CHIL  OJZHOH MOJOTKOBOW
apo6uiku Ry=1800 /.
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[TpeGriBanne oGeayXKUBaoULero ItepcoHana Ha NePeKpHITHH He NpPeBbi-
waet 159% paGouero BpeMeHH.

BesuynHa aMIJHTYA TNepeMelleHHil MO TeXHOJIOTHYeCKHM Tpebopa-
HHSIM He OrpaHH4YHBaCTCH.

Aunepa GnA Kpennexun

Mowonumuerd y4acmos, dpobunon
Erﬁﬁg R — ————— @
i 18001111800 !
|7
_______ S SRt
(et 2S5
! it

J
1000

I T T
| i

& e —— e “EEEHHEH Edt <

%E: g 3 4

Puc. 36. Ilnan pacnonoxesus Apo6unox

Ceuenne purenis mpusejleHo Ha puc. 37, 6eTon mapku 300; mposoJib-
Hafg apMaTypa H3 TOpAYEKAaTaHOH cradd Kiaacca A-III CFazF;:
=14,73 cu? (3225).

JecTkoets momepeunoro ceuenns purens EeJ pasha 46 620 T

a'=15

Fy =14, 73cu2

Puc. 37. Ilomepeunoe ce-
ueHHe purens

h=60

Jye
g

§

L = 14,13 cM?

b=30

6) ONPEAENEHHE HATPY30K

Crartuueckde Harpyskd, AeACTBYIOWHE HA  pures, ONpeAeNsIoTCs
OObIUHEIM IIyTEM B COOTBETCTBHH CO CXeMOH Mepekpuiths {cM. puc. 36).
ITo XapakTepy AHHaMHUYeCKOro BOSIlefICTBHSI anuan MOJIOTI'(OBaﬂ
Ipobuika oTHochtea K I tumy (raéa. 5 I/IHCprKuHH) [0 XapakTepy
NPOJOMKUTE/IBHOCTH ANHAMHYECKOH HArpys3kM ——ko 2.3 }'pynne (ta6a. 6
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Hucrpykumuu), a no puHamuyHocth —k IV karteropwn (ta6a. 8 Hwcr-
PYKUHH).

IunaMuueckne Harpyskd oT APOOM/IOK IlepeflaloTCsl Ha PHredb uepes
BropocteneHnble Ganaxy B roukax I u [ (cM. puc. 36). Ilpn srom puna-
MHYeCKHe peakluH, AeHCTBYWOIIHE B 3THX TOYKaX, MOJACYHTHIBAEM IO

npasun Byara:
paniay y 3—2 1,8
Rl . =

1
.—=0,3T.
2 3 2 3 !

Kosdduuuent cundasnoctH A BBHAY MaJoro yYKCAa MaliMH NPUHAT
paBHBIM enuHuile. KpyroBas uwacToTa BBIHYXAEHHBIX KoJeGaHu#t paBHa
n=2.3,14-16,417=103,1 pad/cex.

g8) ONPENEJEHHUE YACTOT COBCTBEHHBIX KOJEBAHUN
PHTEJIA

B kauecTBe pacyeTHOH cxeMbl DHTe/lsl NPHHATA Hepa3pesHas YeThIpeX-
npojieTHast Gasnka co CBOGOAHO ONEpTHIMH KOHUaMH (pHc. 38).

P=03r P=031

peb p=
i aor =121

fujfcmmiuium_%
T, R

Puc. 38. Pacuernas cxema pureis

Jns onpenenenus KpyroeelX uwacror p; no dopmyae (1.38) npiio-
XKeHusi | nofcuuTbIBaEeM S3HAYEHUSt TPHBEAESHHBIX TOTOHHBIX Macc:

% 1~ Pe g P <
0 |\ 2 k 0 2
M= Z{ ) =t ;-:, ! ()
7,2 3,6
= 2(—0,5721)2= 0,774 T-cexk®/m;
9,80 T G, o OPTRI=0.774 Tcentim

g P«
a

P-z=_;‘+7— 3 X3 (ap) =
k=1

7,2 3,6

=557+

S0 9.0,2111% = 0,7394 T cor/m:
9.8 7698 394 T-cex?/m;

q P <

0 “ 2

B3 = + 2 Xa ((lk) =
g g —
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7,2 3,6
9,81 ' 6.9,8l

Py = “; lg 2 X3 (ap) =
3,6

2-0,68252 = 0,7909 T -cex?/m;

7,2

= Sa T

2.0, 2 — rox2 e
6.9.81 0,63992 = 0,784 T -cex?/m;

9o P 3

= 3 2 =
we=" kzz‘ X3 (@)
7,2 3,

71,2 6
9,81 + 6.9,81

2.0,67252 = 0,7893 T -cex?/m.

Ilo dopmyne (1.37) onpenenseM sHaueHust KPyroBblX YacTOT:

_M L.
pr - 12 Uy ’
9,87 46 620
pPL="5z 0,774 = 67,29 pad/cex
11,52 46620
15,42 46620
Ps = 62 0 7909 = 103,99 »

19,91 l/ 46620

39,48 - ’46620 0655
Ps = g2 0,7893 — 266, »

Coraacno Ttabn. 14 WHCTPYKUHH BeJMUHHY NOTPEIIHOCTH B ONpeae-
JeHuH vactoT npuiMMmaeMm €==0,3. I'panuubl yacToTHLIX 30H 6yayT

py=(1+¢) po= (140,3) 80,35=104,5 pad/cex
py= (1 —e) p3=(1—0,3) 103,99 =72,79 »
py= (1 4 ¢g) ps=(140,3) 103,99 =135,19 »
Py =(l—eg) pg=(1—0,3) 134,85 = 94,395 »
Takum 06pa3oM, BO3MOXHO COBMajeHHe YacTOTbl BHIHYXKACHHBIX
KoJeGaHHB cO BTOPOfl, TpeThbel M UYeTBEPTON YACTOTAMH COGCTBEHHBIX
KoneBaHuil, MO3TOMY cJeAyeT PpaccMOTpeTh TPH pacyeTHBIX cJaydas,

COOTBETCTBYIOILUX TPEM BO3MOXKHBIM De30HaHCaM.
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r) ONPEAENEHWE AMINIJINTY], KOJIEBAHUN

Chavala ompegensieM aMAJMTYAB IJISl BTOPOrO pesoHanca oT Jiiia-
MHHECKOH CHJIbl, NPHJIOXKEHHOH BO BTOPOM MNpoJeTe, B CEYeHHSX, Pacno-
JIOXEeHHBIX IPYr OT Apyra Ha paccrosisiu 0.2 NJMHHL mpojiera, a TaKXKa
B CEYEHHSX MOJ CHIAMH.

TTo ¢opmynam (2.26) u (2.30) npriaoxeHus 2:

R X. (ay) 0,3-0,2111
= P pp— =——0 4 8'
1o 0,7394.6 01418

by —0,01418
- =.—0,1334.10*,
wly 103,12.0,1 334-10

by

3HayeHHe KO3 QHUHEHTa HEYNPYroro CONpOTHBJEHHs Yy, pasHoe 0,1,
NpHHATO M3 TabJa. 2 MHCTpyKuuH.
Buuncasem no ¢opmyne (2.30) amnauTyasl s [EPBOro mpoJjera:

b
2 (0,2) = ‘:v X%(0,2) = —0,1334-10~*.0,5729 = — 0,00765 mx
w

b
2(0,4) =—2— X (0,4) =—0,1334-10"%.0,902 = —0,01204  »

oy

2 (0,6) = w’fy X (0,6) = —0,1334.107%.0,8566 = —0,01142  »
2(0,8) = m”;y X (0,8) = —0,1334.107%.0,4835 = — 0,00646  »
[To Tofi ke ¢opmyJse BhIUMC/AAEM aMILIHTYAbI AJS BTOPOTO MpPOJETa:
z(0,2) = wl;”v X (0,2) = +0,1334-10%.0,3268 = 0,00437  mn
2(0,4) = (D’;‘*Y X (0,4) = 0,1334.107*.0,4192 = 0,00559 »
2(0,6) = w’fy X (0,6) =+ 0,1334-10—4.0,3093 = 0,00412 »
2(0,7) = :’:Y X (0,7) =0,1334-107%.0,2111 = 0,00281 »
2(0,8) = w?v X (0,8) =0,1334.1074.0,1107 = 0,00147 »
Insa TpeTbero npoJaera:
2(0,2) = m’fy X (0,2) = 0,1334.107%.0,1107 = 0,00147 o

2 (0,3) = —f;lv— X (0,3) =0,1334-10—%.0,2111 — 0,00281 »
[0}
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2

z (0,4) = X (0,4) =0,1334.107%.0,3093 = 0,00412 mn
wz'y
b
2 (0,6) = —— X (0,6) =0,1334-107%.0,4192 = 0,00559. »
w?y
b
2(0,8) = :v X (0,8) = 0,1334.1074.0,3268 = 0,00437 »
w
ITo Toit ke QopMyse — I 4eTBEPTOTO mMpoJeTa:
b
2(0,2) = —— X (0,2) = —0,1334.107%.0,4835 = — 0,00646 mn
w2y
b
2 (0,4) = :Y X (0,4) = —0,1334-10~*.0,8566 = — 0,01142 »
(0]
2(0,6) = :v X (0,6) = —0,1334.107%.0,902 = — 0,01204  »
w
b
2(0,8) = —>— X (0,8) = —0,1334-10~*.0,5729 = — 0,00765 »
w?y

Tenepb paccMaTpHBaeM MAeHCTBHE HHEPUHOHHON CHUJBL, MPHJIOKEHHOMH
B TpeTbeM NpoJieTe.
[das cua, pacmo/oXeHHBIX CHMMETPHYHO, aMIUIATYAbl  KoJeOanui

2
COBMMANAIOT, TaK KaK JAJf TaKHX CHJ MHOXXUTEJH "T PaBHLIL.
%y

TlosTomMy A/ TMOJYYeHHS aMIJIHTYR BHIHYMKIEHHBIX BEPTHKaJMbHLIX
KoJe6aHnfi 6aJKH OT COBMECTHOTO HAEACTBHS ABYX CHJ CJeAYeT YABOHTb
MoJiy4eHHble 3HAUEHUS aMILIUTYA.

Jmnopa aMILIMTYA, KojeGaHuit 6ajJKH IO BTOPOMY pPe30HaHCY MOKa-
3aHa Ha puc. 39.

AHanornyHBIM 06pPa3’oM MOACUMTHIBAIOTCA  aMIVIMTYAbL  KoJeGaHHit
6a/iKi MO TPeTbeMY H YeTBEPTOMY DEe30HAHCAM, SMIOPHl KOTOPHIX MOKa-
3aHHl Ha puc. 40 u 41.

B coortserctBuu ¢ Taba. 10 Hacrosmedi WHCTpykuuu u ¢ yueroMm
NPOAOJKHTENbHOCTH TipeObiBaHUA JIofeli Ha HX paGouHX MecTax, He
npesblaoweit 15% pa6Gouero BpeMenu, aJs uvactotn 16,4 ey gonye-
KaeMasl aMOJHTYAa KoJeOGaHHA paBHa @o==0,084 mm.

PaccMoTpenne 3mop noxasblBaeT, YTO aMIVIMTYAM KoJaeGanuil 6anku
He NPEeBBINAIOT BEJHYHHY NPeAebHO JOMYCTHMOM.

a) OMNPEREJIEHUE YCHIIHA (MOMEHTOB
H NMONEPEYHbLIX CHJT)

Han6osbmast amMniautyaa oOT pacyeTHbIX JAHHAMHUECKHX  HArpysok
(cm. puc. 41) pasna:

a, = kya, =4-0,07276 = 0,29104 mun,

Ilpn stoM ko3dpdunuent meperpysku k; Aas MOJOTKOBOH APOGHIKH
npuuAT no <HHCTPyKumn NO onpeiAe/eHHIO IHHAMHYECKHX Harpysok ot
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085407
204268
482200
262100

#6000
211100
220007

258000
#6000

162007
295007
428000
#1400

%8000

262100
182200
804200
086100

-

AT

Puc. 39. 3mopa aMIIuTYR KoJebaHuit NpH o= p,

2Ly
010900
wmo
eeaint

or8i00

985100
Lm0
00908
Lm0

Ps

Puc. 40. dmopa aMnauTyA KoneGaHuit MpH ©

2ieegd
095¢08
05200
40000

"68£00
9200
259901

288907
0200
059900
912000
68500

Al

790000 - ‘

041200
099500
219200

4

P4

Puc. 41. dmopa amnautyn Konebauuit NpH o
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MauIMH, yCTaHABJIHBAEMBIX HA MEPEKPHITHAX MPOMBIL/IEHHBIX 3XaHH»,
pasHbIM 4.
Beanuuua
ap 0,29104 1 1

I~ = 76000 — 20616 ~ 50000 °

rae | — aaMHA npoJsera.

[Toatomy, cornacio n. 2.7 HHcrpykuuu, Tpe6yercsi Nmposepka Hecy-
1Lell CNOCOGHOCTH puredns.

Cravyana HaXoJAHM YCH/JMS NPU BTOPOM pe3OHaHCe OT CHJbI, MPHUJIO-
JXXeHHOH BO BTOpoM mpoJjere. B cootserctsuu ¢ m. 5.1 ycuius onpene-
JifieM OT pPAacueTHbIX AMHAMHUYECKHX HArpysok ¢ Ko3(duuueHTOM mnepe-
rpysku Ry =4.

[To gpopmynam (2.26) 1 (2.30) npunoxenus 2 nonayyaem

ki R X, (ay) _ 4.0,3-0,2111

by = = = —0,05672;
: o ! 0,739 .6
by 0,05672
E =—1 —_ . _0,0601;
s w?y /2 6620 103,12.0,1-62 0691
b, 0,05672
E,J oy = — 46620 103 19.0.1.6° = —0,01152.

Tenepe BbuucasieM no gopmyaam (2.30) 3HaueHHs MOMEHTOB H I10-
TepeYHbIX CHJI B CEYEHHAX, AJs1 KOTOPHIX Bbille OBLIM ONpejeseHb aM-
MAMTYAB KoJdeGanufi. [IpH 3TOM BHIYHCJIEHHS MPOBOAHM MJA [ABYX JIeBbIX
NpoJeToB, TaK KaK CHAMMeTpHs smiopsl M u ofparHass CHMMeTpHs 3MIO-
pbl Q MO3BOJIAIOT MOCTPOHTH 3TH 3MIOPH Ha BCEH AMMHE GajKu.

Jas nepsoro mpoJsieta

M(0,2)=E,J mzb;lz X (0,2) = 0,0691-6,343 = 0,4383 T".
M(©0,4)=EJ wzby212 Xy (0,4) = 0,0691-9,759 = 0,6743  »
M(0,6)=EgJ mzb;ﬂ X (0,6) = 0,0601-8,562 = 0,5016  »
M(0,8)=EJ m:’;lz X (0,8) =0,0691.2,973 = 0,2054  »
M)=E J F@T X, (1,0) = —0,0691.5,128 = —0,3543 »

b2 L
RO)=E,J Sy P X, (0)=0,01152-34,38 = 0,4061 T

rre

Q0,2)=E,J X, (0.2)=0,01152.26,5=10,3058 T

—2
w2y 3
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b,

b

QO.4=E;J mzfm X, (0,4)=10,01152:6,2 = 0,0714 T
QR,6)=EgJ j,?bjj; X, (0,6) = — 0,01152:17,96 = — 0,2069 T
Q.8 =E,J wgb:la X, (0,8) = —0,01152-36,26 = — 0,4177 >

QU)=E,J wzb;p Xy (1)=-—0,1152-42,50 = —0,4906  »

Oans BTOPOrO MpoJaerta
by
w? Y 12

M(0,2)=EyJ X5 (0,2) = —0,0691-6,002 = — 0,4147 T

M(0,4)=EzJ X; (0,4) = —0,0691-5,241 = —0,3622 »

2
oy 2
b, "
M(0’6)=E(’JT’;12 X, (0,6) = —0,0691-2,349 = —0,1623  »
b, "
MO, 7)=E;J 'ﬁ X, (0,7) =—0,0691.0,2428 = — 0,0168 »

by
M(0,8)=E J :“‘Y_Zz— X, (0,8)=0,0691-2,142 =10,148 »

b, .
M) =EgJ S E X5 (1) = 0,0691.7,26 = 0,5017 »

b,
Q)= E;J —2— Xy (0) =—0,01152.6,026 = —0,0604 T
w

v

b,
Q0,2)=E,J 2— X, (0,2) = —0,01152.1,193 = — 0,0137 »

oy

QO,4)=E,J w:’;la X, (0,4) =0,001152.9,212 = 0,1061 »

Q0,6)=E,J mf\“{p X, (0,6) =0,01152-19,22 = 0,2214 »

QO.7N=E;J wzb:,./s X, (0,7) =0,01152.22,68 = 0,2613 »

Q0,8)=E;J wzb;,:. X5 (0,8) = 0,01152-24,81 = 0,2858 »
Q)= E,J zb;p X, (1) = 0,01152 - 25,86 = 0,2979 »
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B756
Jusb
1833
a4108
2969
0034

b,
I,
f
|
|
4
4

=2
=

07085

| 08295
07244
0324
{4

Puc. 42. Omiopa uarnbaiomux MoMentos Mp ot pacuer-
HBIX JHHaMuuecKuX Harpy3ox npH w=p;

4138
0.5958

8354

027

08122
06106
01478
oM2?
04478
03228
L

" e
g

89812401388
/]

Puc. 43. dmopa nonepeunsiX CHl QfF  OT pacueTHBIX XHHa-
MHYecKMX HAarpy30K NMpH W=p;

‘5 =
m~ 28 1~ PARN
e = N s say LT
r—
-~ (32 o~

Puc. 44, Dniopa uarubaromiHX MOMEHTOB M}l’ OT pacuer-
HbIX JHHAMHYeCKHX Harpysok Ilpu ©0=p;

4048

m\u”{r':s

2918
2012
0,710
972
3qmn
2578
5!0
2017
2918

2568
J,
4,248

g
!

Puc. 45. Dmiopa nonepeuHpix CHa Q}: OT pacueTHbIX JHHA-
MHUECKHMX HArPY30K MPH O=p3

NP

2950
1420
9944

e WO B

2756
J326
1842
0934
5116
4172
2176

Puc. 46. dmiopa u3rH6aOUIHX MOMEHTOB M}: OT pacuer-
HBIX JAHHAMHUYECKHX HArpy3oK MpH ®=p4
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Puc. 47. dmopa nonepeupix cun QF  oT pacyeTHHIX -
HaMHYeCKHX Harpys3ok npH W=Py

2918
Puc. 48. Oru6arowmas sniopa 13- g?,ﬁf?
rubarliX MOMEHTOB OT pacyer- 0762
HBIX IHHAMHYECKHX Harpy3ok M% 2568

Jan
1014 4,248
5,196
2578
Puc. 49. OruGalomas snwopa no- 3778
NEepeyHbIX CHA OT pacueTHLIX JH- gg}iz
HAMHUECKHX Harpysok Qg ’
1266
3380128351 J160(2835)
/\ 256 (2208) /\
T ~~—_L_ T
13,2 108 157 1327
209011422) 1744 (7.79) #% (1644 2090/18.22)

Puc. 50. Dmiopa MOMEHTOB OT CTaTHyecKuX pacueTHnix MY
(HopMaTuBHBLIX ML) Harpysok

2846(2372)
1 WL, 2662(23,08) 3083(2633)
UL 112800.12)
32(6,52)
(5.52{ 7.57\'\]
11012)11.28

3063(26.32) 26,62(23.08) 284602377 1957(16887)

Puc. 51. dnopa nonepedyHkIx CHA OT CTAaTHYECKHX pacuer-
noix QF (nopmatusmuix  QY) marpysok
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Uto6bl onpefe/nTh MOMEHTL H MONepevHble CHJbI OT COBMECTHOFO
AeficTBUA NBYX CHJ, cJeiyeT YABOMTL MNOJNyuYeHHble 3HauveHust (1o co-
o0paxkeHHAM, H3JIOXKeHHbBIM B MNpeAblAylieM naparpade NpH BbIYHCTIE-
HHH aMILIHTYA KoJleGaHHii).

Sniopsl MOMEHTOB H MOMEpPEeyHLIX CHJI NPH BTOPOM pe3oHaHCe MOKa-
3aHbl Ha pHC. 42 u 43.

AnajsoriuHbiM 00pa3oM TOJCUHTBIBAIOTCA YCHWIMS TPH  TPeTbeM H
YeTBEPTOM pe3OHaHCaX, SMIOPbl KOTOPHIX MMOKa3aHbl Ha pHc. 44—47.

Ha puc. 48 u 49 nokasaubl oruGamliue 3MOp MOMeHTOB (pHc. 42,44
H 46) u 3mop nonepeuHnx cun (pHc. 43, 45 u 47).

Ha puc. 50 u 5! mokasaHbl 3mIOpHI MOMEHTOB M MONEPEYHBIX CHJ OT
CTATHYeCKHX (PacuUeTHBIX M HOPMAaTHBHBIX) Harpysox.

e) MPOBEPKA HECYLIEW CIOCOBHOCTH

ITpoBepka Hecywefi cmocoGHOCTH, coriacHo M. 2.2 HMHcTpyKuuH,
BKJOyaeT B cebf NPOBEPKY Ha NPOYHOCTh B BHIHOCARBOCTh. IlpoHaio-
CTPHPYeM [MOC/]eNOBaTeIbHOCTh ONepaluii NpH NPOBEAEHHH 3THX npose-
POK Ha MNpUMepe KAaKOro-EMOGYyAh TNPOW3BOJMBHOTO CeUeHHS pHrens, Ha-
NpHMep CeueHHs! NOJ CHJIOH BO BTOPOM IpoOJeETe.

MpoBepka Ha npouHocTb. Pacuer NPOU3BOAHM B COOTBETCTBHH C
n. 2.3 no ¢opmyne (12) uacrosiueir MacTpykunn:

MP 4 MP < MP.

Hs smiop, npubenennsix Ha puc. 48 u 50, AJA  TNPUHATOTO CeUEHHs
HMeeM

Mg = 10,67 T-m
M2=7,79 »

Mg=4,05 »
MP 4 MP = 10,57 + 4,05 = 14,62 T-x

Hanpuefiniuii pacuer sumosusem corgacso CHull 11-B.1-62.
OnpenensieM BBICOTY CXKAaTOA 30HB G€TOHA H3 YpaBHEHHUS] DPaBHO-
BECHS:

RaFy— R, o Fy =Ry bx.

TMockoasky Fy = F,, x=0. Tak Kak x<2a’ = 15 cM, MOMeHT, Ko-
TOpblﬂ MOXeT BOCNPHHATDL CE€YeHHe, pABeH:
M=R,F, (hy —a’) =3400.14,73 (72,6 —7,5) = 3255330 «l.cm =

=32,55 T-»> 14,62 T-m,

TaK Y10 NPOYHOCTb obecneueHa.

l'lpoaepl(a Ha BBIHOCAMBOCTb. PacueT Ha BBIHOCJHBOCTb BBINOJHAEM
cornacuo «VIHCTpYKIHH TO NpPOEKTHPOBAHHIO KesNe306ETOHHBIX KOHCT-

pykunfi». Koadpunuent neperpysku K; mnpu pacuere Ha BBIHOCJHBOCTD
npuyaMaeM paBHBIM 1 (cm. m. 1.34 sacrosameit MHceTpykuun).
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1. Pacuer ra 86IHOCAUBOCTb CedeHull, HOPMANLHBIX
K npodoabHoll ocu pucerd.

Hdas storo onpeneisieM HauGONbIUKA H HaHMeHbLIHA Harubalomue
MOMEHTBl B MPUHATOM CEUEeHHH:

Mmax'—"'Mg‘f' M§= 7,794+1,01=8,80 T-u
Mapin=Mg— ME=7,79—1,01=6,78 »

BricoTy cxartoft 30HE 6eTOHA ONpeje/uM H3 yPaBHEHUS
bx?

=n'F, (ho——x)—n’F; (x —a’),

NMpHHHMasA 1npH 3ToM Koadduuuent n’ mo rtaba. 8.1 «HMucrpykuus no
NPOEKTHPOBAHHIO KeJe306eTOHHBIX KOHCTPYKIHi» paBHHIM 20:

0 2
0K 20.14,73 (72,5 — x) — 20-14,73 (x—7,5);

x=24,60 cm.

LlenTp Ts2KeCTH NpPHUBEASHHOTO CEYEHHS PACMOJIOXKEH 1la YPOBHe Hefi-
TpPasJbHOH JUHHH. MOMEHT HHeplUHM TNpHUBEJEeHHOrO ceuyeHHs Oe3 yyera
NJIOIAAH pacTaHyToro 6eroHa

’ s ’
Ja=Jg+n'To+n'J, = -b;—-i—n’Fa (hg—x)2+n" Fy(x—a')?=

30-24,63
= '—32—+20~ 14,73 (72,5 —24,6)2 4 20 - 14,73 (24,6 —7,5)® =

= 0910976 cmd.

[TpoBsepsieM BBLIHOCHHBOCTbL PACTAHYTOH apMatypbl. XapakTepHCTHKH
LHKJIA HanpsiKeHHA B apmatype u 6eToHe

P Yy ~ S50

Tak Kak py =077 <09 (cMm. n. 8.11 massanxoit HucTpykuun),
NPOBepKa Ha BHIHOCAMBOCTb apMaTypsl HeoGxoauMa.

o Ta6n. 8.3 To#t xe VIHCTpPyKuuH mpup, =0,77 naxonum k,,=0,95.
Tlo Ta6a. 8.4 npH BaHHOH cBapke HaxomuM k.= 0,8. Torma pacuertoe
CONMpPOTHBJEHHE apMaTypHl PaBHO:

R, = kck, , Ry=0,8-0,95-3400 = 2584 «I'/cu?.

OnpepensieM HanGoJblliee HaNpsKeHHe B PACTAHYTOH  apMmaTtype,
npunnMas
y=h—a—x=—=80—7,5—24,60=47,9 cum:

M 880 000
Xy, =20 510976~ 47,90 =925 «I'/cx®

’

=n Jﬂ

oa . max

uTo Menbiie R, ==2584 x['/cm?, ¥ BLIHOCNHBOCTH DACTSIHYTOH apMatyphl

obecneueHa.
Tak xak ps = 0,77 > 0,6 (cM. n. 89 «MHcTpyKuHH NO MPOEKTHPO-
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BAHMIO KeNe306eTOHHBIX KOHCTPYKUMi»), NpOBEpPKa HA BHIHOCJNBOCTD
cxkaToro Geroua He TpebyeTcs.

2. Pacuer Ha 8OIHOCAUBOCTb HAKAOHHbLLX cederull.

Hs smiop, npuBemeHHHX Ha pHe. 49 W 5], U NMPUHATOTO CeYeHHA
HMeeM

Q=10,12 T

5,28
Q; = —=1,32 »
kg
3naueHus HauGoJblell ¥ HauMeHbLIeH MoNePeuHof CHIbL

Qmax = Qe+ QR =10,12+1,32=11,44 T
Qmin = @ — Q;=10,12—1,32—=8,80 »

TTpoBepsieM ycloBre O o oy < Ry

Ilas storo ompepedsieM mo To# Ke ¢dopmyse, 4ro u B npuMepe I,
rJ1aBHBle pacTArHBalOUiHe HanpsiKeHus GeToHA:

. 1,5Q  1,5-11440
TP ph 30.80

= 7,15 kIJcm?.

XapakrepHcTHKa UMKJAa TAaBHBIX PACTACHBAIOWMX HanpsixkeHuit Oe-
TOHA

ITo ra6a. 8.2 To#i e MucTpykumu npu pg > 0,60 naxomum kpﬁ-——'—l.
PacueTHoe CONpOTHBJEHHe 6eTOHA pACTAKEHHIO R,'. paBHo:

Ry=tkyg Ry==1.10=10 &l/en2> o, ,=17,15 «l/cu?,

T. €. HAKJIOHHble TPElHHB He 06pasylorcs.
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