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I. О Б Щ Е  П О Л С Ш Ш Я

1*1* Настоящие рекомендация распространяются на инженерно- 
геологические изыскания и проектирование зданий и сооружений на 
намывных территориях Тюменской области и являются раавитиен гла
вы СНиП П-15-74 "Основания зданий и сооружений" в частя особен
ностей проектирования оснований зданий и сооружений» возведших 
на намывных грунтах.

1*2 . Основания зданий» частично и целиком состоящие из на
вивных грунтов надлежит проектировать согласно указаниям: главы 
СНиП П-15-74 "Основания зданий и сооружений. Н о р ш  проектирова
ния", "Руководства до проектированию оснований зданий и сооруже
ний"» 1977,1978 г.г.# главы СНиП П-17-77 "Свайные фундаменты. 
Нормы проектирования" с учетом положений настоящих рекомендаций.

1.3. Рекомендации распространяются на проектирование осно
ваний и фундаментов жалнх, гражданских и промышленных зданий» 
возводимых на намывных территориях Тшенокой области, исключая 
районы с вечномерзлыми грунтами.

1.4. Рекомендации не распространяются на проектирование: ос
нований гидротехнических сооружений, железных и автомобильных до
рог, аэродромных покрытий, фундаментов машин с динамическими на
грузками.

1.5. В настоящих рекомендациях принята следующая терминоло
гия: н а м ы в н а я  т е р р и т о р и я  - пространство, ограж
денное дамбами обвалования и заполненное грунтом гидромеханизи- 
рованныи способом;
н а м ы в н ы е  г р у н т ы  - искусственные грунт», образуемые 
в процессе переукяадки природного грунта гидромеханизированным 
способом;
о в е ж е н а м ы в в н е  г р у н т ы  - намывные грунты в "воз
расте" до 2 лет, находящиеся в стадии уплотнения; 
в о з р а с т  н а м ы в н о г о  г р у н т а  - время в годах» 
прошедшее после окончания намыва грунта;
т о р ф -  вид естественного грунта различной степени уплотнения, 
содержащий более 50# органических веществ, образовавшихся в ре
зультате накопления и неполного разложения высших растений в 
анаарооных условиях;

о т к р ы т ы м и  называются тэр$ы» не перекрывавшиеся в своей
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истории естественно сформированными песчано-глинистыми отложе
ниями;

п о г р е б е н н ы м и  называются торфы, залегающие в виде 
линз или слоев на различной глубине грунтовой толщи» перекры
тые или перекрывавшиеся в своей истории естественно сформиро
ванными песчано-глинистыми отложениями и пережившие длительную 
историю диагенеза;

и с к у с с т в е н н о  п о г р е б е н н ы м и  следует назы
вать торфы* перекрытые искусственно сформированными отложениями; 
з е т о р ф о в а н к ы й  г р у н т  - грунт, содержащий от 
10 до 50%> органических веществ, образовавшихся в результате на
копления и неполного разложения высших растений в анаэробных 
условиях;

с т е п е н ь  з а т о р ф о в а н н о с т к -  - относитель
ное содержание в грунте органических остатков, определяемое как 
отношение их веса к весу ооразца грунта» высушенного при тем
пературе 100-150°С,



2. ИНШЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ТЕРРИТОРИЯ, 
ПОДГОТАВЛИВАВШИ К СТРОИТЕЛЬСТВУ НАМЫВОМ

2*1. В геологическом строении верхней части разрезе регио
на, не включающего района с вечномерзлыми грунтами к 1гредст2»- 
ляпцего интерес с точки зрения инженерно-геологических условий, 
принимают участие: ^ерхнечетвертичные и современные болотные, 
озерно-болотные, озерные, аллювиальные, озерно-аллювиальные об
разования,

2,2, Наиболее типичными и схематизированными инженерно-гео
логическими напластованиями региона, на которые производится 
намыв, являются следующие (рисЛ):

г х I  ж

IW 1  торф |> уП  песок Т7~/\ глиностыйи,— | '— еру пт

Рис Л.  I и П - открытые торфы, подстела е ш е  песчаными или гли
нистыми грунтами; Ш - глинистые грунты а 1У  - песчаные 
грунты,

2.3, Открытые торфы представлены, главным образом, верхо
выми торфами с низкой степень» разложения. Толщина слоя о т б ы 
того торфа достигает 7 м, при средней ветчине 2-3 м. Нормвтив- 
ные значения фйзико-мехаштскзх характеристик открытого торфа 
приведены в табл Л ,  а торфов погребенных - в табл. 2.

2.4, Минеральные грунты террйгоряи региона характеризуются 
преобладающи*! глинистым составом, измей ч й з о с т ы в ФизЕно-мэхани-
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Твйдяца I

Характеристика
Обоз
начение яамере-

Норматнвнне значения физякьмеханячеоквх характеристик 
торфе ори степеш разложения торфе R*

няя в е р х о в о г <» в к в и н н о г о

о» 5 
до 20$

о* 20
ДО 80$

от 30 
ДО 40$

более
40$

ОТ 5 _ 
ДО 25$

ОТ 25 
до 40»

бодее
Щ

Влажность при полной 
влагоемкое»! W. I4f5 12,5 11,8 10,0 И , б 7,5 5,8

Плотность твердой 
фазы

Ь
г/см3 1,62 1,56 1,49 1,40 1,58 1,51 1,50

Модуль деформации при 
подвой влагоемкости Е. ОД 0 Д 1 0,15 0,23 0,25 0,15 0,24 0,31

Коэффициент бокового 
давления ? 0,12 0,19 0,28 0,35 0,22 0,43 0,50

Коэффициент ионооди- 
дация 0 V * Р / т о л 10,0 5,0 2,0 1.0 5,0 2 ,0 1,0

_________ 1



т

Еаблаца 2

Характеристика
Обозна
чение
характе
ристик

ЯпИДСТТТЯ
иакере-
ния

Нормативные значения физико-механических 
характеристик погребенного торфа при сте
пени разлохения R, равной

20-30% 31-40% 41-60%

Плотность торфе > г/смй 1*0 1,05 1*2
Плотность твердой фазы Я г/см3 1,50 1,60. 1,80
Природная влажность W 3,0 2,2 1*7
Коэффициент пористости е 5,5 4.0 3,0
Угод внутреннего трения *Р град. 22 12 10
Удельное сцепление с МПа 0,02 0,025 0,03
Модуль деформации 
Коэффициент бокового

Е

с

МПа 1Д 2,0 3,0

давления f 0,24 0,28 0,32



чеоких свойств в алане я в разрезе я непостоянной толщиной слоя* 
Строй тельные свойства таких грунтов оцениваются невысоко я ха
рактеризуются рыхлым сложением, высокой влажностью и сжимаемос
тью, низкими прочностными показателями, морозной пучинистостью.

2*5* Песчаные грунты региона представлены в естественном 
залегания, в основном, песками мелкими и пылеватыми. Причем со
держание в них фракций размером менее О Д  мм составляет 20-50#*

2*6* В  минеральных грунтах возможно наличие растительных 
остатков, находящихся в шэлураэдохишемся или нераэложившемся 
состоянии. Содержание в грунтах растительных остатков, а также 
продуктов жизнедеятельности и распада болотной биосферы предоп
ределяет проявление в них тиксотропного разупрочнения при дина
мических или вибрационных воздействиях на грунты.

Фиэихо-мехавические свойства грунтов со степенью заторфован- 
нести 0,05 < $  4  0,25 приведены в табд.З.

2.7* При проектировании оснований должны использоваться рас
четные значения характеристик, устанавливаемые на основе непос
редственных испытаний грунтов в полевых и лабораторных условиях.

2 .8 . Для предварительных расчетов оснований зданий и соору
жений всех классов, а также для окончательных расчетов основа
ний и сооружений П и 1У клаосов допускается определение норма
тивных значений физико-механических свойств грунтов по табл. 1-3 , 
составленным на основе статистической обработки данных лабора
торных и полевых исследований грунтов.

2.9. Гидрогеологические условий региона характеризуются 
высоким уровнем грунтовых вод и наличием верховодок. Болотные 
воды обладают общекяслотнбй, ранее углекислой агрессией и сог
ласно СНаН П-28-73 вызывают коррозию бетона П вида.
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Таблица 3

Пределы нормативных 
значений ковснстан-
ттии Yrntmimn

и0
£
«
 

о
 ш

 а 
о
 я
л

Едини
ца „яз- 
мере-

Новиатявные 
0.D5 < tj,

значения характеристик глинистых грунтов с 
< 0,25 при коэффициенте пористости В

харак- НИН
г - 1 :

* 0,05 -- 0 ,1 Я = 0 ,1  - 0,25

тик 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25 1,35

о « 3„ « 0,25 Е МПа 135 12 И 10 8,5 8 7 5,5
f град 21 21 20 16 15 - **
с МПа 0,029 0,033 0,037 0,045 0,046 - -

0*25 < J, ч<
Е Ша П 10 8,5 7,5 7 6 5,5 5

0,5 «Р град 21 21 20 17 15 16 15 13с МПа 0 ,021 0 ,022 0,024 0,031 .0,033 0,036 0,039 0,042

Е МПа 8,5 7 6,5 5,5 5 5 4,5 4
0,5 < Л* 4 0,75 f град. 21 21 21 18 18 17 16 15

с МПа 0,018 0,019 0,019 0,021 0,023 0,024 0,028 0,028

Е МПа 6 5 4,5 4,2 3 3 3 _

0,75 < J, < I f трад. - - - 18 18 18 17 _

с МПа - - 0,015 0,016 0,017 0,018 **

Примечания: I. Для песчаных в глинистых грунтов с пршеадгточными значениями €  допуска
ется определять величины с , f " , g f пользуясь интерполяцией,

2 , Характеристики глинистых грунтов относятся к озерным, болотным, озерно- 
болотным, озерно-ледниковым и адлкшиальным четвертичным отложениям.
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3, Д Ш О Л Ю Г Ш Ь Ш В  ТРЕБОВАНИЯ К  И Н Ш Е М О ^ Ш Ш О Ш Е С Ш  
ИЗЫСКАНИЯМ

3.1. Инженерно-геологические изыскания на намывных террито
риях надлежит Проводить в соответствия о требованиями главы 
СНиП П-9-78 "Инженерные изыскания для строительства", "Инструк
цией по инженерный взысканиям для городского и поселкового стро
ительства" (СИ 211-62) и настоящего раздела рекомендаций.

3.2. На намывных территориях инженерно-геологические изыс
кания должны проводиться о учетом конструктивных в эхсютатаци- 
онных особенностей проектируемых зданий и сооружений и специфи
ческих свойств такого рода территорий:

- высокого уровня грунтовых вод;
- неоднородности напластований грунтов по глубине я в плане;
- наличия в верхней части напластований назывного грунта, 

свойства которого ьютут изменяться во вр«№85Н)
- наличия в подстилающих намывной грунт слоях снльносзшвае- 

мых грунтов, процесс стабилизации которых во временя не завер
шился.

3*3. Изыокдяая на площадках, подготавливаемых к строитель
ству нашвом, должны вестись в 2 этапа:

- не 1 этапе ведутся инженерно-геологические исследования 
грунтов площадки для разработки проекта инженерной подготовки 
территории путем на шл а грунта гидромвханнзированным способом 
и прогноза процесса консолидации сильносжимаешх грунтов, при- 
груженных намывным слоем;

- на П этапе (в период стабилизации осадок грунтов намывной 
территории или после ее завершения) ведутся изыскания с цель» 
последующей привязки конкретных зданий или сооружений, выбора 
типа оснований и конструкций фундаментов, прогнозирования гео
логических процессов в период строительства и эксплуатации со
оружений, интенсивности к способов проведения строительно-мон
тажных работ.

3.4. Расположение скважин в славе иа Б этапе изысканий дол
жно определяться из условия наиболее детального изучения осно
вания в пределах пятна застройки здания или сооружения. Расстоя
ние между отдельными выработками не должно превышать 20 и» При 
этом обязательным должно быть бурение скважин по углам здания
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(сооружения). Глубина скважин определяется величиной сжимаемой 
толщи основания.

3.5. Для сооружений I-П класса окважаны дсджад прорезать 
толщу слабых водоваощенных грунтов о заглублением не менее 2 м 
в подстилающие минеральные грунты. Максимальная глубина скважин 
должна быть ограничена 25 м.

3.6. При обнаружении сдоев» прослоев иди линз заторгован
ного грунта иди торфа отдельными выработками должны назначаться 
дополнительные изыскания с целью определения их толщины и харак
тера залегания. Определение показателей физических свойств этих 
грунтов должно производиться при любой толщине слоя» а если тол
щина его более 1,0 м, то не менее чек через 0,5 м  но всему сече
нию каждого обнаруженного сдоя*

3*7. Основным видом инженерно-геологических изысканий на 
намывных территориях» в состав которых кроме намывных грунтов 
входят водонасщенные сильносжавгаемне грунта» должны являться 
полевые методы определения физико-механических свойств грунтов:

- испытание грунтов вращательный срезе» для определения 
46 сопротивления грунта сдвигу (методика испытаний лопастным при

бором Ш  фувдаментпроекта СП-52 дана в приложении I);
- испытание грунтов статическими нагрузками» в том числе 

с помощь» блоков-штампов, загруженных строительными элементами 
для определения модуля сжимаемости грунтов (методика испытаний 
грунтов статической нагрузкой с помощью строительных элементов 
дана в приложении 2 );

- статическое зондирование грунтов в целях уточнения гра
ниц расположения слоев слабого грунта и плотности слагающих на
пластование грунтов (установками ГПИ Фундаментпроект С-979, НИИ 
промстроя С-832М, HffiMa приставка ЛОЛМ на базе станка УГБ-50А)

- радиоизотопные методы для определения плотности и влаж
ности намывного грунта (приборами ВПГР-1 для определения влаж
ности и приборами ЛПГР-1 для определения плотности грунта).

3.8. Использование динамического зондирования для последо
вания свойств водонаоыщевных намывных грунтов, а также слабых 
водонасыщенных грунтов (заторфованвдх, илов л т.п.) не рекомен
дуется*

3.9. В  материалах отчета по инженерно-геологическим изыс
каниям на вашввых территориях» кроме основных показателей оос-
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тава ж физико-механических свойств грунтов, необходимо приводить 
значения:

для слабых грунтов - относительное содержание растительных 
остатков ( $ ); степень разложения органических веществ
( RP %). коэффициент консолидации грунта ( С, м^/год, см^/год) 
определяоный согласно методике, изложенной в приложении 3;

для наивных грунтов - вид исходного материала, возраст и 
способ нашва, коэффициент неоднородности ( U  )» степень во- 
донаошдеиия ( G ).

4.  с в о й с т в а  н а и в н ы х  т н т о в

4.1. Рекомендации денного раздела относятся только к намыв
ным пескам региона, не подвергавшимся механической переукладке 
(перелопачиванию, засыпке с уплотнением, перемещению я т.п.)»

4.2. Карьеры региона характеризуются наличием, главным об
разом, песков мелких и пылеватых, режа песков средней крупности.

4.3. Наименование намывных песков по крупности устанавлива
ется согласно табл.2 СНиП 0-15-74 и дополняется указанием о сте
пени неоднородности их зернового состава U  , определяемой 
по формуле

где

U —  а *0
~  * а »

- диаметр частиц, меньше которого в данном грунте 
содержится (по весу) 6C# частиц;

- диаметр частиц, меньше которого в данном грунте 
содержится (по весу) 10# частиц.

В зависимости от степени неоднородности нашвным лескам 
присваиваются следующие наименования.

d .

<U

Таблица 4

Наименование намывного пеона Величина степени неодно
родности и

Однородный
Сдабоодшсродный
Неоднородный

1.0; < U «  1,5 
1,5; < V *  2 ,0  

U  >  2 ,0

4.4. На « в ш е  пески обладают способностью в первые 5 лет
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после намыва интенсивно менять свои физико-механические свойст
ва. В связи с этим на расчетные значения характеристик намывных 
грунтов должна вводиться поправка» учитывающая разницу во време
ни между периодом инженерно-r еологических изысканий и моментом 
закладки фундаментов.

4.5. Нодуль деформации намывных грунтов должен определять
ся на основе их полевых испытаний статичеокими нагрузками.

Допускается для предварительных расчетов пользоваться зна
чениями модулей деформации» полученными из эмпирических формул, 
в зависимости от возраста нашввого грунта для песков мелких 
рыхлых насыщенных водой

С  —  т~ 
t  з & б -444 *

Mfla, (2)

где ш  - коэффициент» равный единице, с размерностью Ша'год; 
t - время о момента окончания намыва в годах;

386 - коэффициент с размерноотыз в годах; 
для мелких, средней крупности» насыщенных водой;

Е -
Л Н О *
347-Я8Г ’

МПа, (3)

где т  и t  
347

для песков 
дой

- имеют ту же размерность, что в формуле (2 );
- коэффициент с размерностью в годах;

средней крупности, средней плотности, насыщенных во-

m ♦ /О
~  98-  I3t  *

МПа, (4)

где Ш  и t - имеют ту жв размернооть» что и в формуле (2);
98 - коеффициеят с размерностью в годах.

4.6. Понижение уровня грунтовых вод в пределах всей толщи 
нашвного мелкого в пылеватого песка снимает взвешивающее влия
ние воды, приводит к значительному уплотнению навивного песка 
и повышению величины модуля его деформации в 1,5 - 3 pass. В 
связи с указанным понижением уровня грунтовых вод в тоще на
вивного несла должно быть включено в перечень обязательных ме
роприятий при инженерной подготовке территорий намывом.
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4*7» Определение прочностных характеристик намывного песча
ного грунта, как правило, должно вестись на основе полевых ис
следований его либо лабораторных испытаний грунта на Срез.

Допускается для предварительных расчетов пользоваться зна
чениями удельного сцепления, полученными из эмпирических формул 
в зависимости от "возраста" намывного грунта для песков мелких 
рыхлых и средней плотности

О К ( Ш  +  70> i0 '\ М П а  ; (Б)

для песков средней крупности, крупных, средней плотности я 
плотных ,

£ ^ K ( 2 t ( n t  +  2 i) 'f0  , М Па, ^

где К - коэффициент, равннй единице, о размерность» МПа* 
4*8* Для проведения предварительных расчетов, а также на

значения характеристик грунтов, входящих в раочэт естественного 
основания фундаментов зданий и сооружений П-1У классов» допуска
ется определение значений С , У  и Е намывных песков по 
таблице 5, учитывавшей региональный характер намывных песчаных 
грунтов Тшенокой области.
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5 . ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОСНОВАНИЙ И ФУНДАМЕНТОВ

5.1. В соответствии о главой СНнП П-15-74 расчет оснований, 
зданий и сооружений, включающих намывные грунты, производится по 
двум группам предельных состояний: по несущей способности в по 
деформациям.

5.2. Не допускается ояирание фундаментов на кровлю слоя по* 
гребенного (в том числе искусственно) торфа ила сильнозаторфо- 
ванного грунта, независимо от толщины этого слоя и расчетной ве
личины деформации основания.

5.3. Расчет по несущей способности оснований, включающих
слои погребенных торфов или сильнозаторфованных грунтов, произ
водится в тс» случае, если расстояние от их кровли до подошвы 
фундамента h < 2 и , где 6 - ширина фундамента. В
этом случае, согласно "Руководству до проектированию оснований 
эдакий и сооружений”, несущая способность двухслойного основа
ния определяется в предположении, что фундамент условно заглуб
лен до нижнего, погребенного слоя торфа иди сильнозаторфовэиного 
грунта, В этом случае по боховой поверхности нижней части услов
ного грунтового фундамента возникают силы сопротивления сдвигу 
верхнего слоя основания Q  . Следовательно, несущая способность 
двухслойного основания складывается из несущей способности осно
вания ф  , представленного слоем погребенного торфа или енльно- 
заторфовавного грунта и несущей способности слоя грунта, распо
ложенного ыезду подошвой фундамента и погребенным торфом

Ф Ф| + Q * (7)
Силы сопротивления Q  (ряс.2), возникающие при прорез

ке верхнего слоя грунта, следует определять для ленточного фун
дамента по формуле:

'q =к [[у, (2Ь^,)+а5р(1+^)]«.-^.+2 с, I , (8)

где р - фактическое давление под подошвой фундамента;
К] - расчетное значение удельного веса грунта, находяще

гося ниже подошвы фундамента. Для пеочаных грунтов 
определяется о учетом взвешивающего действия воды 
(при наличии грунтовых вод);
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Таблица 5

Вида песчаных нашвных 
грунтов

Обозначения
характеристик
грунтов

Характеристики грунтов при коэффициенте пористости 
в  » равном

0,55 0.65 0,75 0,85 0,95

с • МПа — — -

Мелкие неоднородные f , град. 30 29 28 24 -
Е t Ш а 20 13 15 И ~
с • Ш 1а 0,005 о.ооз 0,001 - -

-м- однородные f * град. 36 32 28 26 -
Е , МПа 27 22 18 13 -

с , МПа _ 0,005 0,003 0,015 <•
Пылеватые неоднородные ? * град. 29 27 25 23

Е , МПя - 15 13 1Г 9

С f МПа о,оое 0,005 0,004 0,002 0,001
однородные f , град. 34 30 28 24 22

С , МПа 24 19 П 7 5

Примечание: I. Таблица составлена дли намывных песчаных грунтов в возрасте 2 лет.
2. Значения С , н Е для песчаных слабооднородных грунтов (1 ,0 <17« 
< 2,0) допускается определять интерполяцией.



- расметные значения соответственно угла внутреннего 
трения в удельного сцепления слоя нашвного грунта 
под подошвой фундамента; 

h - заглубление фундамента;
h( - толщина верхнего слоя грунта под подоатой фундаменте; 
сс{ - коэффициент, учятиваадий изменение вертикальных нап

ряжений ш  глубине под краем фундамента, определяе
мый до методу угловых точек;

К* - коэффициент бокового давления грунта в состоянии по
коя, принимаемый: для крупнооблсмочного грунта - 0 ,3; 
песков и супесей - о,4 суглинков - 0,5; глин - О,?.

г
**#,4, *?+■**■

Й г 40,50. f  ^ — й—f  \о,5й
JL 4 - I .\ \ ,

V  ' V Y  V  ^  V  s V

'  .  V  v  v ™  V
V  V  V  V  V  V  V

V / 's
V

Рио«2, Расчетная схема несущей способности намывного 
основания, включающего слой погребенного торфе.

5.3. Величина расчетного давления R на нежвные грун
ты основания начисляется в соответствии с формулой (17) СНиП 
П-15-74 в учетом достижения удельным сцеплением С намывного 
грунта, соответствующего значения на момент монтажа фундаментов, 
определяемого формулой (5) или (6) настоящих Рекомендаций,

5.4. Величина деформации, определяемой расчетом по указани
ям прилегания 3 "Расчет деформаций оснований” СНиП П-15-74 с 
учетом характера изменения модуля деформации намывного грунта
во временя (сн.п.4.5 настоящих Рекомендаций), не должна превы
шать предельно допустимой величины совместной деформация основа
ния и здания, установленной СНиП П-15-74.



5.5. Разрешается превышение предельных величин максимальных 
абсолютных и средних осадок зданий при обязательном обеспечении 
специальных мероприятий, гарантирующих нормальную эксплуатацию 
вводов сетей водопровода» теплофикации, газопровода, выпусков 
канализации и дренажа. С этой целью следует предусмотреть строи
тельный подъем не величину ожидаемых осадок здания с тем» чтобы 
после стабилизации осадок вводы инженерных коэдувикацнй в зда
ния были на проектных отметках.

5.6» Не допускается использование отдельно стоящих и преры
вистых ленточных фундаментов на начатом основании, включающем в 
пределах сжинаемой тсящи слои аза линза погребенного (в том чис
ле искусственно) торфа или заторфованного грунта.

5.7. Свайные фундаменты на намывных основаниях с погребенны
ми торфами или с ильноза торфова нвымя грунтами следует применять 
в случае, когда величина расчетной осадки фундаментов на намыв
ном основании превосходит предельную величину осадки зданий, оп
ределяемую технологическими идя эксплуатационными условиями,

5.8* Сван должны прорезать т а щ у  погребенных торфов в сндь- 
возаторфованных грунтов, находящихся в пределах сжимаемой толщи 
нашвного основания. При этом необходимо, чтобы нижние концы 
свай входа ли в подстилаадие грунты: круднооблоыочдае, гравелис
тые, крупные в средней крупности десчаше» глинистые, имеющие 
показатель консистенции 3 L 4 0 ,1  - на величину не менее
0,5 м. Для прочих видов вескальных грунтов» в том числе, имею
щих степень эаторфованностн q  4 0,1 - не менее 2 м. Сваи, 
прорезающие толщу погребенного торфа, доданы иметь поперечное 
армирование.

5,9» Низшие гоним свай можно оставить в относительно плот
ных грунтах, залегающих под слоем погребенного торфа, если рас
стояние от нижнего конце свай до кровля торфа К у  Z В (где 

В  - агркна свайного фундамента на уровне нижних концов свай) 
я, если расчетная величина осадок такого фундамента не превысят 
предельную.

5.10. Вопрос о необходимости проведения до начала проектиро
вания испытания свай и определенна их количества решается после 
детального ознакомления с грунтовыми условиями площадка, установ
ления толщины слоя намывного грунта, глубины залегания кровля я 
подошвы слоя п о г р е б е н н о г о  торфа, определение длины свай по рас-
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Чету с учетом опыта строительства в аналогичных грунтовых усло
виях*

5.II* Расчет несущей способности сваи в намывных основаниях, 
содержащих погребенные торфы, производится в соответствии с гла
вой СНлП П-17-77 "Свайные фундаменты".

Воли в прадедах длины свай под намывным слоем залегают слои 
сйльноваторфованного грунта е л и погребенного торфа толщиной бо
лее 0,3 м, могущие подвергаться уплотнению под воздействием намы
того грунта, то необходимо произвести учет величины и ладе знака 
сопротивления грунта по боковой поверхности висячей сваи в соот
ветствии с П. 5Д 5 главы СНиЕ IM7-77.

5.12. В намывных основаниях с погребенными торфами допуска
ется применение составных свай, если требуемая по яизсвнерно-гео- 
логяческшл условиям длина превышает наибольшую длину дельных 
свай, предусмотренную стандартами, ниш отсутствует необходимое 
оборудование для их погружения* Причем стыки составных свей деля
ны располагаться на расстоянии не менее 3 м от по до шш слоя тор
фе.

5*13. В случае расположения свай в толще грунтов нешзного 
основания, включающего слои погребенного торфа или силъяозатор- 
фоваввого грунта, должно быть предуештрено жесткое сопряжение 
монолитного згелйзобетонного свайного ростверка с железобетонными 
сваяш в соответствия с п*8.5 СНйй П-Г7-77.

5.14. Перед массовой звбзвкой свай необходимо произвести 
их пробную забивку с целью определения способности прохождения 
сваями слоев н а ш ш о г о  песка, погребенного торфэ иля едяьнозатор- 
фованного грунта и выбора рационального типа свайного оборудова
ния. Практика забияки свай дязель-молотом показала, что сваи не 
проходила слой намывного песка или искусственно погребенного 
торфа й разрушалась в связи с том, что слой песка оказывался дос
таточно ддотн&ш, а знергяя удара молота поглощалась упругой де
формацией слоя погребенного ода бора злившегося торфа.

В аналогичных инженерно-геологичееках условна* сван лучше 
всего погружать в лидерные (до подошвы слоя торфе) енважияы, за- 
давливать дли забивать механическим молотом с массой ударной 
частя 3,0-4,0 т йля проходить сваямн большую толщу намывных пес
ков с их податсм.
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5*15, Расчет величины стабидйззроьанзейся осадки слоя тор
фе, подгруженного намывным песком, производится по формуле:

с? ~ - 3 £ h ---- ,
М с о  3 F + 4 p  (9 )

где р  - среднее давление на торф от на шт ог о песчаного 
слоя, в МПа;

А  -  толцнна слоя торфа, в м;
Е -  модуль деформации торфа естественного сложения, 

определенный в интервале действугщих на него 
давлений, в МПа.

5.16. Расчет осадки Л  недренярованного слоя торфа, пряг* 
ружейного наливным песком, в заданный момент времени проводится 
по формуле:

S t  ̂  fi к 'S**> d o )

где S& -  осадка в  аядяншй момент времени;
flv - степень консолидации торфа» определяемая по гра

ф и к  (рле.З),

20

Рлс.З. График для определения степени консолидации 
гранта, прягруженного слоем намывного песка.



где

Фактор времени Т у определяется яа выражения:

(II)

С* - коэффициент консолидации торфа при вертикальном филь
трационном потоке в н^/год, определяемый в соответ
ствии с рекомендациями приложения 3 ели таблицей I; 

t - время от момента приложения нагрузки р ;
Н - длина цуги фильтрации, равная: оря двустороннем дре

наже - половяве толщины торфяного слоя; при односто
роннем - толщине слоя торфа.

Примечание: В случае неоднородной толщи сяльнозаторфсшав- 
ного грунта идя торфа в расчетах допускается 
использовать средневзвешенное значение коэффи
циентов консяшдацзя.

5.17. Время t , необходимое для консолидация стоя сильно- 
эаторфоваввого грунта или торфа до заданной степени консолидация 

U* при постоянной нагрузке н а ш в ш ш  слоем, определяется по
формуле

(12)

Цри атом считается» что загрузка намывным слоем происходят мгно
венно ( t = о).
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6. КОНСТРУКТИВНЫЕ МЕРОПРИЯТШ

6 *1» При выборе конструктивной схема здания и фундаментов 
ва намывном основании следует исходить из условия, что повышение 
пространственной жесткости здания уменьшает его неравномерные 
осадки и перераспределяет усилия» воэнякавдие в отдельных элемен
тах здания,

6*2 » ф и  проектировании фундаментов зданий следует отдавать 
предпочтение монолитным или сборно-монолитнша железобетонным кон
струкциям» выполняемым в виде сплошных плит или перекрестных лент* 

6,3, Конотрукши зданий о продольными несущими стенами из 
кирпича или из крупных панелей являются менее чувствительными 
к неравномерным осадкам» характерным для намывных оснований с 
догребенными торфами» чем здания с несущими поперечными стенами 
или продольными наружными несущими стенами я внутренним каркасом, 

6,4» При значительных неравномерных осадках, вызывающих тре
щины в стенах здания, фундамента и стены целесообразно усиливать 
непрерывными армированными швами или железобетонными поясами,спо
собными воспринимать растягивающие усилия»

6 *6 , Арматурные пояса (армированные ш ш )  при необходимости 
устраиваются в уровне перекрытий во всех несущих наружных и внут^ 
ранних стен» стенах лестничных клеток и поперечных диафрагмах. 
Количество арматурных поясов и сечения арматуры назначаются по 
расчету или на основания опыта строительства. Наименьший диаметр 
арматуры 10 мм» наименьшая площадь сечения в одном уровне 4 см?,
В кирпичной кладке арматура укладывается в утолщенных швах клад
ки в уровне низа перекрытий. В крупнопанельных зданиях арматуру 
закладывают в верхней частя панелей стен и к о в ш  ах одаривают с 
целью обеспечения непрерывности пояса в работа его на растяжение, 
В крупноблочных зданиях горизонтальная арматура закладывается в 
ряды перемычек и сваривается в стыках»

6 .6. Монолитнее железобетонные пояса, устраиваемые в уровне 
фундаментной подушки» со верху фундаментных стен или г уровне 
междуэтажных перекрытий» следует проектировать непрерывными, вы
сотой не менее 20 см, с двухрядным расположением арматуры. Наи
меньший диаметр арматуры 10 ш 9 общая площадь 8-12 см^.

6 ,?. Чувствительность конструкций зданий к неравномерным
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осадкам ноже? быть снижена посредством разрезки здания на отдедъ- 
мне отсеки ограниченной длины о введением осадочных швов до по
дошвы фундаментов*

6,8 * Б проектировании коммуникаций, подводимых к зданию, 
следует предусмотреть понижение отметок заложения сетей водопро
вода, теплофикации, газопровода, выпусков канализации и дренажа, 
а также гибкие вводы их в здание с той целью, чтобы после ста
билизация осадок ввода соответствовали положению здания»

6.9, Прорезку слоев намывного песка, погребенного торфа или 
сильноза торфованного грунта возможно производить способом "стена 
в грунте1* в виде непрерывных подземных стен или прерывистых от
дельностоящих шлицевых фундаментов (беретов). Расчет фундаментов 
и технология ах возведения производятся в соответствии с "Вре
менной инструкцией по проектированию стен сооружений и нротиво- 
фильтрационных завес, устрсяваешх способом "стена в грунте11 
(СЙ-477-75).

6.10, Песчаные подушки в намывных основаниях, содержащих 
слои погребенного торфа, следует устраивать в случае частичной

^  или полной замены погребенного торфе минеральным грунтом для 
^  уменьшения давления от здания на кровлю торфа. Подушки устраи

ваются, преимущественно, из песков средней крупности и крупных 
с плотностью в сухом состоянии больше 1,65 т/ма.

7* МЕРОПРИЯТИЯ ПО СОКРАЩЕНИЮ СРОКОВ КОНСОЛВДАЦИИ 
НАМЫВНЫХ. ОСНОВАНИЙ

7,1, В целях ускорения сроков консолидации намывных основа
ний, включающих слои погребенных торфов, сильнозаторфованвнх 
грунтов и т.п., может быть произведена временная перегрузка участ
ков вадеаных территорий путем намыва на них избыточны: толщ грун
та* Величина избыточной толщи намыва обосновывается предваритель
ными расчетами,

7*2, Эффективное сокращение сроков консолидации находящихся 
под намывным слоем толщ торфе, свлыюзаторфованвого грунта и т.п. 
может быть достигнуто путем устройства дренажных прорезей иля 
вертикальна! дрен в соответствии о указаниями "Рекомендаций по 
яредпоотроечному уплотнению слабых грунтов временной нагрузкой о 
применением песчаных н бумажных дрен" (Ярослаль, ОНТИ, ИОМТПО»
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1978 г.)»
7.3. Применение вертшдалъйшс дрек рекомендуется производить 

при величия вод нашвиой толщей слоев слабого грунта высотой более 
5-6 ы.

7*4. Выбор одного или комплекса указавшее в ш е  мероприятий 
производится на основе результатов технихо-вковомяческого сравне
ния различных вариантов.
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Приложение I

МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ ГРУНТОВ ВРАЩАТЕЛЬНЫМ СРЕЗОМ 
С ПОМОЩЬЮ ЛОПАСТНОГО ПРИБОРА СП-52

1. Лопастной прибор СП-52 система ТЛИ Фуидаментпроект приме
няют дня определения сопротивления слабых грунтов сдвигу в услови
ях их естественного залегания до глубины 10*15 и (рис .4).

2, Задачей испытания является измерение величины крутящего 
момента М  при среае грунта крестообразной крыльчаткой, догружа
емой о вабоя буровой скважины (или со два шурфа) в ненарушенный 
грунт я вращаемой вокруг оси о определенной скоростью* По величи
не измеренного крутящего момента И и размерами крыльчатка опре
деляют сопротивление грунта сдвигу Т  .

3* Для испытаний грунтов различной консистенция в комплект 
прибора входит набор крыльчаток трех размеров*

4* Дня испытаний производится бурение скважины диаметром не 
менее 126 мм, заканчивающееся на отметке, которая на 5-6 диамет
ров крыльчатки в ш е  отметки испытания* При бурении должно быть 
обеспечено сохранение естественной структуры грунта, залегающего 
ниже забоя скважина*

5* Испытание грунтов лопастным прибором выполняется в следую
щей последовательности:

а) крыльчатку на штангах опускают в скважину и вдавливают в 
грунт до проектной отметки;

б) верхние концы штанг соединяют о головкой прибора, стани
ну крепят к земле и стрелку измерительного лимба устанавливают на 
нулевой отметке;

в) вращением крыльчатки со скорость» 0 ,1-0 ,2  об/о производит
ся срех грунта я фиксируется максимальный угол поворота стрелки, 
по которому рассчитывается сопротивление грунта сдвигу з денару - 
шеннсы состояния*

6* Переход от угла поворота стрелки пб измерительному лимбу 
к значениям крутящего момента осуществляете? по тарировочным таб
лицам, приложенным к прибору* Тарировка прибора должна проязво - 
даться периодически перед выездом на площадку, но не реже одного 
раза в 6 месяцев*

7, Сопротивление грунта сдвигу в ненарушенном состоянии опре
деляется по формуле:
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Рас.4 Общий вид лопастного прибора СД-52: I- крыльчатка; 
2- головка прибора; 3- азаховик; 4- лимб; Б- за аа шо е устро: 
6- колонна штанг; 7- станина; 8- центрирующее устройство*

&тво;
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(13)

где Т  - сопротивление грунта одвюру, МПа;
М  - максимальный крутящий момент, кН,м;
К - коэффициент, зависящий от диаметра ( 2 > ) и высоты ( У ) 

крыльчатки лопастного прибора (см*таблжцу 6).

Таблица 6

Й  х И (мм) 100 х 200 80 х 160 60 X 120
Консистенция грунта > 0.75 > 0,50 0 < 0,75
Сопротивление грувта 
сдвигу Т  (ЫПа) 0,05 0 ,1 Т > 0 ,1

366 168 79

8, Для грунтов текучепластичной и текучей консистенция с за 
пасом в расчета несущей способности» а также в расчетах основа - 
ней о учетом неотабялизированного состояния можно применить Т» 0 .

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЛОПАСТНОГО ПРИБОРА 
СП - 52

Крыльчатка
диаметр» мы 
высота» ми
скорость вращения, гр-зд/с 

Длина штанг, ми 
Глубина зондирования, м 
Макоинедытй крутящий момент» жН.м 
Масса установки» кг 
Габаритные размеры» мм 

высота 
ширина

- 60,80,100 
-120,160,200
- О ,1-0 ,2  
-500-1000
- до 15
- 18
- 73,5

- 986 
- 510
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Приложение 2

МЕТОДИКА. ИСПЫТАНИЙ ГРУНТОВ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 
С ПОМОЩЬЮ СТРОИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

1. Методика испытаний грунтов статической нагрузкой с помощью 
сборных железобетонных элементов зданий разработана в Н Ш О С П  им. 
Н.М.Герсеванова Госстроя СССР, апробирована многолетним опытом ис
пользования в практике инженерных изысканий и проектирования и ре
комендуется для использования вблизи строящихся объектов,

2. Установка для испытаний грунта состоит из следующих дета -
лей

- двух стеновых блоков, типа ФБ-4, ФБ-5 в т.л., служащих штам
пами, с опорной площадью, равной их произведению ширины на длину;

- двух металлических двухконсольных балок - пакетов длиной по 
4,5 м (каждая из двух швеллеров И  30), соединенных планками и бол
тани;

- набора плит перекрытий (например, 4 -6 пустотных) длиной 
5,38 м  и маооой около двух тонн;

- прокладных деревянных брусков длиной со 4,5 м  (рис,5).
3. В  ряде случаев можно обойтись без металлических двухкон - 

сольных балок и укладывать штаты перекрытия непосредственно на 
блоки-штампы через деревянные прокладки. Но в этом случае следует 
иметь в виду, что для достижения необходимого давления на грунты 
оснований потребуется укладывать много рядов плит, что может быть 
неприемлемо о точки зрения техники безопасности.

Рис, 5 Схема установки для испытания грунта блокамичлташами:
I- стеновые блоки; 2- двухконсольные балки-пакеты; 3- строительные 
элементы-грузы
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4. Расстояние между осями шурфов-траншей для установки в них 
блоков-штампов должно быть не менее 5-в ширин блоков-штампов для 
снятия их взаимовлияния друг на друга в процессе испытания.

5. Блоки-штампы устанавливаются на дно котлована или в шурфы- 
-траншеи незначительно превышающих размеры блоков-штампов глубины 
до уровня заложения подошвы фундаментов. Ддо их должно быть вырав
нено и проконтролировано с допуском ± I см. Для достижения плотно
го контакта подошвы штампа о грунтом следует укладывать на дно шур
фа или котлована слой песка наловленного мелкого или средней круп - 
пости толщиной 2 см. Горизонтальность укладки блоков-штампов может 
быть проверена уровнем.

6. Краном грузоподъемность» не менее трех тоня в шурфы-траншев 
устанавливаются два блока-штампа я пазухи тщательно заполняются 
грунтом о уплотнением.

7. В  блоках-штампах должны быть заделаны четыре марки (до две 
на каждый блок в противоположных по длине торцах) из уголкового 
профили 35 х 35 мм или жесткой арматуры для измерения их осадок в 
процессе загружения.

8. Первичная нивелировка марок по отношению к исходному репе
ру осуществляется после монтажа загрузочного устройства. Репер дол
жен быть расположен примерно в 30 и  от испытаний. Осадки могут быть 
также измерены обычными прогибомерами.

9. На геодезическую рейву для повышения точности взятия отсче
тов целесообразно прикрепить мьлльметровуа бумагу с дополнительно 
нанесенной градуировкой.

10. Нагрузку штампов-блоков производят ступенями давления с 
помощью железобетонных элементов, начиная от срредины установки 
симметрично в обе стороны.

11. Вес строительных элементов устанавливается по каталогу 
или путем взвешивания с помощью динамометра, укрепленного на крюке 
крана.

12. Величина ступеней давления составляет 0,025 - 0*05 МПа в 
зависимости от плотности сложения исследуемых грунтов.

13. Каждую ступень давления необходимо выдерживать во времени 
до условной стабилизации осадок* За условную стабилизацию осадки 
принимают одинаковые отсчеты* взятые через два часа.

14. Время выдержки каждой последующей ступени давления должно 
быть не менее временя выдержки предыдущей ступени. Последняя сту -
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пень может выдерживаться до 3 суток»
15» Осадку блок-штампа следует определять как среднеарифметиче

ский показатель перемещений их торцов» зафиксированных нивелиром 
или прогиб омерами.

Измерение осадок нивелиром необходимо производить с точностью 
до I ми.

16» По значению средней стабилизированной осадки блока-штампа 
S модуль сжимаемости грунта можно вычислить по формуле:

Е  (“У У С Д - -  М П а  (14)
5 '

где - коэффициент Пуассона грунта;
и) - коэффициент * зависящий от соотношения сторон блоха-штам

па» принимается по таблице 7.
Таблица 7

Ф о ш а  заготяения плошали Сл)

КРУГ •  
Квадрат П « - у - в (

0,85
0,95

Прямоугольники, при Л , равном:

1,5 1,16
2 1,30
3 1,52
4 1,70
5 1,83
6 1,96
7 2,04
В 2,12
9 2,19
10 2,25

F  - площадь штампа, см2 ; 
р - давление, МПа;
S - средняя осадка, см.

17. Изменчивость модуля сжимаемости грунта сС на исследуе
мой площадке может быть оценена на основе испытаний по формуле



- максимально© значение модуля деформация, полученное в 
испытании грунтов блокчиампами;

Emin- минимальное значение модуля деформации грунта*
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Приложение 3

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА Ш Ю О Ш З Д Щ И И  
ПО ДАННШ КОМПРЕССИОННЫХ Й С П Ш Н И Й  ГРУНТА

1. Коэффициент консолидации С у следует определять в лабора
торных условиях по данным компрессионных испытаний путем обработ
ки кривой консолидации по методу Д. Тейлора.

2. Компрессионные испытания торфов я т.п. видов грунта ведут
ся на образцах ненарушенной структуры при двухсторонней фильтра - 
дни. Деформации набухания при этом должны исключаться. Отношение 
высоты испытываемых образцов к их диаметру должно быть не менее 
1:3 при площади испытываемого образца 40 си3 .

3. Давление к образ try в приборе прикладывается ступенями 
0,001; 0,005; 0,01 МПа и так далее до Pf . При этом ступени при-

5  ложения давления не должны превышать 0,02 МПа.
4. Выдержь i каждой ступени нагрузки проводится до величины - 

условной стабилизации деформаций, равной 0,001 мм за 12 часов на
блюдений.

5. Запись вертикальных деформаций образца проводится по пока
заниям индикатора через 5,15,30 сек., 1,2,3,5,10,30,60 мин « д а 
лее через каждый час до 8 час, а в последующем - два раза в сут - 
ки.

6. Коэффициент консолидации следует определять при давлении, 
эквивалентном проектному, с предварительным уплотнением грунта 
нагрузкой, соответствующей природному уплотнение, иди при давлени
ях 0,05-0,2 Ш а  с интервалом через 0,05 МПа.

Давление на образец в опыте передается мгновенно.
7. Метод Тейлора предполагает построение экспериментальной 

кривой консолидации при проектном давлении в системе координат
и  И V F  , где д Г -  вертикальная деформация грунта, мм, a t - 
- время консолидации, мин. (Пример кривой консолидации приведен на

/ и г гЛ
На графике bt = j  (Vt /к кривой консолидации на ее начальном, 

близком к прямолинейному, участке проводится касательная, переев - 
кающая ось координат к точке А  , называемой точкой н&чг-^ пер - 
вичной консолидации. Из этой точки проводится вторая прямая, абс
цисса которой составляет 1,15 абсциссы первой прямой.
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Fj c .6. Расшифровка кривой консолидации no методу 
Тейлора,

Точка пересечения 2-Я пряхой с кривой консолидации В даст 
время t g g  ,  соответствующее 90£ первичной консолидации.

Коэффициент консолидации С у  (сят/год) определяется по фор
муле г о.т(о.5н)г-д-ю

±  АПt„ во (16)

где 0,648 - числовой коэффициент Тейлора для 90£ первичной консо
лидации;

- средняя высота образца в опыте, равная

н = ^ 4 ^*- с м ,
(17)

где Н # и Н 2 соответственно высоты образца в начале и в конце 
опыта, см.
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