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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Н а сто я щ ее  Р у к о во д ство , составлен н ое к  гл а в е  С Н иП  11-36-73 
«Тепловы е сети», реком ендуется и сп ользовать  при проектиро
вании вн овь стр оящ и хся и реконструируем ы х теп ловы х пунк
тов, предназначенны х д л я  присоединения к  тепловы м  сетям  систем  
отопления, вентиляции, горячего водосн абж ен и я, кондиционирования 
во зд у х а  и технологических систем  промыш ленных и сел ьск о хо зя й ст
венных предприятий, ж и л ы х и общ ественны х зданий.

В  Р у к о в о д ст в е  р ассм атр и ваю тся  теп ловы е пункты  с парам етрам и  
теплоносителей:

гор ячая во д а  с  тем пературой * < 200вС и условны м  давлением  
Р у < 2 , 5  М П а (2 5  кгс/сма) ;

пар с  тем пературой / < 4 4 0 ° С  и условны м  давлен ием  Р у < 6,4 М П а 
(6 4  кгс/сма) .

1.2. В  теп ловы х пун ктах п р едусм атр и вается  разм ещ ение обор удо
вания, ар м атур ы , приборов кон троля и управления, п оср едством  к о 
тор ы х осу щ ествл я ю тся :

п реобразован ие ви да теплон оси теля или его п ар ам етр ов;
кон троль пар ам етр ов теплон оси теля;
регулирование р а сх о д а  теплоносителя и распределение его по си 

стем ам  потребления теп л а ;
защ и та м естны х систем  от  аварийного повыш ения п арам етров 

теплон оси теля;
заполнение и подпитка си стем  потребления теп л а;
учет р асход ов тепла, теплоносителя и к он ден сата;
сбор, охлаж ден и е, в о зв р а т  кон ден сата и контроль его к а ч еств а ;
аккум ули рован и е теп ла;
водоп од го то вк а д л я  систем  горячего водосн абж ен и я.
В  тепловом  пункте в зави си м ости  от его  назначения м огут о су 

щ ествл я ться  все  перечисленные функции или только ч асть  их.
1.3. Т еп ловы е пункты в зави си м ости  от коли чества присоединяе

мы х зданий и сооруж ений п одр азделяю тся  на:
индивидуальны е (И Т П ) —  для присоединения си стем  отопления, 

вентиляции, горячего водосн абж ен и я и технологических теплои споль
зую щ их устан ово к  одного или части здан и я;

центральны е (Ц Т П ) —  то  ж е , д в у х  и более зданий.
Д о п у ск а е т ся  устр ой ство  Ц Т П  для присоединения систем одного 

здан и я, если  д л я  это го  здан и я тр ебуется  устр ой ство  нескольких И Т П .
1.4. У стр ой ство  И Т П  об язательн о д л я  к а ж д о го  здан и я н езави 

симо от  наличия Ц Т П , при этом  в  И Т П  предусм атр и ваю тся только 
те мероприятия, которы е необходим ы  для присоединения систем  п о 
требления теп ла дан ного здан и я и не предусм отрены  в Ц Т П .

1.5. Д л я  промыш ленных и сельскохозяй ствен н ы х предприятий при 
теплоснабж ении о т  внеш них источников тепла и коли честве зданий
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более одн ого устр ой ство Ц Т П  я в л я е тся  обязательн ы м , а при теп л о
сн абж ени и  от  собствен н ы х источников тепла н еобходим ость со о р у ж е 
ния Ц Т П  сл ед у ет  опр еделять в зави си м ости  от конкретны х условий 
теп лосн абж ен и я. При этом  м ощ ность Ц Т П  не реглам ен ти руется.

1 .6 . Д л я  ж и л ы х и общ ественны х зданий необходим ость у стр ой ства  
Ц Т П  оп р еделяется  в  зави си м ости  от конкретны х условий теп л о сн аб ж е
ния района стр ои тельства  на основании технико-эконом ических р ас
четов. В  закр ы ты х  си стем ах  теп лосн абж ен и я Ц Т П  реком ендуется пре
д у см атр и вать  один на микрорайон или группу зданий с  р асходом  тепла 
в п р еделах  12— 35 М В т  (1 0 — 3 0  Гкал/ч) по сум м е м акси м ального 
ч асо во го  р асх од а тепла на отопление и ср едн ечасового на горячее в о 
досн абж ен и е.

При теплоснабж ении от  котельны х производительностью  35  М В т  
(3 0  Гкал/ч) и менее реком ендуется п р едусм атр и вать в здан и ях т о л ь 
ко И Т П .

В  откры ты х си стем ах теплосн абж ен и я Ц Т П , как  правило, не пре
д у см атр и ваю тся .

П р и м е ч а н и е .  П о мере освоени я промыш ленностью  бесф унда- 
ментных н асосов Ц В Ц  (бесш ум н ы х) с системой автом ати ки  и в о д о 
струйны х эл еватор ов  с автом ати чески м  регулированием в закр ы ты х 
си стем ах  теплосн абж ен и я реком ендуется пр едусм атр и вать только  
И Т П .

1.7. П р едусм атр и вать теплосн абж ен и е промыш ленных и сел ьск о 
хозяй ствен н ы х предприятий от Ц Т П , обслуж и ваю щ и х ж и лы е и общ е
ствен ны е здан и я, не следует.

1.8. Т еп ловы е пункты по размещ ению  на генеральном плане п од
р а зд ел я ю тся  на:

отдельн о стоящ и е;
пристроенные к здан и ям  и соор уж ен и ям ;
встроенны е в здан и я и сооруж ени я.
1.9. В  со ст а в  проекта теплового пункта вклю чается технический 

паспорт, содер ж ащ и й :
к р атко е  описание схем  присоединения потребителей теп ла;
расчетную  тепловую  н агрузку —  общ ую  и по си стем ам  (д л я  си 

стем  гор ячего водосн абж ен и я среднечасовую  и м акси м ально ч а со в у ю ), 
М В т  (Г к ал / ч );

виды  теплоносителей и их парам етры  —  рабочее давлен ие, М П а 
(кгс/см2) ,  тем п ер атур а, °С , и расчетные р асходы , т/ч;

напор в трубопр оводе на ввод е  хозяй ствен н о-п и тьевого водоп р о
во д а , м ;

тип водон агр евателей , их повер хн ость нагрева, м2, и коли чество 
секций по ступеням  н агр ева ;

тип, коли чество и мощ ность насосного оборудован и я, к В т ;
тип, коли чество н производительн ость оборудован и я во д оп од го

т о вк и ;

4



коли чество и установленную  ем кость б ак ов-ак ку м у л ято р ов горяче
го водосн абж ен и я и конденсатны х бак ов , м3;

сум м арн ое коли чество арм атуры  диам етром  50  мм и более, в том 
числе р егулятор ов и приборов учета отпуска теп л а;

общ ую  площ адь помещ ения теп лового пункта, м2;
строительны й объем , м3, и количество этаж ей  теп лового пун кта;
общ ую  см етн ую  стои м ость стр ои тельства теп лового  пункта, 

ты с. руб., в  том числе: строительны х и м он таж н ы х работ, а т а к ж е  
стои м ость оборудован и я, ср ед ств автом ати заци и  и электр осн абж ени я.

2. ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ 
И КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

2.1. О бъем но-планировочны е и конструктивны е реш ения теп ловы х 
пунктов долж н ы  удовлетвор ять  требован и ям  гл авы  С Н иП  по проек
тированию  производствен н ы х зданий промыш ленных предприятий.

При размещ ении встроенны х и пристроенных теп ловы х пунктов 
д олж н ы  соб л ю д аться  требован и я глав СН иП  на проектирование з д а 
ний, в которы х они р азм ещ аю тся или к которы м  они пристроены.

При размещ ении отдельно стоящ и х и пристроенных теп ловы х 
пунктов д олж н ы  соб л ю д аться  требован и я гл ав  С Н иП  на р азр аб отк у  
генеральны х планов промыш ленных и сельскохозяй ствен н ы х предприя
тий и главы  СН иП  по планировке и застр ой ке гор одов, п оселков и 
сельски х населенны х пунктов.

В  части защ и ты  от ш ум а и вибрации объем но-планировочны е и 
конструктивны е реш ения дол ж н ы  отвечать требованиям  гл авы  СН иП  
по защ и те от ш ума и Г О С Т  12 .1 .012— 78.

2.2. З дан и я отдельно стоящ и х и пристроенных теп ловы х пунктов 
долж н ы  бы ть, к а к  правило, из унифицированных бетонны х и ж е л е 
зобетон ны х конструкций. Д л я  огр аж даю щ и х конструкций во зм о ж н о 
применение красн ого  кирпича, а при технико-эконом ическом  обосн о
вании —  н есгораем ы х легки х металлоконструкций и други х м ате
риалов.

Внеш ние формы, м атериал и цвет н аруж н ы х огр аж даю щ и х кон 
струкций реком ен дуется вы би рать в у вя зк е  с  архитектурны м  обликом 
располож енн ы х вблизи зданий и сооруж ений или зданий, к которы м  
теп ловы е пункты п ри страи ваю тся.

П рим енять силикатны й кирпич для сооруж ени я теп ловы х пунктов 
не сл ед у ет .

2 .3 . К тепловы м  пунктам  следует предусм атр и вать проезды  с тве р 
ды м покрытием.

2 .4 . В  центральны х теп ловы х пунктах, как  правило, реком ендует
ся п р едусм атр и вать: уборную  с ум ы вальн и ком ; ш каф д л я хранения 
о д еж д ы ; м есто д л я  приема пищи.

При возм ож н ости  и спользовани я санитарны х узл ов в ближ айш их 
к теп ловом у пункту здан и ях  или помещ ениях, а т а к ж е  при н евозм ож -
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ности обесп ечи ть сам отечн ы й  о т в о д  с т о к о в  от у н и таза  н у м ы вал ьн и 
ка в к ан али зац и ю  у б ор н у ю  в теп л о вы х  п у н ктах  м ож н о не п р е д у см а 
тр и ва т ь .

2 .5 . И н д и ви д у альн ы е теп л о вы е  пункты  д о л ж н ы , к а к  п р ави л о , пре
д у с м а т р и в а т ь с я  встроен н ы м и  в о б сл у ж и в а ем ы е  ими зд а н и я  и р а з м е 
щ а т ь с я  в о тд ел ьн ы х  п ом ещ ен и ях. Д о п у с к а е т с я  р а зм ещ а т ь  И Т П  в 
техн и ч еск и х  п о д п о л ья х  или в п о д в а л а х  здан и й  и соор уж ен и й .

Д о п у с к а е т с я  п р е д у см атр и вать  И Т П  пристроенны ми к зд ан и я м  и 
со о р у ж ен и я м , а при обосн ован и и  —  отд ел ьн о  стоящ и м и .

2 .6. Ц ен тр ал ьн ы е теп л о вы е пун кты  сл ед у ет , к а к  пр ави ло, п р ед у 
см а т р и ва т ь  отд ел ьн о  стоящ и м и . Р ек о м е н д у ет ся  б л ок и р овать  их с д р у 
гими всп о м огател ьн ы м и  и п р ои зводствен н ы м и  зд ан и ям и  в один к о р 
пус.

В о з м о ж н о  п р ед у см а тр и в а ть  Ц Т П  пристроенны м и к зд ан и я м  или 
встр оен н ы м и  в  о тд ел ьн ы х  пом ещ ен и ях об щ ествен н ы х и п р о и зво д ст 
вен н ы х здан и й  и соор уж ен и й .

2 .7 . П ри разм ещ ении т еп л о вы х  п у н ктов, о б о р у д ован н ы х  н асо сам и , 
внутри ж и л ы х  и о б щ ествен н ы х  здан и й , а т а к ж е  в п р о и зво д ствен н ы х  
и всп о м о га тел ь н ы х  зд а н и я х , к котор ы м  п р е д ъ я в л я ю т ся  повы ш ен ны е 
тр е б о ва н и я  по д оп усти м ы м  у р о вн ям  ш ум а и ви брации в пом ещ ен и ях 
и на рабочи х м е ст а х , д о л ж н ы  вы п о л н яться  р еком ендаци и  р а зд . 10 
н а ст о я щ его  Р у к о в о д с т в а .

2 .8 . З д а н и я  отд ел ьн о  стоящ и х  и пристроен н ы х теп л о вы х  п ун ктов 
д о л ж н ы , к а к  п р ави л о , п р е д у см а т р и в а т ь ся  н азем н ы м и  и о д н оэтаж н ы м и .

П ри обосн ован и и  м о ж н о  п р ед у см а тр и ва ть  д в у х э т а ж н ы е , части чно 
за гл у б л ен н ы е т еп л о вы е  пун кты , а т а к ж е  с о о р у ж а т ь  в  них п о д в а л ы  
д л я  р азм ещ ен и я о б о р у д о ван и я  сб о р а , о х л а ж д ен и я  и п ерекачки  к о н 
д е н са т а .

2 .9 . О тдел ьн о  стоящ и е теп л о вы е  пункты  м огу т  п р е д у см а т р и в а т ь ся  
п од зем н ы м и  то л ь к о  при усл ови и :

б л агоп р и я тн ы х  ги д р огеол оги ч ески х  услови й  района ст р о и т е л ь ств а ;
у ст р о й ст ва  вод он еп р он и ц аем ы х о гр а ж д а ю щ и х  стр ои тельн ы х к он 

струкц и й  т еп л о вы х  п у н к то в ;
гер м ети зац и и  в в о д о в  и н ж ен ер н ы х ком м ун и каци й  в зд ан и е теп л о

во го  п у н к та, и склю чаю щ ей  в о зм о ж н о с т ь  зато п л ен и я  теп л о во го  пун кта 
кан али зац и он н ы м и , п аво д к о вы м и  и други м и  во д а м и ;

обесп ечен и я са м отеч н ого  сп у ск а  во д ы  из тр у б о п р о во д о в  теп л о во го  
п ун кта и ее  у д а л ен и я ;

у ст р о й ст ва  а вто м ати зац и и  р аб о ты  о б о р у д ован и я  и д и стан ц и он н ого 
у п р авлен и я  им.

2 .1 0 . З д а н и я  отд ел ьн о  стоящ и х  и пристроенны х т еп л о вы х  пун ктов 
д о л ж н ы  бы ть не н и ж е I I  степени огн естой кости .

П р ед ел ы  огн естой кости  осн овн ы х стр ои тельн ы х  кон стр укци й  з д а 
ний и пом ещ ен и й  т еп л о вы х  п ун ктов сл е д у е т  приним ать в со о тветстви и  
с  г л а в о й  С Н и П  на п р о ти воп ож ар н ы е н орм ы  п р оекти р ован и я здан и й  
и со о р у ж ен и й .
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П омещ ения встроенных или пристроенных тепловы х пунктов дол
ж ны отд ел яться  от см еж н ы х помещений с категориям и п р ои зводства 
А, Б  и В  глухими противопож арны м и стенам и, а от  см еж н ы х  пом е
щений с  категори ям и  п р ои зводства Г , Д  и Е  —  глухими проти вопо
ж арны м и перегородкам и.

2 .1 1 . П о взры вн ой , взры воп ож ар н ой  и пож арной опасности про
и звод ства  в  теп ловы х пун ктах сл ед у ет  относить:

к категории Д  —  при теплоносителе в о д а ;
к категории Г  —  при теплоносителе пар или вода и пар.
2.12. При р азр аботке объем но-планировочны х и конструктивны х 

решений отдельно стоящ их и пристроенных зданий теп ловы х пунктов 
промыш ленных и сельскохозяй ствен н ы х предприятий реком ендуется 
п р едусм атри вать во зм о ж н о сть  их последую щ его расш ирения.

2 .13 . Разм ещ ен и е встроенны х теп ловы х пунктов д ол ж н о преду
см атр и ваться  у н аруж н ы х стен зданий, как  правило, на расстоянии 
не более 12 м от вы х од а  из этих зданий, или тепловы е пункты д о л ж 
ны иметь сам остоятельн ы й  вы ход  н ар уж у или в лестничную клетку .

2 .14 . При длине помещ ения теп лового пункта 12 м и более н еоб
ходим о п р едусм атр и вать не менее д ву х  вы х од ов из него, один из 
которы х д ол ж ен  бы ть н аруж у. В  подзем ны х отдельно стоящ и х или 
пристроенных теп ловы х пунктах д оп у ск ается  второй вы ход  п р ед у см а
тр и вать через пристроенную ш ахту с лю ком  или через лю к в пере
крытии, а в теп ловы х пунктах, р азм ещ аем ы х в технических п одпольях 
или п од вал ах  зданий, —  через устроенный в стен е лю к.

2 .1 5 . Д вер и  и ворота долж н ы  отк р ы ваться  н ар уж у.
2 .1 6 . О борудован ие теп ловы х пунктов реком ен дуется применять 

в блочном исполнении, для чего необходим о:
принимать водон агр еватели , н асосы  и другое оборудован и е в бло

к а х  повыш енной заво д ск о й  готовн ости ;
принимать укрупненные м он таж н ы е блоки тр убоп р оводов;
укрупнять технологически связан н ое м еж д у  собой оборудован и е в 

транспортабельны е блоки с трубопр оводам и, арм атурой , К И П , эл ек 
тротехническим оборудованием  и изоляцией.

2 .17 . М инимальны е расстояни я в свету  от строи тельны х кон стр ук
ций до тр убоп р оводов и арм атуры , а т а к ж е  м еж д у  поверхн остям и  
теплоизоляционны х конструкций см еж н ы х тр убоп р оводов дол ж н ы  
приниматься в соответстви и  с главой  С Н иП  по проектированию  теп 
л овы х сетей, к ак  при п рокладке в тоннелях.

2 .18 . Ш ирину проходов в свету  следу ет  принимать не менее, м : 
м еж д у  н асосам и  с электр одви гателям и  с напряж ением

до 1000 В  ...............................................................................................................  1
то ж е , 1000 В и б о л е е ..................................................................................  1 ,2
между насосами и с т е н о й ...............................................................................  I
между насосами и распределительным щитом или щитом
К И П и А .......................................................................................................................... 2
между неподвижными выступающими частями оборудова
ния или выступающ ими частями оборудования и стеной . . 0 ,8
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2 .1 9 . К реплени е н еп о д ви ж н ого  об о р у д о ван и я  (в о д о н а гр е ва т е л ей , 
г р я зе в и к о в , э л е в а т о р о в ) и т р у б о п р о во д о в  с  ар м ату р ой  д о п у с к а е т с я  
н еп о ср ед ствен н о  к  стен е (б е з  п р о х о д а ) с  учетом  тр ебован и й  р а зд . 10 
н а с т о я щ е го  Р у к о в о д с т в а ; при это м  м и н и м альн ое р ассто я н и е  в  с в е т у  
о т  вы сту п аю щ и х  ч астей  ар м ату р ы  или о б о р у д о ван и я  (с  учетом  т е п 
л ои зол яц и он н ой  к он стр укц и и ) д о  стен ы  д о л ж н о  бы ть не м енее 0,2 м.

2 .2 0 . Д л я  н а со со в  с  эл е к тр о д ви га т е л я м и  н ап р яж ен и ем  д о  1 0 0 0  В  
с  д и ам етр о м  напорн ого п атр у б к а  не более 100 мм д о п у с к а е т с я :

а ) у ст а н о в к а  их у  стены  без п р о х о д а , при этом  р асстоя н и е от 
вы ст у п а ю щ и х  частей  н асо со в  и эл е к тр о д ви гател ей  до стен ы  д о л ж н о  
б ы ть  в с в е т у  не менее 0 ,3  м ;

б) у ст а н о в к а  д в у х  н асо со в  с  эл ек тр о д ви га тел я м и  на одн ом  ф ун 
д а м е н т е  без п р о ход а м е ж д у  ними, но с  обеспечением  во к р у г сдвоен н ой  
у ст а н о вк и  н а со со в  п р о ход о в шириной не менее 1 м или у стен ы  без 
п р о х о д а , при это м  р асстоя н и е м е ж д у  вы ступ аю щ и м и  ч астям и  н а со со в  
и эл ек тр о д ви га тел ей  д о л ж н о  бы ть в с в е т у  не менее 0 ,3  м.

2.21. В ы с о т а  помещ ений от отм етки  чи стого пола д о  низа в ы с т у 
п аю щ и х кон струкци й  п ер екр ы ти я (в  с в е т у ) р ек ом ен д у ется  д л я  н а зе м 
н ы х Ц Т П  не менее 4 ,2  м, д л я  п од зем н ы х  Ц Т П  не менее 3 ,6  м, а д л я  
И Т П  не м енее 2 ,2  м.

П ри разм ещ ени и  И Т П  в техн и чески х п од п о л ьях  ж и л ы х  здан и й  
д о п у с к а е т с я  при н и м ать в ы со т у  помещ ений и сво б о д н ы х  п р о х о д о в  к 
ним не м ен ее 1,8 м.

2.22. При определении га б а р и т о в  т еп л о во го  пун кта д о л ж н а  п р е
д у с м а т р и в а т ь с я  м о н т а ж н а я  (р ем о н тн ая) п л о щ ад к а .

Р а зм е р ы  м он таж н ой  площ адки  в п лан е сл е д у е т  о п р ед ел я ть  по 
га б а р и т а м  н аи более крупной единицы  о б о р у д ован и я  (к р о м е б а к о в  
е м к о ст ь ю  б ол ее  3  м3) или б л о к о в  о б о р у д ован и я  и т р у б о п р о во д о в , п о 
с т а в л я е м ы х  на м о н т а ж  в го то во м  ви де, с  обеспечением  п р о ход а во к р у г 
них не м енее 0 ,7  м.

Д л я  п р о и зво д ств а  м ел ко го  р ем он та об о р у д ован и я , при бор ов и 
а р м а ту р ы  сл е д у е т  п р ед у см а тр и в а ть  м есто  д л я  у стан о вк и  в е р ст а к а .

2 .2 3 . Д о п у с к а е т с я  п р ед у см а тр и в а ть  у ст а н о в к у  б а к о в  е м к о сть ю  
б ол ее  3  м 3 вн е здан и й  на о т к р ы ты х  п л о щ а д к а х , п р е д у см а т р и в а я  т еп 
л о в у ю  и золяц и ю  б а к о в  и их о гр аж д ен и е  вы сото й  1,6 м на р асстоян и и  
не б ол ее  1,5 м от  п овер хн остей  б а к о в , п р ед отвр ащ аю щ ее д о сту п  п о 
стор о н н и х ли ц к б ак ам .

2 .2 4 . Д л я  м о н т а ж а  о б о р у д о ван и я , габ ар и ты  к о то р о го  п р евы ш аю т 
р азм ер ы  д вер ей , в н азем н ы х  теп л о вы х  п у н к тах  р ек о м ен д у ется  п р е
д у с м а т р и в а т ь  м о н таж н ы е проем ы  или во р о т а  в стен ах , а в п о д зе м 
н ы х —  м о н т а ж н ы е  проем ы  в пер екр ы ти ях.

П ри это м  р азм ер ы  м о н т а ж н о го  п р оем а и во р о т  д о л ж н ы  бы ть 
на 0,2 м больш е габ ар и тн ы х  р а зм ер о в  н аи больш его  об о р у д о ван и я  или 
б л о к а .

2 .2 5 . Д л я  перем ещ ения об о р у д о ван и я  и ар м ату р ы  или н ер а зъ е м -
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ных частей  б л о к о в  об о р у д ован и я сл е д у е т  п р ед у см атр и вать  и н вентарны е 
п од ъ ем н о-тр ан сп ор тн ы е у ст р о й ст ва ; д о п у ск а ю т ся  стац и он ар н ы е:

при м а ссе  п ер ем ещ аем о го  гр у за  о т  ОД д о  1 т  —  м он ор ельсы  с  
ручны ми т а л я м и  и кош кам и  или кр ан ы  п од весн ы е ручны е о д н о б а 
лочн ы е;

т о  ж е , более 1 д о  2 т  —  кран ы  п од весн ы е ручны е одн обалочн ы е;
то ж е , бол ее  2 т  —  кран ы  п од весн ы е электр и ч ески е одн обалочн ы е.
Д о п у с к а е т с я  п р ед у см а тр и ва ть  в о зм о ж н о с т ь  и сп ол ьзован и я  п ер е

д ви ж н ы х  м ал о габ ар и тн ы х  п од ъ ем н о-тр ан сп ор тн ы х ср е д ст в  при у с л о 
вии обеспечен и я в ъ е з д а  и п ер едви ж ен и я тр ан сп ор тн ы х ср е д ст в  по 
теп л о во м у  п ун кту .

О б ъ ем  м ехан и зац и и  д о л ж е н  бы ть уточнен проектной ор гани зацией  
при р а зр а б о т к е  п р о ек та  д л я  кон кр етн ы х условий .

2 .2 6 . П р е д у см а т р и ва т ь  проем ы  д л я  е стествен н о го  освещ ен и я т еп 
л о в ы х  п ун ктов не тр е б у ет ся .

Д л я  т еп л о вы х  п у н ктов, на к отор ы е р асп р о стр ан я ю тся  тр еб ован и я  
р а зд . 10 н асто ящ его  Р у к о в о д с т в а , у стр о й ство  п р оем ов д л я  е ст е с т в е н 
ного освещ ен и я не д о п у ск а е т ся .

2 .2 7 . Д л я  с т о к а  во д ы  полы  р ек ом ен д у ется  п р о ек ти р о вать  с  у к л о 
ном 0 ,0 0 5  в  стор о н у  тр а п а  или во д о сб о р н о го  п р и ям к а.

2 .2 8 . В  п ом ещ ен и ях  т еп л о вы х  п ун ктов р ек ом ен д у ется  сл ед у ю щ а я  
о тд ел к а  и н тер ьер ов :

ш ту к ату р к а  н азем н ой  части  кирпичны х стен ; за ти р к а  цем ентны м  
р аство р ом  загл у б л ен н ой  части  бетон ны х стен ;

р асш и вк а ш вов п ан ельн ы х стен ;
и з в е с т к о в а я  п об ел ка п о то л к о в ;
бетон ное или плиточное покры ти е п олов.
С тен ы  т еп л о вы х  п у н к то в д о л ж н ы  бы ть п окр аш ен ы : п ан ель на в ы 

с о т у  1,5 м о т  п ола —  м аслян ой  или др угой  во д о сто й к о й  к р а ск о й ; 
о ст а л ь н а я  ч а ст ь  вы ш е панелей —  к л еевой  к р аской .

2 .2 9 . В  т еп л о вы х  п у н к тах  д о п у ск а е т ся  п р о к л ад к а  тр у б  в кан алах» 
вер х  п ерекры ти я к о то р ы х  со в м е щ а е т ся  с ур овн ем  чи стого  п ола, если 
по эти м  к а н а л а м  н ев о зм о ж н о  поп адан и е в теп ловой  пун кт в з р ы в о 
оп асн ы х или гор ю чих г а з о в  и ж и д к о стей .

К ан ал ы  д о л ж н ы  и м еть съ ем н ы е н есгор аем ы е п ер екр ы ти я; в м е ста х , 
тр ебую щ и х о б сл у ж и в а н и я , съ ем н ы е плиты  п ер екр ы ти я д о л ж н ы  бы ть 
м ассой  не б ол ее  0 ,0 5  т.

С тр ои тельн ы е кон струкци и  к а н а л о в  д о л ж н ы  бы ть р ассчи тан ы  на 
н агр у зки  в со о т ве тст ви и  с  гл а во й  С Н и П  по проекти р ован и ю  с о о р у ж е 
ний пром ы ш лен н ы х предприятий.

Д н о  к а н а л о в  д о л ж н о  и м еть  продольн ы й  уклон  не м ен ее 0,002 в 
стор о н у  во д о сб о р н о го  п р и ям ка.

2 .3 0 . Д л я  о б сл у ж и в а н и я  о б о р у д ован и я  и ар м а т у р ы , р а сп о л о ж е н 
ны х на в ы со т е  о т  1 ,4  д о  2 ,5  м о т  п ол а , д о л ж н ы  п р е д у см а т р и в а т ь ся  
п ер ед ви ж н ы е п л ощ ад ки . В  сл у ч а я х  н ев о зм о ж н о ст и  со зд а н и я  п р о хо д о в  
д л я  п ер ед ви ж н ы х  п л ощ ад ок , а т а к ж е  д л я  о б сл у ж и в а н и я  о б о р у д о ва -
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ни я и а р м а т у р ы , р а с п о л о ж е н н ы х  на в ы с о т е  2,5 м и б о л е е , н е о б х о д и м о  

п р е д у с м а т р и в а т ь  с т а ц и о н а р н ы е  п л о щ а д к и  с  о г р а ж д е н и е м  и п о с т о я н 

н ы м и  л е с т н и ц а м и . Р а з м е р ы  п л о щ а д о к , л е с т н и ц  и о г р а ж д е н и й  с л е д у е т  

п р и н и м а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  г л а в ы  С Н и П  п о  п р о е к т и 

р о в а н и ю  т е п л о в ы х  с е т е й .

2 .3 1 .  В  п о м е щ е н и я х  т е п л о в ы х  п у н к т о в  д о п у с к а е т с я  р а з м е щ а т ь  о б о 

р у д о в а н и е  с а н и т а р н о -т е х н и ч е с к и х  с и с т е м  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й , в  т о м  

ч и с л е  п о в ы с и т е л ь и ы е  н а с о с н ы е  у с т а н о в к и , п о д а ю щ и е  в о д у  н а  х о з я й 

с т в е н н о -п и т ь е в ы е  и п р о т и в о п о ж а р н ы е  н у ж д ы , а  в  п о м е щ е н и я х  п р и 

с т р о е н н ы х  и в с т р о е н н ы х  т е п л о в ы х  п у н к т о в  —  т а к ж е  о б о р у д о в а н и е  

п р и т о ч н ы х  в е н т и л я ц и о н н ы х  с и с т е м , о б с л у ж и в а ю щ и х  п о м е щ е н и я  с  п р о 

и з в о д с т в а м и  л ю б о й  к а т е г о р и и  п о  в з р ы в н о й , в з р ы в о п о ж а р н о й  и п о ж а р 

н ой  о п а с н о с т и .

Р а з м е щ е н и е  и п о д б о р  о б о р у д о в а н и я  у к а з а н н ы х  с и с т е м  с л е д у е т  

п р о и з в о д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  г л а в  С Н и П  п о  п р о е к т и р о 

в а н и ю  о т о п л е н и я , в е н т и л я ц и и  и к о н д и ц и о н и р о в а н и я  в о з д у х а ,  в н у т р е н 

н е г о  в о д о п р о в о д а  и к а н а л и з а ц и и  з д а н и й .

3. ПРИСОЕДИНЕНИЕ СИСТЕМ ПОТРЕБЛЕНИЯ 
ТЕПЛА К ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ

3 .1 .  П р о е к т и р о в а н и е  т е п л о в ы х  п у н к т о в  б е з  п ь е з о м е т р и ч е с к и х  г р а 

ф и к о в  д л я  р а з л и ч н ы х  р е ж и м о в  р а б о т ы  т е п л о в ы х  с е т е й  и г р а ф и к о в  

и зм е н е н и я  т е м п е р а т у р  в о д ы  в  т е п л о в ы х  с е т я х  в  з а в и с и м о с т и  о т  т е м 

п е р а т у р  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  н е р е к о м е н д у е т с я .

3 .2 .  Р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р а  в о д ы  в п о д а ю щ и х  т р у б о п р о в о д а х  

р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  в о д я н ы х  т е п л о в ы х  с е т е й  п о с л е  Ц Т П  д о л ж н а  п р и 

н и м а т ь с я  при п р и со е д и н е н и и  с и с т е м  о т о п л е н и я  з д а н и й  п о  з а в и с и м о й  

с х е м е , р а в н о й  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  в о д ы  в  п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  

т е п л о в ы х  с е т е й  д о  Ц Т П , н о н е в ы ш е  1 5 0 °С .

3 .3 .  П р и  п р и со ед и н ен и и  с и с т е м  о т о п л е н и я  и ве н т и л я ц и и  к  т е п л о 

в ы м  с е т я м  п о  з а в и с и м о й  с х е м е  д л я  о т к р ы т о й  и з а к р ы т о й  с и с т е м  

т е п л о с н а б ж е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с п ь е зо м е т р и ч е с к и м  г р а ф и к о м  с л е д у е т  

п р е д у с м а т р и в а т ь :

а )  при р а с п о л а г а е м о м  н а п о р е  в  т е п л о в о й  с е т и  п е р е д  т е п л о в ы м  

п у н к т о м , н е д о с т а т о ч н о м  д л я  п р е о д о л е н и я  г и д р а в л и ч е с к о г о  с о п р о т и в 

л е н и я  т р у б о п р о в о д о в  и о б о р у д о в а н и я  т е п л о в о г о  п у н к т а , с и с т е м  п о т р е б 

л е н и я  т е п л а  и т е п л о в ы х  с е т е й  п о с л е  Ц Т П , —  п о д к а ч и в а ю щ и е  н а с о с ы  

н а о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д е  п е р е д  в ы х о д о м  и з т е п л о в о г о  п у н к т а ; есл и  

при э т о м  д а в л е н и е  в  о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д е  п р и с о е д и н я е м ы х  с и с т е м  

б у д е т  н и ж е  с т а т и ч е с к о г о  д а в л е н и я  в  э т и х  с и с т е м а х , п о д к а ч и в а ю щ и й  

н а с о с  д о л ж е н  у с т а н а в л и в а т ь с я  н а п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е ;

б )  при д а в л е н и и  в  п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  т е п л о в о й  с е т и  п е р е д  

т е п л о в ы м  п у н к т о м , н е д о с т а т о ч н о м  д л я  о б е с п е ч е н и я  н е в с к и п а н и я  в о д ы  

при р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  в  в е р х н и х  т о ч к а х  н е п о с р е д с т в е н н о  п р и со е -
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ди н ен н ы х с и ст е м  п о тр еб л ен и я  т е п л а , —  п о д к а ч и в а ю щ и е  н а со сы  на 
п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  п о сл е  в х о д а  в  т е п л о в о й  п у н к т ;

в )  при д а в л е н и и  в  п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  т е п л о в о й  сет и  п е р ед  

т е п л о в ы м  п у н к т о м  н и ж е  с т а т и ч е с к о г о  д а в л е н и я  в  с и с т е м а х  п о т р е б л е 
ни я т е п л а  —  п о д к а ч и в а ю щ и е  н а с о сы  на п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  п о сл е  
в х о д а  в  т е п л о в о й  п у н к т  и р е г у л я т о р  д а в л е н и я  « д о  с е б я »  на о б р а т н о м  
т р у б о п р о в о д е  п е р ед  в ы х о д о м  и з т е п л о в о г о  п у н к т а ;

г )  при ст а т и ч е с к о м  д а в л е н и и  в  т е п л о в о й  сет и  н и ж е с т а т и ч е с к о г о  
д а в л е н и я  в  с и с т е м а х  п о т р е б л е н и я  т е п л а  —  р е г у л я т о р  д а в л е н и я  « д о  
с е б я »  н а  о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д е  п е р е д  в ы х о д о м  из т е п л о в о г о  п у н к т а , 
а  н а п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  п о сл е  в х о д а  в т е п л о в о й  п у н к т  —  о б р а т 

ны й к л а п а н ;
д )  при д а в л е н и и  в  о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д е  т е п л о в о й  сет и  п о сл е  

т е п л о в о г о  п у н к т а  н и ж е  с т а т и ч е с к о г о  д а в л е н и я  в  с и с т е м а х  п о тр еб л ен и я  
т е п л а  при р а зл и ч н ы х  р е ж и м а х  р а б о т ы  сет и  (в  то м  ч и сл е  при м а к с и 
м а л ь н о м  в о д о р а з б о р е  и з о б р а т н о г о  т р у б о п р о в о д а  в о т к р ы т ы х  с и с т е м а х  
т е п л о с н а б ж е н и я ) —  р е г у л я т о р  д а в л е н и я  « д о  с е б я »  на о б р а т н о м  т р у 
б о п р о в о д е  п е р ед  в ы х о д о м  и з т е п л о в о г о  п у н к т а ;

е )  при д а в л е н и и  в  о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д е  т е п л о в о й  сети  п о сл е  
т е п л о в о г о  п у н к т а , п р е в ы ш а ю щ е м  д о п у с к а е м о е  д а в л е н и е  д л я  си ст е м  
п о т р е б л е н и я  т е п л а , —  о т се к а ю щ и й  к л а п а н  на п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  
п о сл е  в х о д а  в  т е п л о в о й  п у н к т , а н а о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д е  п е р ед  

в ы х о д о м  и з т е п л о в о г о  п у н к т а  —  п о д к а ч и в а ю щ и е  н а с о сы  и п р е д о х р а 
н и тел ьн ы й  к л а п а н  д о  н и х;

ж )  при ст а т и ч е с к о м  д а в л е н и и  в т е п л о в о й  се т и , п р е в ы ш а ю щ е м  д о 

п у с к а е м о е  д а в л е н и е  д л я  с и ст е м  п о тр еб л ен и я  т е п л а , —  о т се к а ю щ и й  

к л а п а н  н а п о д а ю щ е м  т р у б о п р о в о д е  п о сл е  в х о д а  в  т е п л о в о й  п у н к т , а 

н а о б р а т н о м  т р у б о п р о в о д е  п е р е д  в ы х о д о м  и з т е п л о в о г о  п у н к т а  — - 
п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  и о б р а тн ы й  к л а п а н ы .

3 .4 . С и с т е м ы  о т о п л е н и я , вен ти л я ц и и  и к о н д и ц и о н и р о ва н и я  в о з д у 
х а  д о л ж н ы  п р и со е д и н я т ь ся  к  д в у х т р у б н ы м  в о д я н ы м  т е п л о в ы м  с е т я м , 
к а к  п р а в и л о , п о  за в и с и м о й  с х е м е .

П о  н е за в и си м о й  с х е м е , п р е д у с м а т р и в а ю щ е й  у с т а н о в к у  в о д о н а г р е 
в а т е л е й , д о п у с к а е т с я  п р и со е д и н я т ь  си с т е м ы  о т о п л е н и я  зд а н и й  в  12 э т а 

ж е й  и в ы ш е , си с т е м ы  о т о п л е н и я , вен ти л я ц и и  и к о н д и ц и о н и р о ва н и я  в о з 
д у х а  зд а н и й  при г и д р а в л и ч е с к и х  у с л о в и я х , о го в о р е н н ы х  в п о д п у н к т а х  

« в » , « е »  и « ж »  п. 3 .3  и при о б о сн о в а н и и  си ст е м ы  о т о п л е н и я , в е н т и л я 

ции и к о н д и ц и о н и р о ва н и я  в о з д у х а  д р у г и х  п о т р е б и т е л е й  т е п л а , а  т а к ж е  
си с т е м ы  о т о п л е н и я  зд а н и й  р а й о н а  т е п л о с н а б ж е н и я  о т  о д н о го  и сто ч н и к а  

т е п л а  в  о т к р ы т ы х  с и с т е м а х  т е п л о с н а б ж е н и я  при н е в о з м о ж н о с т и  о б е 
сп еч ен и я  т р е б у е м о г о  к а ч е с т в а  в о д ы  д р у ги м и  м е т о д а м и .

3 .5 .  П р и со ед и н е н и е  к  т е п л о в ы м  с е т я м  си ст е м  о т о п л е н и я  зд а н и й  
п о  за в и с и м о й  с х е м е  п р е д у с м а т р и в а е т с я :

н е п о ср е д ст в е н н о , б е з  и зм ен ен и я  п а р а м е т р о в  т е п л о н о с и т е л я , к о г д а  

гр аф и ки  т е м п е р а т у р  в о д ы  в с и с т е м е  о т о п л е н и я  и в  т е п л о в о й  сет и  

совпадают;
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чер ез эл е в а т о р  при н еобход и м ости  сни ж ен и я тем п ер атур ы  во д ы  
в си ст ем е  отоп лен и я и р а сп о л а га ем о м  напоре п ер ед  э л е в а т о р о м , д о 
ста т о ч н о м  д л я  е го  р а б о ты ;

ч ер ез см еси тел ьн ы е н асо сы  при н ео б хо д и м о сти  сн и ж ен и я те м п е
р а т у р ы  во д ы  в  си ст ем е  отоп лен и я в  течен ие в с е г о  отоп и тельн ого  п е
р и о д а  и р а сп о л а га е м о м  н ап оре, н едостаточн ом  д л я  р аб о ты  э л е в а т о р а ,

3 .6 . К  о дн ом у э л е в а т о р у  п р и соед и н яется  одн а си ст ем а  отоп лен и я. 
Д о п у с к а е т с я  п р и соеди н ять к  о д н о м у  э л е в а т о р у  н е ск о л ь к о  си стем  о т о 
п ления с  у в я зк о й  ги д р авл и ч ески х р еж и м о в  эти х  си стем .

3 .7 .  С м еси тел ьн ы е н а со сы  д л я  си стем  отоп лен и я у с т а н а в л и в а ю т с я :
на п ер ем ы ч ке м е ж д у  п одаю щ и м  и об р атн ы м  тр у б о п р о во д а м и  при

р а сп о л а га е м о м  н ап ор е п ер ед  у зл о м  см еш ен и я, д о ст а то ч н о м  д л я  п р е
о д о л ен и я  ги д р авл и ч еск о го  соп р оти влен и я си стем ы  отоп лен и я и те п л о 
в ы х  сетей  п о сл е Ц Т П , и при д авл ен и и  в об р атн о м  тр у б о п р о во д е  
те п л о во й  сети  п о сл е т е п л о в о го  пун кта не м енее чем на 0 ,0 5  М П а  
(0 ,5  кгс/см 2) вы ш е ста т и ч е ск о го  д а в л е н и я  в си ст ем е  о топ лен и я;

на об р атн о м  тр у б о п р о во д е  п ер ед  у зл о м  см еш ен и я или на п одаю щ ем  
т р у б о п р о во д е  п о сл е  у зл а  см еш ен и я при р а сп о л а га ем о м  н ап ор е п ер ед  
у зл о м  см еш ен и я, н ед о стато ч н о м  д л я  п р еодол ен и я ги д р а вл и ч еск о го  
соп р о ти вл ен и я , у к а за н н о го  в  п одп ун кте « а »  н а ст о я щ е го  п у н кта , при 
это м  в  к а ч е ст в е  см еси тел ь н ы х  н а со со в  м о гу т  б ы ть  и сп о л ьзо ван ы  п о д 
к а ч и ва ю щ и е н асо сы , п р е д у см а тр и ва ем ы е в со о т в е т ст в и и  с п о д п у н к та 
ми « а » , « б » , « в » , «е»  п. 3 .3 .

3 .8 . П рисоеди н ен и е к  те п л о вы м  сетям  си стем  вен ти ляции и ко н д и 
ц и он и р ован и я в о з д у х а  зд ан и й  по за ви си м о й  с х е м е  п р е д у см а т р и в а е т ся :

н еп о ср ед ствен н о , к о гд а  не тр е б у е т ся  и зм ен ен и я р асчетн ы х п а р а м е т 
ров те п л о н о си т ел я ;

ч е р ез см еси тел ьн ы е н асо сы  при н ео б хо д и м о сти  сн и ж ен и я т е м п ер а т у 
ры в о д ы  в  си ст е м а х  вен ти ляции и кон ди ц и он и р ован и я в о з д у х а , в  то м  
чи сле д л я  п о д д ер ж а н и я  п о стоян н ой  те м п ер а ту р ы  в о д ы , п о ступ аю щ ей  
в  калор и ф ер ы  вт о р о го  п о д о гр ева  си стем  кон ди ц и он и р ован и я в о з д у х а , 
а т а к ж е  д л я  обесп ечен и я н евски п ан и я в о д ы  в вер хн и х  т о ч к а х  т р у б о 
п р о во д о в  и калор и ф ер ов си стем  вен ти ляции и кон ди ц и он и р ован и я в о з 
д у х а , если  у ст а н о в к а  п о д кач и ваю щ и х н а со со в  в  со о т в е т ст в и и  с  т р е 
бо ван и ям и  п о дп ун кта «б» п. 3 .3  д л я  д р у ги х си стем , присоединенны х к  
т е п л о в о м у  п ун кту, не т р еб у ет ся .

М е с т а  у стан о вк и  см еси тел ьн ы х н а со со в  д л я  си стем  вен ти ляции 
в ы б и р а ю т ся  ан алоги чн о см еси тел ьн ы м  н а со са м  д л я  си стем  отоп лен и я 
по п. 3 .7  н а ст о я щ его  Р у к о в о д с т в а .

3 .9 . В  т е п л о вы х  п у н ктах  потр еби телей  теп л а с  за ви си м ы м  п р и сое
динением  си ст ем  о топ лен и я, вен ти ляции и кон ди ц и он и р ован и я в о з д у х а , 
у  к о т о р ы х  р еж и м  теп л оп отр еб л ен и я не о б есп еч и ва ет ся  приняты м  на 
и сточн и ке теп л а  ц ен тр ал ьн ы м  кач ествен н ы м  р егу л и р о ван и ем  о т п у ск а  
те п л а , сл е д у е т , к а к  п р ави л о , п р е д у см а т р и в а т ь  кор р екти р ую щ и е н а 
со сы , о су щ е ст в л я ю щ и е сн и ж ен и е тем п ер ату р ы  в о д ы , п о ступ аю щ ей  в 
р асп р ед ел и тел ьн ы е сети  п о сл е Ц Т П  или в у к а за н н ы е си стем ы  после
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И ТП , в соответстви и  с графиками тем ператур воды  в этих си стем ах. 
При этом изменение тем пературы  воды  д ол ж н о п роизводиться а в т о 
матически регулятором  р асх од а тепла на отопление; при его о т су т 
ствии д оп у ск ается  и сп ол ьзовать  вентиль с  ручным или дистанционным 
управлением, устан авли ваем ы й  дополнительно к  запорной арм атуре 
на подаю щ ем  трубопр оводе перед узлом  смеш ения.

К орректирую щ ие насосы  устан авл и ваю тся , к ак  правило, на пере
мычке м еж д у  подаю щ им и обратны м трубопр оводам и  после отбора 
воды  из подаю щ его трубопр овода и до отбора воды  из обратного 
трубопр овода на водон агр еватели  или смесительны е устр ой ства гор я
чего водосн абж ен и я. П ериоды работы  этих н асосов опр еделяю тся в 
зави си м ости  от принятого на источнике тепла граф ика регулирования 
отпуска тепла, схем ы  присоединения водон агревателей  горячего в о д о 
сн абж ен и я, расчетного граф ика тем ператур в сетя х  после Ц Т П  и р ас
четных тем ператур внутреннего во зд у х а  в помещ ениях.

Д о п у ск ается  и сп ользовать смесительны е или подкачиваю щ ие н а
сосы  как  корректирую щ ие, а в И Т П  для корректировки тем пературы  
воды  п р едусм атр и вать водоструйны е элеватор ы  с автом ати чески м  
регулированием.

ЗЛО. В  теп ловы х п ун ктах потребителей тепла с независим ы м  
присоединением систем отопления, вентиляции и кондиционирования 
во зд у х а  д л я  регулирования в соответстви и  с расчетным граф иком тем 
пературы  воды  после во д он агр евател я п р едусм атр и вается  регулятор 
р асх од а  тепла на отопление; при его отсутстви и  д оп у ск ается  и споль
зо в а т ь  вентиль с ручным или дистанционным управлением , у ст а н а в 
ливаем ы й дополнительно к запорной арм атуре на подаю щ ем  тр у б о
проводе перед водон агр евателем .

Ц иркуляционные насосы  у стан авл и ваю тся  на обратном трубопр о
вод е  от систем  отопления, вентиляции и кондиционирования во зд у х а  
перед водон агр евателем .

3 .11 . При присоединении к одном у Ц Т П  группы зданий с н еза 
висимым присоединением систем  отопления сл еду ет  предусм атр и вать 
устан овку  в Ц Т П  общ его вод он агр евател я . При наличии в эти х з д а 
ниях систем вентиляции их следует  присоединять т а к ж е  по н езави си 
мой схем е к  общ ем у с си стем ам и  отопления водон агр евателю .

Р асчетн ая тем п ература воды  после вод он агр евател я в этом  случае 
д ол ж н а приниматься в зави си м ости  от  ради уса дей стви я тепловы х 
сетей после теплового пункта на 10— 20°С  ниж е принятой в сетя х  до 
во д он агр евател я , но не вы ш е 150°С. П ринимать расчетную  тем п ер ату
ру воды  после вод он агр евател я  равной расчетной тем п ературе воды  
в систем е отопления д оп у ск ается  при техн ико-эконом ическом  обосн о
вании.

П р едусм атр и вать сам остоятельн ы е трубопр оводы  от Ц Т П  для 
присоединения систем  вентиляции не доп у ск ается .

3 .12 . Заполнение и подпитка водян ы х теп ловы х сетей после Ц Т П  
и систем  потребления тепла, присоединяемы х к тепловы м  сетям  по
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независимой схем е, д олж н ы , как правило, пр едусм атр и ваться водой 
из обратного трубопровода тепловой сети подпиточным насосом  или 
без него, если давлен и е в обратном трубопр оводе тепловой сети д о 
статочн о д л я  заполнения систем.

При обосновании д оп у ск ается  подпитка указан н ы х систем  из 
подаю щ его трубопр овода тепловой сети с обеспечением защ иты  п од
пи ты ваем ы х систем от превыш ения давлен ия и тем пературы  или из 
систем ы  горячего водосн абж ен и я в откры ты х си стем ах  теп л о сн аб ж е
ния с установкой циркуляционного насоса на подаю щ ем трубопроводе 
систем ы  горячего водосн абж ен и я.

3 .13 . Вы бор схем ы  присоединения водон агревателей  горячего 
водосн абж ен и я в закр ы ты х си стем ах  теплосн абж ен и я д олж ен  произ
во д и ться  в зави си м ости  от соотнош ения м акси м альны х ч асовы х р ас
х од ов тепла на горячее водосн абж ен и е Qr. в. макс и на отопление Qo, 

принятого в теп ловы х сетя х  регулирования отпуска тепла, а т а к ж е  от 
принятых ср ед ств регулирования р асхода воды  или тепла.

3 .14 . Д л я  ж и л ы х  и общ ественны х зданий с р асходом  тепла на 
приточную вентиляцию  и кондиционирование во зд у х а  не более 15 % 
от  р асх од а  тепла на отопление следует  принимать следую щ ие схем ы  
присоединения водон агр евателей  систем горячего водосн абж ен и я:

при применении в тепловом  пункте р егулятор ов р асход а воды  на 
отопление с регулированием отпуска тепла в тепловы х сетях  по о т о 
пительном у граф ику:

Сгв-макс ^ Л г» Ог-в-макс ^ , ,
для -------  < 0 , 2  и -   >  I — параллельную  (рис. 1 );

ЧО 4 0
Qp.g «макс

для 0,2  <  — — ------- с  1 — двухступ ен чатую  см еш анную  (рис. 2) ;
40

при применении в тепловом  пункте р егулятор ов р асход а воды  
с регулированием отпуска тепла в тепловы х сетя х  по повыш енному
граф ику:

Qr-в макс  ̂Л Л „ Qr-вмакс  ̂ ,
для ------ ---------<  0,2  и -  >  1 — параллельную  (рис. 1) ;

40 4о

для 0,2  <  Qr-в-макс ^  j __ двухступ ен чатую  п оследовательн ую  
Qo

(рис. 3 , 5 , б, 7 ) ;
при применении в тепловом  пункте электронны х регулятор ов р ас

хода тепла на отопление независим о от графика регулирования отп ус
ка теп ла:

для
Q r-вмакс ^ Л « Q r-в макс _ , ,

------  ------- < 0 , 2  и ------------------>  1 — параллельную  (рис. 4 ) ;

для 0,2  <  . ^ Г,в,м-К£ ^  i — двухступ ен чатую  см еш анную  с  ог- 
Qo

раннчением м акси м ального р асход а воды из тепловой сети на ввод  
(рис. 8, 9 ) ;

И



& сист ем у S en  mu- 
ля ч и и  (дл я  И7П)

У з т епловой  
сет и

8  т епловую  
сет и

в  сист ем у горяче- 
ео  водосн абж ен и я

I !  * ' *— I • /  К з х озя й ст вен н а*
л и т ь ев о го  в о д а *

^ §  п р ов од а

Ц и р к у л я ц и я  г о 
р я ч е г о  в о д о с н а б 

ж ен и я
3  с и с т ем у  от оп 
л е н и я  (и вен т и ля *  
ц и и  д л я  Ц 7П )

t ie  си ст ем ы  вен т и 
ляц и и  (дл я  И Т Л )

/ Ко си ст ем ы  от ол *  
/ген и я  (и  вент и ля* 
ц и и  д л я  Ц Т/7)

Рис. 1, П араллельная схема присоединения водонагревателей горячего
водоснабжения

Р и с . 2 . Д в у х с т у п е н ч а т а я  с м е ш а н н а я  с х е м а  п р и с о е д и н е н и я  в о д о н а г р е в а т е 
л е й  г о р я ч е г о  в о д о с н а б ж е н и я

п р и  п р и м е н е н и и  в  т е п л о в о м  п у н к т е  м а н о м е т р и ч е с к и х  р е г у л я т о р о в  

р а с х о д а  т е п л а ,  л и б о  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в  к а ч е с т в е  и с п о л н и т е л ь н о г о  

о р г а н а  в о д о с т р у й н ы х  э л е в а т о р о в  с  а в т о м а т и ч е с к и м  р е г у л и р о в а н и е м  н е 

з а в и с и м о  о т  г р а ф и к а  р е г у л и р о в а н и я  о т п у с к а  т е п л а :

для

для

Q г . в м а к с

Qo
< 0 , 2  и

0 ,2  <  ■& » м к а < 1
Q .

Qг в м а к с

Q o
>  1 — п а р а л л е л ь н у ю  (р и с . 4 ) ;

— двухступенчатую смешанную (рис, 10).

1 5



8  сист ему венти - 
ляццц (для И7П)

За тепловой 
сет и

3  теп/году *о сеть
За хозяйствен* 
по-питье в  о  
со водопро* 

вода

8  систем# 
горя vеео 
вовсснавже- 

ния 
*ляци? ,.„г -\его 

вовоснав#е* 
ния

в  сист ему Отоплений

а * * н2£ &

/ "V ^
у я - ч > у н \

За системы 
отопления 

| (и вентиля
ции для ЦМ/

I  ст упень |ц

~ 7  ыi № I 1'Я

Рис. 3 . Д вухступен чатая последовательная схем а присоединения вод о
нагревателей горячего водоснабж ения

В систему венти- 
ляции f  для Н7Л)

да men- .
ловли т 
сети 1

13 !

Ife
I
I

8  тепловую Н 
сет ь U

тения

За система/ венти 
аяции (воя МТП}

^Ua хозяйственна* 
i литьевого вовол- 
ровода

В сист ем у отоп
ления (и  венти
ляции Эля ЦТП)

За системы ото
пления (и  венти* 

^  ляции Эля ЦТ/7)

Р и с . 4 . П а р а л л е л ь н а я  с х е м а  при соеди нен и я в о д о н а гр е ва т ел е й  гор яч его  
в о д о сн а б ж е н и я  при применении р егу л я то р а  р а с х о д а  т еп л а  на отоп лен и е 

с  за ви си м ы м  присоединением  си стем ы  отоп лен и я

Д л я  п р о и зво д ствен н ы х, а т а к ж е  д л я  об щ ествен н ы х здан и й  с  р а с 
х о д о м  т е п л а  на приточную  вен ти ляци ю  и кон дици они рован и е в о з д у х а  
б о л е е  15 %  от  р а сх о д а  теп л а на отоп лен и е р ек о м ен д у ется  при н и м ать 
н еза ви си м о  от  сп осо б а  р егули р ован и я о тп у ск а  теп л а в т еп л о вы х  с е т я х  
и о т  ти п а п ри м еняем ы х в  т еп л о вы х  п у н к тах  р егу л я то р о в  р а сх о д а  во д ы  
или т е п л а  следу ю щ и е сх ем ы  присоединения в о д о н а гр е ва т ел е й  си стем  
го р я ч е го  в о д о сн а б ж е н и я :
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Рис. 5. Двухступенчатая последовательная схема присоединения водо
нагревателей горячего водоснабжения при применении регулятора рас
хода тепла на отопление с зависимым присоединением системы отоп

ления

Р и с . 6 . Д в у х с т у п е н ч а т а я  п о с л е д о в а т е л ь н а я  с х е м а  п р и соеди н ен и я в о д о 
н а гр е в а т е л е й  го р я ч его  в о д о с н а б ж е н и я  при при м енении р е гу л я т о р а  и з
м ен ен и я р а с х о д а  в о д ы  на в в о д е  по те м п е р а т у р е  н а р у ж н о го  в о з д у х а  с  

за в и с и м ы м  п р и соед и н ен и ем  си ст ем ы  ото п л ен и я

17



В сист ем у
горячего
водоснабжения

В  си стену вен
тиляции 
/ё ля  НТП)

JJd тепловой 
сети

V l ! Лере мы чна для ' 
Iг/У[, летнего периоду

its с и с т ем  
вентиляции 

(для И

В  тепловую 
сеть
хаз я и  A j.*  J z ""4="<Ж Л1АГМи /—У/- .  t  _ х __________

S ! S S £ * O H > f M  Iс т у п е н ь  |- ^ 3
гг? водопровода J  /  ^

5  систему 
■яр» отопления 
(и вентиляции

U3  системы qown* 
лвмця (и вентиля- 

для 
ЦТП)

Рис. 7. Д вухступенчатая последовательная схема присоединения водо
нагревателей  горячего водоснабж ения при применении регулятора изм е
нения расхода воды на вводе по тем пературе наруж ного воздуха с неза

висимым присоединением системы отопления

в  систему 
горячего во- 
доена вмел и я

„ Ццрниляци* горячего во - 
воснавясения

3  систему
отопления 
(и вент иля- 
ции Зля ЦТ/7)

l/з  системы 
отопления 
(и вентиля
ции для ЦТЛ)

Рис. 8. Д вухступ ен чатая  см еш анная схема присоединения водон агрева
телей горячего  водоснабж ения с ограничением м аксим ального расхода 
воды  из тепловой сети на ввод  при применении регулятора расхода теп

ла  на отопление с зависим ы м  присоединением системы отопления
о — с регулированием расхода тепла на отопление и ограничением расхода воды 
двумя регуляторами (поэ. 10 и 2 0 ); 6 ~  фрагмент схемы с регулированием расхода 

тепла на отопление и ограничением расхода воды одним регулятором (поэ. 3/J,



Р и с . 9 . Д в у х с т у п е н ч а т а я  с м е ш а н н а я  с х е м а  п р и со ед и н ен и я  в о д о н а г р е в а т е 
л ей  го р я ч е г о  в о д о с н а б ж е н и я  с  о гр ан и ч ен и ем  м а к с и м а л ь н о г о  р а с х о д а  в о 
д ы  и з т е п л о в о й  сет и  н а в в о д  при п р и м ен ен и и  р е г у л я т о р а  р а с х о д а  т е п л а  

на о т о п л е н и е  с н е за в и си м ы м  п р и со ед и н ен и ем  си ст е м ы  о то п л ен и я

Р и с . 10. Д в у х с т у п е н ч а т а я  см е ш а н н а я  с х е м а  п р и со ед и н ен и я  в о д о н а г р е в а 
тел ей  г о р я ч е г о  в о д о с н а б ж е н и я  с в о д о с т р у й н ы м  э л е в а т о р о м  с  а в т о м а т и 

ч е ск и м  р е гу л и р о в а н и е м  р а с х о д а  т е п л а  на о т о п л е н и е

д л я

ДЛЯ

< о ,2  и Q r B ;MaK-c >  1 — п а р а л л е л ь н у ю  (р и с . 1, 4 ) ;
Qr-в-макс 

Q o

Q.-, g к с *
Э ,2  < -------^ ------  <  1 — д в у х с т у п е н ч а т у ю  см е ш а н н у ю  (р и с. 2,

10).
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3 .1 5 . При двухступен чатой  последовательн ой  схем е присоедине
ния водон агр евателей  (рис. 3, 5, 6, 7 ) д ол ж н а пр едусм атр и ваться пе
рем ы чка д л я  работы  в летний период.

При двухступ ен чатой  смеш анной схем е с ограничением м ак 
си м альн ого р асход а воды  на в в о д  и зави си м ом  присоединении систем  
отопления (рис. 8) обязательн а у стан овк а корректирую щ их н асосов 
(п оз. 1 2 ), подм еш иваю щ их воду из обр атн ого трубопр овода систем ы  
отопления в подаю щ ий, и не д оп у ск ается  применение устр ой ств, и з
меняю щ их р асх од  воды  в распределительны х сетя х  после Ц Т П  или в 
си стем е отопления при размещ ении водон агревателей  гор ячего в о д о 
сн аб ж ен и я в И Т П .

Н а рис. 1— 10 на тр убоп р оводах систем ы  горячего водосн абж ен и я 
условн о и зобр аж ен ы  повысительно-циркуляционный (п о з. 2) и цир
куляционный (поз. б) насосы . Применение в схем е того или д р угого 
н асоса  д о л ж н о  оп р еделяться в соответстви и  с указан и ям и  главы  
С Н иП  Н -3 4 -7 6 .

Н а рис. 4, 6 и 8 регулятор р асход а воды  на перемычке (п оз. 11) 
условн о и зобр аж ен  пунктиром, т а к  к ак  н еобходим ость его применения 
в сх ем е  оп р еделяется  рекомендациями п. 8.2, в .

Н а рис. 4 и 8 пунктиром и зобр аж ен  вар иан т разм ещ ения к л а п а 
на р егулятор а р асх о д а  тепла на отопление (поз. 10) на обратном  
тр у б оп р ово д е в  соответстви и  с рекомендациями п. 8.2,в.

Р егу л я то р  р асх о д а  воды  на отопление (п о з. 8) на рис. 1 и 2 для 
промыш ленны х предприятий, а т а к ж е  д л я  общ ественны х зданий с 
р асход ом  тепла на вентиляцию  более 15 % д олж ен , как  правило, пре
д у см атр и ваться  в И Т П ,

П риведенны е схем ы  не о х ваты ваю т всех  случаев присоединения 
си стем  отопления, вентиляции и кондиционирования во зд у х а  зданий 
и разм ещ ени я необходим ы х при этом оборудован и я, арм атуры , прибо
ров регулирования и учета р асх од ов  тепла и воды .

Н а рис. 1— 11 приняты следую щ ие обозначения:
1 —  во д он агр евател ь  горячего во д осн аб ж ен и я ;
2  —  повысительно-циркуляционны й н асос систем ы  горячего во д осн аб 

ж ен и я ;
3  —  обратны й клапан;
4  —  водом ер  д л я холодной вод ы ;
5 —  водом ер  горячеводны й;
6  —  циркуляционный н асос систем ы  горячего водосн абж ен и я;
7  —  регулятор тем пературы  во д ы ;
8  —  регулятор постоян ства р асх о д а  воды  на отопление;
9  —  з а д в и ж к а  или вен тиль;

10 —  р егулятор  р асход а теп ла на отопление;
11 —  регулятор р асх од а  вод ы ;
12 —  корректирующ ий н асос;
13 —  теплом ер однопоточный двухточечны й ;
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14 —  регулятор изменения р а сх о д а  воды  на ввод е  по тем п ературе на*
руж н ого в о зд у х а ;

15 во д он агр евател ь систем ы  отопления;
16 —  циркуляционный насос системы  отопления;
17 —  предохранительный клап ан ;
18 —  регулятор подпитки;
19 —  подпиточный н асос;
20 —  регулятор ограничения м акси м альн ого р а сх о д а  воды  на в в о д ;
21 —  регулятор р асх о д а  тепла на отопление с  совмещ ением функций

ограничения м акси м ального р асход а во д ы ;
22  —  водоструйны й элеватор  с  автом ати чески м  регулированием ;
23  —  регулятор смеш ения во д ы ;
24  —  см есительны й н асос систем ы  отопления;
25  —  др оссельн ая ди аф р агм а;
26  —  тепломер двухпоточны й трехточечный.

G —  р асход  н агреваем ой воды  в вод он агр евател е  горячего в о д о 
сн абж ени я при параллельной схем е присоединения;

Gr,B. —  то ж е , греющ ей вод ы ;
G 1 —  р асх од  н агреваем ой воды  в I ступени во д он агр евател я  го 

рячего вод осн аб ж ен и я при двухступ ен чаты х сх ем ах  присоединения;

—  то  ж е, греющ ей вод ы ;
G 11 —  р асх од  нагреваем ой  воды  во  I I  ступени во д он агр евател я  

горячего водосн абж ен и я при двухступ ен чаты х сх ем ах  присоединения; 

G ^ B> —  то ж е , греющ ей во д ы ;
G0 —  р асх о д  греющ ей воды  в во д он агр евател е  систем ы  отоп ле

ния;

G "  —  то ж е , нагреваем ой  воды ;
Ti —  тем п ература воды  в подаю щ ем  трубопр оводе тепловой сети ; 
х2 —  тем п ература воды  в обратном  трубопр оводе систем ы  отоп 

ления;
тз —  тем п ер атур а греющ ей воды  на вы х од е из во д он агр евател я  

горячего водосн абж ен и я при параллельной сх ем е  присоединения;

х\ —  тем п ература греющ ей воды  на вы х о д е  из I ступени в о д о 
н агр евателя горячего вод осн аб ж ен и я;

т ”  —  то ж е , из I I  ступени во д о н агр евател я ;

т { ! —  тем п ер атур а грею щ ей воды  на вх о д е  в во д он агр евател ь 
систем ы  отопления при двухступен чатой  последовательн ой  схем е при
соединения во д он агр евател я  горячего во д осн аб ж ен и я;

to t —  тем п ература нагреваем ой  воды  на вы х од е из во д о н а гр ева 
теля систем ы  отопления;

Тог —  то ж е , греющей вод ы ;
/в —  тем п ер атур а н аруж н ого во зд у х а ;
^х.э —  тем п ер атур а н агреваем ой  воды  на вход е  в п араллельно 

присоединенный вод он агр евател ь горячего водосн абж ен и я или в I с т у 
пень во д о н агр евател я ;
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—  то ж е , на вы ход е из I  ступени во д он агр евател я ;

—  то ж е , на вх од е  во I I  ступень;

/г —  то ж е , на вы ходе из параллельно присоединенного во д он а
гр евател я  или из I I  ступени во д он агр евател я , а при откры той си стем е 
теп лосн абж ен и я тем п ература вод ы , поступаю щ ей в си стем у горячего 
во д осн аб ж ен и я  после регулятора смеш ения воды .

3 .1 6 . При теплоснабж ении от  котельн ы х производительностью  
35  М В т  (3 0  Гкал/ч) и менее д оп у ск ается  присоединение к тепловы м  
сетям  водон агр евателей  систем горячего водосн абж ен и я по п ар аллель
ной сх ем е  (рис. 1 и 4 ) н езависим о от соотнош ения теп ловы х н агрузок 
си стем  гор ячего водосн абж ен и я и отопления.

3 .1 7 . В  закр ы ты х си стем ах теп лосн абж ен и я при присоединении к 
тепловы м  сетям  систем  горячего водосн абж ен и я с циркуляционным 
тр убоп р оводом  дол ж н ы  п р едусм атр и ваться циркуляционные или повы - 
сительно-циркуляционны е насосы  в соответстви и  с  требованиям и главы  
С Н иП  по проектированию  гор ячего водосн абж ен и я.

3 .1 8 . При двухступ ен чаты х сх ем ах  присоединения водон агревателей  
си стем  гор ячего вод осн абж ен и я и принудительной циркуляции цир
куляционный трубопр овод реком ендуется подсоеди н ять к  тр убоп р оводу 
н агр еваем ой  воды  м еж д у  I и I I  ступенью  во д он агр евател я , а при 
параллельной  сх ем е  присоединения —  к  тр убоп р оводу  холодной в о д о 
проводной воды  или к трубоп р оводу нагреваем ой  воды  м е ж д у  секц и я
ми во д он агр евател я .

Д о п у ск а е т ся  предусм атр и вать в Ц Т П  перемычку д л я  подклю чения 
циркуляционного трубопр овода в ночное вр ем я к тр убоп р оводу  х о 
лодной водопроводной воды  перед первой ступенью  во д он агр евател я .

3 .19 . С истем ы  горячего во досн абж ен и я в откры ты х си стем ах теп л о
сн абж ен и я долж н ы  присоединяться к подаю щ ем у и обр атн ом у тр у б о
п р оводам  двухтр убн ы х водян ы х теп ловы х сетей через регулятор см е
ш ения воды  (рис. 11) для подачи в си стем у горячего водосн абж ен и я 
во д ы  задан н ой  тем пературы . О тбор воды  д л я горячего водосн абж ен и я 
из тр убоп р оводов и приборов систем  отопления не доп у ск ается .

3 .2 0 . В  откры ты х си стем ах  теп лосн абж ен и я циркуляционный тр у
бопр овод систем ы  горячего во досн абж ен и я р еком ендуется подсоеди н ять 
к обр атн ом у тр убоп р оводу тепловой сети после отбора воды  в си стем у 
гор ячего водосн абж ен и я (рис. 11, а ) ;  при этом  на трубопр оводе 
м е ж д у  отбором  воды  и м естом  подклю чения циркуляционного тр убо
п р овода д о л ж н а п р едусм атр и ваться  ди аф рагм а, рассчи тан ная на г а 
ш ение напора, равного сопротивлению  систем ы  горячего во д о сн а б ж е 
ния в циркуляционном реж им е.

3 .2 1 . В  откры ты х си стем ах теплосн абж ен и я при давлении в об 
ратн ом  тр убоп р оводе тепловой сети , н едостаточном  для подачи воды  
в си стем у  горячего водосн абж ен и я, на трубопр оводе горячей воды  
п осле р егулятор а смеш ения сл еду ет  пр едусм атр и вать повы сительно-
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Р и с . 11. С х е м ы  п р и соед и н ен и я  с и с т е м  г о р я ч е го  в о д о с н а б ж е н и я  при о т 
к р ы то й  с и с т е м е  т е п л о с н а б ж е н и я  в  И Т П  

а — при зависимом присоединении систем отопления; б — при независимом присо*
единении систем отопления

ц и р к у ля ц и о н н ы й  н а с о с  (р и с . 11, б ) .  П р и  э т о м  у с т а н о в к а  д и а ф р а г м ы , 

п р ед у см о тр ен н о й  п. 3 .2 0 , не т р е б у е т с я .

3 .2 2 . Г о р я ч е е  в о д о с н а б ж е н и е  д л я  т ех н о л о ги ч е ск и х  н у ж д  д о п у с к а 

е т с я  при о б о сн о ва н и и  о с у щ е с т в л я т ь  и з с и с т е м ы  го р я ч е г о  в о д о с н а б ж е 
ния д л я  х о з я й с т в е н н о -б ы т о в ы х  н у ж д , есл и  т е м п е р а т у р а  и к а ч е с т в о  

в о д ы  в с и с т е м е  у д о в л е т в о р я ю т  т р е б о в а н и я м  т ех н о л о ги и , при у с л о в и я х :

е сл и  д л я  т е х н о л о ги ч е ск и х  п р о ц е с с о в  н е о б х о д и м а  г о р я ч а я  в о д а  
п и т ь е в о го  к а ч е с т в а ;

есл и  о т с у т с т в у е т  п р о и зво д ств ен н ы й  в о д о п р о в о д  или если  к а ч е с т в о  
во д ы  в п р о и зв о д ст в е н н о м  в о д о п р о в о д е  не п р и год н о  д л я  т е х н о л о г и ч е 
ск и х  п р о ц е ссо в .

3 .2 3 .  П ри  теп л о сн а б ж ен и и  о т  о д н о го  т е п л о в о г о  п у н к та , р а с п о л а г а е 
м о го  вн у тр и  п р о и зв о д с т в е н н о г о  или о б щ е ст в е н н о го  з д а н и я , р а зл и ч н ы х  

си ст ем  п о т р е б л е н и я  т е п л а , к а ж д у ю  и з них с л е д у е т  п р и со ед и н я ть  п о  

с а м о с т о я т е л ь н ы м  о т в е т в л е н и я м  к  р а сп р е д е л и т е л ь н ы м  (п о д а ю щ и м ) и 
сб о р н ы м  (о б р а т н ы м ) гр е б е н к а м . Д о п у с к а е т с я  п р и со ед и н я ть  к о д н о м у  
о б щ е м у  о т в е т в л е н и ю  при бор ы  си ст е м , р а б о т а ю щ и х  при р а зл и ч н ы х  р е 
ж и м а х , у д а л ен н ы е  о т  т е п л о в о г о  п у н к та  б о л е е  чем  на 200 м , с  о б я з а 

тел ьн ой  п р о вер ко й  р а б о т ы  эти х  п р и б о р о в  при м а к с и м а л ь н ы х  и м и н и 
м а л ь н ы х  р а с х о д а х  т еп л о н о си т е л я .

3 .2 4 . О б р атн ы й  т р у б о п р о в о д  от  си ст ем  вен ти л яц и и  п р и со е д и н я е т ся  
п е р е д  I ст у п ен ь ю  в о д о н а г р е в а т е л я  го р я ч е го  в о д о с н а б ж е н и я .

О б р а тн ы й  т р у б о п р о в о д  п о сл е  1 сту п ен и  в о д о н а г р е в а т е л я  при д в у х -
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ступенчатой смеш анной схем е присоединения водон агревателей  системы  
горячего вод осн абж ен и я подклю чается непосредственно к обратном у 
тр убоп р оводу  тепловой  сети после сборной гребенки с устан овкой  
дроссельной диаф рагмы  м еж д у  точкой подклю чения и сборной гре
бенкой, рассчитанной на гаш ение напора, равного потерям давлен и я 
в I ступени во д он агр евател я  при расчетном р асход е воды .

3 .2 5 . П отребители тепла к паровы м тепловы м  сетям  м огут при
соеди н яться :

по зави си м ой  схем е —  с непосредственной подачей пара в систем ы  
теплопотребления с изменением или без изменения п арам етров п ар а;

по независимой схем е —  через п ароводян ы е водон агр еватели .
И сп ользован и е д л я целей горячего водосн абж ен и я во д он агр евате

лей б ар б о таж н о го  типа не доп у ск ается .
3 .26 . П ри необходимости изменения парам етров пара д ол ж н а пре

д у см атр и ваться  устан овка редукционно-охладительны х, редукционных 
или охлади тельн ы х устройств.

Разм ещ ен и е этих устрой ств, а т а к ж е  устан овок  сбор а, охл аж д ен и я 
и во зв р а т а  кон ден сата в Ц Т П  или в И Т П  сл ед у ет  предусм атр и вать 
на основании технико-эконом ического расчета в  зави си м ости  от числа 
потребителей и р асх о д о в  пара со  сниженными парам етрам и , коли чества 
во звр ащ аем о го  к он ден сата, а т а к ж е  расп олож ен и я потребителей пара 
на территории предприятия.

3 .2 7 . При проектировании систем сбора и во зв р а т а  кон ден сата 
сл е д у е т  р у к о в о д ст во в а ть ся  требованиям и р азд . 5 главы  С Н иП  по 
проектированию  теп ловы х сетей.

3 .2 8 . В  теп ловы х пун ктах с устан овкам и  сбор а, ох лаж ден и я и в о з 
вр а та  кон ден сата долж н ы  п р едусм атр и ваться , как  правило, м ероприя
тия по и спользованию  тепла кон ден сата:

при наличии хозяй ствен н о-бы товы х или технологических потреби
телей горячей воды  —  охлаж ден и е кон ден сата в во д он агр евател я х  с 
и спользовани ем  нагретой воды  д л я  указан н ы х потребителей;

при наличии технологических потребителей пара низкого д а в л е 
ния —  получение пара вторичного вскипания в расш ирительных баках  
с и спользовани ем  его д л я  указан н ы х потребителей пара.

3 .2 9 . В  теп ловы х пунктах, в которы е во зм о ж н о поступление з а 
грязн енн ого кон ден сата, д о л ж н а п р едусм атр и ваться проверка к ач е
ст ва  кон ден сата в к а ж д о м  сборном баке и на др ен аж н ы х тр убоп р ово
д ах . С пособы  контроля у стан авл и ваю тся  в зави си м ости  от хар актер а 
загр язн ен и я и схем ы  водоподготовки  на источнике теплосн абж ен и я 
паром .

3 .3 0 . Н а  тр убоп р оводах теп ловы х сетей и кон ден сатоп р оводах при 
н еобходим ости  поглощ ения избы точного напора долж н ы  п редусм атри 
в а т ь с я  регуляторы  давлен и я или дроссельны е диаф рагмы .
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4. ОБОРУДОВАНИЕ, ТРУБОПРОВОДЫ, АРМАТУРА 
И ТЕПЛОВАЯ ИЗОЛЯЦИЯ

Водонагреватели

4 .1 . В од овод ян ы е водон агреватели  долж н ы  приниматься, к ак  пра
вило, скоростн ого типа, а пароводян ы е —  горизонтальны е м н огоходо
вы е.

Д о п у ск а е т ся  применять водон агр еватели  других типов, имеющ ие 
технические и эксплуатационны е характеристики не ниж е, чем у реко
мендуем ы х типов, в том  числе пластинчаты е.

4 .2 . Д л я  систем  горячего водосн абж ен и я д оп у скается  применять 
емкие водон агр еватели  с использованием  их в кач естве  б а к о в -а к к у 
м улятор ов горячей воды  в си стем ах  горячего водосн абж ен и я при у с 
ловии со о тветстви я  их ем кости, требуемой по расчету ем кости б ак ов- 
аккум улятор ов .

4 .3 . Д л я  скоростн ы х секционных вод ово дян ы х водон агр евателей  
сл ед у ет  принимать противоточную  сх ем у  потоков теплоносителей, 
при этом  грею щ ая во д а  из тепловой сети д ол ж н а п оступ ать:

д л я  водон агр евателей  систем  отопления —  в трубки;
для водон агр евателей  систем горячего водосн абж ен и я —  в м е ж 

трубное простр анство.
Д л я  п ароводян ы х водон агр евателей  пар д ол ж ен  поступать в  м е ж 

трубное пространство.
4 .4 . Д л я  систем отопления скоростны е секционные во д о н агр евате

ли долж н ы  прим еняться с линзовы м и ком пенсаторам и на корпусе и, 
как  правило, со  стальны м и трубкам и , а емкие —  со стальны м и зм е е 
викам и.

Д л я  систем горячего водосн абж ен и я скоростн ы е водон агр еватели  
дол ж н ы  прим еняться с латунны ми трубкам и, а емкие —  с  латунны ми 
или со стальн ы м и  зм ееви кам н .

4 .5 . Р асч ет  поверхности нагрева во д ово дя н ы х  водон агр евателей  
для систем  горячего водосн абж ен и я и отопления долж ен  п рои зводи ть
ся при тем п ературе воды  в подаю щ ем  трубопр оводе тепловой сети, 
соответствую щ ей  точке излом а граф ика тем ператур воды , или при 
минимальной тем п ературе воды , если отсу тству ет  излом  граф ика т ем 
ператур, а д л я  систем  отопления т а к ж е  и при тем п ер атур е воды  в 
тепловой сети, соответствую щ ей  расчетной тем п ературе н ар уж н ого 
во зд у х а  д л я  проектирования отопления. В  последнем случае в  к ач е
стве  расчетной поверхности н агр ева следует  принимать больш ую  из 
полученных величин.

П овер хн ость н агрева водон агр евателей  и их гидравли ческое со 
противление сл еду ет  опр еделять по прил. 1.

4 .6 . К аж д ы й  пароводяной во д он агр евател ь дол ж ен  бы ть обору
дован  кон ден сатоотводчи ком  или регулятором  перелива для о твод а  
кон ден сата, ш туцерами с запорной арм атурой для вы п уска в о зд у х а
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и сп уска воды  и предохранительным клапаном , предусм атриваем ы м  
в соо тветстви и  с  требованиям и П равил у стр ой ства и безопасной э к с 
плуатации сосу д о в, работаю щ их под давлен ием .

4 .7 . Е м ки е водон агреватели  долж н ы  бы ть оборудован ы  п р едохр а
нительными клапанам и , устан авли ваем ы м и  со стороны н агреваем ой 
среды , а т а к ж е  воздуш ны м и и спускными устрой ствам и .

4 .8 . К оли чество во д ово дян ы х водон агр евателей  следует принимать:
д л я  си стем  отопления —  один, а д л я  систем  отопления зданий и

сооруж ени й , не допускаю щ и х переры вов в подаче тепла, —  д ва  п а 
р аллельн о вклю ченны х вод он агр евател я , каж д ы й  из которы х дол ж ен  
р ассч и ты ваться  на 100 % производительности:

для си стем  горячего водосн абж ен и я —  д ва  параллельно вклю чен
ных во д он агр евател я  в к аж д ой  ступени подогрева, рассчитанны х на 
5 0  % производительности к аж ды й .

При м акси м альном  часовом  р асходе тепла на горячее во д осн аб 
ж ен и е д о  2 ,3  М В т  (2 Гкал/ч) или при возм ож н ости  подклю чения пе
р едви ж н ы х н агревательн ы х устан овок  доп у ск ается  п р едусм атри вать в 
к а ж д о й  ступени подогрева один водон агр еватель горячего во д осн аб 
ж ен и я .

Д л я  промыш ленных и сельскохозяй ствен н ы х предприятий у с т а 
н овка д в у х  параллельно вклю ченных водон агревателей  горячего в о д о 
сн абж ен и я д л я  хозяй ствен н о-бы товы х н уж д м ож ет  п р едусм атр и ваться  
только д л я  пр ои зводств, не допускаю щ и х переры вов в подаче горячей 
вод ы .

При устан овк е  д л я  систем отопления, вентиляции и горячего во д о 
сн абж ен и я п ар оводян ы х водон агр евателей  коли чество их д ол ж н о 
приним аться не менее д в у х , вклю чаем ы х параллельно, резервны е во д о 
н агр еватели  не пр едусм атр и ваю тся.

Д л я  техн ологи ческих устан овок, не допускаю щ и х переры вов в 
подаче теп л а, дол ж н ы  п р едусм атр и ваться  резервны е водон агр еватели . 
Р а сч етн а я  производительн ость резервны х водон агр евателей  д ол ж н а 
при н и м аться в  соответстви и  с реж им ом  работы  технологических у с т а 
новок предприятия.

Насосы

4 .9 . П ри вы боре подкачи ваю щ их н асосо в, у стан авл и ваем ы х  в со 
ответстви и  с  требованиям и п. 3 .3  н астоящ его Р у к о во д ст ва , сл еду ет  
приним ать:

пр ои зводи тельн ость —  по сум м арн ом у расчетном у ч асовом у  р а с
х о д у  во д ы  на вво д е  в  тепловой пункт;

напор —  в зави си м ости  от давлений в тепловой сети и требую щ е
го ся  д авл ен и я  в присоединяемы х си стем ах  потребления тепла.

4 .1 0 . При вы боре см есительн ы х н асосов д л я  систем  отопления, 
у ста н а вл и ва ем ы х  в соответстви и  с требован и ям и  пп. 3 .5  и 3 .7  на
стоящ его  Р у к о в о д ст в а , сл еду ет  принимать:
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а ) при у ст а н о вк е  н а со са  на перем ы чке м е ж д у  подаю щ им  и о б 
р атн ы м  тр у б оп р ово д ам и  си стем ы  отоп лен и я:

п р о и зво д и тел ьн ость  G , кг/ч, опр еделен н ую  по ф орм уле

G = l , l G 0u, О )
гд е  Go —  расчетны й  ч асовой  р а сх о д  во д ы  на отоп лен и е, кг/ч, оп р ед е

л яем ы й  по ф орм уле

Go =  3 , 6  - Q<>-  [ G0 =  —  ■ Qo 1 ;
c(T t  — та) L с(тх — ta) J (2)

Qo —  м акси м альн ы й  ч а со во й  р а сх о д  теп л а на отоп лен и е, В т  
(к к ал / ч ); с  —  у д ел ь н а я  т еп л о ем к о ст ь  во д ы , к Д ж / (к г *°С ) [к к а л / (к г Х  
Х ° С ) ] ;  и —  коэф ф ициент см еш ен и я, оп р ед ел яем ы й  по ф ор м уле

* o i  —  т а
(3)

гд е  Ti —  т ем п ер ату р а  во д ы  в п одаю щ ем  т р у б о п р о во д е  теп л о вой  сети  
при расчетной  тем п ер ату р е  н ар у ж н ого  в о зд у х а  д л я  п р оекти р ован и я 
отоп лен и я, °С ; Toi —  то  ж е , в п од аю щ ем  т р у б о п р о во д е  си стем ы  о топ 
лени я, °С ; т 2 —  то  ж е , в обр атн ом  т р у б о п р о во д е  о т  си стем ы  о т о п л е
ния, °С ;

напор на 2— 3 м б ол ее  п отер ь д а вл ен и я  в  си ст ем е  отоп лен и я;
б ) при у ст а н о вк е  н а со са  на п одаю щ ем  или об р атн ом  тр у б о п р о во 

д а х  си стем ы  отоп лен и я:
п р о и зво д и тел ьн о сть  G , кг/ч, опр еделен н ую  по ф орм уле

G = l t\G0 (\ +  u ) ;  ( 4 )

напор в зави си м ости  о т  д а вл е н и я  в  теп л о вой  сети  и тр еб у ю щ его 
ся  д а вл е н и я  в си стем е  отоп лен и я с з а п а со м  в 2— 3 м.

4 .1 1 . П ри вы б о р е см еси тел ьн ы х  н а со со в  д л я  си стем  вен тиляци и , 
у ст а н а в л и в а е м ы х  в  со о т ве тст ви и  с п. 3 .8 , с л е д у е т  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  
у к азан и ям и  п. 4 .1 0  н асто я щ его  Р у к о в о д с т в а , приним ая в  ф о р м у л ах  
(1 )  и (4 )  вм е ст о  G 0 расчетны й  ч асовой  р а сх о д  в о д ы  на вен ти ляци ю  
G B, оп р еделяем ы й  по ф о р м у л ам :

при р асч ете  си стем ы  вен тиляци и  по п а р а м е т р а м  А:

GB =  3 , 6
Qb

с (Т? — т |)
Q .

(5)

т о  ж е , по п ар ам етр ам  Б:

GB =  3 , 6  — -— — — —  j f o B — - Qn - 1 ;  ( 6 )
с(*1 — та) I с (Ti — та) J

гд е  Q b —  м акси м альн ы й  ч асо во й  р а сх о д  теп л а  на вен ти ляци ю , В т  
(к к а л / ч );

т *  тем п ер ату р а  во д ы  в  п од аю щ ем  тр у б оп р ово д е  теп ловой  сети  
при расчетной  тем п ер ату р е  н ар у ж н о го  в о зд у х а  по п ар ам етр ам  Л , °С ; 

т 2 —  то ж е , в  обр атн ом  тр у б оп р ово д е о т  си стем ы  вен тиляци и , °С .
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П ри это м  коэф ф ициент см еш ен и я сл е д у е т  оп р ед ел ять  по ф орм уле 
( 3 ) ,  п р и н и м ая в м е ст о  t0i т ем п ер ату р у  в о д ы  в  п одаю щ ем  т р у б о п р о во 
д е  си стем ы  вен ти ляци и  при р асчетн ы х т ем п ер ату р ах  н а р у ж н о го  в о з 
д у х а .

4 .1 2 . П ри вы бор е ц и ркуляцион ны х н а со со в  д л я  си стем  отоп лен и я 
и вен ти ляци и , у ст а н а в л и в а е м ы х  в со о тветстви и  с тр ебован и ям и  п. 3 . 10, 
сл е д у е т  п р и н и м ать:

п р о и зво д и тел ьн о сть  —  по р асчетн ы м  р а сх о д а м  во д ы  в си стем е 
отоп лен и я и вен тиляци и , определен н ы м  по ф орм улам  (2 3 )  и (2 5 )  
прил. 1;

напор —  по су м м е п отер ь д авл ен и я  в в о д о н а гр е ва т ел я х , в си сте
м а х  отоп лен и я и вен тиляци и , а при у ст а н о вк е  н а со со в  в  Ц Т П  т а к ж е  
с  учетом  п отер ь д а вл е н и я  в  теп л о вы х  се т я х  от Ц Т П  до н аи более 
у д ал ен н о го  И Т П .

4 .1 3 . П ри вы б о р е кор р екти р ую щ и х н а со со в , у ст а н а в л и в а е м ы х  в  
с о о т ве тст ви и  с  тр еб ован и ям и  п. 3 .9 , с л е д у е т  приним ать:

п р о и зво д и тел ьн о сть  —  по р асч етн о м у  р а сх о д у  во д ы  в си стем е, на 
т р у б о п р о в о д а х  к отор ой  они у с т а н а в л и в а ю т с я ;

н апор —  по м и н им альн о н ео б хо д и м о м у  р а сп о л а га ем о м у  н ап ор у  в 
м есте  при соеди нен и я д ан н ы х  н а со со в , вк л ю ч ая  соп р оти влен и е т р у б о 
п р о во д а  и регули р ую щ и х у стр о й ств  перем ы чки.

4 .1 4 . П ри вы б ор е подпи точн ы х н а со со в , у ст а н а вл и ва е м ы х  в  со о т 
ветстви и  с  тр еб ован и ям и  п. 3 .1 2 , сл е д у е т  при н и м ать:

п р о и зво д и тел ьн о сть  —  по р а сх о д у  во д ы  на ком п ен саци ю  утечки 
в с о о т ве тст ви и  с у к азан и ям и  р а зд . 4  гл а в ы  С Н и П  по п роекти рован и ю  
т еп л о вы х  сетей ;

н ап ор —  из у сл о в и я  п о д д ер ж ан и я ста ти ч еск о го  д авл ен и я  в си ст е 
м а х  отоп лен и я и вен тиляци и  с  проверкой  р аботы  си стем  в о топ и тел ь
ный п ер и од, и схо д я  из п ьезом етр и ч ески х  граф иков.

4 .1 5 . К о л и ч ество  н а со со в , у к а за н н ы х  в пп. 4 .9 — 4 .1 4  н асто я щ его  
Р у к о в о д с т в а , с л е д у е т  приним ать не м енее д в у х , один из к о то р ы х  я в 
л я е т с я  р езер вн ы м .

П ри у ст а н о в к е  кор р екти р ую щ и х см еси тельн ы х н асосо в  на п ер ем ы ч 
к е  д о п у с к а е т с я  при н и м ать д в а  н асо са  по 5 0  %  тр ебуем ой  п р о и зво д и 
т ел ьн о сти  к а ж д ы й , б ез  р езер в а .

4 .1 6 . П ри  подбор е п од кач и ваю щ и х, см еси тел ьн ы х  и ц и р куляц и он 
ны х н а со со в  р асч етн ая  п р о и зво д и тел ьн ость  их д о л ж н а  бы ть в п р ед е
л а х  0 ,7 — 1,1 о т  п р ои зво д и тел ьн ости  при м ак си м альн о м  К П Д  д л я  
д а н н о го  типа н а со со в .

Д л я  вы п олн ен и я у к а за н н о го  тр еб ован и я с л е д у е т  при п р оекти р о
вании п р е д у см а т р и в а т ь :

увели чен и е ги д р авл и ч еско го  соп р оти влен и я си стем ы  з а  счет у с т а 
новки  д р о ссе л ь н ы х  д и аф р агм ;

и зм ен ен и е по со гл а со ва н и ю  с  за в о д о м -и зго то в и т ел е м  к о н ст р у к ти в
ны х эл е м е н т о в  н асоса  (о б точ к у  рабочего  к о л еса  по н а р у ж н о м у  д и а -
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м етру) Или зам ен у  электр одви гателя , сагреги рованн ого с насосом , на 
электр одви гатель с меньшим числом оборотов.

Д иаф рагмы  и элеваторы

4 .1 7 . Д и ам етр  отверстий дроссельн ы х диаф рагм d , мм, у ст а н а в 
ли ваем ы х в соответстви и  с требованиям и пп. 3 .2 0 , 3 .24  и 3 .30 , сл еду ет  
определять по ф ормуле

где G —  расчетный р асход  воды  в трубопр оводе, т/ч; АН —  напор, 
гасимы й дроссельной диаф рагм ой, м.

М инимальный ди ам етр дроссельной диаф рагм ы  д ол ж ен  прини
м аться  3  мм.

При необходим ости сл еду ет  у стан авл и вать  п оследовательн о д ве  
диаф рагмы  с  соответствен н о больш ими ди ам етрам и  отверсти й ; при 
этом расстояни е м е ж д у  диаф рагм ам и д олж н о приниматься не менее 
10 D у тр убоп р овода (гд е  Dy —  условный проход трубопр овода в м м ).

4 .1 8 . Д и ам етр  горловины  эл еватор а d Vy мм, сл ед у ет  оп р еделять 
по формуле

d  г 8 . 5
Gq O + u )»

Н с (8)

где Go —  расчетный часовой р асход  воды  на отопление, т/ч, оп р еде
ляемы й по формуле ( 2) ;  и —  коэффициент смеш ения, определяем ы й 
по ф ормуле ( 3 ) ;  Н с —  потери напора в систем е отопления после эл е 
вато р а при расчетном р асход е воды , м.

При вы боре эл еватор а  следует  принимать стандартны й эл еватор  
с ближ айш им меньшим ди ам етром  горловины .

4 .19 . М инимально необходимы й располагаем ы й  напор Я , м, перед 
элеватор ом  д л я  преодоления гидравлического сопротивления эл еватор а 
и присоединенной к нему си стем ы  отопления (б ез  учета ги др авли ческо
го сопротивления тр убоп р оводов, оборудован и я, приборов и арм атуры  
до м еста присоединения эл ева то р а ) д оп у ск ается  опр еделять по при
ближенной ф ормуле

Я  =  1, 4 Я С (1 +  и ) 2 .

4 .2 0 . Д и ам етр  сопла элеватор а d u мм, следует 
ф ормуле

( 9 )

определять по

dx = 9 , 6
/  G 

~ Н
(Ю)

где Я 1 —  располагаем ы й  напор перед элеватор ом  по пьезом етри чес
ком у граф ику, м.
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Д и ам етр  сопла следует определять с  точностью  д о  д есяты х  долей 
м иллиметра с округлением в меньш ую сторону и принимать не менее 
3 мм. Е сли  расп олагаем ы й  напор Н\ превы ш ает напор Я ,  определен
ный по ф ормуле ( 9 ) ,  в д в а  р а за  и б олее, а т а к ж е  в случае, когда 
ди ам етр  соп ла, определенный по ф ормуле ( 10) ,  п олучается менее 
3 м м , и збы ток напора сл ед у ет  гаси ть регулирую щ им клапаном  или 
дроссельной диаф рагмой, устан авли ваем ы м и  перед элеватор ом . Д и а 
метр отвер сти я диаф рагм ы  д о л ж ен  оп р еделяться по ф ормуле (7 ) .

4 .2 1 . П еред элеватор ом  на подаю щ ем трубопр оводе реком ендуется 
п р едусм атр и вать  прямую  вст а в к у  длиной 0 ,25  м на ф ланцах. Д и ам етр  
вставк и  следу ет  принимать равны м ди ам етру тр убоп р овода.

Баки и грязевики

4 .2 2 . Б аки -акк у м у л ятор ы  д л я  систем  горячего водосн абж ен и я сл е 
д у ет  п роекти ровать в  соответстви и  с главой  С Н иП  по проектированию  
гор ячего водосн абж ен и я.

Б аки -акк у м у л ятор ы , у стан авл и ваем ы е в Д Т П  ж и л ы х районов, 
дол ж н ы  р ассчи ты ваться  на вы равни вани е суточного граф ика р асход а 
воды  з а  сутки  н аибольш его водопотребления. При этом  ем ко сть  б ак ов- 
а к ку м у л я то р ов реком ен дуется принимать, и сходя и з условий р асчета 
производительн ости  водон агр евателей  по ср едн ечасовом у р асх од у  теп 
л а  на горячее водосн абж ен и е.

Е м к о ст ь  б а к ов-ак ку м у л ято р ов , у стан авл и ваем ы х  в Д Т П  промыш 
ленны х и сельскохозяй ствен н ы х предприятий, д ол ж н а приним аться в 
соо тветстви и  с требованиям и р а зд . 2  главы  С Н иП  по проектированию  
теп ловы х сетей.

Б аки -акк у м у л ятор ы , работаю щ ие под давлением  вы ш е 0 ,0 7  М П а 
(0 ,7  кгс/см2) ,  долж н ы  со о т ве тст во ва т ь  требован и ям  П рави л устрой ства 
и безопасной эксплуатаци и  сосу д о в, работаю щ и х под давлен ием .

4 .2 3 . В  закр ы ты х  си стем ах  сбор а, охл аж д ен и я и во зв р а т а  кон ден 
са т а  д олж н ы  приниматься баки, конструкция которы х рассчитана на 
рабочее давлен и е от 0 ,0 1 5  д о  0 ,3  М П а (0 ,1 5  д о  3 кгс/см2) ,  а в о т 
кр ы ты х си стем ах  —  на атмосф ерное давлен ие (под н ал и в).

4 .2 4 . Р абочую  ем кость и коли чество сборны х баков кон ден сата 
сл еду ет  принимать в соответстви и  с требованиям и р азд . 5  гл авы  С Н иП  
по проектированию  теп ловы х сетей.

При м акси м альном  р асход е кон ден сата до 5 т/ч и если не т р е 
б у ется  кон троль к ач ества  кон ден сата, д оп у ск ается  у стан овк а одного 
б ак а .

4 .2 5 . К онден сатн ы е баки долж н ы  быть цилиндрической формы. 
П рименение п рям оугольн ы х баков д о п у ск ается  только д л я  отстоя  
кон д ен сата  при условии н евозм ож н ости  появления в баке избы точного 
давл ен и я .

4 .2 6 . Д н и щ а конденсатны х баков, как  правило, дол ж н ы  принимать
ся сф ерической формы. Д о п у ск а ется  применение днищ эллиптической
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и конической формы, при этом неотбортованны е конические днищ а 
долж н ы  им еть общий центральный угол не более 45°.

4 .2 7 . В  кон ден сатн ы х б аках  дол ж ен  п р едусм атр и ваться лю к д и а
метром в свету  не менее 0,6 м.

4 .28 . Конденсатны е баки долж н ы  бы ть оборудован ы  постоянны ми 
лестницами сн аруж и , а при вы соте бака более 1,5 м —  т а к ж е  и вн у 
три бака.

4 .2 9 . К онденсатны е баки долж н ы  бы ть оборудован ы : у к азател ям и  
уровн я, предохранительными устрой ствам и  и, при необходим ости (см , 
п. 3 .2 9  настоящ его Р у к о в о д с т в а ) , ш туцерами с кранами и холоди ль
никами д л я  отбора проб.

В  к ачестве предохранительны х устрой ств в  б ак ах  д ол ж н ы , как  
правило, прим еняться предохранительные клап ан ы ; ги др озатвор ы  ре
ком ен дуется применять при рабочем давлении в баке не более 
0 ,0 5  М П а (0 ,5  кгс/см2) .

Д л я  бак ов , работаю щ и х под налив, предохранительны е у стр ой ства  
не п р едусм атр и ваю тся ; эти баки долж н ы  бы ть оборудован ы  ш туцером 
д л я  сообщ ения с  атмосф ерой без установки на нем запорной ар м ату 
ры; условн ы е проходы  эти х ш туцеров следует принимать по таб л . 1.

Т а б л и ц а  1

Емкость кон
денсатных 
баков, м*

Условный 
диаметр шту

цера. MV

Емкость кон
денсатных 
баков, мя

Условный 
диаметр шту

цера, мм

1 5 0 4 0 ,  50 200
2 , 3 70 60 250

5 8 0 75 3 0 0
10 100 100, 125 350

1 5 , 20 125 1 5 0 , 200 400
2 5 150

4 .3 0 . П о д во д  кон ден сата в  баки д о л ж ен  п р едусм атр и ваться  ниж е 
ниж него уровн я кон ден сата.

4 .3 1 . Р а зн о ст ь  отм еток  м еж д у  нижним уровнем кон д ен сата  в  б ак е  
и осью  н асосов д л я  перекачки кон ден сата из бака  д о л ж н а бы ть д о 
статочной, чтобы  обеспечи валось невскипание кон ден сата во  в са с ы в а ю 
щем п атрубке н асоса , но не менее 0 ,5  м.

4 .3 2 . Н ар у ж н ая  и внутренняя поверхности кон ден сатн ы х б аков 
д ол ж н ы  им еть н адеж н ое антикоррозионное покрытие.

4 .3 3 . О бъем  расш ирительны х баков, указан н ы х в п. 3 .2 8 , Уб, ма, 
сл еду ет  опр еделять по ф ормуле

Vi5 =  0 ,5  vxGk, (И)
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гд е  v —  удельн ы й  об ъ ем  пара в зави си м о сти  от  д авл ен и я  в бак е, 
м 3/кг; х  —  м а ссо в о е  п а р о со д ер ж а н и е  к о н д ен сата  в д о л я х  единицы, 
о п р ед ел я ем о е  по ф орм уле

fi, iz —  теп л о со д е р ж а н и е  к о н д ен сата  со о тве тст ве н н о  при д авлен и и  п а 
ра п ер ед  к о н д ен сато о тво д ч и к о м  и в расш и ри тельн ом  бак е  (эн тальп и я 
в о д ы  на линии н асы щ ен и я ), к Д ж / к г (к к а л / к г); т% —  ск р ы та я  т еп л о та  
п а р о о б р а зо ва н и я  при д авлен и и  в расш и ри тельн ом  б а к е , к Д ж / к г 
(к к а л / к г); G —  расчетн ы й  р а с х о д  к о н д ен са т а , т/ч; k —  коэф ф ициент, 
учи ты ваю щ и й  наличие п р олетн ого п ар а, которы й  д о п у ск а е т ся  прини
м а т ь  р авн ы м  1 ,02— 1,05.

4 .3 4 . Р асш и р и тел ьн ы е баки  д о л ж н ы  б ы ть цилиндрической ф орм ы ; 
д л я  б а к о в  с  внутренним  ди ам етр о м  к ор п у са  д о  5 0 0  мм д о л ж н ы  при
н и м аться  п лоски е п ри вар ны е или элли пти чески е дн и щ а, а при д и а м е т 
р е  б ол ее  5 0 0  мм —  элли п ти чески е.

4 .3 5 . Р асш и р и тел ьн ы е баки  д о л ж н ы  бы ть об о р у д ован ы  п р е д о х р а 
нительны м и к л ап ан ам и .

4 .3 6 . Г р я зев и к и  д о л ж н ы  п р е д у см а т р и в а т ь ся  п ер ед  н асосам и , э л е 
в а т о р а м и , регули рую щ и м и  у стр о й ствам и , во д о м ер ам и  и ди аф р агм ам и . 
К о л и ч е ст во  гр я зе ви к о в  д о л ж н о  б ы ть м иним ально н еобходи м ы м .

4 .3 7 . В  теп л о вы х  п у н к тах  м огу т  п р и м ен яться  к а к  гор и зон тал ьн ы е, 
т а к  и вер ти к ал ьн ы е гр язеви к и .

Д л я  вер ти к ал ьн ы х  гр я зе ви к о в  днищ а д о л ж н ы  п р и н и м аться  элли п 
ти чески е или кон и чески е; п лоски е при вар ны е дн ищ а д о п у с к а е т с я  при
н и м ать д л я  гр я зе ви к о в  при вн утреннем  д и ам етр е  к ор п у са  не б олее 
5 0 0  мм.

Трубопроводы и арм атура

4 .3 8 . Т р у б о п р о во д ы  в п р ед ел ах  т еп л о вы х  п ун ктов д о л ж н ы  п р ед у 
с м а т р и в а т ь с я  из ст а л ь н ы х  тр у б  в  со о т ве тст ви и  с  у к азан и ям и  г л а в  
С Н и П  по п р оекти р ован и ю  теп л о вы х  сетей  и п р оекти р ован и ю  гор яч его  
во д о сн а б ж е н и я .

Т р у б о п р о в о д ы , на к о то р ы е р а сп р о ст р а н я ет ся  д ей ст ви е  П р ави л  
у с т р о й ст в а  и б езо п асн ой  эк сп л у атац и и  тр у б о п р о во д о в  п ар а и горячей 
в о д ы , д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  тр еб ован и ям  эти х  П р ави л .

4 .3 9 . З а п о р н а я  а р м а т у р а  п р е д у см а т р и в а ет ся :
на в с е х  п одаю щ и х и об р атн ы х тр у б о п р о во д а х  т еп л о вы х  сетей  на 

в в о д е  и в ы в о д е  их из т еп л о вы х  п у н к то в;
на о т в е т в л е н и я х  о т  т еп л о вы х  сетей  и на п одаю щ и х и об р атн ы х 

т р у б о п р о в о д а х  к  си ст ем а м  п отр еблен и я т е п л а ;
на в са сы в а ю щ е м  и н агн етательн о м  п а т р у б к а х  к а ж д о г о  н а с о с а ;
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на подводящ их и отводящ и х трубоп р оводах к а ж д о го  во д он агр е
вател я .

В  остальн ы х случ аях  н еобходим ость устан овки  запорной ар м ату 
ры оп р еделяется проектом, при этом  коли чество запорной ар м атуры  
на тр убоп р оводах д ол ж н о бы ть минимально необходим ы м , обеспечи
ваю щ им н адеж н ую  и безаварийную  р аботу. У стан овка  дублирую щ ей 
запорной арм атуры  д оп у ск ается  при обосновании.

4 .4 0 . Зап ор н ая ар м атур а на ввод е  теп ловы х сетей в Ц Т П , а т а к ж е  
на вво д е  в И Т П , присоединяемы е к тепловы м  сетям  помимо Ц Т П , 
или после Ц Т П , в которы х им ею тся подкачиваю щ ие н асосы , д о л ж н а 
приниматься стал ьн ая , а на остальн ы х тр убоп р оводах —  согласн о т р е
бованиям р азд . 9 гл авы  С Н иП  по проектированию  теп ловы х сетей.

4 .41 . В  подзем ны х отдельно стоящ их Ц Т П  д ол ж н а предусм атри 
ва т ь ся  на вво д е  трубопр оводов тепловой сети зап ор н ая ар м атур а с 
электроприводом  независим о от ди ам етра тр убоп р оводов.

4 .4 2 . Д л я  промывки и опорож нения систем  потребления тепла на 
их обратны х тр убоп р оводах д о  запорной арм атуры  (по х од у  теп л о
носителя) п р едусм атр и вается  устан овка ш туцера с  запорной ар м ату 
рой; диам етр ш туцера сл еду ет  опр еделять расчетом  в зави си м ости  от 
ем кости и времени опорож нения систем.

4 .4 3 . Н а тр убоп р оводах пр едусм атр и ваю тся ш туцера с запорной 
арм атурой :

в вы сш их точ ках  всех  трубопр оводов —  условны м  проходом  15 мм 
д л я  вы п уска в о зд у х а ;

в низших точках трубопр оводов воды  и кон ден сата, а т а к ж е  на 
гребенках —  условны м  проходом  25  мм д л я  сп уска воды .

4 .4 4 . Н а паропроводе долж н ы  п р едусм атр и ваться  п усковы е (п р я
м ы е) и постоянны е (через кон ден сатоотводчи к) др ен аж и  в со о т в е т ст 
вии с требованиям и р азд . 9 гл авы  С Н иП  по проектированию  теп ловы х 
сетей.

П усковы е дренаж и  долж н ы  у стан авл и ваться :
перед запорной арм атурой  на вв о д е  паропровода в тепловой пун кт;
на распределительной гребенке;
после запорной арм атур ы  на ответвлен и ях п аропровода при у к л о 

не ответвлен и я в сторону запорной арм атур ы  и в ниж них точках п а
ропровода.

П остоянны е дрен аж и  долж н ы  у стан авл и ваться  в ниж них точ к ах  
паропровода,

4 .45 . В  теп ловы х п ун ктах не д оп у ск ается  п р едусм атр и вать п у ск о
вы е перемычки м еж д у  подаю щ им и обратным трубопр оводам и  теп л о
вы х сетей.

4 .46 . П р ед у см атр и вать  обводн ы е трубопр оводы  д л я  н асосо в (к р о 
ме п од кач и ваю щ и х), эл еватор ов, гр язеви ков и приборов для учета 
р асх о д а  теп ла и воды , а т а к ж е  для регулирую щ их клап ан ов не д о 
п у ск ается ,

4 .4 7 . При проектировании систем сбор а кон ден сата н еобходим о
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у чи ты вать  во зм о ж н о сть  попадания в эти систем ы  пролетного пара в 
к оли честве 2— 5 % от коли чества во звр ащ аем ого  кон ден сата.

4 .4 8 . У стр ой ства  д л я  отвод а кон ден сата из пароводян ы х водон а
гр евателей  (кон денсатоотводчи ки  или регуляторы  перелива —  см . 
п. 4 .6 )  и п ароп роводов (конденсатоотводчики —  см . п. 4 .4 4 ) д олж н ы  
р а зм ещ а т ь ся  ниж е точек отбора кон ден сата и соеди н яться с ними вер 
ти кальн ы м и , либо горизонтальными трубопроводам и с  уклоном не м е
нее 0,1 в сторону устр ой ства для отбора кон ден сата.

4 .4 9 . Р егу л ятор ы  перелива и конденсатоотводчики дол ж н ы  иметь 
обводн ы е тр убопр оводы , обеспечиваю щ ие во зм о ж н ость  сбр оса конден
са т а  помимо эти х устрой ств.

В  сл у ч ая х  когда и м еется противодавление в тр убоп р оводах сбора 
к он д ен сата , д ол ж н а п р едусм атр и ваться устан овка обратного клапан а 
на кон ден сатоп р оводе после обводн ого трубопр овода. О братный к л а 
пан дол ж ен  бы ть устан овлен  на обводном  трубопроводе, если в кон 
струкции кон ден сатоотводчи ка предусмотрен обратный клапан.

4 .5 0 . При вы боре кон ден сатоотводчи ков следу ет  принимать:
р асх о д  кон ден сата после п ароводян ы х водон агревателей  —  по

м акси м альн ом у р асх од у  пара с коэффициентом 1,2, а д л я  д р ен аж а 
п ар оп р оводов —  по м акси м альн ом у коли честву конденсирую щ егося 
на дренируем ом  участке паропровода пара с коэффициентом 2 ;

давлен и е в  тр убоп р оводе перед кон ден сатоотводчи ком  P i, М П а 
(кгс/см2) ,  равны м  0 ,9 5  от давлен и я пара перед во дон агр евателем  или 
равны м  давлен и ю  пара в точке д р ен аж а п аропровода;

давлен и е в тр убоп р оводе п осле конден сатоотводчи ка Р г, М П а 
(кгс/см2) ,  оп р еделяется  по ф ормуле

P 3 =  f lP i ,  ( 1 3 )

где а  —  коэффициент, учитываю щ ий потерю  давлен и я в кон ден сато- 
отводчи ке и при отсутстви и  дан ны х принимаемый равны м 0,6.

При свободн ом  сли ве кон ден сата давлен ие на вы ходе из тр у б о 
п р о вод а  Рг приним ается равны м 0,01 М П а (0,1 кгс/см2) ,  а при сли ве 
в  откры ты й б ак  —  равны м  0,02 М П а (0 ,2  кгс/см2).

4 .5 1 . О братн ы е клапаны  кром е случаев, указан н ы х в пп. 3 .3  и 4 .4 9  
н астоящ его  Р у к о в о д ст в а , п р едусм атр и ваю тся :

а )  на циркуляционном трубопр оводе систем ы  горячего во д о сн а б 
ж е н и я  перед присоединением его к обратном у тр убоп р оводу теп ловы х 
сетей в откр ы ты х или к водон агр евателям  в закр ы ты х си стем ах  теп л о
сн аб ж ен и я ;

б ) на тр убоп р оводе холодной воды  перед водон агр евателям и  си 
стем ы  гор ячего  вод осн аб ж ен и я з а  водом ерам и по х од у  во д ы ;

в ) на ответвлен ии  от обратного трубопр овода тепловой  сети перед 
р егулятор ом  смеш ения в откры той си стем е теп лосн абж ен и я;

г) на тр убоп р оводе перемычки м еж д у  подаю щ им и обратны м  
тр убоп р оводам и  систем  отопления или вентиляции при устан овк е
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см есительны х или корректирующ их н асосов на подаю щ ем  или об р ат
ном тр убоп р оводах эти х си стем ;

д ) на н агнетательном  патрубке к а ж д о го  н асоса д о  за д в и ж к и ;
е ) на обводном  трубопроводе у  подкачиваю щ их н асосов.
Н е сл еду ет  п р едусм атр и вать обратны е клапаны , дублирую щ ие 

обратны е клапаны , устан авли ваем ы е за  н асосам и.
4 .5 2 . Д и ам етр  труб ги др озатвор а d t мм, следует определять из 

услови я свободн ого сли ва кон ден сата по формуле

d =  25  У~5, ( 1 4 )

где G —  расчетный р асход  кон ден сата, т/ч.
В ы со т а  защ и тного столба кон ден сата в ги др озатвор е дол ж н а при

ним аться в зави си м ости  от давлен ия в конденсатном  баке, во д о н а
гр евателе  или расш ирительном баке по табл . 2.

Т а б л и ц а  2

Давление, МПа 
(кгс/см*)

Высота 
столба кон
денсата, м

Давление, МПа 
(кгс/см*)

Высота 
столба кон
денсата, м

0,01 (0 , 1) 1,2 0 ,0 3  ( 0 ,3 ) 3 , 3
0,02  ( 0 , 2) 2 ,2 5 0 ,0 4  ( 0 ,4 ) 4 ,4

0 ,0 5  ( 0 ,5 ) 5 , 5

4 .5 3 . П лощ адь поперечного сечения корпуса распределительной 
гребенки принимается не менее сум м ы  площ адей поперечных сечений 
отводящ и х тр убоп р оводов, а сборной —  сечений подводящ их тр у б о
проводов.

4 .5 4 . Д л я  гребенок ди ам етром  более 5 0 0  мм применение плоских 
приварны х загл у ш ек  в к ач естве  днищ не д оп у ск ается .

4 .5 5 . Н и ж н яя вр езк а  отводящ и х и подводящ и х тр убоп р оводов в 
гребенку не д оп у ск ается .

В резки  п од вод ящ его  трубоп р овода распределительной гребенки и 
отводящ его  тр убоп р овода сборной гребенки сл еду ет  предусм атр и вать 
около неподвиж ной опоры.

4 .5 6 . Гребен ка у ст ан авл и вается  с  уклоном  0 ,0 0 2  в сторону сп у ск 
ного ш туцера.

4 .5 7 . П редохранительны е клапаны  на гребенках сл еду ет  п р еду
см атр и вать  в соответстви и  с требованиями П рави л устр ой ства и б ез
опасной эксплуатаци и  сосу д о в, работаю щ их под давлением .

4 .58 . М етоди ка определения расчетны х ч асовы х р асход ов воды  из 
тепловой сети на тепловой пункт приведена в прил. 2.

Тепловая изоляция

4 .5 9 . Д л я  тр убоп р оводов, арм атуры  и обор удован и я д о л ж н а пре
д у см атр и ваться  теп л овая  и золяци я, обеспечи ваю щ ая тем п ер атур у на
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поверхности  теплоизоляционной конструкции не более 45°С (при тем 
пературе во зд у х а  в помещении 2 5 °С ).

М атер и алы  и изделия д л я  теплоизоляционны х конструкций тр у
бопр оводов и арм атуры  долж н ы  приниматься н есгораем ы е в со о твет
ствии с требованиям и р азд . 10 главы  СН иП  по проектированию  теп 
л овы х  сетей к ак  при п рокладке в тон н елях; применять асбестоц ем ен т
ную ш тукатур ку  в к ачестве покровного слоя теплоизоляционны х кон 
струкций д оп у ск ается  д л я  небольш их объем ов работ.

М атер и алы  и и зделия д л я теплоизоляционны х конструкций б аков 
сл еду ет  принимать в соответстви и  с главой  СН иП  по проектированию  
котельн ы х устан овок.

4 .6 0 . Н а поверхности покровного слоя  теплоизоляционной кон ст
рукции трубоп р оводов дол ж н а предусм атр и ваться оп озн авательн ая 
ок р аск а  в зави си м ости  от вида транспортируемой среды  в со о т ве тст 
вии с требованиям и П рави л устр ой ства и безопасной эксплуатации 
тр убоп р оводов пара и горячей воды .

При применении в кач естве  покровного сл оя  асбестоцем ентной 
ш тукатурки д о л ж н а п роизводиться окр аска ее м асляной краской по 
всей  длине тр убоп р оводов.

5. В О Д О П О Д Г О Т О В К А

5.1 Д л я  защ иты  от коррозии и накипеобразован ия трубопр оводов 
и оборудован и я централизованны х систем  горячего водосн абж ен и я, 
присоединяем ы х к тепловы м  сетям  через водон агр еватели , следует  
п р ед усм атр и вать  при необходим ости водоп одготовку .

5 .2 . В од о п о д го то вк у  следует п р едусм атри вать в зави си м ости  от 
к ач ества  воды , п одаваем ой  из сетей хозяй ствен н о-п и тьевого водоп р о
во д а , принятых в проекте оборудован и я и м атер иала труб систем 
гор ячего во досн абж ен и я, а т а к ж е  р езу л ьтатов технико-эконом ических 
обоснований.

При этом  следу ет  предвари тельн о производить проверку техн и ко
эконом ической ц елесообразности  уменьш ения коррозионны х и накипе
обр азую щ и х свой ств исходной воды  на водопроводн ы х стан ц и ях.

5 .3 . К ач ество  воды , поступаю щ ей в си стем у горячего во д осн аб 
ж ен и я , д ол ж н о уд овлетво р ять  требованиям  Г О С Т  2 8 7 4 — 73.

П ротивокоррози онн ая и противонакипная обработки воды , пода
ваем ой  потребителям , не д олж н ы  ухудш ать ее к ачество , указан н ое в 
Г О С Т  2 8 7 4 — 73.

5 .4 . Р еаген ты  и м атер иалы , применяемые д л я обработки воды , 
имеющ ие непосредственны й кон такт с водой, поступаю щ ей в си стем у 
гор ячего водосн абж ен и я, долж н ы  бы ть разреш ены М инздравом  С С С Р  
д л я  и сп ользован и я в практике хозяй ствен н о-ли тьевого водосн абж ен и я.

5 .5  В ы б ор  сп особа обработки воды  д олж ен  осу щ ествл я ться  в 
со о тветстви и  с  прил. 3.
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При исходной воде с полож ительным индексом насыщения, к а р 
бонатной ж естко стью  не более 4 мг-экв/кг, суммарным содерж анием  
хлоридов и сульф атов не более 50  мг/кг, содерж анием  ж е л еза  не б о
лее 0 ,3  мг/кг водоп одготовку  в тепловы х пунктах предусм атривать 
не требуется.

5 .6 . О бработку воды  следует, как  правило, предусм атривать в 
Ц Т П . В  И Т П  д оп у ск ается  применение только магнитной и силикатной 
обработки воды .

При среднечасовом  р асход е воды  на горячее водосн абж ен и е м е
нее 50  т/ч деаэрацию  воды  предусм атривать не следует.

5 .7 . О безж елези ван и е воды  долж н о п р едусм атриваться в осветли- 
тельн ы х ф ильтрах (сл ед у ет  и сп ользовать стандартны е катионитные 
фильтры, загр у ж аем ы е сульф оуглем ).

В о д а , поступаю щ ая в обезж елези ваю щ и е фильтры, долж н а содер 
ж а т ь  не менее 0,6 м г Оа на 1 мг двухвален тн ого ж е л еза , сод ер ж ащ е
гося в  воде.

При отсутстви и  в воде необходимого количества кислорода сле
д у ет  проводить аэрацию  воды  подачей сж а т о го  во зд у х а  или д о б а в 
лением атмосф ерного во зд у х а  с помощ ью эж ектор а в трубопровод пе
ред фильтром до содер ж ан и я кислорода не более 0 ,9  мг Ог на 1 мг 
д вухвален тн ого  ж е л еза .

Х арактери сти ки  ф ильтрую щ его слоя  и технологические п ок азате
ли осветли тельн ы х фильтров следует принимать по прнл. 4.

5 .8 . М агнитную  обр аботку воды  падлеж и т осущ ествлять, как  пра
вило, в электром агн и тн ы х ап п ар атах.

При р асх о д ах  воды  менее 10 т/ч д оп ускается  применять аппараты  
с постоянными м агнитами.

5 .9 . При вы боре обезж елези ваю щ и х фильтров и магнитных аппа
р атов сл еду ет  принимать:

производительность —  по м аксим альном у часовом у р асходу  воды  
на горячее водосн абж ен и е, т/ч;

коли чество —  по требуемой производительности без резерва.
5.10. Н апряж ен н ость магнитного поля в рабочем за зо р е  магнит

ного ап п ар ата не д о л ж н а превы ш ать 1 5 9 -103 А/м (2000 Э ) .
В  случае применения электром агнитны х аппаратов необходимо 

пр едусм атр и вать контроль напряж енности магнитного поля по силе 
тока .

5 .1 1 . Д л я  деаэрации воды  долж н ы  приниматься термические д е 
аэр аторы  по Г О С Т  16860— 7 7 , как  правило, струйные вертикальны е.

Д л я  вакуум ной деаэрации д оп ускается  и сп ользовать деаэраторы  
со  струйными тарельчаты м и  колонками при исходной воде с к ар б о
натной ж естк о стью  от  2 д о  4 м г-экв/кг или с колонками с н асадочны 
ми керамическими кольцам и при воде с карбонатной ж естко стью  до  
2  м г-экв/кг; при во д е  с карбонатной ж есткостью  от 4 до 7 м г-экв/кг 
д олж н ы  и сп ол ьзоваться  деаэраторы  со струйными тарельчаты м и колон
кам и в сочетании с магнитной обработкой воды .
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В атмосф ерных деаэр атор ах  при исходной воде с  карбонатной 
ж естко стью  д о  2 мг экв/кг доп у ск ается  применять струйные тар ел ь
чаты е колонки.

5 .12 . П роизводительность деаэр атор а, т/ч, принимается по средне
часовом у р асходу  воды  на горячее водосн абж ен и е. К оли чество д еа эр а 
тор ов д олж н о бы ть минимальным без резерва.

5 .13 . Разм ещ ение деаэрационны х колонок вне помещ ения на о т 
кры том возд ухе, к а к  правило, не доп ускается .

5 .14 . При деаэрации воды  в к ачестве деаэраторн ы х баков сл е
ду ет  предусм атривать безнапорные (откры ты е) баки -аккум улятор ы , 
если последние требую тся в систем е горячего водосн абж ен и я. В  этом 
случае устан овка деаэраторн ы х баков не требуется.

5 .15 . В  тепловы х пунктах с деаэраторной установкой следует 
предусм атривать во зм о ж н ость  подачи воды  в си стем у горячего во д о 
сн абж ени я помимо деаэр атор а.

5 .16 . В ы со ту  установки деаэрационной колонки с откры тым баком - 
аккум улятором  следует принимать из условия, обеспечиваю щ его п о
ступление деаэрированной воды  сам отеком  из колонки в бак при наи
вы сш ем уровне воды  в баке.

5 .17 . П одача воды  из деаэрационной колонки в бак-аккум улятор  
п редусм атри вается в нижнюю часть бака под минимальный уровень 
воды  по трубам  с отверстиям и. О тверстия р асп олагаю тся  вд о ль тр у 
бы в горизонтальной плоскости.

5 .18 . О бязательны м и элементами вакуум н ого д еаэр атор а я вл яю т
ся  охладитель вы пара и газоотсасы ваю щ ее устр ой ство д л я  о твод а  не- 
коденсирую щ ихся га зо в  и поддерж ан и я ваку у м а в деаэр атор е.

В  качестве газоотсасы ваю щ его  устрой ства сл еду ет  п р едусм атри вать 
водоструйны е эж ектор ы  с  насосам и и баком рабочей воды . Д о п у ск а е т 
ся  вм есто водоструйны х эж ек тор ов с  насосам и применять вакуум - 
насосы .

К оличество н асосов и эж ек тор ов следует пр едусм атр и вать не 
менее д ву х  к каж д ой  деаэрационной колонке, один из которы х ре
зервный.

5 .19 . Д л я  защ и ты  внутренней поверхности бак ов-ак ку м у л ято р ов 
от коррозии и деаэрированной воды  в них от аэрации, к а к  правило, 
следует применять герметизирую щ ие ж и дкости.

При этом  в конструкции бака следует п р едусм атр и вать устрой ство, 
исклю чаю щ ее попадание герметизирую щ ей ж и дкости  в си стем у гор я
чего водосн абж ен и я. Д о п у ск ается  применять другие способы  защ и ты  
воды  от аэрации и баков от коррозии.

5 .20 . Силикатную  обр аботку воды  и подщ елачивание воды , осу 
щ ествляем ое совм естно с деаэрацией (см . прил. 3 ) ,  следует п р едусм а
тр и вать путем добавлен и я в исходную  воду р аствор а ж и д ко го  н а
триевого стекла, и зготовляем ого по Г О С Т  13078— 81.

Силикатный м одуль ж и дкого  натриевого стек л а  д ол ж ен  бы ть в 
пределах 2,8— 3 ,2 ; при этом меньш ее значение м одуля сл еду ет  прини-
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м ать при исходной воде с  отрицательным индексом насыщ ения, боль
шее —  с  полож ительны м  индексом насыщения.

П редельно доп усти м ая концентрация (П Д К ) соединений кремния 

5 0  мг/кг (в  пересчете на S i 0 3“ ) .  В  указан н ую  величину вх о д я т  н ачаль

ная концентрация S i O f ~ B  исходной воде и д о за  вводи м ого ж и дкого 
натри евого стекл а.

П одщ елачивание д оп у ск ается  осущ ествлять т а к ж е  другими р еа
гентами, удовлетворяю щ им и требованию  п. 5.4.

5.21. Д о з у  ж и д кого  натри евого стекла, вводи м ого для силикат
ной обработки воды , сл еду ет  принимать по прил. 5.

Д л я  подщ елачивания воды  следует предусм атривать введение в 
и сходную  во д у  ж и д кого  натриевого стекла в количестве 2,8 мг (в  пе

ресчете на S 1O 3 ) на 1 м г свя зы ваем ой  углекислоты  (С О г).
5 .2 2 . Д ози р ован и е р аствор а ж и дкого  натриевого стекла д л я  сили

катной обработки и подщ елачивания воды  п р едусм атривается с  по
мощ ью  вы теснительного ш айбового д о зато р а , у стан авли ваем ого  без 
р езер ва. Д о п у ск а ется  применение автом ати зи рован н ы х плунж ерны х 
н асосо в-д озатор о в .

5 .2 3 . М есто  вво д а  р аство р а ж и дкого натриевого стекла в воду  
сл еду ет  п р едусм атр и вать:

при карбонатной ж естко сти  исходной воды  д о  4 м г*экв/кг —  в 
трубопр овод холодной воды  до водон агр евателя ;

при карбонатной ж естко сти  более 4  м г*экв/кг и наличии цирку
ляционного трубоп р овода в си стем е централизованного горячего во
досн абж ен и я —  в трубопр овод нагреваем ой воды  непосредственно 
перед подсоединением циркуляционного трубопр овода, а при о тсу тст
вии циркуляционного трубопр овода —  в трубопровод горячей воды  
после водон агр евателя .

5 .24 . Д л я  техн ологи ческого контроля за  качеством  обработанной 
воды  н еобходим о пр едусм атр и вать устрой ство ш туцеров с  кранами 
условны м  проходом  £>у= 1 5  мм на трубопр оводах обработанной воды .

Н а пробоотборных тр убоп р оводах долж н ы  предусм атр и ваться х о 
лодильники д л я охл аж д ен и я проб до 40°С . В  случаях кон троля со 
дер ж ан и я в воде растворенн ого кислорода и ж е л еза  штуцер отбора 
проб, подводящ ий трубопр овод и зм еевик холодильника долж н ы  пре
д у см атр и ваться  из коррозионностойких м атериалов.

6. ОТОПЛЕНИЕ, ВЕНТИЛЯЦИЯ, ВОДОПРОВОД 
И КАНАЛИЗАЦИЯ

6.1 . При проектировании отопления, вентиляции, водоп р овода и 
канализации теп ловы х пунктов следует  вы полнять требования гл ав  
С Н и П  по проектированию  отопления, вентиляции и кондиционирова
ния во зд у х а , внутреннего водоп р овода и канализации зданий и ука
зан и я н астоящ его р азд ел а .
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6.2. О топлени е помещ ений не п р ед у см атр и вается , если  и м ею щ и еся 
в них теп ловы делен и я от об о р у д ован и я и тр у б о п р о во д о в  д остаточ н ы  
д л я о б о гр ева  эти х помещ ений.

При н еобходи м ости  у стр ой ства  си стем  отоп лен и я о тд ел ьн о  с т о я 
щ их теп л о вы х  п ун ктов эти си стем ы  сл ед у ет  п ри соеди нять к т р у б оп р о
во д ам  теп л о вы х  сетей  на вы х о д е  из теп л о во го  п ун кта с у стан овк ой  
ди аф р агм ы  д л я гаш ен и я и збы точн ого н апора.

6 .3 . В  теп л о вы х  п ун ктах  д о л ж н а  п р ед у см атр и ваться  п р и точн о-вы 
т я ж н а я  вен тиляци я, р ассчи тан н ая на во зд у х о о б м ен , оп р ед еляем ы й  по 
теп ловы делен и ям  от тр у б оп р ово д ов и об о р у д ован и я.

Т ем п ер ату р а в о зд у х а  в рабочей зон е в холодн ы й  и п ереходн ы й  
периоды  год а  д о л ж н а  бы ть 2 0°С , в теплы й период го д а  —  не бол ее  чем 
на 5°С  вы ш е расчетной  тем п ер атур ы  н ар у ж н ого  в о зд у х а  по п а р а м е т 
рам А.

П ри разм ещ ении теп л о вы х  пунктов в ж и л ы х  и о б щ ествен н ы х  з д а 
ниях с л е д у е т  п р ои зводи ть проверочны й р асч ет  теп лоп оступ лен и й  из 
помещ ения теп л о вого  пункта в см еж н ы е с  ним пом ещ ен и я. В  сл у ч ае  
превы ш ения в эти х пом ещ ен и ях допусти м ой  тем п ер ату р ы  в о з д у х а , 
устан овлен ной  в гл а ве  С Н и П  по проектированию  отоп лен и я, вентиляции 
и кондиционирования в о зд у х а , сл е д у е т  п р ед у см атр и вать  м еропри яти я 
по дополнительной теплои золяции  о гр а ж д а ю щ и х  кон струкци й  см е ж н ы х  
помещ ений.

6 .4 . Д л я  пром ы вки  си стем  потребления т еп л а  с л е д у е т  п р е д у см а т 
р и вать  во д оп р овод . С оединения во д о п р о во д а  с  тр у б оп р ово д ам и  эти х  
си стем  дол ж н ы  бы ть р азъ ем н ы м и  на сго н а х  или ф лан ц ах.

6 .5 . О порож н ен и е тр у б о п р о во д о в  и об о р у д ован и я  т еп л о во го  пун к
т а  и си стем  потреблени я теп л а д о л ж н о  о су щ е ст в л я т ь ся  са м о тек о м  в  
кан али зац и ю  с  р азр ы вом  стр уи  чер ез ворон ку, р акови н у или в о д о сб о р 
ный приям ок. При н ево зм о ж н о сти  обесп ечи ть оп ор ож н ен и е си стем  с а м о 
теком  д о л ж ен  п р ед у см атр и ваться  ручной н а со с  или н а со с  с  эл ек тр о
п ри водом .

О п ор ож н ен и е кон д ен сатн ы х б ак о в  п р ед у см а т р и в а ет ся  по н ап ор 
ным к о н д ен сато п р о во д ам ; в  водосбор н ы й  приям ок д о п у ск а е т ся  п р ед у 
см а т р и ва т ь  сли в к он д ен са та , о ст а в ш е го ся  в б а к е  н и ж е ур овн я в с а с ы 
ваю щ и х п атр у б к ов н асосо в .

6.6. В  полу теп л о во го  пун кта п р ед у см а т р и в а ет ся  тр ап , если  о т 
м етки си стем ы  кан али зац и и , во д о ст о к а  или поп утн ого д р е н а ж а  теп л о 
вы х  сетей  п о зво л я ю т о су щ ест в л я т ь  сам отечн ы й  о т в о д  сл у ч ай н ы х  в о д  в 
эти си стем ы , или водосбор н ы й  при ям ок при н ево зм о ж н о сти  са м о т е ч 
ного о т в о д а  случай н ы х во д .

М и н и м альны е р азм ер ы  водосбор н ого  п ри ям ка д о л ж н ы  б ы ть  

0 ,5 X 0 , 5  м при глубине не м енее 0 ,8  м. П р и ям ок д о л ж е н  б ы ть пере
кр ы т съем ной  реш еткой.

6 .7 . Д л я  откачки  во д ы  из водосбор н ого  п р и ям ка в  си стем у  к а н а 
ли заци и , в о д о ст о к а  или п опутн ого д р е н а ж а  д о л ж е н  п р е д у см а т р и в а т ь ся  
один др енаж ны й  н асос (б е з  р е зе р в а ) В  п одзем н ы х о тд ел ьн о  сто я щ и х
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тепловы х пунктах долж н ы  п р едусм атри ваться д ва  дрен аж н ы х насоса 
с электроприводам и, один из которы х резервный. Н асос , предназначен
ный д л я  откачки воды  из водосборного приямка, не доп ускается  ис
п ол ьзовать  д л я  промывки систем потребления тепла.

7. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ И ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

7 .1 . При проектировании электроснабж ения и электр ообор удова
ния теп ловы х пунктов сл еду ет  р уководствоваться  требованиями П р а
вил устрой ства электр оустан овок (П У Э ) и указаниям и н астоящ его 
р азд ел а.

7 .2 . Т еп ловы е пункты в части надеж ности электроснабж ения сле
д у ет  относить к электроприемиикам I I  категории, а при устан овке в 
них подкачиваю щ их, см есительны х и циркуляционных насосов для 
систем  отопления и вентиляции —  к электроприемникам I I  категории с 
подключением к разным линиям на напряж ение 0 ,4  к В  и разным тран с
ф орматорам двухтран сф ор м аторн ы х подстанций или трансф орматорам 
д ву х  бли злеж ащ и х однотрансф орматорны х подстанций. При р азм е
щении в теп ловы х пунктах противопож арны х и повысительны х н асосов 
хозяй ствен н о-пи тьевого водопровода категори я электроприемников 
оп р еделяется в соответстви и  с требованием главы  С Н иП  по проекти
рованию  наруж ны х сетей и сооружений водосн абж ен и я, но не ниже 
I I  категории.

7 .3 . В  теп ловы х пунктах следует предусм атривать рабочее искус
ственное освещ ение д л я  V I разр . зрительной работы  и аварийное о све
щение, проектирование которы х долж н о осу щ ествля ться  в  соответствии 
с главой СН иП  по проектированию  естествен ного и искусственного 
освещ ения.

7 .4 . Электрические сети  долж н ы  обеспечивать возм о ж н ость  рабо
ты сварочны х апп ар атов и ручного электром еханического инструмента.

7 .5 . М естн ое управление задви ж кам и  с  электроприводам и и н асо
сам и для подзем ны х Ц Т П  д олж н о д убли р оваться дистанционным 
управлением со  щ ита, располож енного на вы соте не ниж е планиро
вочной отм етки зем ли .

7 .6 . Э лектрообор удован и е д олж н о отвечать требованиям  техники 
безопасн ости  при работе в сы ры х помещ ениях.

7 .7 . Д л я  м еталли чески х частей электр оустан овок, не н ахо д я
щ ихся под н апряж ением , д олж н о бы ть предусмотрено зазем лен и е.

8. АВТОМАТИЗАЦИЯ И КОНТРОЛЬ

8.1. С р ед ства  автом ати зации  и контроля долж н ы  обеспечивать ра
боту теп ловы х пунктов без постоянного обслуж и ваю щ его персонала с 
пребы ванием персон ала не более 5 0 %  рабочего времени.

8.2. А втом ати зац и я тепловы х пунктов закр ы ты х систем тепло
сн абж ени я д о л ж н а обеспечи вать:

а ) задан н ую  тем пературу воды в си стем е горячего водоснабж ения
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путем  устан овки  р егу л ятор а тем п ер атур ы  на тр у б оп р ово д е грею щ ей 
во д ы  перед в о д о н а гр е ва т ел е м ;

б ) при применении р егу л ятор о в  р а сх о д а  во д ы  на отоп лен и е —  
постоянны й р а сх о д  во д ы  путем  у стан овки  р егу л ято р а  на п одаю щ ем  
тр у б оп р ово д е теп ловой  сети :

при пар аллельн ой  и дву хсту п ен ч атой  см еш анной с х е м а х  пр и сое
динения во д о н агр евател ей  к теп ловой  сети  —  пер ед подклю чени ем  
си стем ы  отопления или си стем  отоп лен и я и вентиляци и  с  р а сх о д о м  
теп ла на нее не более 1 5 %  (ри с. 1, 2) ;

при дву хсту п ен ч атой  п осл ед овател ьн ой  с х ем е  (ри с. 3 )  —  на п е
р ем ы чке I I  ступени в о д о н а гр е в а т е л я ;

при отсу тстви и  си стем ы  гор ячего во д о сн а б ж ен и я  —  п ер ед  п о д к л ю 
чением си стем ы  отоп лен и я;

в ) при применении р егу л ятор о в р а сх о д а  теп ла на отоп лен и е р егу 
ли рован и е отп у ск а  теп ла п р о и зво д и тся  путем  у ста н о вк и :

при п ар аллельн ой  сх ем е  присоединения во д о н агр евател ей  (рис. 4 )  —  
р егу л ятор а р а сх о д а  теп л а на отоплен и е с  регулирую щ им  кл ап ан о м  на 
п одаю щ ем  тр у б оп р ово д е теп ловой  сети  перед п ерем ы чкой  с  к ор р екти 
рую щ им н асосом  или на обр атн ом  тр убоп р оводе п осле перем ы чки по 
х о д у  во д ы  при н еобходи м ости  и сп ол ьзован и я его в  к а ч е ст в е  р егу л ято р а  
п од п ор а;

при дву хсту п ен ч атой  п осл ед овател ьн ой  с х е м е  —  р егу л ятор а  р а с 
х о д а  во д ы  на п од аю щ ем  тр у б оп р ово д е  на пер ем ы чке I I  ступен и  в о д о 
н агр евател я  и р егу л ятор а р а с х о д а  теп л а на отоп лен и е с  регулирую щ им  
клап ан ом  на перем ы чке м е ж д у  подаю щ им  и обр атн ы м  тр у б оп р ово д ам и  
теп ловой  сети  после корректир ую щ и х н асо со в  (р и с. 5 ) ;

при дву хсту п ен ч атой  см еш ан н ой  сх ем е  с  ограничением  м а к си м а л ь 
ного р а сх о д а  во д ы  из теп л о вой  сети  на в в о д  —  р егу л я то р а  ограничения 
м ак си м альн о го  р а сх о д а  во д ы  на п одаю щ ем  тр у б о п р о во д е  на в в о д е  в  
теп ловой  пункт и р егу л ято р а  р а сх о д а  теп л а на отоп лен и е с  р егули р у
ю щ им клап ан ом  на п одаю щ ем  тр у б оп р ово д е п еред перем ы чкой  с  к о р 
ректирую щ им  н асосо м  (ри с. 8, а)  или на обр атн ом  т р у б о п р о во д е  п осле 
перем ы чки по х о д у  во д ы  при н еобходи м ости  и сп ол ьзован и я  его  в  к а ч е 
с т в е  р егу л ятор а п од п ор а; д о п у ск а е тся  совм ещ ен и е функций огр ан и че
ния м ак си м альн о го  р а сх о д а  во д ы  и регули р ован и я р а с х о д а  теп л а  на 
отопление в одном  р егу л ятор е  (ри с. 8, 6 ) ;

г) вклю чени е и вы клю чен и е подпиточны х у стр о й ств  д л я  п о д д е р ж а 
ния стати ч еск ого  д авл ен и я  в си ст ем а х  потребления теп л а  при их не
зави си м ом  присоединении;

д )  за д а н н о е  д авл ен и е  в обр атн ом  тр у б оп р ово д е перед вы х о д о м  из 
теп л о вого  п у н к та (п . 3 .3  в, г, д  н астоящ его  Р у к о в о д с т в а )  или т р е 
буем ы й п ер еп ад  д а вл ен и я  во д ы  в п одаю щ ем  и обр атн ом  т р у б о п р о во 
д а х  теп л о вы х сетей ;

е ) защ и ту  си стем  потребления теп л а от  п овы ш ен ия д а вл ен и я  или 
тем п ер атур ы  во д ы  в тр у б о п р о во д а х  эти х  си стем  при в о зм о ж н о ст и  пре
вы ш ен и я д оп у сти м ы х п ар ам етр о в ;
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ж ) блокировку вклю чения резервного насоса при отключении ра
бочего;

з )  прекращ ение подачи воды  в бак-аккум улятор при достиж ении 
верхн его уровня воды  в баке и разбора воды  из бака при достиж ении 
ниж него уровн я;

и) защ и ту системы  отопления от опорож нения;
к ) вклю чение и выклю чение дренаж ны х насосов в подзем ны х теп 

л овы х  пун ктах по заданны м  уровням воды  в дренаж ном  приямке.
П р и м е ч а н и я :  1. При устан овке на перемычке (рис. 4 , 6, 8) 

корректирую щ их н асосов, характери зую щ и хся изменением напора в 
п ределах более 20% (в ди ап азон е рабочих р а сх о д о в ), требуется у ст а 
н овка регулятора р асх од а  воды  на перемычке после н асоса.

2. А втом ати зац и ю  деаэрационны х устан овок следует предусм атри
ва ть  в соответстви и  с  главой  СН иП  по проектированию  котельны х 
устан овок.

8.3. А втом ати зац и я теп ловы х пунктов откры ты х систем теплосн аб
ж ения кроме требований, указан н ы х в подпунктах г, д, е, ж , з, и 
п. 8.2, д ол ж н а обеспечи вать:

задан н ую  тем п ературу воды  на горячее водосн абж ен и е;
регулирование р асх од а  тепла или воды  на отопление.

8 .4 . К ром е автом ати зац и и , указанной в пп. 8 .2  и 8 .3 , доп ускается 
пр едусм атр и вать:

п оддерж ан и е задан н ого  давлен ия воды  в си стем е горячего во д о
сн абж ен и я;

переклю чение циркуляционного трубопровода в си стем е горяче
го водосн абж ен и я по реле времени в соответстви и  с  указаниям и 
п. 3 .1 8  путем устан овки  запорного вентиля с  электромагнитны м приво
дом  и дополнительного оснащ ения р егулятора тем пературы  вторым 
датчиком , поддерж и ваю щ и м  тем п ературу воды  в  ночное врем я в 
п ределах 50°С  в тр убоп р оводе горячего водосн абж ен и я после во д он а
гр евател я ;

автом ати ческое вклю чение и выключение корректирующ их н асо
с о в ;

переклю чение на деж у р н о е отопление общ ественны х и производ
ствен ны х зданий (соор уж ен и й ) в ночное врем я и в нерабочие дни.

8 .5 . Д л я  учета р асх о д а  теп ла и воды  потребителями, присоединен
ными к  водян ы м  тепловы м  сетя м , следует п р едусм атривать приборы в 
соответстви и  с таб л . 3, а к паровы м тепловы м  сетям  —  в соответстви и  
с  таб л . 4.

Применение в откры ты х си стем ах  теплосн абж ен и я и в си стем ах  
гор ячего водосн абж ен и я р асходом ер ов с ртутным заполнением диф ма- 
ном етров не д о п у ск ается .

В  Ц Т П  с  регуляторам и  р асход а тепла на отопление (п. 3 .1 4 , в ) ре
ком ен дуется дополнительно п р едусм атривать у стан овку  теплом ер а или 
ком п лекта сам опиш ущ их расходом ер а и тер м ом етр ов на подаю щ ем  и 
обратном  тр убоп р оводах систем  отопления (на вы х од е из Ц Т П ).
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Характе
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тепловых
пунктов

Система
тепло-

снабже-
ния

Способ
прокладки
распреде
лительных
тепловых

сетей
после теп

лового 
пункта

Приборы для учета 
расхода тепла и воды

1 2 3 4 5

I

Ц Т П  н езави си 
мо о т  расхода 
теп ла и И Т П  с 
расходом  теп ла 
на отопление б о
л ее  3 ,5  М В т 
(3  Г кал / ч ) или 
с  суммарным 
расходом тепла 
(н а отоп лен и е, 
вентиляцию  и 
гор ячее в о д о 
сн абж ен и е)
2 ,3  М В т 
(2  Г кал / ч )

О ткр ы 
тая

Л ю бой и при 
отсутстви и  

распредели 
тел ьн ы х 

сетей

Д в у х п о то ч н ы й  т р е х т о 
чечны й теплом ер или 
ком п лекты  самопиш ущ их 
р асходом ер ов и т ер м о 
м етров на подаю щ ем  и 
обратном трубопр оводах 
на вводе теп ловой  с е 
ти

З а к р ы 
тая

В  непро
ходны х к а 

н алах  и 
б еск ан ал ь- 

ный

Н адзем н ы й , 
в тон н ел ях  
(пр оходны х 

к ан алах ) 
и при о т 
сутстви и  

р асп р ед е
лительны х 

с е т  ей

О днопоточн ы й  д в у х т о 
чечны й теплом ер или с а 
мопиш ущ ий расходом ер 
на подаю щ ем  (или о б 
ратном) трубопроводе 
теп ловой  сети  с  сам оп и 
ш ущими термометрами на 
подаю щ ем и обратном 
трубопр оводах на вводе 
теп ловой  сети

11

И Т П  с  р асходом  
т еп л а  на о т о п 
лен и е до 
3 ,5  М В т 
(3  Г к а л / ч ) или 
с  суммарным 
расходом  теп л а 
до 2 , 3  М В т  
(2  Г к а л / ч

З ак р ы 
тая Лю бой

Самопиш ущ ие р асх од ом е
ры  или водом еры : на 
общ ем  трубопр оводе си 
стем ы  отопления и в е н 
тиляции (водомеры  гор я
чевод н ы е); на трубопр о
воде холодн ой  (водоп р о
водной) воды перед в о 
дон агр евателем  го р яч е
го водосн абж ен и я (в о д о 
мер д л я холодн ой  во д ы ); 
на циркуляционном т р у 
бопроводе систем ы  го р я 
чего водосн абж ен и я (в о 
домер горячеводны й)
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Система
тепло

снабже
ния

Способ
прокладки
распреде

лительных
тепловых

сетей
после теп

лового 
пункта

Приборы для учета 
расхода тепла и воды

I 2 3 4 5

I I Т о  ж е О тк р ы 
т а я

Л ю бой

Самопишущие р а сх о д о 
меры или горячеводны е 
водомеры: на общ ем о б 
ратном трубопроводе 
систем  отопления и ве н 
тиляции; на трубопрово
де гор ячего вод осн абж е
ния после у зл а  см еш е
ния; на циркуляционном 
трубопроводе горячего 
водосн абж ен и я

П р и м е ч а н и я :  1. В  И Т П , отн ося щ и хся  к  I группе, д о п у ск а е т ся  р а с 
х о д  во д ы  у ч и ты в а ть  во д о м ер ам и , к а к  д л я  теп л о вы х  п ун ктов I I  группы , 
2 . В  за к р ы т ы х  си ст ем а х  теп л о сн аб ж ен и я  при п р о кл ад к е р асп р ед ели тел ь
ны х т еп л о вы х  сетей  в и еп р оход н ы х к а н а л а х  и бескан ал ьн о  д л я  теп л о вы х  
п у н к то в I группы  д о п у ск а е т ся  п р ед у см атр и вать  приборы д л я  у ч ета  р а с 
х о д а  теп л а или во д ы , к а к  д л я  н адзем н ой  п р окладки , при это м  д л я  з а 
м ера утечки во д ы  в р асп р ед ели тел ьн ы х с е т я х  п осле Ц Т П  с л е д у е т  у с т а 
н а в л и в а т ь  и зм ер и тельн ую  ди аф р агм у или водом ер  на тр у б оп р ово д е, на 
котор ом  у ст а н о вк а  сам оп и щ у щ его  р а сх о д о м ер а  не п р едусм отр ен а.

П ри н езави си м ом  присоединении си стем  отопления к теп ловы м  
сетя м  сл е д у е т  п р ед у см а тр и ва ть  гор ячеводн ы й  во д ом ер  на тр уб оп р овод е 
д л я  подпитки си стем .

8.6. Р а с х о д о м е р ы  и во д о м ер ы  д ол ж н ы  р а ссч и ты ваться  на м ак си 
м альн ы й  ч асовой  р а сх о д  теп лон оси теля и вы б и р аться  т а к , чтобы  с т а н 
д ар тн о е  значен и е вер хн его  п р едела изм ерения бы ло бли ж ай ш и м  по 
отн ош ени ю  к значен и ю  м акси м альн ого  ч асо во го  р а сх о д а .

Е сл и  при р азли чн ы х р е ж и м а х  р аботы  си стем  потреблени я теп ла 
в о зм о ж н о  сокр ащ ен и е м ак си м ал ь н о го  ч асо во го  р а сх о д а  теп лон оси теля 
н и ж е д о п у сти м о го  д л я  р а сх о д о м е р а  или во д ом ер а  м и н им ум а, сл е д у е т  
п р е д у см а т р и в а т ь  втор ой  прибор, рассчитанны й на сокращ енны й р а сх о д  
теп л о н оси тел я , у ст а н а вл и ва е м ы й  п ар аллельн о п ервом у.

8 .7 . Д л и н ы  п р ям ы х у ч а ст к о в  тр у б оп р ово д а д о  и п осле и зм ери 
тел ьн ы х  д и аф р агм  р а сх о д о м е р о в  д ол ж н ы  о п р ед ел яться  в со о тветстви и  
с  тр еб ован и ям и  д ей ству ю щ и х  П р ави л  изм ерения р а сх о д а  ж и д ко стей , 
га зо в  и п ар ов стан дар тн ы м и  ди аф рагм ам и  и соп лам и , а до и после
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Группа 
тепловых 
пунктов 
по спо

собу 
учета 
тепла

Характеристика 
тепловых пунктов

Приборы
для учета расхода тепла, 

пара н конденсата

1 2 3

I

В се  тепловы е пункты промыш
ленных предприятий независимо 
от расхода тепла и тепловы е 
пункты других потребителей при 
суммарном расходе тепла более 
2 ,3  М Вт (2  Гкал/ч)

Тепломер или самопишущие 
расходомер (паромер), мано
метр и эермометр на паро
проводе, самопишущие р ас
ходомер и термометр на кон 
денсатопроводе

I I

Тепловы е пункты , не отн ося
щиеся к  I группе, при суммар
ном расходе тепла о т  0,6 до 
2 ,3  М Вт (от  0 ,5 * до 2 Гкал/ч)

Самопишущие расходомеры 
на паропроводе и конденса
топроводе

I I I
Т о  ж е , с  суммарным расходом 
тепла менее 0 ,6  М Вт 
(0 ,5  Гкал/ ч)

П оказы ваю щ ие расходомеры 
на паропроводе и кон ден са
топроводе

П р и м е ч а н и е .  Н а кон ден сатопроводе в тепловы х п ун ктах I I  и I I I  
группы при тем п ературе кон ден сата менее 7 0 вС д оп у ск ается  п р ед у см ат
ривать горячеводны й водом ер ,

водом еров —  приниматься не менее 10 условны х ди ам етров водом ер а.
8.8 При подаче от  источника тепла потребителю  пара нескольких 

различных парам етров доп ускается  для учета возвр ащ аем ого  конден
са т а  предусм атривать один расходом ер на общ ем кон ден сатопр оводе 
после конденсатны х н асосов.

8 .9 . В  тепловы х пунктах с р асходом  тепла более 2 ,3  М В т  
(2  Гкал/ч) долж н ы  п р едусм атриваться следую щ ие контрольно-изм ери
тельны е приборы:

а) манометры самопиш ущ ие —  после запорной арм атуры  на в в о 
де в тепловой пункт подаю щ его и обратного трубоп р оводов водян ы х 
тепловы х сетей, паропроводов и кон ден сатопр оводов;

б) манометры п оказы ваю щ и е:
до  запорной арм атуры  на вводе в тепловой пункт трубопр оводов 

водян ы х тепловы х сетей, паропроводов и кон ден сатоп р оводов; на р а с
пределительной и сборной гребенках водян ы х теп ловы х сетей и п ар о
п р оводов; после у зла см еш ения; на паропроводах до и после р ед у к 
ционных клапанов; на трубопр оводах водян ы х теп ловы х сетей и п аро
пр оводах до и после регуляторов давлен и я;

в) ш туцера для м аном етров.
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д о и после гр язеви ков и водом еров; на подаю щ их трубопр оводах 
после запорной арм атуры  на к аж д о м  ответвлении к систем ам  потребле
ния тепла и на обратны х трубопр оводах д о  запорной арм атуры  —  из 
систем  потребления теп л а;

г) терм ом етры  самопиш ущ ие —  после запорной арм атуры  на 
ввод е  в  тепловой пункт трубопроводов водян ы х тепловы х сетей, паро
п роводов и кон ден сатоп р оводов;

д ) терм ом етры  п оказы ваю щ и е:
на распределительной и сборной гребенках водян ы х тепловы х сетей 

и п ар оп р оводов; на трубоп р оводах водян ы х тепловы х сетей после узла 
см еш ения; на обр атн ы х трубопр оводах из систем потребления тепла 
по ход у  воды  перед зад ви ж к ам и .

8.10. В  теп ловы х пунктах с  расходом  тепла до 2 ,3  М В т  (2  Гкал/ч) 
долж н ы  п р ед усм атр и ваться :

а) м анометры  п оказы ваю щ и е:
после запорной арм атуры  на вво д е  в  тепловой пункт трубопр ово

д ов  водян ы х теп ловы х сетей, паропроводов и кон ден сатопр оводов; пос
ле у зл а  см еш ения; до  и после регуляторов давления на трубопр оводах 
водян ы х теп ловы х сетей  и паропроводов; на паропроводах до  и после 
редукционных клап ан ов;

б) ш туцера д л я  м ан ом етров:
до запорной арм атуры  на ввод е  в  тепловой пункт трубопроводов 

водян ы х теп ловы х сетей, паропроводов и кон ден сатопр оводов; на п о
даю щ и х тр убоп р оводах после запорной арм атуры  на к аж д о м  ответвл е
нии к си стем ам  потребления тепла и на обратны х трубоп р оводах до 
запорной арм атуры  —  из систем  потребления теп ла; до и после гр я зе
виков и вод ом ер ов;

в ) терм ом етры  показы ваю щ и е:
после запорной арм атуры  на вводе в тепловой пункт трубопрово

дов водян ы х теп ловы х сетей , паропроводов и кон ден сатопр оводов; на 
тр убоп р оводах водян ы х теп ловы х сетей после у зл а  смеш ения; на 
обратны х тр убоп р оводах из систем потребления тепла по ход у  воды  
перед за д ви ж к ам и .

8.11. П оказы ваю щ и е манометры  и термометры  долж н ы  предусм ат
р и ваться  на вх о д е  и вы ход е трубопроводов греющей и нагреваем ой 
воды  д л я  к а ж д о й  ступени водон агревателей  систем  горячего во д о 
сн абж ени я и отопления.

8.12. П оказы ваю щ и е манометры долж н ы  п редусм атриваться перед 
всасы ваю щ и м и  и после нагнетательны х патрубков н асосов.

8 .13 . При устан овке самопиш ущ их терм ом етров и м аном етров 
следует  предусм атр и вать кроме них на тех  ж е  трубопр оводах ш туцера 
для п оказы ваю щ и х м аном етров и гильзы для терм ом етров.

8 .1 4 . В  сл у ч аях  когда приборы учета р асхода тепла ком плектую тся 
самопиш ущ ими или показы ваю щ им и р асходом ерам и  и терм ом етрам и и 
м ан ом етрам и , предусм атр и вать дублирующ ие контрольно-изм еритель
ные приборы не следует.
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8 .15 . А втом атизацию  и контроль устан овок сбора и во звр ата  кон 
д ен сата  следует п р едусм атривать в объем е, указанном  в гл аве  С Н нП  
по проектированию теп ловы х сетей д л я  конденсатны х н асосн ы х.

8 .16 . Д л я  деаэрационны х у стан овок сл еду ет  п р едусм атр и вать с л е 
дую щ ие контрольно-измерительны е приборы:

термометры  п оказы ваю щ и е; указатели  уровня воды  в б а к а х ; м ан о
метры показы ваю щ и е и самопиш ущ ие.

8 .17 . На местном щ ите управления дол ж н а предусм атр и ваться с в е 
т о в а я  сигнализация о включении резервны х насосов и о достиж ении 
следую щ их предельны х парам етров:

тем пературы  воды , поступаю щ ей в систем у горячего во д осн аб 
ж ени я;

давлен ия в обратны х трубопр оводах систем отопления к аж д о го  
здан и я или в обратном трубопроводе распределительны х сетей отоп 
ления на вы ходе из Ц Т П ;

минимального перепада давлений в подаю щ ем и обратном тр у б о
п р оводах тепловой сети на вы ходе из Ц Т П  или на вход е  в И Т П  наи
более удаленного потребителя;

уровней воды  или кон ден сата в б ак ах  и водосборны х приям ках.
При применении регуляторов р асхода тепла на отопление сл еду ет  

предусм атривать сигнализацию  о превышении заданной величины о т 
клонения регулируемого парам етра.

9. ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ И СВЯЗЬ

9.1 . Дистанционный контроль за  работой оборудован и я и п ар ам ет
рами теплоносителя осущ ествляется  в  диспетчерских пунктах пред
приятия тепловы х сетей, объединенной диспетчерской сл у ж б ы  (О Д С ) 
ж и лого района, промыш ленного или сельскохозяй ствен н ого предприя
тия или на щите управления источника тепла.

При теплоснабж ении от котельн ы х производительностью  35 М В т  
(3 0  Гкал/ч) и менее диспетчеризацию  п р едусм атривать не рекомен
д уется .

9 .2 . Д испетчеризация осу щ ествля ется : аварийно-предупредительной 
сигнализацией путем передачи одного общ его свето зву к о во го  сигнала 
о наруш ениях реж и м ов работы , предусмотренны х п. 8 .1 7 ; ди станцион
ным управлением ; телем еханизацией, как  правило, в телем ехан и зи ро- 
ванны х си стем ах  теплоснабж ения.

При отсутствии О Д С  на промыш ленном или сельскохозяй ствен н ом  
предприятии следует предусм атривать аварийно-предупредительную  
сигнализацию  из индивидуальны х тепловы х пунктов в Ц Т П .

9.3. Дистанционное управление следует п редусм атривать при об о с
новании для специальны х вентилей, регулирую щ их р асход  тепла на 
отопление в соответстви и  с пп. 3.9 и 3 .10  и другой арм атуры  и обо
рудования.
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9 .4 . При тел ем ехан и зац и и  предусм атриваю тся*.
телеи зм ер ен и е по вы зо в у  следую щ и х п ар ам етр ов теп лон оси теля:
тем п ер ату р ы  воды  в п одаю щ ем  тр у б оп р ово д е теп ловой  сети  на 

в х о д е  в Ц Т П  или И Т П  при о тсу тстви и  Д Т П . Д л я  ж и л ы х  и об щ ест
вен н ы х здан и й  тел еи зм ер ен и е тем п ер атур ы  п р ед у см атр и вается  одно на 
все  Ц Т П  и И Т П  в дан н ом  м икрорайоне при теп лосн абж ен и и  о т  одн ого 
источника теп л а ;

тем п ер ату р ы  во д ы  в подаю щ ем  и обр атн ом  тр у б о п р о во д ах  си стем ы  
отоп лен и я к а ж д о г о  зд а н и я ;

тел еси гн ал и зац и я  путем  передачи одн ого общ его св е т о зв у к о в о го  
си гн ал а о н аруш ен и ях р еж и м ов р аботы , п р едусм отр ен н ы х п. 8 .1 7 ;

тел еу п р авлен и е при обосн ован и и  в о б ъ е м е , указан н ом  в п. 9 .3 .
9 .5 . Д л я  т е п л о в ы х  п ун ктов при р а сх о д е  теп ла 2 ,3  М В т  (2  Гкал/ч) 

н б ол ее  сл е д у е т  п р е д у см атр и вать  телеф онную  с в я з ь  с  диспетчерским  
пунктом .

10. ТРЕБОВАНИЯ ПО СНИЖЕНИЮ УРОВНЕЙ 
ШУМА И ВИБРАЦИИ ОТ РАБОТЫ 

НАСОСНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Ю Л. Т р еб ован и я  н астоящ его  р а зд ел а  д ол ж н ы  со б л ю д а т ь ся  в ц е
л я х  п р ед отвр ащ ен и я п р евы ш ен и я уровней ш ум а и вибрации, д о п у с
к а е м ы х  Г О С Т  1 2 Л .0 0 3 — 7 6 , Г О С Т  1 2 Л .0 1 2 — 7 8  и гл аво й  С Н и П  п о  про
екти р ован и ю  защ и ты  о т  ш у м а, в зд а н и я х  со  встроен н ы м и  теп ловы м и  
пун ктам и  и б л и зл е ж а щ и х  к теп ловы м  п ун ктам .

П р и м е ч а н и я :  1. Н а теп л о вы е  пун кты , в к отор ы х п р ед у см ат
р и вается  у ст а н о в к а  бесш ум н ы х н асосо в, тр еб ован и я н астоящ его  р а зд ел а  
не р асп р о стр ан я ю тся .

2. Т р еб о ван и я  н астоящ его  р а зд ел а  р асп р о стр ан яю тся  на теп ловы е 
пункты  п р ом ы ш ленн ы х и сел ь ск о х о зя й ств ен н ы х  предприятий, если  они 
п р едусм отр ен ы  техническим  задан и ем  на проекти рован и е теп л о вого  
п ун кта.

10.2. Т е п л о вы е  пункты , об о р у д у ем ы е н асосам и , не д о п у ск а е тся  р а з 
м ещ а ть  см е ж н о , под или н ад пом ещ ениям и ж и л ы х  квар ти р , сп альн ы х 
и и гр овы х д е тск и х  д ош к ол ьн ы х  учреж ден и й , сп альн ы м и  помещ ениями 
ш ко л -и н тер н атов, гостиниц, общ еж и ти й , сан ато р и ев , д о м о в  о т д ы х а , 
п ан си он атов, п ал атам и  и операционны ми больниц, помещ ениями с д л и 
тельн ы м  п ребы ван и ем  больн ы х, каби н етам и  врачей, зр и тельн ы м и  з а л а 
ми зр ели щ н ы х предприятий.

10 .3 . М и н и м альн ое р асстоя н и е в све т у  от отдельн о стоящ и х  н а зем 
ны х Ц Т П  до н ар у ж н ы х  стен помещ ений, перечисленны х в п. 10 .2  н а
ст о я щ е го  Р у к о в о д с т в а , д о л ж н о  при н и м аться не менее 2 5  м.

10 .4 . Н ар у ж н ы е о гр а ж д а ю щ и е  конструкции н азем н ы х теп л о вы х 
п ун ктов д о л ж н ы  и м еть величину изоляции во зд у ш н ого  ш ум а, оп р ед ел я 
ем у ю  в со о тветстви и  с  гл аво й  С Н иП  по проекти рован и ю  защ и ты  от 
ш у м а,
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10.5. Н аруж ны е двери и ворота тепловы х пунктов не долж н ы , как  
правило, бы ть направлены в сторону помещений, перечисленных 
в п. 10.2 н астоящ его Р у к о во д ства , и долж н ы  иметь уплотнение при
твор ов с допускаем ы м  зазор ом  по периметру не более 1 мм. Д о п у с
кается  разм ещ ать наруж ны е двери и ворота в стен ах теп ловы х пунк
тов, обращ енны х в сторону наиболее удаленного из у казан н ы х пом е
щений.

10.6. Н еобходи м ость применения глуш ителей ш ума на вен ти ля
ционных проем ах в н аруж н ы х огр аж ден и ях, звукопоглощ аю щ ей  обли
цовки стен и потолка и выбор их конструкции долж н ы  оп р еделяться 
расчетом.

Звукоп оглощ аю щ ая облицовка д олж н а предусм атр и ваться из не
сгор аем ы х м атериалов.

10.7 . В  отдельно стоящ и х тепловы х пунктах толщ ина бетонного 
пола дол ж н а приниматься не менее 0,2 м по песчаной подсы пке то л 
щиной не менее 0,2 м. При этом в наземны х теп ловы х п ун ктах пол 
долж ен отделяться  от наруж ны х огр аж даю щ и х конструкций зазо р ом  
шириной не менее 0 ,05  м с заполнением его песком .

10.8 . В  отдельно стоящ их теп ловы х пунктах следует предусм атри 
вать  ж естко е  крепление н асосов к полу, а во встроенны х и пристроен
ных тепловы х пунктах насосы  следует у стан авл и вать  на виброизолиру
ющие основания, как  правило, с  пружинными виброи золяторам и .

10.9 . В о  встроенны х и пристроенных теп ловы х п ун ктах д л я  со е 
динения трубопроводов с патрубкам и н асосов долж н ы  предусм атри 
ва т ь ся  гибкие вставки  длиной не менее 1 м, устан авли ваем ы е, к а к  п р а
вило, в горизонтальной плоскости. В  качестве гибких вст а в о к  при тем 
пературе теплоносителя до  100°С  реком ендуется принимать рукава 
резиновые напорные с  текстильным каркасом  по Г О С Т  18698— 79.

В  отдельно стоящ их тепловы х пунктах гибкие вставки  д оп у скается  
не предусм атривать.

10 .10 . В  м естах  ввод а  трубопр оводов, идущ их от отдельно с т о 
ящ их или пристроенных теп ловы х пунктов, в здан и я ж е ст к а я  за д е л к а  
труб в стены и фундаменты этих зданий не доп ускается .

Р азм ер ы  отверстий для пропуска труб через стены  и ф ундаменты  
долж н ы  обеспечивать зазо р  м еж д у  поверхностям и теплоизоляционной 
конструкции трубы и строительной конструкцией здан и я. Д л я  заделки  
за зо р а  следует применять эластичные водогазон епр он и цаем ы е м а т е 
риалы.

Н еподвиж ны е опоры на этих трубоп р оводах долж н ы  р азм ещ аться  
на расстоянии не менее чем 2 м от наруж ной стены  здан и я.

10.11. В о  встроенны х и пристроенных тепловы х пун ктах под опоры 
трубопроводов и оборудования (кром е н асосов) при их креплении к 
строительным конструкциям здан и я необходимо п р едусм атривать ви бро
изолирующ ие прокладки, в к ачестве которы х сл едует, к ак  правило, 
применять резиновые виброизоляторы  (коврики) по Г О С Т  17725— 81.
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11. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
К ПРОЕКТИРОВАНИЮ ТЕПЛОВЫХ ПУНКТОВ 

В ОСОБЫХ УСЛОВИЯХ СТРОИТЕЛЬСТВА

Р а й о н ы  с с е й с м и ч н о с т ь ю  8 б а л л о в  и б о л е е

11 .1 . Конструкции зданий и оснований под оборудование следует  
п роекти ровать в соответстви и  с главой СН иП  по проектированию  
оснований зданий и сооруж ений и главой  СН иП  на строи тельство в 
сейсм ических районах. В ы со т а  зданий назем ны х тепловы х пунктов не 
д ол ж н а п р евы ш ать 4  м.

При этом  расчетная сейсмичность д л я  зданий тепловы х пунктов 
д ол ж н а приним аться одинаковой с  установленной расчетной сейсм ич
ностью  д л я  зданий, об сл у ж и ваем ы х  тепловы м  пунктом.

11.2. Д л я  трубоп р оводов д ол ж н а приниматься стальн ая ар м а
тура н езави си м о от п арам етров теплоносителей и ди ам етров тр убо
п роводов.

11.3 . В  м естах  присоединения трубопроводов к н асосам , водон агре
вател ям  и бакам  долж н ы  пр едусм атр и ваться гибкие вставки , д оп у ск а
ющие продольны е и угловы е перемещ ения концов трубопроводов. Гиб
кие вставки  сл еду ет  принимать по п. 10 .9  н астоящ его Р у к о во д ст ва .

11.4 . В  м естах  прохож ден и я через фундаменты и стены  зданий 
теп ловы х пунктов зазо р  м еж д у  поверхностью  теплоизоляционной кон
струкции трубы  и верхом  проема долж ен  п редусм атри ваться не менее 
0,2 м.

Д л я  за дел к и  за зо р а  следует применять эластичные водогазон еп р о
ницаемы е м атер иалы .

Р а й о н ы  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в

11.5 . Ф ундам енты  зданий и основания под оборудование следует 
проекти ровать в  соответстви и  с главой С Н иП  по проектированию  осно
ваний и ф ундам ентов на вечн ом ерзлы х грунтах.

11.6. З дан и я и сооруж ен и я тепловы х пунктов следует проекти
р о вать  надзем ны м и с  продуваем ы м и  подпольям и.

11.7. П р окл ад ку  трубопроводов сл еду ет  предусм атривать выш е 
уровня пола. У стр ой ство в полу кан алов и приямков не доп ускается .

Д л я  опорож нения оборудован и я и трубопроводов теплового пунк
та  и си стем  потребления теп ла следует предусм атривать си стем у дре
н аж а и сли ва воды , исклю чаю щ ую  воздей стви е тепла на грунт.

11.8 . К оли чество параллельно работаю щ их водон агревателей  для 
систем отопления д о л ж н о  бы ть не менее д ву х , рассчитанны х на 7 5 %  
производительности к аж д ы й , а для  систем отопления зданий н соору
жений, не допускаю щ и х переры вов в подаче теп ла, —  на 100% .
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11.9. А рм атура и крепеж ны е изделия долж н ы  приниматься из низ
колегированной стали. Д о п у скается  применение арм атуры  общ епромы ш 
ленного назначения, изготовленной из углеродистой стали , при соблю 
дении мероприятий, исклю чаю щ их возм ож н ость  сниж ения тем пературы  
стали ниж е — 30°С  при транспортировке, хранении, м он таж е и эк сп л у 
атации.

П о д р а б а т ы в а е м ы е  т е р р и т о р и и

11.10. Конструкции зданий и основания под оборудован и е следу ет  
проекти ровать в  соответстви и  с  главой  С Н иП  по проектированию  осн о
ваний зданий и сооруж ений и главой  С Н иП  по проектированию  зданий 
и сооруж ений на п од р аб аты ваем ы х территориях.

11.11. При проектировании долж н ы  соб л ю д аться  т а к ж е  требован и я 
пп. 11.2, 11.3 и 11 .4  н астоящ его Р у к о во д ства .

П р о с а д о ч н ы е  от  з а м а ч и в а н и я  г р у н т ы

11.12. Ф ундаменты  зданий и основания под оборудован и е сл еду ет  
проектировать в соответстви и  с главой СН иП по проектированию  осн о
ваний зданий и сооруж ений.

11 .13 . П од полами и бакам и следует предусм атривать уплотнение 
грунта на глубину 1,5— 2  м. Контур уплотненного грунта основания 
долж ен  бы ть больш е габари тов сооруж ени я не менее чем на 1,5 м в 
к аж д у ю  сторону.

П олы  долж н ы  бы ть водонепроницаемыми и иметь уклон не менее 
0,01 в сторону водосборного водонепроницаемого приямка.

11.14. Р асстоян и е от баков-аккум улятор ов, р азм ещ аем ы х вне теп
ловы х пунктов, до зданий и сооруж ений долж н о бы ть:

при грунтовы х услови ях I типа и I I  типа с водопроницаемыми 
подстилаю щ ими грунтами —  не менее 1,5 толщины просадочного сл оя ;

при грунтовы х условиях I I  типа и водонепроницаемы х п одсти лаю 
щих грунтах —  не менее трех толщ ин просадочного слоя , но не более 
4 0  м.

11.15. П рокладку трубопроводов следует предусм атр и вать, к ак  
правило, выш е уровня пола.

Д о п у скается  прокладка трубопроводов в водонепроницаем ы х к а 
н алах.



П РИ Л О Ж ЕН И Е I

Р А С Ч Е Т  В О Д О Н А Г Р Е В А Т Е Л Е Й

1. П овер хн ость нагрева водон агревателей  F, м2, сл еду ет  опреде
л я ть  по ф ормуле

Q
* *

kAtcp (1)

где Q —  р асчетн ая производительн ость водон агр евателя, В т  (ккал/ч); 
k  —  коэффициент теплопередачи водон агр евателя, Вт/(м2-°С ) [ккал/ 
/(м2*ч * ° С )] ;  Д/ср —  р асчетная разн ость температур м еж д у  греющей 
и н агреваем ой  средой, °С.

2. Расчетн ую  производительность водон агревателей  Q систем отоп 
ления при расчете по тем п ературам  воды  в тепловой сети, со о тветст
вую щ им расчетной тем п ературе н аруж н ого во зд у х а  д л я  проектирова
ния отопления /р.0, следу ет  принимать по м аксим альны м  часовы м  
р асх од ам  тепла Q 0, определяем ы м  в соответстви и  с  требованиям и гл а 
вы  С Н иП  по проектированию  отопления, вентиляции и кондициониро
вания во зд у х а , а при расчете по тем пературам  воды  в тепловой сети  в 
точке и злом а граф ика тем ператур воды  —  по р асходам  тепла Q 'o, 
опр еделяем ы м  д л я  тем п ературы  н аруж н ого во зд у х а  t ’ , со о тветству ю 

щей точке и злом а граф ика.
При независим ом  присоединении систем  отопления и вентиляции 

через общий вод он агр евател ь расчетная производительность водон агр е
ва т е л я  оп р еделяется по сум м е м аксим альны х часовы х р асх од ов тепла 
на отопление Q 0 и вентиляцию  Q B.

3. Р асчетн ую  производительность водон агревателей  систем  гор я
чего водосн абж ен и я с учетом потерь тепла подаю щ ими и циркуляци
онными трубопр оводам и  Q r .B, В т  (ккал/ч), следует принимать:

при наличии бак ов-ак ку м у л ято р ов н агреваем ой воды  в Ц Т П  —  по 
среднечасовы м  р асход ам  тепла на горячее водосн абж ен и е Q r.» cp, опре
деляем ы м  в соответстви и  с п. 4 .10 , в главы  С Н иП  Н -34-76 ;

при наличии б аков-аккум ул ятор ов нагреваем ой воды  у потребите
лей —  по р асход ам  тепла на горячее водосн абж ен и е, определяем ы м  по 
п. 4 .1 0 ,6  гл авы  СН иП  П -3 4 -7 6  и в зави си м ости  от принятого за п а са  
тепла в б а к а х  по прил. 9 указан н ой  гл авы ;

при отсутстви и  бак ов-ак ку м у л ято р ов н агреваем ой воды  —  по м ак 
сим альны м  часовы м  р асходам  тепла на горячее водосн абж ен и е 
Ог.в.накс, опр еделяем ы м  по п. 4 .10 , а  главы  С Н иП  П -34-76 .

Расп р еделен и е расчетной производительности водон агревателей  
м еж д у  I и I I  ступенью  при двухступен чаты х сх ем ах  присоединения 
сл ед у ет  производить по ф ормулам:

д л я  I ступени

iq'-»==cgI(<“-<xs)i: (2>
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для I I  с т у п е н и

Q " B =  QrB- Q ' . B ( 3 )

При отсутствии данны х о величине потерь тепла трубопроводам и 
систем горячего водосн абж ен и я доп ускается р асх од ы  тепла на гор я
чее водосн абж ен и е, В т  (ккал/ч), определять по ф орм улам :

Qr в ср — Сср (5 5  —  tXt3) ( I Ч~ ^т*п) I

[Сг в сР =  с ^Ср (55  ?х*э) 0  "Ь ^ т -п ) ]1  ( 4 )

Q r -в-макс =  ^ "£ (Оч +  ^ с Р ^ т . п )  (5 5  —  з ) »

[Qr-в-макс — с № ч ~b а д т.п)(55 ^х.з) ]» (5)
где G1 —  р асх од  нагреваемой воды  в I ступени вод он агр евател я , кг/ч, 
определяемый по табл . 4 настоящ его прилож ения; —  часовой  р а с 
х о д  нагреваемой воды  в час наибольш его водопотребления, кг/ч, опре
деляем ы й по гл аве  СН иП  по проектированию  горячего водосн абж ен и я 
или по формуле (7 ) н астоящ его прилож ения; G Cp —  среднечасовой за  
отопительный период р асход  нагреваемой воды  на горячее в о д о сн а б ж е 
ние, кг/ч, определяемый по формуле

СсР =  0 .001р 2 ^ Г  • ( 6 )

U — количество потребителей горячей воды  в здании и сооруж ении или 
в группе зданий и сооруж ений одинакового типа и назначения; £ и<с —  
норма р асход а горячей воды  средняя в сутки з а  отопительный период 
на одного потребителя, принимаемая по гл аве  С Н иП  по п роекти рова
нию горячего водосн абж ен и я, л ; Г  —  период потребления горячей воды  
(з а  сутки  или см ен у ), ч ; р —  плотность во д ы , кг/м3; с —  удельн ая 
теплоем кость воды , к Д ж / (к г-°С ) [к к ал / (к г-°С ) ] ;  —  тем п ература
нагреваем ой воды  на вх од е  в  водон агр еватель. °С , принимаемая р а в 
ной тем пературе холодной воды  в хозяй ствен н о-питьевом  водоп р оводе 
в отопительный период в  зави си м ости  от конкретны х условий, а при 

отсутствии данны х —  равной 5°С ; —  тем п ература нагреваем ой  в о 
ды  на вы ходе из I ступени водон агр евателя, °С , оп р еделяется  техн и ко
экономическим расчетом , но принимается не менее чем на 5°С  ниж е 
температуры  воды  в обратном трубопроводе си стем ы  отопления т ' 2 или 
после водон агр евателя системы  отопления т 'о 2; д оп у ск ается  принимать 
по прим. 5 к таб л . 4 ; /Ст .о —  козффициент, учитываю щ ий потери тепла 
трубопроводам и систем  горячего водосн абж ен и я, принимаемый по 
табл. 1.

При отсутствии данны х о количестве и хар актер и сти ке во д о р а з
борных приборов часовой р асх о д  горячей воды  G4 для ж и лы х районов 
доп ускается определять по формуле
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Т а б л и ц а  1

Коэффициент, 
потери тепла 

дами,

учитывающий
трубопрово-
^тп

Типы систем 
горячего водоснабжения

при наличии 
наружных 

распредели
тельных

сетей горя
чего водо
снабжения 

от ДТП

без наруж
ных

распреде
лительных 
сетей го

рячего 
водоснаб

жения

С изолированными стоякам и б ез п олотен ц е
суш ителей

0 , 1 5 0,1

С изолированными стоякам и и п олотен ц есу
ш ителями

0 ,2 5 0.2

где Кч —  коэф ф ициент часовой  н ер авном ерности водоп отр еблен и я, при 
ним аем ы й по т а б л . 2 .

Т а б л и ц а  2

Количество
жителей

Коэффициент часо
вой неравномерно
сти водопотребле- 

ния К ч

Количество
жителей

Коэффициент часо
вой неравномерно
сти водопотребле- 

ния Кч

150 5 , 1 5 2 5 0 0 2 , 9
2 5 0 4 . 3 3 0 0 0 2 ,8 5
3 5 0 4 .1 4000 2 ,7 8
5 0 0 3 ,7 5 5 0 0 0 2 ,7 4
7 0 0 3 . 5 60 0 0 2 . 7

1000 3 ,2 7 7500 2 ,6 5
1500 3 ,0 9 10 000 2,6
2000 2 ,9 7 20 000 2 , 4

П р и м е ч а н и е .  Д л я  си стем  гор яч его  во д о сн аб ж ен и я , о б сл у ж и ваю щ и х  
одн овр ем ен н о ж и л ы е  и о б щ ествен н ы е зд а н и я , коэф ф ициент ч асовой  не
р авн ом ер н ости  сл е д у е т  приним ать по су м м е ж и тел ей  в ж и л ы х  зд а н и я х  и 
у сл о в н о го  к о л и ч ества  ж и тел ей  Uycя в общ ествен н ы х зд а н и я х , о п р ед ел я
ем о го  по ф орм уле

£/Усл =  0,25 0°£щ, (8)

гд е  G  ££щ —  ср ед н еч асо во й  р а с х о д  во д ы  на гор ячее во д о сн аб ж ен и е  з а  
отоп и тельн ы й  период, кг/ч, д л я  общ ествен н ы х здан и й , оп р еделяем ы й  
по ф орм уле (6) н а ст о я щ его  при лож ен и я. П ри отсу тстви и  д ан н ы х о  н а
значении о б щ ествен н ы х  здан и й  д о п у ск а е т ся  при определении коэф ф ици
ен та  ч асо во й  н ер авн ом ер н ости  у сл о вн о е  коли чество ж и телей  приним ать с  
коэф ф ициентом  1,2*
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4. Коэффициент теплопередачи 6, Вт/(м2-°С ) [ккал/(м2- ч ° С ) ]  для 
скоростны х секционных водоводян ы х и горизонтальны х пароводяны х 
водон агревателей  долж ен  опр еделяться по формуле

I | бет | ^нак ^___^

«1 Я*сг ^нак

где а и а 2 —  коэффициенты теплоотдачи при продольном омы вании со 
ответственно от греющей воды  к стен ке трубки и от  стенки трубки к 
нагреваем ой воде, В т/(м 2-°С ) [ккал/ (м 2*ч * ° С )] ;  д л я  горизонтальны х
пароводян ы х водон агревателей  вм есто а ! принимается а п —  коэффи
циент теплоотдачи от конденсирую щ ею ся пара к горизонтальной стенке 
трубки; бет —  толщ ина стенки трубки, м; б Нак —  толщ ина накипи, м, 
принимаемая на основании эксплуатационны х данны х д л я  конкретного 
района с  учетом к ачества воды , а при отсутствии данны х д оп у ск ается  
принимать равной 0 ,0 0 0 5  м; ХСт —  теплопроводность м атер и ала стенки 
трубки, В т/ (м -С °) [к к а л / (м -ч *°С )], принимаемая д л я  стали  равной 
5 8  (5 0 ) , а для латуни —  104,4 (9 0 ) ;  А,нак —  то ж е , слоя  накипи, при
нимаемая равной 2 ,3  В т/ (м -°С ) [2  к кал / (м -ч -°С ) ] ;  р —  коэффициент, 
учитывающ ий неоднородность трубного пучка водон агр евателей , при
нимаемый равны м 0,95.

5. Коэффициент теплопередачи k для емких водон агр евателей  сл е 
дует принимать по табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Материал змеевика 
водонагревателя

Коэффициент теплопередачи к, Вт/(мв»вС) 
[(ккал/(м* ■ ч • °С)] при теплоносителе

пар вода

Сталь
Л атун ь

700 (600) 
840’ (720)

290 (250) 
350 (300)

6. Коэффициенты теплоотдачи для скоростны х секционных во д о 
водян ы х нагревателей при продольном омывании водой  a t и а 2, 
В т/(м 2 °С ) (ккал/(м2-ч * ° С )]  в области  турбулентного дви ж ени я д о л ж 
ны определяться по ф ормулам:

при протекании воды  в м еж трубном  пространстве

. 0,8
<*! =  1,16 ( 1 2 1 0 + 1 8 ^  — 0 ,0 3 8 ^ ) '—^

a i =  (1 2 1 0 +  1 « ср — 0,038f*p)
w

зкв
0 , 8

rf0,2 
экв ,

( 10)
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при протекании воды  внутри трубок

w0.8
а а =  1 ,16(1210+  1 8 ^ - 0 , 0 3 8 ^ ) - ^  .

[ « *  =  (12

дуО, 8 1
( 1 2 1 0 + 1 « ср - 0 . 0 3 « * р) - ^ Г | ; (И)

где /Ср —  средняя тем пература воды , °С, опр еделяем ая по формуле

^вх Ч~ В̂ЫХ
/ср — (12)

tBit /вых —  тем пературы  воды  соответствен н о на входе и на вы ходе из 
водон агр евателя , °С ; d aКв —  эквивалентный диам етр м еж трубн ого про
стр ан ства , м, определяем ы й по формуле

^ЭКБ
&т - <  .

■ •
А *  +

(13)

Dв в —  внутренний диам етр корпуса водон агр евателя, м ; п —  число 
трубок в сечении во д он агр евател я ; d n —  наруж ны й диам етр трубок, м ; 
d Bm —  внутренний ди ам етр трубок, м ; W —  скор ость воды  в м еж тр уб
ном п р остр ан стве или в тр убках, м/с, опр еделяем ая по формуле

G
ЗбООр/ ’

(14)

f  —  площ адь сечения м еж трубн ого простр анства водон агр евателя или 
всех  трубок, м2; G —  расчетный р асход  воды  в м еж трубном  простран
стве  вод он агр евател я или в тр убках, кг/ч, определяемый в со о тветст
вии с п .  11 и таб л . 4  н астоящ его  прилож ения; р —  плотность воды  при 
средней тем п ературе, кг/м3.

С кор ость  во д ы  в тр убках  следует принимать с  учетом р асп олагае
м ого напора, но не менее 0 ,5  м/с и не более 1,2 м/с д л я  водон агр е
вателей  си стем  отопления и не более 1 м/с д л я  водон агр евателей  гор я
чего водосн абж ен и я.

7 . Коэффициент теплоотдачи а п, Вт/(м 2-°С ) [ккал/(м2-ч *°С )]  от 
конденсирую щ егося пара к стен ке трубки для горизонтальны х парово
дян ы х водон агр евателей  д о л ж ен  опр еделяться по формуле

1 ,1 6  (4 3 2 0  +  4 7 ,5 4 / ,—  0 ,1 4 / ? )
« п = ------------ 4 — ------

V (is  —  /ст)

4 3 2 0  +  4 7 ,5 4 / , — 0,14/2

V Ы . ( / , - / о . )
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С7»QD
Температуры и расходы воды для расчета водоводяных водонагревателей систем

горячего водоснабжения

Т а б л и ц а  4

Наименование 
расчетных величин

Схема присоединения водонагревателей

параллельная

двухступенчатые

смешанная последовательная 
и смешанная с ограничением

1 2 3 4

П араллельн ая и I ступень двухступенчатых схем

Температура нагреваемой 
воды , °С , на входе в 
водонагреватель

(\,3 t а при вакуумной деаэрации tX3 +  5

Т о  ж е , на вы ходе из во 
донагревателя

tr

Температура греющей во
ды , °С> на входе в водо
нагреватель

9

T i Т 2

Т о  ж е , на выходе из во
донагревателя

Т3
. 3 , < в

Т2 - Т2 -  с С !Г.В

Г г  - < £ »  '

•

Г 2 Т2  сО'г л \

1 1

Расход нагреваемой воды, 
кг/ч

3 ,6 Q r .B

с ( 6 0 - ^ . з )  ’

Г о -  0 г в  1
L С ( 6 0 —  <x.a)J

Б ез баков-аккумуляторов
g ‘ =  g ,

С баками-аккумуляторами 
G 1 =  Gc р

Б ез баков-аккум уляторов 
б ’ =  l ,2 G cP

С баками-аккумуляторами 
G ‘ =  GcP

Р асх о д  греющей воды, 
кг/ч

г  3 ,6 Q r .B „ I  з , б  « ; + < £ . )  . (
_  3 . 6 ( Q ; + Q ^ B i6)

^ Г Ь — , ,  »
с ( т 1 —  т з )

\ о  ? "  1

с ( т ' — т ' )

Г Л 1 Qo +  Q " b 1

С ( Т | — т ' )

n i _  Qo +  О г в .б  ]

[ с (т , — т з )  J L г в  с ( т ; - т ' )  J 1 ' “ с ( х [ - х ' 2) J

I I  сту п ен ь двухступенчаты х схем

Температура нагреваемой 
воды, °С , на входе в  во 
донагреватель

слCD

,11 _  Л
п *п С баками-аккумуляторами

/ « = t i *п *п

Б ез баков-аккум улятор ов 

, ! ! _ < «  3 ^ " в  .С  = 60 -
сОц



оо П родолж ение т абл .

Наименование 
расчетных величин

Схема присоединения водонагревателей

двухступенчатые

параллельная
смешанная последовательная и 

смешанная с ограничением

I 2

Т о  ж е , на вы ходе нз во 
донагревателя

Тем пература греющей во
д ы , °С , на вход е  в  водо
нагреватель

3 4

т 1

Т о  ж е , на вы ходе из во 
дон агревателя

Р а с х о д  нагреваем ой в о 
д ы , кг/ч

_П' _  ' Тл — Тл _П  _  '  
Т 2 “  Т 1

3 , 6 < £ в

< 0 " я

I 2 * c G " B I

Б е з  баков-аккумуляторов 

G 11 =  G ,
С  баками-аккумуляторами: 
при отсутстви и  циркуляции

Б ез баков-аккум уляторов 

Gn  =  G ,

Р асхо д  нагреваемой воды , 
кг/ч

GH =  GcP
при наличии циркуляции

3.6Q"
G "  =

с (6 0  -  /” )

Р асхо д  греющей 
кг/ч

[
воды,

G 11
Q

и
Г . В

с ( 6 0 - 4 1) ]
3 . 6Q " b .

/ ' ' V *С ( т , —  Т2 )

[ Q,
II
Г . В

с ( х [  —  х ’2)

С баками 

G " = -

аккумуляторами

3,6Q” B
с  ( 6 0 - О  :

Q,
и
г.в

с ( 6 0 - < ” )

GII
Г.В

3,6 (Qp +  q“ b.6)
с(х\ — х'2)

Qp +  Qr?B.6

—  T2)

П р и м е ч а н и я :  1. Т ем п ер атур у  н агреваем ой  воды  на вы х о д е  из во д он агр евател я  tv в  Ц Т П  и в И Т П  сл ед у ет  прини
м ать  равной 60° С, а в  Ц Т П  с  вакуум н ой  деаэраци ей  —  65° С . 2 . При незави си м ом  присоединении си стем  отопления вм е
с т о  %2 сл ед у ет  принимать т о 2 , 3. Т ем п ер атур у  грею щ ей вод ы  на вы х о д е  из пар аллельн о присоединенного во д он агр ева
т ел я  в  точке и злом а граф ика тем п ератур вод ы  т ' 3 реком ен дуется принимать равной 3 0 е С. 4. При определении р ас
четного р асх од а грею щ ей воды  д л я  I ступени во д он агр евател я  гор ячего  во д осн аб ж ен и я р а сх о д  во д ы  от систем вен тиля
ции не учи ты вается. 3 , Т ем п ер атур у  н агр еваем ой  воды  на вы х о д е  из I ступени во д он агр евател я  д оп у ск ается  при
нимать: при двухступ ен чатой  смеш анной сх ем е  с  бак ам и -ак ку м у л ято р ам и , а т а к ж е  при дву хсту п ен ч аты х п осл ед ова
тельной и смеш анной с  ограничением м акси м альн ого р а сх о д а  во д ы  из тепловой  сети  на вв о д  с х е м а х  н езависим о от на
личия б ак ов-ак ку м у л ято р ов —  на 5° С  н и ж е тем п ературы  воды  в  обратном  тр убоп р оводе си стем ы  отопления V  или гре
ющ ей воды  после во д он агр евател я  си стем ы  отопления Т02' ,  а при д вухступ ен чатой  смеш анной сх ем е  без б а к о в -а к 
к у м у л я т о р о в —  на 10е С  н и ж е указан н ы х тем п ератур. 6. О бозначения тем п ератур и р асх о д о в  воды  приведены на 

2  рис. I — 10.



где /j —  тем пература насыщ енного пара, *С ; т — приведенное коли 
чество трубок, определяем ое по формуле

«Обт  = ------------ >
Лмакс

( 16)

Лов —  общ ее число трубок; я макс —  м аксим альное число трубок в 
вертикальном р яд у ; /ст —  средняя тем п ература стенок трубок, °С , 
опр еделяется приближенно по формуле

, ^S+^C P
/ с т -  2 (17)

и проверяется после предварительного расчета по формуле

/ст —
Ч~ ^Сра 2 t

а П +  «2
(1 8 )

*ср —  средняя тем п ература нагреваем ой воды, °С, оп р еделяем ая по 
формуле ( 12) настоящ его прилож ения.

При несовпадении значений tcт, определенных по ф ормулам (1 7 ) и 
(1 8 ) более чем на 3°С, а п следу ет  пересчитать, приняв значение /Ст, 
определенное по формуле (1 8 ) .

8. Расчетн ую  разн ость тем ператур Д/Ср, °С , м еж д у  греющей и н а
греваем ой средой следует опр еделять по ф ормулам: 

д л я  емких водоводян ы х_водон агревателей

А/ср =  ^ - < с р ГР: <1 9 >
для емких пароводяны х водон агревателей

Д/ср — is /?£г р 1 ( 20)

д л я  скоростны х секционных водоводян ы х и горизонтальны х паро
водян ы х водон агревателей

Д/Ср —
А / б -Д / м

2 ,3  lg Д/б

А/м

( 21)

где / <2рГр —  соответствен н о средние тем пературы  греющ ей и 
нагреваем ой воды , °С ; Д/б, Д/м —  соответствен н о больш ая и меньш ая 
разности температур м еж д у  греющей и нагреваемой средой на входе и 
на вы х од е из водон агр евателя , °С .

При Д/б=Д/м расчетная разн ость температур Д/Ср оп р еделяется 
по ф ормуле (1 9 ) .

9 . При расчете водон агревателей  систем  отопления тем пературы  
н агреваем ой воды  следует принимать:

на вх од е  в во дон агр еватель Тг, —  равными тем п ературам  воды  
в обратном трубопроводе систем  отопления соответствен н о при тем п е
ратур ах наруж ного во зд у х а  /ро и t'B;

на вы ход е из вод он агр евателя т 0 |, т 'о г  —  равными тем п ер атур ам  
воды  в подаю щ ем трубопроводе распределительны х тепловы х сетей за
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Ц Т П  или в подаю щ ем  тр убоп р оводе си стем ы  отопления при у ст а н о в
ке в о д о н а гр е ва т ел я  и И Т П  со о тветствен н о  при тем п ер ату р ах  н ар уж н ого  
в о зд у х а  /ро и / V

П р и м е ч а н и е .  При н езави си м ом  присоединении си стем  отоп л е
ния и вентиляци и  чер ез общ ий во д о н а гр е ва т ел ь  тем п ер ату р у  н а гр е ва е 
мой во д ы  в  об р атн ом  тр у б оп р ово д е на в х о д е  в во д о н а гр е ва т ел ь  с л е 
д у е т  о п р ед ел я ть  с  учетом  тем п ер атур ы  вод ы  п осле присоединения тр у 
б оп р ово д а си стем ы  вен тиляци и . При р а сх о д е  теп л а на вентиляци ю  не 
бол ее  1 5%  от су м м ар н ого  м ак си м альн о го  ч асо во го  р а сх о д а  тепла на 
отоп лен и е д о п у ск а е т ся  тем п ер ату р у  н агр еваем ой  вод ы  перед в о д о н а 
гр евател ем  приним ать равной тем п ер атур е вод ы  в обр атн ом  тр убоп р о
во д е  си стем ы  отоп лен и я.

10. П ри р асч ете  во д о н агр евател ей  си стем ы  отопления тем п ературы  
грею щ ей вод ы  с л е д у е т  при н и м ать:

на вх о д е  в во д о н а гр е в а т ел ь  —  равной тем п ер ату р е воды  в п о д а 
ю щ ем тр у б оп р ово д е теп ловой  сети  до  теп л о вого  пункта т 1( t ' i с о о т в е т 
ствен н о при тем п ер а ту р а х  н ар уж н ого  в о зд у х а  tpo и t'H, а при р асчете 
во д о н а гр е в а т ел я  при тем п ер ату р е  н ар уж н ого  в о зд у х а  в точке и зл о м а 
граф ика тем п ер ату р  и дву хсту п ен ч атой  п осл ед овател ьн ой  сх ем е  при
соеди нен и я во д о н а гр ева тел ей  гор ячего во д осн аб ж ен и я  —  равной 

оп р ед ел яем ой  в со о тветстви и  с  п. 12 н астоящ его  п р и лож ен и я;
на вы х о д е  из в о д о н а гр е ва т ел я  х 02 —  на 5— 10°С  вы ш е т ем п ер а

туры  вод ы  в обр атн ом  тр у б оп р ово д е си стем ы  отоп лен и я т 2 при р а с 
четной тем п ер ату р е н ар у ж н о го  в о зд у х а  /ро, а при тем п ер ату р е н а р у ж 
ного в о зд у х а  t'a тем п ер ату р а  во д ы  т ' 02 о п р ед ел яется  в соо тветстви и  с 
п. 12 н асто я щ его  п ри лож ен и я.

11. Р а сч ет н ы е  ч а со в ы е  р а сх о д ы  во д ы  G 0 и G " , кг/ч, д л я  р асч ета  
во д о н а гр ева тел ей  си стем  отоп лен и я сл е д у е т  оп р ед ел ять  по ф ор м улам :

грею щ ей  вод ы

При н езави си м ом  присоединении си стем  отоп лен и я и вентиляции 
чер ез общ ий в о д о н а гр е в а т е л ь  расчетн ы е ч асо вы е  р асх о д ы  воды  G 0 и 

G jJ ,  кг/ч, сл е д у е т  о п р ед ел я ть  по ф орм улам : 
грею щ ей  вод ы

(22)

н агр еваем ой  воды

(23)

< ? 0 _  с ^ - т о , )  +  c [t ? - ( t» + 1 0 ) J :

3,6Q0 , 3,6QB

(24)
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нагреваемой воды

3 ,6 Q 0 3 ,6  Q ,

0 с ( т 01 — т 2)

с ( т 01 — т а) с
■ з  1

К » - *5)  J
(2 5 )

где Qo, Q b —  соответствен н о м аксим альны е часовы е расходы  тепла 

на отопление и вентиляцию , В т(к к а л / ч ); T iB, t ®j , т2* —  тем пературы  
воды , принимаемые аналогично T j , t 0 i и т2 при расчетной тем пературе 
наруж ного во зд у х а  для проектирования вентиляции £рв.

12. Тем пературу греющей воды  %\1 °С, на вход е  в во дон агр еватель 
системы  отопления при двухступенчатой последовательн ой  схем е при
соединения водон агревателей  горячего водосн абж ен и я при тем п ературе 
наруж ного во зд у х а t'n следует определять по формуле

,11 / , Ql IИ ' / 3 ,6Q
TI = T i  —  г-в’ б ,

cG
г*в

т 11 =
1

= Т 1
cG' )

(2 6 )

Тем пературу греющей воды  на вы ходе из вод он агр евател я системы  
отопления т 'о 2, °С , при тем пературе наруж ного во зд у х а  t'B следует 
опр еделять по формуле

( . ■ ч  . т
cG о Хо 2 =  т 1 cGq

а при последовательной двухступен чатой  схем е присоединения во д о 
нагревателей —  по формуле

3 , 6 0 ,
то2 =  т | ~ CGI То 2  =  Т

I I ' S * )
< »  / ’

( 2 8 )

где б —  балансовы й р асход  тепла на II  ступень вод он агр евател я , 
В т(к кал / ч ), определяемый в соответстви и  с  п. 13 настоящ его прило

ж ен и я; g J b — р асход  греющей воды , кг/ч, определяем ы й по табл . 4 
н астоящ его прилож ения; G0 —  р асход  греющ ей воды , кг/ч, оп р еделяе
мый по ф ормулам (2 2 ) или (2 4 ) настоящ его прилож ения.

13. Балан совы й  р асход  тепла на I I  ступень водон агр евателя 
В т(к к ал / ч ), при двухступ ен чаты х последовательн ой  и смеш анной с 
ограничением м аксим ального р асх од а воды  и з тепловой сети на вв о д  
сх ем а х  присоединения водон агревателей  горячего водосн абж ен и я опре
деляется  по ф ормулам:

при отсутствии баков-аккум улятор ов нагреваем ой  во д ы :

Q" B.6 =  “ ОсР ( 5 5 -  /«) +  AQn +  Л<?ц; 

I Q " B 6 =  1 .2 с С сР (5 5  -  / 1П) +  Д<2п +

(2 9 )
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при наличии баков-аккумуляторов нагреваемой воды:

<?"в.б =  ^ ° ср ( 5 5 - / ' )  +  AQn +  А<?Ч; 

[<?"в.б =  свср (55 -  t'n) +  AQ„ +  AQU],
(30)

где AQ n и A Q a —  потери тепла подающ ими и циркуляционными тр у
бопроводам и систем  горячего водосн абж ен и я, В т(к к ал / ч ), определяем ы е 
по гл аве  С Н и П  по проектированию  горячего водосн абж ен и я.

При отсутстви и  данны х о величине потерь тепла трубопроводам и 

систем  горячего водосн абж ен и я балансовы й р асход  тепла Q5\b . 6 * 
В т (к к а л / ч ), д оп у ск ается  опр еделять по ф ормулам:

при отсутстви и  б аков-аккум улятор ов нагреваемой воды :

С "8б =  ^  Оср [ 1,2 (55 -  * >) +  Кг.п (55 -  <х.з) 1.

ГСЛв.» =  сОср [1.2 (55 -  +  Кг.п (55 -  <х.зШ .
при наличии бак ов-ак ку м у л ято р ов н агреваем ой воды :

г̂!в.б =  з~0 Gcp [(55 — f„) +  *Стп (55 — t x 3) h

(<3г!в.б =  *?ср [ (5 5 -  <») +  К-г.п ( 5 5 - /х.з)]}• (32)
14. Тем пературы  и расходы  воды  для расчета водоводян ы х водон а

гревателей  систем  горячего водосн абж ен и я следует принимать по 
табл. 4 н астоящ его прилож ения.

15. Потери давлен и я Д Р , П а  (кгс/м2) ,  в скоростн ы х секционных 
во д он агр евател я х  следует опр еделять:

д л я  воды , проходящ ей в тр убках водон агревателей  горячего во д о 
сн абж ен и я, —  в соответстви и  с  главой СН иП  по проектированию  гор я
чего во д осн аб ж ен и я;

для воды , проходящ ей в трубках водон агревателей  систем отоп ле
ния, —  по ф орм улам : 

при длине секций 2 м
Д Р  —  4700w 2z , ( Д Р  =  480ay2z ) ;  (3 3 )

при длине секций 4 м

Д Р  =  7600w 2z , ( Д Р  =  775ш 2г ) ;  ( 3 4 )

для воды , проходящ ей в м еж трубном  пространстве водон агр евате
лей, —  по ф ормуле

4'’ " ° ’5( '5 Г  +  а ) ^ г’ (4Р- ( '£ Г  + й )-5 Г ,'г] ; (35>
д л я воды , проходящ ей в тр убках  пароводян ы х во д он агр евател ей ,—  

по ф ормуле

лр- о-5( ^ + * И  [4p- ( ' £ i+a) i H - 1361
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где да — скорость воды , м/с, определяем ая по формуле (1 4 ) н астоя
щего прилож ения; г  —  количество секций или х одов водон агр евателя , 
соединенных п оследовательн о; / —  длина секции во д он агр евател я , м; 
<*экв —  эквивалентны й диам етр м еж трубного простр анства, м , оп р еделя
емый по формуле (1 3 ) н астоящ его прилож ения; d BH —  внутренний 
диам етр трубок, м ; р —  плотность воды  при средней тем п ературе, 
кг/м3; Я —  коэффициент сопротивления трения, определяем ы й в со о т
ветствии с  р азд . 7  главы  СН иП  по проектированию  тепловы х сетей  при 
величине эквивалентной ш ероховатости  для латунн ы х трубок 
= 0 ,0 0 0 2  м, а для  стальн ы х —  6 Э= 0 ,0 0 0 5  м; 2 ?  —  сум м а коэф фициентов 
местны х сопротивлений водон агревателей :

в м еж трубном  пространстве скоростного секционного во д он агр ева
теля опр еделяется по формуле

2£ =  13,5 If- • (37)
/п

/м —  площ адь сечения м еж трубного простр ан ства, м2; /п —  то  ж е , 
сечения патрубка, м2; в трубках д ву ххо д ово го  пароводян ого водон а
гревателя 2 £ = 9,5 , а четы рехходового 2 С = 1 8 ,5 ;  g  —  ускорение силы 
тяж ести , м/с2.

П РИ Л О Ж ЕН И Е 2

М Е Т О Д И К А  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Р А С Ч Е Т Н Ы Х  
Ч А С О В Ы Х  Р А С Х О Д О В  В О Д Ы  И З  Т Е П Л О В О Й  

С Е Т И  НА Т Е П Л О В О Й  П У Н К Т

Расчетны е часовы е расходы  воды , кг/ч, из тепловой  сети  на теп 
ловой пункт опр еделяю тся:

при отсутстви и  нагрузки горячего водосн абж ен и я —  по ф ор
м улам  (1 5 ) и (1 6 ) главы  С Н иП  по проектированию  теп ловы х сетей , а 
при независим ом  присоединении систем отопления и вентиляции через 
водон агреватели  —  по формулам (2 2 ) и (2 4 ) прил. I н астоящ его Р у к о 
в о д ств а ;

при откры ты х си стем ах теплосн абж ен и я —  по ф ормуле (2 5 )  г л а 
вы  СН иП  по проектированию  тепловы х сетей, 

при закр ы ты х си стем ах  теплосн абж ен и я:
а ) при наличии баков-аккум улятор ов у потребителей и присоедине

нии водон агревателей  горячего водосн абж ен и я: 
по параллельной схем е

Gp =  G 0 -f- GB
3,6Qr.B.cp 

c (Tj — т3)
Gp «  G0 - f  G B

Qr a cp 
C(x\ — Tg) ( 1)

по двухступен чатой  смеш анной схем е:

Gp =  G0 +  GB +

3>6Qr<B.cp /  °°
l +  Кт.п \  35 — tx.s
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(2)Go +  0 B

Q r.».cP / 5 5 ~ < п

1 4~ Кт‘П \ 55  —  tx,э 

* ( т 1 — т г )

по двухступ ен чатой  последовательной и смеш анной с ограничением 
сх ем а х  —  по формуле (2 4 ) главы  С Н иП  по проектированию  тепловы х 
сетей с проверкой по ф ормуле:

<?о +  *?в +
Qr-B-cP (  55 ~  1

Gp =  3,6 1 Ч~ Кт.п V 55 — tx .з 

с ( т 1 —  т 2)

+ /Сг.п)

[ Q0 +  QB +
Gn =

Qr-B-CP

1 Н" ^т-п_______

с ( ч \ - Ъ )
(3)

В  к ачестве расчетного р асход а воды  следует принимать больш ую  
из величин, полученных по этим ф ормулам;

б) при отсутстви и  б аков-аккум улятор ов у потребителей и присое
динении водон агр евателей  горячего водосн абж ен и я:

по параллельной схем е —  по формуле ( 1) настоящ его приложения, 
принимая вм есто  Qr.B.cp О г.в.макс;

по двухступен чатой  смеш анной схем е:

Gp=  G0 -}- GB 4

Г 55— Z1 1
3,6 I (Qr-в-макс С̂т-nQr-B cp )-------------- 4 “ AVnQr-в-сР I

L ____________________ 55  —  /х.з________________J  .

[
с ( т , —  T 2 )

55— /д
(Q r B-макс —  К тп^г.в  с р ) ---------------- 4 "  Ki.nQr-в-сР

__________55 -  tx.a ___________ .

(4 )

G p = G 0 +  GB +  c ( T j - T ' )

по двухступен чатой  последовательной и смешанной с ограничением
сх ем ам :

Gp =  3 ,6
q : + q ; +  ^ тр п (» .2  55_ ^ + ^ » - в )  t

С (Tj  Т2 )

[
п  / 55__Л

‘г"+<г; + Т + £ ( 1'2̂  + ''-"
( 5 )

с  ( т ,  —  т 2 )

с проверкой по формуле (2 4 ) главы  СН иП  по проектированию теп ло
вы х сетей, принимая в качестве расчетного р асхода воды  больш ую  из 
величин, полученных по этим ф ормулам.
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В  эти х ф ор м улах:
Gp —  расчетны й часовой  р а сх о д  воды  из теп л овой  сети  на т еп л о 

вой пункт, кг/ч; С о , С в —  р асчетн ы е ч а со в ы е  р а сх о д ы  во д ы  с о о т в е т 
ствен н о на отоплен и е и вен тиляци ю , кг/ч (п. 7 .2  гл а в ы  С Н и П  по п р о
екти р ован и ю  теп л о вы х  с е т е й ); Qr.u.cp, Q r.B.макс —  со о тветствен н о  с р е д 
н ечасовой  и м акси м альн ы й  ч асовой  р асх о д ы  т еп л а  на гор яч ее  в о д о 
сн аб ж ен и е, В т (к к а л / ч ); Q '0 , Q 'B —  р асх о д ы  теп л а со о т ве тст ве н н о  на 
отоп лен и е и вен тиляци ю , В т(к к а л / ч ) при тем п ер ату р е н ар у ж н ого  в о з 
д у х а , со о тветству ю щ ей  точке и зл о м а  граф ика тем п ер ату р  во д ы ; 
Кт.п —  коэф ф ициент, учи ты ваю щ и й  потери теп л а  тр у б оп р ово д ам и  с и с 
тем  гор ячего  во д о сн а б ж ен и я , принимаемы й по та б л . 1 прил. 1 н а с т о я 
щ его  Р у к о в о д с т в а ; —  тем п ер атур ы  во д ы  со о т ве тст ве н н о  в  п о д а 
ю щ ем  тр у б оп р ово д е теп ловой  сети  и обр атн ом  тр у б о п р о во д е  си стем  
отоп лен и я в  точке и зл о м а граф ика тем п ер атур  во д ы , °С ; т '3 —  тем п е
р ату р а  во д ы  после п ар аллельн о вклю ченного во д о н а гр е в а т е л я  гор ячего  
во д о сн аб ж ен и я  в точке и злом а граф ика тем п ер атур  во д ы , р ек о м е н д у 
е т ся  приним ать т 'з = 3 0 ° С ;  /*п —  тем п ер ату р а н агр еваем ой  во д ы  на в ы 
х о д е  из I  ступени в о д о н а гр е ва т ел я  в точ ке  и зл о м а  граф ика тем п ер ату р  
во д ы , °С , р ек ом ен д у ется  приним ать при д ву х сту п ен ч атой  см еш ан н ой  
сх ем е  с  б ак а м и -а к к у м у л я то р а м и , а  т а к ж е  при д ву х ст у п ен ч а т ы х  п о сл ед о 
вательн ой  и см еш ан н ой  с  ограничением  м ак си м альн о го  р а сх о д а  во д ы  
из теп ловой  сети  на в в о д  с х е м а х  н езави си м о от  наличия б а к о в -а к к у 
м у л ято р о в  —  на 5°С  н и ж е тем п ер атур ы  во д ы  в  обр атн ом  тр у б оп р ово д е

си стем ы  отоп лен и я или грею щ ей воды  п осле во д о н а гр е в а т е л я  си 
стем ы  отопления т 'о 2, а при д ву х сту п ен ч атой  см еш ан н ой  с х е м е  без 
б а к о в -а к к у м у л я т о р о в  —  на 10°С н и ж е у к азан н ы х  т ем п ер а ту р ; fx3  —  
тем п ер ату р а холодн ой  (вод оп р о вод н ой ) воды , °С ; с  —  у д ел ь н а я  теп л о 
е м к о сть  во д ы , к Д ж / (к г -° С ) [к к а л / (к г .° С )] .

Р а с х о д  теп л а на отопление Q 'o , В т  (ккал/ ч), при тем п ер ату р е 
н ар уж н ого  в о зд у х а , со о тветству ю щ ей  точке и зл о м а  граф ика тем п ер ату р  
во д ы , /'в с  учетом  постоянной в течение отоп и тельн ого  п ери ода в е л и 
чины б ы товы х  или п р о и зво д ствен н ы х теп ловы делен и й  о п р ед ел я ется  по 
ф орм уле

уОПТ__  i 5
# f pu 1 to

Q0 -  (Qo +  2 я) ~ — —  -  z *  (6)
*bh —  Гр.о

гд е  q  —  теп л о вы д ел ен и я , приним аем ы е д л я ж и л ы х  здан и й  по гл а в е  
С Н и П  Н -3 3 -7 5 , а д л я  общ ествен н ы х и п р о и зво д ствен н ы х  здан и й  —  по 
р асч ету , В т  (ккал / ч ); f Вн —  р асч етн ая тем п ер ату р а  вн утрен него в о зд у х а  

в о та п л и ва ем ы х  зд а н и я х , °С ; —  оп ти м альн ая т ем п ер ату р а  в о зд у х а
в о та п л и ва ем ы х  п ом ещ ен и ях, при н и м аем ая по ср ед н ем у  значен и ю  т е м 
п ер атур , при веденн ы х в  прил. 3  к  гл а в е  С Н и П  Н -3 3 -7 5 ; t p .0 —  р а сч е т 
н ая  тем п ер атур а н ар у ж н ого  в о зд у х а  д л я  п р оекти р ован и я отоп лен и я, 
при н и м аем ая к а к  ср едн яя тем п ер ату р а  н аи более х олодн ой  пяти дн евки  
в со о тветстви и  с гл аво й  С Н и П  по строи тельной  к л и м ато л оги и  и г е о 
ф изике, °С .

6в



ПРИЛОЖ ЕНИЕ 3
В Ы Б О Р  СП ОСО БА О Б Р А Б О Т К И  В О Д Ы  Д Л Я  Ц Е Н Т Р А Л И З О В А Н Н О Г О  Г О Р Я Ч Е Г О  

В О Д О С Н А Б Ж Е Н И Я  В  З А К Р Ы Т Ы Х  С И С Т Е М А Х  Т Е П Л О С Н А Б Ж Е Н И Я

Показатели качества исходной 
водопроводной воды (средние за год)

Способ противокоррозионной И противонакипной обработки воды 
в зависимости от вида труб

Показатели качества воды после об
работки
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 c
ot

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

/ <  - 1 ,5 <50 <20 Любая вд вд 8,3—8,5 0,1 Исходная 0
—1,5 с / с  1 <50 <20 в С с — > 7 Исходная в Уменьшается

К  —1 <50 >20 в вд+п вд+п _ 8 ,3 -8 ,5 0,1 в 0
—1 с /с О <50 <20 в С — — > 7 Исходная » Уменьшается
—1 < /< 0 <50 >20 в вд+п — — 8,3—8,5 0,1 в 0
и о >50 <20 » вд вд — 8,3—8,5 0,1 в 0
/ < о >50 >20 Любая вд+п вд+п _ 8,3—8,5 0,1 Исходная 0
0 < /< 0 ,5 51-200 Любая >3 с с — > 7 Исходная Исходная Уменьшается
0 < /< 0 ,5 >200* <20 > 3 вд вд — 8,3—8,5 0,1 в 0
(К /< 0 ,5 >200* >20 > 3 вд+п вд+п — 8,3—8,5 0,1 в 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0 < / < 0,1 < 5 0 Л ю бая 0— 6 — — — — — — —
0 , 1 < / < 0 , 5 < 5 0 1 > 3 — — — — — — —

0 , 1 < / « 0 , 5 < 5 0 > < 3 м м м И сходная И сходная И сходная И сходная

/ > 0 ,5 < 5 0 в 0—6 м м м в в в в
О . К / с О . 5 5 1 — 20 0 » < 3 с + м с + м м > 7 1 » Уменьш ается

О . К / с О . 5 > 200* <20 < 3 вд+м вд+м м 8 ,3 — 8 , 5 0.1 в 0

0 , 1 < / « 0 , 5 > 200* > 2 0 < 3 вд+п+м вд+п+м м 00 со 1 ОО О
!

0.1 в 0

1 >  0 , 5 51— 2 0 0 Л ю бая 0—6 с+м с+м м > 7 И сходная в Уменьш ается

/ > 0 , 5 > 200* <20 0— 6 вд+м вд+м м 8 , 3 — 8 , 5 0,1 в 0

/ > 0 ,5 > 200* > 2 0 0 - 6 вд+п+м вд+п+м м 8 , 3 — 8 , 5 0,1 в 0

*  В  п р еделах Г О С Т  287-4— 73

П р и м е ч а н и я :  1. В  гр аф ах 5 , 6 и 7  приняты  следую щ и е обозн ачен ия сп осо б ов обработки во д ы : противокоррозион
ные: В Д  —  вак у у м н ая  д еаэр ац и я , С  —  си ли катн ая, П  —  подщ елачи ван и е; противонакипная: М  —  м агнитная. З н а к —  
озн ач ает , что о б р аб отк а  во д ы  не тр еб у ется . 2 . В ы б о р  сп о со б а  обр аботки  вод ы  п р о и зво д и тся  при лю бой концентрации 
растворенн ого ки слор ода в  во д е . 3 . М агн и тн ая о б р аб отк а  во д ы  при м еняется при общ ей ж естко сти  воды  не более 
10 м г-экв/ кг и карбон атн ой  ж естк о сти  (щ елочн ости ) вы ш е 4  и не более 7  м г-экв/кг. 4. При наличии на теп ловом  пунк
те пара вм есто  вакуум н ой  деаэраци и  сл ед у ет  прим енять деаэр ац и ю  при атмосф ерном давлении. 5 , Величина индекса 
насы щ ения 1 оп р еделяется  в  соответстви и  с  гл аво й  С Н иП  по проектированию  н аруж н ы х сетей  и сооруж ений во д осн аб 
ж ен и я, а средние з а  го д  концентрации р аствор ен н ы х в  во д е  вещ еств —  по Г О С Т  1 7 .1 .3 .0 3 — 77 . 6. И спользован ие для 
горячего во д осн аб ж ен и я  исходной вод ы  с  окнсляем осты ©  более 6 м г 0/кг, определенной м етодом  окисления органиче
ски х вещ еств перм ан ган атом  кали я в кислотной ср еде, как  пр ави ло, не д о п у ск ается . При допущ ении органам и М и н здр а
ва  С С С Р  цветности исходной во д ы  д о  3 5 е оки сл яем ость  вод ы  м о ж е т  бы ть допущ ен а более 6 мг 0/кг. 7 . При сод ер 
ж ании в во д е  ж е л е з а  более 0 ,3  мг/кг (в  пересчете на F e )  д о л ж н о  п р ед у см атр и ваться  обезж елези ван и е воды , н езави 
сим о от наличия др уги х сп осо б ов обр аботки  во д ы . 8. С иликатную  обр аботку  вод ы  и подщ елачивание сл еду ет  осу 
щ ествл ять  путем  доб авл ен и я в исходную  в о д у  си ли ката  натрия.



ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  Ф И Л Ь Т Р У Ю Щ Е Г О  С Л О Я  
И Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  П О К А ЗА Т Е Л И  Ф И Л Ь Т Р О В

Наименование Показатели

Крупность зерен, мм
Насыпная м асса 1 м3 сухого  материала, т  
Насыпная м асса 1 м3 влаж н ого материала, т  
Вы сота сл о я , м
Д ли тельн ость взры хления, мин 
И нтенсивность взры хления, л/(с ма) 
Оптимальная скор ость фильтрования, м/ч 
Потеря давления в свеж ем  фильтрующем сл о е , 
МПа (кгс/см 1)
Потеря давления в загрязненном слое перед 
промывкой, МПа (кгс/см 1)

0 , 5 - 1 , 1  
0 , 6 — 0 ,7  

0 ,5 5  
1,0— 1,2 

15 
4

20
0 ,0 3 — 0 ,0 5  ( 0 , 3 - 0 , 5 )  

0,1 ( 1)

ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Д О З А  В В О Д И М О ГО  Ж И Д К О Г О  Н А Т Р И Е В О ГО  С Т Е К Л А  

Д Л Я  С И Л И К А ТН О Й  О Б Р А Б О Т К И  В О Д Ы

Показатели качества исходной водопроводной 
воды (средние за год) Доза

вводимого 
жидкого 

натриевого 
стекла в пе
ресчете на

«О
мг/кг

Индекс насыще
ния /  при /=60°С

Концентрация, мг/кг

кремне- 
сое дине- 

цнй
SIO,2 -

раство
ренного

кислорода
О,

хлоридов 
н сульфатов 
(суммарно) 

С 1 - +  s o 2 -

—0 , 5 < / < 0 Д о  35 Лю бая < 5 0 15
— 1 , 5 < / < — 0 , 5 в 15 в < 5 0 35

/ > о » 25 » 51— 100 25
/ >  0 » 15 » 101—200 3 5 *

* При концентрации в исходной воде соединений кремния менее 
15 мг/кг (в  пересчете на S i O f “ ) д оза  вводи м ого ж и дкого  натриевого 

стекла д о л ж н а бы ть увеличена до П Д К , указанной в п. 5 .20  н астоящ его 
Р у к о во д ст ва .
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