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№  2 4 , ст . 2 8 0 1 ; №  2 9 , с т . 3 4 1 8 ; №  3 0  (ч . 2 ) ,  с т . 3 6 1 6 ; №  4 4 , ст . 4 9 8 4 ; №  5 2  (ч .  1 ), с т . 6 2 2 3 ; 
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№  5 5 4  « О б  у т в е р ж д е н и и  П о л о ж е н и я  о  г о с у д а р с т в е н н о й  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о 

г и ч е с к о й  с л у ж б е  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  и  П о л о ж е н и я  о  г о с у д а р с т в е н н о м  с а н и т а р н о -  
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ц и и , 2 0 0 0 , №  3 1 , с т . 3 2 9 5 ; 2 0 0 4 , №  8, ст . 6 6 3 ; №  4 7 , ст . 4 6 6 6 ; 2 0 0 5 , №  3 9 , ст . 3 9 5 3 )

П О С Т А Н О В Л Я Ю .

1. У т в е р д и т ь  с а н и т а р н ы е  п р а в и л а  и  н о р м ы  С а н П и Н  2 .6 .1 .2 5 7 3 — 10  « Г и г и е н и ч е 

с к и е  т р е б о в а н и я  к  р а з м е щ е н и ю  и  э к с п л у а т а ц и и  у с к о р и т е л е й  э л е к т р о н о в  с  э н е р г и е й  д о  

100  М э В » *  (п р и л о ж е н и е ) .

2. В в е с т и  в  д е й с т в и е  С а н П и Н  2 .6 .1 .2 5 7 3 — 10 с  2 6  а п р е л я  2 0 1 0  г.

Г .  Г .  О н и щ е н к о

Зарегистрированы Минюстом России 17.03.09, регистрационный номер 16641.
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У Т В Е Р Ж Д Е Н Ы  

п о с т а н о в л е н и е м  Г л а в н о г о  

г о с у д а р с т в е н н о г о  с а н и т а р н о г о  

в р а ч  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ,  

о т  18 я н в а р я  2 0 1 0  г . №  3

2  6 .1 . И О Н И З И Р У Ю Щ Е Е  И З Л У Ч Е Н И Е ,  

Р А Д И А Ц И О Н Н А Я  Б Е З О П А С Н О С Т Ь

Гигиенические требования к размещению 
и эксплуатации ускорителей электронов 

с энергией до 100 МэВ

Санитарные правила и нормативы 
СанПиН 2.6.1.2573—10

I. Область применения

1.1 . Н а с т о я щ и е  с а н и т а р н ы е  п р а в и л а  и  н о р м а т и в ы  р е г л а м е н т и р у ю т  т р е б о в а н и я  к  

о б е с п е ч е н и ю  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  н а с е л е н и я  и  п е р с о н а л а  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  

у с к о р и т е л е й  э л е к т р о н о в  с  э н е р г и е й  д о  1 00  М э В .

1.2. С а н и т а р н ы е  п р а в и л а  р а з р а б о т а н ы  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  С а н П и Н  2 .6 .1 .2 5 2 3 — 0 9  

« Н о р м ы  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  (Н Р Б - 9 9 / 2 0 0 9 ) »  ( з а р е г и с т р и р о в а н ы  в М и н и с т е р с т 

в е  ю с т и ц и и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  14  а в г у с т а  2 0 0 9  г . ,  р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  1 4 5 3 4 ) .

1 .3 . С а н и т а р н ы е  п р а в и л а  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  в с е  т и п ы  у с к о р и т е л е й  э л е к т р о н о в  

с  э н е р г и е й  д о  1 0 0  М э В ,  и с п о л ь з у е м ы е  в  р а д и а ц и о н н о й  т е х н о л о г и и ,  с т е р и л и з а ц и и ,  л у 

ч е в о й  т е р а п и и  и  д л я  д р у г и х  ц е л е й .

1 .4 . С а н и т а р н ы е  п р а в и л а  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  у с т а н о в к и  с  у с к о р и т е л я м и  

э л е к т р о н о в  д л я  д о с м о т р а  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  и  к р у п н о г а б а р и т н ы х  г р у з о в  и  н е с т а 

ц и о н а р н ы е  д е ф е к т о с к о п ы  с  у с к о р и т е л я м и  э л е к т р о н о в .

1 .5 . Т р е б о в а н и я м и  н а с т о я щ и х  с а н и т а р н ы х  п р а в и л  д о л ж н ы  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  

в с е  ю р и д и ч е с к и е  л и ц а ,  о с у щ е с т в л я ю щ и е  п р о е к т и р о в а н и е ,  к о н с т р у и р о в а н и е ,  п р о и з в о д 

с т в о ,  р е а л и з а ц и ю ,  р а з м е щ е н и е ,  э к с п л у а т а ц и ю ,  р е м о н т  и  о б с л у ж и в а н и е  у с к о р и т е л е й  

э л е к т р о н о в ,  а  т а к ж е  о р г а н ы  и с п о л н и т е л ь н о й  в л а с т и ,  о с у щ е с т в л я ю щ и е  н а д з о р  з а  с о б л ю 

д е н и е м  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  п р и  о б р а щ е н и и  с  т е х н о г е н н ы м и  и с т о ч н и к а м и  и о 

н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я .

II. Общие положения

2 .1 . П р и  р а б о т е  у с к о р и т е л я  о с н о в н ы м и  ф а к т о р а м и  р а д и а ц и о н н о й  о п а с н о с т и  я в 

л я ю т с я :

•  в ы в е д е н н ы й  и з  у с к о р и т е л я  п у ч о к  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в ;

•  т о р м о з н о е  и з л у ч е н и е ,  в о з н и к а ю щ е е  п р и  в з а и м о д е й с т в и и  у с к о р е н н ы х  э л е к 

т р о н о в  с  м и ш е н ь ю ,  э л е м е н т а м и  у с к о р и т е л я ,  а  т а к ж е  к о н с т р у к ц и о н н ы м и  и  д р у г и м и  м а 

т е р и а л а м и  в  р а б о ч е й  к а м е р е  (п р о ц е д у р н о й ) ;
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•  ф о т о н е й т р о н ы ,  в о з н и к а ю щ и е  п р и  в з а и м о д е й с т в и и  в ы с о к о э н е р г е т и ч е с к о г о  

т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  с  я д р а м и  в е щ е с т в  м и ш е н и ,  э л е м е н т о в  у с к о р и т е л я  и  о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы ;

•  д р у г и е  в и д ы  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я ,  в о з н и к а ю щ е г о  п р и  в з а и м о д е й с т в и и  

э л е к т р о н о в  и  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  с  я д р а м и  в е щ е с т в  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;

•  с н и м а е м о е  р а д и о а к т и в н о е  з а г р я з н е н и е  р а б о ч е й  к а м е р ы  у с к о р и т е л я  ( п о м е щ е 

н и я  у с к о р и т е л я ) ,  в о з н и к а ю щ е е  в  р е з у л ь т а т е  а к т и в а ц и и  п ы л и ,  м е т а л л о в ,  и с п а р е н и я  а к 

т и в и р о в а н н ы х  м а т е р и а л о в  м и ш е н и  и  д р у г и х  у з л о в  у с к о р и т е л я  п о д  д е й с т в и е м  п у ч к а  

э л е к т р о н о в ,  п р о в е д е н и я  р а д и а ц и о н н ы х  п р о ц е с с о в ;

•  р а д и о а к т и в н ы е  г а з ы  и  а э р о з о л и ,  о б р а з у ю щ и е с я  п р и  о б л у ч е н и и  к о м п о н е н т о в  

в о з д у х а  и  в е щ е с т в ,  п о с т у п а ю щ и х  в  н е г о  и з  о б л у ч а е м ы х  о б ъ е к т о в ,  а  т а к ж е  и з  а к т и в и 

р у е м о й  в о д ы ,  о х л а ж д а ю щ е й  у з л ы  у с к о р и т е л я ;

•  н е и с п о л ь з у е м о е  р е н т г е н о в с к о е  и з л у ч е н и е  о т  в ы с о к о в о л ь т н о й  э л е к т р о н н о й  

а п п а р а т у р ы  у с к о р и т е л я .

2 .2 . П р и  р а б о т е  у с к о р и т е л я  и м е ю т  м е с т о  т а к ж е  и  д р у г и е  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е 

с к и е  ф а к т о р ы  о п а с н о с т и :

•  т е п л о в ы д е л е н и е  о т  о б о р у д о в а н и я  и  к о м м у н и к а ц и й ;

•  о з о н  и  о к и с л ы  а з о т а ,  о б р а з у ю щ и е с я  в  р е з у л ь т а т е  р а д и о л и з а  в о з д у х а  п о д  д е й 

с т в и е м  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  у с к о р и т е л я ;

•  э л е к т р о м а г н и т н ы е  п о л я  в ы с о к и х  и  с в е р х в ы с о к и х  ч а с т о т ,  с о з д а в а е м ы е  с и с т е 

м а м и  п и т а н и я  у с к о р и т е л е й ;

•  ш у м ,  с о з д а в а е м ы й  а п п а р а т у р о й  у с к о р и т е л е й ;

•  т о к с и ч е с к и е  в е щ е с т в а ,  в ы д е л я ю щ и е с я  п р и  о б л у ч е н и и  р а з л и ч н ы х  в е щ е с т в ;

•  в ы с о к о е  н а п р я ж е н и е ;

•  п о с т о я н н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  и  м а г н и т н ы е  п о л я ;

•  о т к р ы т ы е  д в и ж у щ и е с я  э л е м е н т ы  о б о р у д о в а н и я ,  м а ш и н  и  м е х а н и з м о в .

2 .3 . В  з а в и с и м о с т и  о т  э н е р г и и  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  у с к о р и т е л и  э л е к т р о н о в  

п о д р а з д е л я ю т с я  н а  д в е  г р у п п ы :

I  группа  -  у с к о р и т е л и  с  м а к с и м а л ь н о й  э н е р г и е й  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  н е  б о 

л е е  10  М э В .  П р и  т а к о й  э н е р г и и  э л е к т р о н о в  ф о т о я д е р н ы е  р е а к ц и и  в о з м о ж н ы  л и ш ь  с  о т 

д е л ь н ы м и  и з о т о п а м и  и  н а в е д е н н а я  а к т и в н о с т ь  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  п р а к т и ч е с к и  н е  

п р е д с т а в л я е т  о п а с н о с т и  д л я  з д о р о в ь я  л ю д е й .

I I  группа  -  у с к о р и т е л и  с  м а к с и м а л ь н о й  э н е р г и е й  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  б о л е е  

1 0  М э В ,  н о  н е  б о л е е  1 0 0  М э В .  В  э т о м  с л у ч а е  ф о т о я д е р н ы е  р е а к ц и и  в о з м о ж н ы  с  б о л ь 

ш и н с т в о м  и з о т о п о в  и  н е и з б е ж н а  а к т и в а ц и я  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и и  у с к о р и т е л я  и  в о з 

д у х а  п р и  р а б о т е  у с к о р и т е л я .

Р а д и а ц и о н н ы е  о б ъ е к т ы  с  у с к о р и т е л я м и  э л е к т р о н о в ,  э н е р г и я  к о т о р ы х  н е  п р е в ы 

ш а е т  1 0  М э В ,  и л и  с  м е д и ц и н с к и м и  у с к о р и т е л я м и  э л е к т р о н о в ,  э н е р г и я  к о т о р ы х  н е  п р е 

в ы ш а е т  2 5  М э В ,  с л е д у е т  о т н о с и т ь  к  I V  к а т е г о р и и  п о т е н ц и а л ь н о й  р а д и а ц и о н н о й  о п а с 

н о с т и ,  а  с  у с к о р и т е л я м и  э л е к т р о н о в  б о л ь ш е й  э н е р г и и  -  к  Ш  к а т е г о р и и .

2 .4 . П р о е к т и р о в а н и е  у с к о р и т е л е й  и  Р У  У Э Л  д о л ж н о  п р о в о д и т ь с я  о р г а н и з а ц и е й ,  

и м е ю щ е й  л и ц е н з и ю  н а  п р о е к т и р о в а н и е  г е н е р и р у ю щ и х  и с т о ч н и к о в  и о н и з и р у ю щ е г о  и з 

л у ч е н и я .

2 .5 . П р о е к т и р о в а н и е  р а д и а ц и о н н ы х  м е д и ц и н с к и х  у с т а н о в о к  с  у с к о р и т е л я м и  

э л е к т р о н о в  ( Р М У  У Э Л )  и  о р г а н и з а ц и я  р а б о т  с  н и м и  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь с я  т а к и м  о б 

р а з о м ,  ч т о б ы  о т к а з  о д н о г о  и з  к о м п о н е н т о в  у с к о р и т е л я  о б н а р у ж и в а л с я  н е з а м е д л и т е л ь 

н о ,  с  т е м  ч т о б ы  с в е с т и  к  м и н и м у м у  л ю б о е  н е з а п л а н и р о в а н н о е  м е д и ц и н с к о е  о б л у ч е н и е  

п а ц и е н т о в ,  в  т . ч. и  в  р е з у л ь т а т е  о ш и б к и  п е р с о н а л а .
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2 .6  Н а  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я  у с к о р и т е л я  I I  г р у п п ы  с л е д у е т  р а с с м о т р е т ь  в о п р о с  

о  н е о б х о д и м о с т и  о ч и с т к и  в о д ы ,  п р е д н а з н а ч е н н о й  д л я  о х л а ж д е н и я  о т д е л ь н ы х  у з л о в  у с 

к о р и т е л я ,  с  ц е л ь ю  с н и ж е н и я  у р о в н е й  н а в е д е н н о й  а к т и в н о с т и  с о д е р ж а щ и х с я  в  н е й  п р и 

м е с е й .

2 .7 . Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  н а  у с к о р и т е л ь  и л и  Р У  У Э Л  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  

с л е д у ю щ у ю  и н ф о р м а ц и ю ,  н е о б х о д и м у ю  д л я  р а з р а б о т к и  п р о е к т а  р а з м е щ е н и я  у с к о р и т е л я :

•  м а к с и м а л ь н о е  т е п л о в ы д е л е н и е  о т  о б о р у д о в а н и я  и  к о м м у н и к а ц и й ;

•  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  в р е д н ы х  г а з о в ;

•  м а к с и м а л ь н ы е  у р о в н и  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о л е й ,  с о з д а в а е м ы х  о б о р у д о в а н и е м  

у с к о р и т е л я ;

•  м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  ш у м о в ,  с о з д а в а е м ы х  о б о р у д о в а н и е м  у с к о р и т е л я ;

•  т р е б о в а н и я  э л е к т р и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ;

•  х а р а к т е р и с т и к и  с и с т е м ы  в о д о о х л а ж д е н и я ;

•  м о н т а ж н ы е  с х е м ы  у с т а н о в к и  б л о к и р у ю щ и х  у с т р о й с т в  н а  в х о д е  в  р а б о ч у ю  

к а м е р у  ( п р о ц е д у р н у ю ) ;

•  д л я  с в е т о в ы х  и н д и к а т о р о в ;

•  с х е м у  и  р а з м е р ы  р а з л и ч н ы х  к а н а л о в ;

•  х а р а к т е р и с т и к и  п у ч к о в  и з л у ч е н и я  и  п о л о ж е н и я  и с т о ч н и к а  и з л у ч е н и я ;

•  о п и с а н и е  в о з м о ж н ы х  а в а р и й  и  м е р  п о  и х  п р е д у п р е ж д е н и ю  и  о г р а н и ч е н и ю  и х  

п о с л е д с т в и й ;

•  о п р е д е л е н и е  к а т е г о р и и  п о т е н ц и а л ь н о й  р а д и а ц и о н н о й  о п а с н о с т и  о б ъ е к т а  с  у с 

к о р и т е л е м  и л и  Р У  У Э Л ;

•  т р е б о в а н и я  к  р а з м е щ е н и ю  у с к о р и т е л я ;

•  р е к о м е н д у е м у ю  с х е м у  р а з м е щ е н и я  у с к о р и т е л я  с  т о л щ и н а м и  р а д и а ц и о н н о й  

з а щ и т ы .

Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  н а  у с к о р и т е л ь  и  Р У  У Э Л  д о л ж н а  и м е т ь  с а н и т а р н о -  

э п и д е м и о л о г и ч е с к о е  з а к л ю ч е н и е  ф е д е р а л ь н ы х  о р г а н о в  и с п о л н и т е л ь н о й  в л а с т и ,  у п о л 

н о м о ч е н н ы х  о с у щ е с т в л я т ь  г о с у д а р с т в е н н ы й  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и й  н а д з о р .

2 .8 . В т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с к о р и т е л ь  П  г р у п п ы  д о л ж н а  б ы т ь  п р и в е 

д е н а  х а р а к т е р и с т и к а  и с п о л ь з у е м ы х  к о н с т р у к ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в ,  к о т о р ы е  м о г у т  а к т и 

в и р о в а т ь с я  в  п р о ц е с с е  о б л у ч е н и я ,  в к л ю ч а ю щ а я  э л е м е н т н ы й  с о с т а в  э т и х  м а т е р и а л о в .

2 .9 . К  и с п о л ь з о в а н и ю  н а  т е р р и т о р и и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  д о п у с к а ю т с я  у с к о 

р и т е л и  и  Р У  У Э Л ,  в  т . ч . м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е н и я ,  и м е ю щ и е  с а н и т а р н о - э п и д е м и о 

л о г и ч е с к о е  з а к л ю ч е н и е  ф е д е р а л ь н ы х  о р г а н о в  и с п о л н и т е л ь н о й  в л а с т и ,  у п о л н о м о ч е н н ы х  

о с у щ е с т в л я т ь  г о с у д а р с т в е н н ы й  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и й  н а д з о р .

2 .1 0 .  О б р а щ е н и е  с  у с к о р и т е л я м и  э л е к т р о н о в  ( п р о е к т и р о в а н и е ,  к о н с т р у и р о в а н и е ,  

п р о и з в о д с т в о ,  р е а л и з а ц и я ,  р а з м е щ е н и е ,  э к с п л у а т а ц и я ,  т е х н и ч е с к о е  о б с л у ж и в а н и е ,  х р а 

н е н и е  и  у т и л и з а ц и я  у с к о р и т е л е й  э л е к т р о н о в ;  п р о е к т и р о в а н и е ,  к о н с т р у и р о в а н и е ,  и з г о 

т о в л е н и е  и  э к с п л у а т а ц и я  с р е д с т в  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы )  н а  т е р р и т о р и и  Р о с с и й с к о й  

Ф е д е р а ц и и  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  п р и  н а л и ч и и  л и ц е н з и и  н а  д е я т е л ь н о с т ь ,  с в я з а н н у ю  с  

и с т о ч н и к а м и  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  ( г е н е р и р у ю щ и м и ) .

2 .1 1 .  П о с т а в к а  о р г а н и з а ц и я м  у с к о р и т е л е й  и  Р У  У Э Л  п р о и з в о д и т с я  п о  з а к а з -  

з а я в к а м .

2 .1 2 .  У с к о р и т е л ь ,  Р У  У Э Л  и  п о м е щ е н и я ,  в  к о т о р ы х  о н и  р а з м е щ а ю т с я ,  д о  н а ч а л а  

э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  в э к с п л у а т а ц и ю  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .  П р и  

п р и е м к е  п р о в о д и т с я  п р о в е р к а  э ф ф е к т и в н о с т и  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я ,  у с т а 

н а в л и в а е т с я  с о о т в е т с т в и е  п р и н и м а е м о г о  о б ъ е к т а  ( у с к о р и т е л я ,  Р У  У Э Л ,  в с п о м о г а т е л ь 

н о г о  о б о р у д о в а н и я ,  п о м е щ е н и й ,  в  к о т о р ы х  о н и  р а з м е щ е н ы )  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а -
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ц и и , п р о е к т у  р а з м е щ е н и я  и  т р е б о в а н и я м  д е й с т в у ю щ и х  н о р м  и  п р а в и л ,  н а  о с н о в е  ч е г о  

п р и н и м а е т с я  р е ш е н и е  о  в о з м о ж н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  о б ъ е к т а  и  о п р е д е л я е т с я  р а з р е ш е н 

н ы й  р е ж и м  р а б о т ы  у с к о р и т е л я .

2 .1 3 .  Д о  н а ч а л а  э к с п л у а т а ц и и  у с к о р и т е л я ,  с  у ч е т о м  п р о в о д и м ы х  н а  н е м  р а б о т ,  

а д м и н и с т р а ц и я  э к с п л у а т и р у ю щ е й  о р г а н и з а ц и и  о б я з а н а  р а з р а б о т а т ь  п л а н  м е р о п р и я т и й  

п о  з а щ и т е  р а б о т н и к о в  (п е р с о н а л а )  и  н а с е л е н и я  о т  р а д и а ц и о н н о й  а в а р и и  и  е ё  п о с л е д с т 

в и й .

2 .1 4 . К  р а б о т е  н а  у с к о р и т е л е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а  н е  м о л о ж е  18  л е т ,  н е  и м е ю щ и е  

м е д и ц и н с к и х  п р о т и в о п о к а з а н и й ,  о т н е с е н н ы е  п р и к а з о м  р у к о в о д и т е л я  о р г а н и з а ц и и  к 

к а т е г о р и и  п е р с о н а л а  г р у п п ы  А ,  п р о ш е д ш и е  о б у ч е н и е  п о  п р а в и л а м  р а б о т ы  н а  у с к о р и т е 

л е  и  п о  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и ,  п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  п о  р а д и а ц и о н н о й  б е з о 

п а с н о с т и .

2 .1 5 . Ж е н щ и н ы  д о л ж н ы  о с в о б о ж д а т ь с я  о т  р а б о т ы  н а  у с к о р и т е л е ,  с в я з а н н о й  с  

в о з д е й с т в и е м  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у ч е н и й ,  н а  в е с ь  п е р и о д  б е р е м е н н о с т и  и  г р у д н о г о  

в с к а р м л и в а н и я  р е б е н к а .

2 .1 6 . Д о п у с к  к  р а б о т е  л и ц ,  в р е м е н н о  п р и в л е к а е м ы х  к  р а б о т е  н а  у с к о р и т е л е ,  о с у 

щ е с т в л я е т с я  в  п о р я д к е ,  о п и с а н н о м  в п . 2 .1 4 .

2 .1 7 . Н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  Р У  У Э Л  с  и н д и в и д у а л ь н о й  ( м е с т н о й )  з а щ и т о й ,  

н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  з а щ и т ы ,  д в е р е й  с т а ц и о н а р н о й  у с т а н о в к и ,  н а  г р а н и ц е  р а д и а -  

ц и о н н о  о п а с н о й  з о н ы  д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  з н а к и  р а д и а ц и о н н о й  о п а с н о с т и .

2 .1 8 . Д о с т у п  л и ц ,  н е  с в я з а н н ы х  н е п о с р е д с т в е н н о  с  р а б о т о й  н а  у с к о р и т е л е ,  в  

п у л ь т о в у ю ,  а  т а к ж е  в  р а д и а ц и о н н о  о п а с н у ю  з о н у  д о л ж е н  б ы т ь  р е г л а м е н т и р о в а н .

2 .1 9 . П е р и о д и ч н о с т ь  и  о б ъ е м  р а б о т  п о  т е х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  у с к о р и т е л я  

и л и  Р У  У Э Л  п р о и з в о д я т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й  о р г а н и з а ц и и -  

и з г о т о в и т е л я  и  о б е с п е ч и в а ю т с я  а д м и н и с т р а ц и е й  у ч р е ж д е н и я ,  э к с п л у а т и р у ю щ е г о  у с к о 

р и т е л ь  и л и  Р У  У Э Л .  П е р е д  в к л ю ч е н и е м  Р М У  У Э Л  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  п р о в е р к а  е г о  

и с п р а в н о с т и  п у т е м  к о н т р о л я  р а б о ч и х  п а р а м е т р о в .

III. Требования к размещению ускорителей
3 .1 . Р а з м е щ е н и е  с т а ц и о н а р н ы х  у с к о р и т е л е й  и  Р У  У Э Л  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  в  

с о о т в е т с т в и и  с  п р о е к т о м ,  и м е ю щ и м  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о е  з а к л ю ч е н и е  о р г а 

н и з а ц и и  ( с т р у к т у р н о г о  п о д р а з д е л е н и я )  ф е д е р а л ь н ы х  о р г а н о в  и с п о л н и т е л ь н о й  в л а с т и ,  

у п о л н о м о ч е н н о й  о с у щ е с т в л я т ь  г о с у д а р с т в е н н ы й  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и й  н а д 

з о р  з а  э к с п л у а т и р у ю щ е й  о р г а н и з а ц и е й .  В  п р о е к т е  д о л ж е н  с о д е р ж а т ь с я  п е р е ч е н ь  в о з 

м о ж н ы х  р а д и а ц и о н н ы х  а в а р и й , о б о с н о в а н и е  к а т е г о р и и  п о т е н ц и а л ь н о й  р а д и а ц и о н н о й  

о п а с н о с т и  у с к о р и т е л я .

З а п р е щ а е т с я  р а з м е щ е н и е  у с к о р и т е л е й  и  Р У  У Э Л  в  ж и л ы х  з д а н и я х  и  д е т с к и х  у ч 

р е ж д е н и я х .

3 .2 . Р У  У Э Л  с  у с к о р и т е л я м и  I  г р у п п ы  м о г у т  р а с п о л а г а т ь с я :

•  Р У  У Э Л  с  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т о й  -  в п р о и з в о д с т в е н н о м  п о м е щ е н и и  и л и  н а  

п р о м ы ш л е н н о й  п л о щ а д к е  ( п р и  э т о м  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  г р а н и ц ы  р а д и а ц и о н н о  

о п а с н ы х  з о н ) ;

•  с т а ц и о н а р н ы е  Р У  У Э Л  -  в  с п е ц и а л ь н о м  п о м е щ е н и и ,  о б е с п е ч и в а ю щ е м  р а д и а 

ц и о н н у ю  б е з о п а с н о с т ь  п р и  р а б о т е  с  н и м и ;

•  п е р е д в и ж н ы е  Р У  У Э Л  -  н а  т р а н с п о р т н о м  с р е д с т в е ,  в  п р о и з в о д с т в е н н о м  п о 

м е щ е н и и  и л и  н а  п р о м ы ш л е н н о й  п л о щ а д к е  п р и  о б е с п е ч е н и и  т р е б о в а н и й  р а д и а ц и о н н о й  

б е з о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  с  н и м и ;

•  Р М У  У Э Л  -  в  о т д е л ь н о м  з д а н и и ,  о т д е л ь н о м  к р ы л е  з д а н и я  и л и  п р и с т р о й к е .
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ш

П р и  э т о м  в о  в с е х  с л у ч а я х  р а д и а ц и о н н а я  з а щ и т а  у с к о р и т е л я  и л и  

Р У  У Э Л  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  в ы п о л н е н и е  т р е б о в а н и й  Н Р Б -9 9 / 2 0 0 9 .

3 .3 . У с к о р и т е л ь  I I  г р у п п ы  д о л ж е н  р а з м е щ а т ь с я  в о т д е л ь н о м  з д а н и и  и л и  о т д е л ь 

н о м  к р ы л е  з д а н и я .

3 .4 . З а п р е щ а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  п о м е щ е н и й  у с к о р и т е л я  д л я  д р у г и х  ц е л е й .

3 .5 . П о м е щ е н и я  у с к о р и т е л я ,  т е х н о л о г и ч е с к и  с в я з а н н ы е  с  е г о  э к с п л у а т а ц и е й ,  

с л е д у е т  р а з м е щ а т ь  в  е д и н о м  к о м п л е к с е .  С о с т а в ,  к о л и ч е с т в о  и  р а з м е р ы  п о м е щ е н и й  о п 

р е д е л я ю т с я  н а  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я  и  з а в и с я т  о т  н а з н а ч е н и я  и  г р у п п ы  у с к о р и т е л я ,  

о б ъ е м а  и  х а р а к т е р а  в ы п о л н я е м ы х  р а б о т .

3 .6 . В  у ч р е ж д е н и и ,  г д е  у с к о р и т е л ь  и с п о л ь з у е т с я  в  с т а ц и о н а р н ы х  у с л о в и я х ,  

д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  с л е д у ю щ и е  п о м е щ е н и я .

•  р а б о ч а я  к а м е р а ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  т р е б о в а н и я м  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  

у с к о р и т е л ь  и л и  Р У  У Э Л  и  о б е с п е ч и в а ю щ а я  в о з м о ж н о с т ь  б е з о п а с н о г о  п р о в е д е н и я  р а 

б о т ;

•  п р о ц е д у р н а я  д л я  у с к о р и т е л е й  м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  

т р е б о в а н и я м  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с к о р и т е л ь ,  п л о щ а д ь ю  н е  м е н е е  4 0  м  ,

•  п у л ь т о в а я ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  т р е б о в а н и я м  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с 

к о р и т е л ь ,  п л о щ а д ь ю  н е  м е н е е  15 м ‘ ;

•  в с п о м о г а т е л ь н ы е  п о м е щ е н и я ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  о б е с п е ч е н и я  р а б о т ы  у с к о р и 

т е л я  и  о с у щ е с т в л е н и я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а ,  с о с т а в ,  р а з м е р  и  о б о р у д о в а н и е  к о т о 

р ы х  о п р е д е л я е т с я  х а р а к т е р о м  п р о в о д и м ы х  н а  у с к о р и т е л е  р а б о т  и  т р е б о в а н и я м и  т е х н и 

ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с к о р и т е л ь .

3 .7  П р и  р а з м е щ е н и и  у с к о р и т е л я  П  г р у п п ы  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  н а л и ч и е  

г о р я ч е г о  и  х о л о д н о г о  в о д о с н а б ж е н и я ,  д у ш е в о й  и  м е с т а  (п о м е щ е н и я )  д л я  х р а н е н и я  и  

п е р е о д е в а н и я  с р е д с т в  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  п р о в е д е н и я  р е м о н т 

н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и х  и  а в а р и й н ы х  р а б о т .  П р и  р а з м е щ е н и и  у с к о р и т е л е й  с  э н е р г и е й  у с 

к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  б о л е е  2 5  М э В  д о л ж н о  б ы т ь  д о п о л н и т е л ь н о  п р е д у с м о т р е н о  п о м е 

щ е н и е  д л я  у м ы в а л ь н и к а  с  л о к т е в ы м  и л и  н о ж н ы м  в к л ю ч е н и е м  в о д ы .

3 .8 . В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  н е п о с р е д с т в е н н о г о  н а б л ю д е н и я  з а  р а б о т о й  у с к о р и 

т е л я  ( п р о ц е с с о м  о б л у ч е н и я )  с л е д у е т  п р е д у с м а т р и в а т ь  у с т р о й с т в о  с м о т р о в о г о  о к н а  и  

( и л и )  п р и м е н е н и е  т е л е в и з и о н н о й  у с т а н о в к и .

3 .9 . П о м е щ е н и я  д л я  р а з м е щ е н и я  о б о р у д о в а н и я  у с к о р и т е л я ,  т р е б у ю щ и е  у с и л е н 

н ы х  н и ж н и х  п е р е к р ы т и й  и л и  ф у н д а м е н т а ,  к а к  п р а в и л о ,  р а с п о л а г а ю т с я  н а  п е р в о м  и л и  

ц о к о л ь н о м  э т а ж а х ,  л и б о  в  п о д в а л ь н о м  п о м е щ е н и и  (н и ж е  у р о в н я  з е м л и ) .

3 .1 0 .  Е с л и  ч а с т ь  о б о р у д о в а н и я  у с к о р и т е л я  и л и  у с т р о й с т в а ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  е г о  

н о р м а л ь н у ю  р а б о т у ,  р а с п о л а г а ю т с я  в  п о м е щ е н и и  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  п о л о м  р а б о ч е й  

к а м е р ы ,  в х о д  в  э т о  п о м е щ е н и е  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  ч е р е з  с п е ц и а л ь н ы й  л ю к ,  р а с п о 

л о ж е н н ы й  в  р а б о ч е й  к а м е р е ,  л и б о  д о л ж е н  и м е т ь  б л о к и р о в к и ,  с и н х р о н и з и р о в а н н ы е  с  

б л о к и р о в к а м и  н а  в х о д е  в  р а б о ч у ю  к а м е р у .

3 .1 1 . П р и  и с п о л ь з о в а н и и  п е р е д в и ж н о г о  у с к о р и т е л я  в  п р о и з в о д с т в е н н о м  п о м е 

щ е н и и  ( ц е х е )  е г о  п у л ь т  у п р а в л е н и я  д о л ж е н  у с т а н а в л и в а т ь с я  о т д е л ь н о  о т  б л о к а  и з л у ч а 

т е л я  н а  р а с с т о я н и и ,  о б е с п е ч и в а ю щ е м  б е з о п а с н ы е  у с л о в и я  т р у д а  п е р с о н а л а .  Д л я  з а щ и т ы  

п е р с о н а л а  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  т а к ж е  з а щ и т н ы е  к а б и н ы . М а р к и р о в к а  р а д и а ц и о н н о  о п а с 

н о й  з о н ы  п р о и з в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п . 4 .1 7  н а с т о я щ и х  с а н и т а р н ы х  п р а в и л  с  п р и 

м е н е н и е м  в р е м е н н ы х  п е р е н о с н ы х  о г р а ж д е н и й  и  у с т а н о в к о й  з н а к о в  р а д и а ц и о н н о й  

о п а с н о с т и  и  п р е д у п р е ж д а ю щ и х  н а д п и с е й .

3 .1 2 . В  м е с т а х  п о с т о я н н о г о  п р е б ы в а н и я  п е р с о н а л а  (п у л ь т о в а я ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  

п о м е щ е н и я )  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  е с т е с т в е н н о е  и  и с к у с с т в е н н о е  о с в е щ е н и е .
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3 .1 3 . С т е н ы  и  п о т о л о к  р а б о ч е й  к а м е р ы  (п р о ц е д у р н о г о  п о м е щ е н и я )  у с к о р и т е л я  I I  

г р у п п ы  с л е д у е т  о к р а ш и в а т ь  м а с л я н о й  к р а с к о й  и л и  п о к р ы в а т ь  с л а б о - с о р б и р у ю щ и м и  

м а т е р и а л а м и .  К  о т д е л к е  р а б о ч е й  к а м е р ы  (п р о ц е д у р н о г о  п о м е щ е н и я )  у с к о р и т е л я  I  г р у п 

п ы  с п е ц и а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  н е  п р е д ъ я в л я ю т с я .

3 .1 4 . П о л  р а б о ч е й  к а м е р ы  (п р о ц е д у р н о г о  п о м е щ е н и я )  у с к о р и т е л я  I I  г р у п п ы  с л е 

д у е т  п о к р ы в а т ь  с л а б о с о р б и р у ю щ и м и  м а т е р и а л а м и .

3 .1 5 . П о л  в  п о м е щ е н и я х ,  г д е  у с т а н о в л е н о  в ы с о к о в о л ь т н о е  о б о р у д о в а н и е  у с к о р и 

т е л я ,  с л е д у е т  п о к р ы в а т ь  э л е к т р о и з о л и р у ю щ и м  м а т е р и а л о м .

3 .1 6 . П р и  р а з м е щ е н и и  у с к о р и т е л е й  м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е н и я  ( Р М У  У Э Л )  д о 

п о л н и т е л ь н о  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

3 .1 6 .1 . П у л ь т  у п р а в л е н и я  м е д и ц и н с к и м  у с к о р и т е л е м  э л е к т р о н о в  д о л ж е н  н а х о 

д и т ь с я  в  о т д е л ь н о м  п о м е щ е н и и  (п у л ь т о в о й ) .

3 .1 6 .2 .  В х о д  в  п р о ц е д у р н у ю  д о л ж е н  б ы т ь  о р г а н и з о в а н  ч е р е з  п у л ь т о в у ю  в  п о л е  

з р е н и я  о п е р а т о р а .

3 .1 6 .3 .  Н а  в х о д е  в п р о ц е д у р н у ю  д о л ж н а  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  д в е р ь .  Е с л и  д в е р ь  я в 

л я е т с я  ч а с т ь ю  с т а ц и о н а р н о й  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  и  н у ж д а е т с я  в  э л е к т р о п р и в о д е ,  т о  в 

с л у ч а е  о т к л ю ч е н и я  п и т а ю щ е й  с е т и  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж н о с т ь  в  л ю б о й  

м о м е н т  о т к р ы т ь  д в е р ь  в р у ч н у ю  и з н у т р и  и с н а р у ж и .

3 .1 6 .4 . В к л ю ч е н и е  п у ч к а  и з л у ч е н и я  д о л ж н о  б ы т ь  в о з м о ж н о  т о л ь к о  и з  к о м н а т ы  

у п р а в л е н и я  п р и  з а к р ы т о й  д в е р и  в п р о ц е д у р н у ю .

3 .1 6 .5  Н а  Р М У  У Э Л  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  д в у х с т о р о н н е е  п е р е г о в о р н о е  

у с т р о й с т в о  д л я  с в я з и  с  п а ц и е н т о м  в о  в р е м я  п р о ц е д у р ы  о б л у ч е н и я .

3 .1 6 .6 . Д л я  к о н т р о л я  п о л о ж е н и я  п а ц и е н т а  в о  в р е м я  л е ч е н и я  в  п р о ц е д у р н о й  

д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  с и с т е м а  в и д е о н а б л ю д е н и я ,  п о з в о л я ю щ а я  о п е р а т о р у  с л е 

д и т ь  з а  п а ц и е н т о м  с  п у л ь т а  у п р а в л е н и я  о б л у ч е н и е м  п р и  л ю б о м  п о л о ж е н и и  р а д и а ц и о н 

н о й  г о л о в к и  и  с т о л а  д л я  п а ц и е н т а .

3 .1 6 .7 . В  п р о ц е д у р н о й  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  и с к у с с т в е н н о е  о с в е щ е н и е  

п о н и ж е н н о г о  у р о в н я  в п р е д е л а х  5— 2 0  л к  д л я  р а б о т ы  с  п р и м е н е н и е м  о п т и ч е с к и х  ц е н 

т р а т о р о в .

3 .1 6  8 В  п р о ц е д у р н о й  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  а в а р и й н о е  о с в е щ е н и е  о т  а в 

т о н о м н о г о  и с т о ч н и к а  э л е к т р о п и т а н и я .

3 .1 6  9. Н а  э т а п е  п р о е к т и р о в а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  л е г к о д о с т у п н о е  

б е з о п а с н о е  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  и  у х о д а  м е с т о  д л я  х р а н е н и я  п р и с п о с о б л е н и й  д л я  л у ч е 

в о й  т е р а п и и ,  т а к и х  к а к  п о д с т а в к и  д л я  с м е н н ы х  с р е д с т в  ф о р м и р о в а н и я  п у ч к а  и з л у ч е н и я ,  

п р и с п о с о б л е н и я  д л я  у к л а д к и  и  ф и к с а ц и и  б о л ь н о г о  н а  с т о л е .

IV. Требования к радиационной защите

4 .1 . Р а д и а ц и о н н а я  з а щ и т а  у с к о р и т е л я  (п о м е щ е н и й ,  в  к о т о р ы х  р а с п о л о ж е н  у с к о 

р и т е л ь )  д о л ж н а  и з г о т а в л и в а т ь с я  и з  м а т е р и а л о в ,  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о  о с л а б л я ю щ и х  

п е р в и ч н о е  э л е к т р о н н о е  и л и  т о р м о з н о е  и з л у ч е н и е ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  н а и м е н ь ш и й  в ы х о д  

в т о р и ч н о г о  и з л у ч е н и я  ( т о р м о з н о г о ,  н е й т р о н н о г о  и  д р . )  и  э ф ф е к т и в н о е  и х  о с л а б л е н и е .

4 .2 . Р а д и а ц и о н н а я  з а щ и т а  о т  в с е х  в и д о в  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я ,  в о з н и к а ю 

щ е г о  п р и  р а б о т е  у с к о р и т е л я ,  д о л ж н а  п р о е к т и р о в а т ь с я  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  с у м м а р 

н ы е  г о д о в ы е  э ф ф е к т и в н ы е  д о з ы  о б л у ч е н и я  п е р с о н а л а  и  н а с е л е н и я  н е  п р е в ы ш а л и  в е л и 

ч и н ,  р е г л а м е н т и р у е м ы х  Н Р Б -9 9 / 2 0 0 9  (2 0  м З в / го д  д л я  п е р с о н а л а  г р у п п ы  А ,  5 м З в / г о д  

д л я  п е р с о н а л а  г р у п п ы  Б  и  I м З в / г о д  д л я  л и ц  и з  н а с е л е н и я ) .  П р и  э т о м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  

м а к с и м а л ь н о е  в р е м я  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  в  т е ч е н и е  г о д а  и  в в о д и т ь  к о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а ,  

р а в н ы й  2.
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4 .3 . П р о е к т и р о в а н и е  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я  п р о и з в о д и т с я  и с х о д я  и з  

п р и в е д е н н ы х  в  п р и л о ж .  2  п р о е к т н ы х  в е л и ч и н  м о щ н о с т и  д о з ы  и з л у ч е н и я  с  у ч е т о м  н а 

з н а ч е н и я  п о м е щ е н и й  у с к о р и т е л я  и  с м е ж н ы х  п о м е щ е н и й ,  к а т е г о р и и  о б л у ч а е м ы х  л и ц  и  

д л и т е л ь н о с т и  о б л у ч е н и я .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у ч и т ы в а ю т  т а к ж е  

п а р а м е т р ы  п о л я  и з л у ч е н и я  у с к о р и т е л я ,  з н а ч е н и я  к о т о р ы х  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и в е д е н ы  в  

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  у с к о р и т е л ь .  К  н и м  о т н о с я т с я :

•  м а к с и м а л ь н а я  э н е р г и я  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в ;

•  м а к с и м а л ь н ы й  т о к  п у ч к а  э л е к т р о н о в  ( п о т о к  э л е к т р о н о в  и л и  п л о т н о с т ь  п о т о к а  

э л е к т р о н о в ) ;

•  г е о м е т р и ч е с к и е  р а з м е р ы  п о л я  и  н а п р а в л е н и е  п у ч к а  и з л у ч е н и я ;

•  м о щ н о с т ь  д о з ы  и з л у ч е н и я  н а  у с т а н о в л е н н о м  р а с с т о я н и и  о т  в ы в о д н о г о  о к н а  

у с к о р и т е л я ;

•  м а к с и м а л ь н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  в  р е ж и м е  и з л у ч е н и я  з а  

с м е н у  и  з а  г о д  д л я  р а з л и ч н ы х  э н е р г и й  и  т о к о в  п у ч к а ;

•  з а щ и т н ы е  с в о й с т в а  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я  (п р и  е е  н а л и ч и и ) .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  в  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  у с к о р и т е л я

м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  и  д р у г и е  п а р а м е т р ы  п о л я  и з л у ч е н и я  у с к о р и т е л я .

Р а с ч е т  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я  п р о в о д и т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж .  1.

4 .4 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  и н д и в и д у а л ь н о й  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я  и з  

т я ж е л ы х  м а т е р и а л о в  ( с в и н е ц ,  в о л ь ф р а м  и  д р . )  р е к о м е н д у е т с я  п р е д у с м о т р е т ь  р а з м е щ е 

н и е  п е р е д  н и м и  э к р а н о в  и з  л е г к и х  м а т е р и а л о в  ( а л ю м и н и й  и  т .  п . )  и л и  о б л и ц о в к у  т а к и 

м и  м а т е р и а л а м и  п о в е р х н о с т и  к о н с т р у к ц и й  в н у т р и  р а б о ч е й  к а м е р ы  д л я  с н и ж е н и й  в ы 

х о д а  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я .

4 .5 . П р и  п р о е к т и р о в а н и и  и н д и в и д у а л ь н о й  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я ,  

с о с т о я щ е й  и з  о т д е л ь н ы х  с ъ е м н ы х  з а щ и т н ы х  б л о к о в ,  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  с п е 

ц и а л ь н ы е  б л о к и р о в к и ,  и с к л ю ч а ю щ и е  в о з м о ж н о с т ь  в к л ю ч е н и я  у с к о р и т е л я  в  с л у ч а е  н е 

п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к и  т а к и х  б л о к о в .

4 .6 . В с е  п р о е м ы ,  к о м м у н и к а ц и о н н ы е  и  т е х н о л о г и ч е с к и е  к а н а л ы  в  р а д и а ц и о н н о й  

з а щ и т е  д о л ж н ы  б ы т ь  с п р о е к т и р о в а н ы  и  и з г о т о в л е н ы  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и 

в а л а с ь  р а д и а ц и о н н а я  б е з о п а с н о с т ь  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п о м е щ е н и й  у с к о р и т е л я .

4 .7 . К о н с т р у к ц и я  в х о д а  в  р а б о ч у ю  к а м е р у  ( п р о ц е д у р н у ю )  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  

з а щ и т у  п р и м ы к а ю щ и х  к  н е м у  п о м е щ е н и й  ( л а б и р и н т  с  д в е р ь ю ,  з а щ и т н а я  д в е р ь  и  т . д . ) .  

В х о д  д о л ж е н  р а с п о л а г а т ь с я  в  м е с т а х  с  н а и м е н ь ш и м и  у р о в н я м и  и з л у ч е н и я  в  р а б о ч е й  

к а м е р е  ( п р о ц е д у р н о й ) .

4 .8 . В  т е х  с л у ч а я х  к о г д а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  и м е е т с я  в т о р а я  д в е р ь  (н а п р и м е р ,  в  д е 

ф е к т о с к о п и ч е с к о й  л а б о р а т о р и и  д л я  п о д а ч и  и з д е л и й  н а  п р о с в е ч и в а н и е ) ,  н е о б х о д и м о  

т а к ж е  п р е д у с м а т р и в а т ь  е е  з а щ и т у  и  б л о к и р о в к у .

4 .9 . К о н с т р у к ц и я  у с к о р и т е л я  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  з а щ и т у  л ю д е й  о т  в ы с о к о ч а с 

т о т н ы х  и  с в е р х в ы с о к о ч а с т о т н ы х  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о л е й ,  а  т а к ж е  о т  п о с т о я н н ы х  

э л е к т р и ч е с к и х  и  м а г н и т н ы х  п о л е й .

4 .1 0 .  В  к о н с т р у к ц и и  б л о к о в  с  и с т о ч н и к а м и  н е и с п о л ь з у е м о г о  р е н т г е н о в с к о г о  и з 

л у ч е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  р а д и а ц и о н н а я  з а щ и т а  и  и н ы е  п р и с п о с о б л е н и я  

д л я  з а щ и т ы  п е р с о н а л а  (в ы в о д  р у ч е к  р е г у л и р о в к и  и  к л е м м  д л я  п о д к л ю ч е н и я  п р о в е р о ч 

н ы х  п р и б о р о в  н а  л и ц е в у ю  п а н е л ь  б л о к о в ,  л о к а л ь н а я  з а щ и т а  и с т о ч н и к о в  и з л у ч е н и я  и  

д р . ) ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  м о щ н о с т ь  д о з ы  н е и с п о л ь з у е м о г о  р е н т г е н о в с к о г о  и з л у ч е н и я  в  

10  с м  о т  л ю б о й  д о с т у п н о й  т о ч к и  и х  п о в е р х н о с т и  н е  б о л е е  1 ,0  м к З в / ч .

4 .1 1 .  Р а д и а ц и о н н а я  з а щ и т а  п а ц и е н т а  в  р а д и а ц и о н н о й  т е р а п и и  о б е с п е ч и в а е т с я  

п у т е м  д о с т и ж е н и я  м а к с и м а л ь н о й  п о л ь з ы  о т  р а д и о л о г и ч е с к и х  п р о ц е д у р  и  в с е с т о р о н н е й
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м и н и м и з а ц и и  р а д и а ц и о н н о г о  у щ е р б а  п р и  б е з у с л о в н о м  п р е в о с х о д с т в е  п о л ь з ы  н а д  в р е 

д о м .  З д о р о в ы е  о р г а н ы  и  т к а н и  д о л ж н ы  п о  в о з м о ж н о с т и  э к р а н и р о в а т ь с я .

4 .1 2 .  П о л е  о б л у ч е н и я  Р М У  У Э Л  д о л ж н о  б ы т ь  л о к а л и з о в а н о  в  з о н е  п л а н и р у е м о 

г о  о б л у ч е н и я  т е л а  п а ц и е н т а .  М о щ н о с т ь  д о з ы  и з л у ч е н и я  з а  п р е д е л а м и  э т о й  з о н ы  д о л ж н а  

у д е р ж и в а т ь с я  н а  р а з у м н о  д о с т и ж и м о м  н и з к о м  у р о в н е .

V. Требования к вентиляции

5 .1 . А д м и н и с т р а ц и я  у ч р е ж д е н и я  о р г а н и з у е т  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о и з в о д с т в е н 

н ы й  к о н т р о л ь  з а  с о д е р ж а н и е м  т о к с и ч е с к и х  и  а г р е с с и в н ы х  в е щ е с т в  в  в о з д у ш н о й  с р е д е  

п р о и з в о д с т в е н н ы х  и  д р у г и х  п о м е щ е н и й  у с к о р и т е л я ,  к о т о р ы е  о б р а з у ю т с я  п р и  е г о  р а б о 

т е  ( н е о б х о д и м о с т ь ,  о б ъ е м  и  п о р я д о к  к о н т р о л я  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  п р и  р а з р а б о т 

к е  п р о е к т а  у с к о р и т е л я ) ,  а  т а к ж е  з а  и с п р а в н о с т ь ю  и  э ф ф е к т и в н о с т ь ю  р а б о т ы  в е н т и 

л я ц и и .

5 .2 . Р а б о ч а я  к а м е р а  у с к о р и т е л я  ( п р о ц е д у р н а я )  д о л ж н а  б ы т ь  о б о р у д о в а н а  п р и 

т о ч н о - в ы т я ж н о й  в е н т и л я ц и е й  с  м е х а н и ч е с к и м  п о б у ж д е н и е м ,  п р е д н а з н а ч е н н о й  д л я  у д а 

л е н и я  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  в о з д у х а  и  д р у г и х  т о к с и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  о б р а з у ю щ и х с я  п р и  

о с у щ е с т в л е н и и  р а д и а ц и о н н ы х  п р о ц е с с о в  ( п р и л о ж .  2 ) .  С и с т е м а  в е н т и л я ц и и  д о л ж н а  и с 

к л ю ч а т ь  в о з м о ж н о с т ь  п о с т у п л е н и я  у д а л я е м о г о  и з  р а б о ч е й  к а м е р ы  у с к о р и т е л я  в о з д у х а  

в  с м е ж н ы е  п о м е щ е н и я .

5 .3 . В ы т я ж н ы е  в е н т и л я т о р ы ,  о б с л у ж и в а ю щ и е  р а б о ч и е  к а м е р ы  у с к о р и т е л е й  

I I  г р у п п ы ,  д о л ж н ы  б ы т ь  д у б л и р о в а н ы  р е з е р в н ы м и  в е н т и л я т о р а м и ,  и м е ю щ и м и  п р о и з 

в о д и т е л ь н о с т ь  н е  м е н е е  %  о т  о с н о в н ы х  и  о б о р у д о в а н н ы м и  у с т р о й с т в а м и  д л я  а в т о м а т и 

ч е с к о г о  и х  в к л ю ч е н и я  п р и  в ы х о д е  и з  с т р о я  и л и  н е п р е д в и д е н н о й  о с т а н о в к е  о с н о в н ы х  

в е н т и л я т о р о в .  В р е м я  р а б о т ы  р е з е р в н о й  в е н т и л я ц и и  -  д о  о к о н ч а н и я  т е х н о л о г и ч е с к о г о  

ц и к л а  ( п р о ц е с с а ) ,  н о  н е  б о л е е  п о л о в и н ы  р а б о ч е г о  д н я .  З а  э т о т  с р о к  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и 

н я т ы  в с е  м е р ы  к  в о с с т а н о в л е н и ю  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  о с н о в н о й  в е н т и л я ц и и .  Д а л ь н е й 

ш а я  э к с п л у а т а ц и я  у с к о р и т е л я  д о л ж н а  н а ч и н а т ь с я  т о л ь к о  п о с л е  п о л н о г о  в о с с т а н о в л е н и я  

и  п у с к а  о с н о в н о й  в е н т и л я ц и и .  Д л я  м е д и ц и н с к и х  у с к о р и т е л е й  р е з е р в н а я  в е н т и л я ц и я  н е  

т р е б у е т с я .

5 .4 . Д л я  у д а л е н и я  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  в о з д у х а  и  д р у г и х  т о к с и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  

о б р а з у ю щ и х с я  п р и  р а б о т е  у с к о р и т е л я ,  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  м е с т н ы й  о т б о р  

в о з д у х а  и з  з о н ы  д е й с т в и я  п у ч к а ,  в ы в е д е н н о г о  и з  в а к у у м н о й  с и с т е м ы  у с к о р и т е л я ,  и  о т  

о б ъ е к т о в  о б л у ч е н и я ,  с п о с о б н ы х  в ы д е л я т ь  т о к с и ч е с к и е  в е щ е с т в а .

5 .5 . С и с т е м ы  в е н т и л я ц и и  р а б о ч и х  к а м е р  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  с н и ж е н и е  к о н 

ц е н т р а ц и и  т о к с и ч е с к и х  в е щ е с т в  д о  д о п у с т и м ы х  в е л и ч и н  п о с л е  о к о н ч а н и я  р а б о т ы  у с к о 

р и т е л я  и л и  п о  и с т е ч е н и и  у с т а н а в л и в а е м о г о  з а п р е т н о г о  п е р и о д а .  У д а л е н и е  з а г р я з н е н н о 

г о  в о з д у х а  д о л ж н о  п р о и з в о д и т ь с я  т о л ь к о  и з  р а б о ч е й  к а м е р ы  у с к о р и т е л я  -  п р е д п о ч т и 

т е л ь н о  о т  м е с т  в о з м о ж н о г о  и х  о б р а з о в а н и я .  В  р а б о ч и х  к а м е р а х  н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и 

в а т ь  р а з р е ж е н и е  н е  м е н е е  5 0  П а .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  з а п р е т н о г о  п е р и о д а  о п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м ,  м е т о д и к а  п р о 

в е д е н и я  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в  п р и л о ж .  3.

5 .6 . В е н т и л я ц и я  п р о ц е д у р н о г о  п о м е щ е н и я  у с к о р и т е л е й  м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е 

н и я  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  с н и ж е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  т о к с и ч е с к и х  в е щ е с т в  в  в о з д у х е  п р о 

ц е д у р н о й  д о  д о п у с т и м ы х  в е л и ч и н  в  т е ч е н и е  в с е г о  п е р и о д а  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  в  л е ч е б 

н о м  р е ж и м е .  ( Н а л и ч и е  з а п р е т н о г о  п е р и о д а  д л я  Р М У  У Э Л  н е  п р е д у с м а т р и в а е т с я . )  Н е 

о б х о д и м а я  к р а т н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а  в  п р о ц е д у р н о й  п р и  р а б о т е  у с к о р и т е л я  у с т а н а в л и 

в а е т с я  н а  э т а п е  п р о е к т и р о в а н и я ,  н о  н е  м е н е е  3 п о  п р и т о к у  и  4  п о  в ы т я ж к е .

5 .7 . Н е о б х о д и м о с т ь  о ч и с т к и  в о з д у х а ,  у д а л я е м о г о  и з  р а б о ч е й  к а м е р ы  у с к о р и т е л я ,  

о п р е д е л я е т с я  н а  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я .
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5.8. Вентиляция пультовой и других помещений, технологически связанных с 
эксплуатацией ускорителя при его работе и во время запретного периода, должна обес
печивать кратность воздухообмена 4 по притоку и 3 по вытяжке.

VI. Т ребования к системам блокировки и сигнализации

6.1. Конструкция ускорителя должна обеспечивать возможность подключения к 
нему элементов систем блокировки и сигнализации.

6.2. Системы блокировки могут быть основаны на использовании:
а) датчиков дозиметрических приборов, установленных в рабочей камере;
б) датчиков дозиметрических приборов, установленных в лабиринте;
в) датчиков, сигнализирующих о подаче воды или воздуха для охлаждения узлов 

ускорителя и т. п.;
г) концевых выключателей дверей и кнопок осмотра помещений;
д) датчиков подачи ускоряющего напряжения на ускоритель.
6.3. На входе в рабочую камеру ускорителя должно быть установлено не менее 

двух полностью автономных систем блокировки: система, связывающая оборудование 
на двери с ускорителем, и система, связывающая механизм открывания двери с мощно
стью дозы в рабочей камере. Системы блокировки должны отвечать следующим требо
ваниям:

• включение ускорителя должно быть возможно только после выполнения про
цедуры осмотра рабочей камеры и лабиринтов с последовательным включением распо
ложенных на стенах осматриваемых помещений блокировок перед закрытием двери в 
рабочую камеру,

• исключается возможность открывания двери в рабочую камеру в режиме об
лучения до получения сигналов от ускорителя (о прекращении генерации пучка излу
чения) и от аппаратуры контроля мощности дозы (о снижении мощности дозы в рабо
чей камере до допустимых величин);

• исключается возможность включения режима облучения при открытой двери 
рабочей камеры или процедурной РМУ УЭЛ;

• выключается режим облучения на ускорителе и блокируется возможность его 
включения при отказе любой из систем блокировок;

• отключается режим облучения на ускорителе при открывании двери в рабо
чую камеру или в процедурную РМУ УЭЛ;

• отключается режим облучения на ускорителе при возникновении опасности 
нанесения пациенту травм подвижными частями РМУ УЭЛ и останавливаются все 
движения РМУ УЭЛ;

• повторное включение режима облучения должно быть возможно только после 
устранения причин его отключения и активации пусковой кнопки на пульте управле
ния;

• входная дверь в процедурную РМУ УЭЛ должна быть снабжена двумя полно
стью независимыми переключателями, срабатывающими при закрывании двери и при
водящими в действие блокирующие устройства;

• организация систем блокировки не должна препятствовать открытию входной 
двери в процедурную РМУ УЭЛ в любой момент для эвакуации пациента или оказания 
ему помощи в случае необходимости;

• надежное гарантирование от сбоев и отказов в работе.

77



НОРМА ТИВНЫЕ ПРАВОВЫЕ АКТЫ

П р и  б о л ь ш о й  к о н ц е н т р а ц и и  о з о н а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  в о  в р е м я  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  

у с т а н а в л и в а е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  б л о к и р о в к а  о т к р ы в а н и я  д в е р и  в  р а б о ч у ю  к а м е р у  н а  

в р е м я  з а п р е т н о г о  п е р и о д а .

6 .4 . К л ю ч  о т  з а м к а  в х о д н о й  д в е р и  в  р а б о ч у ю  к а м е р у  у с к о р и т е л я  д о л ж е н  н а х о 

д и т ь с я  в  с п е ц и а л ь н о м  г н е з д е  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я .  П р и  и з в л е ч е н и и  к л ю ч а  и з  г н е з д а  

у с к о р и т е л ь  д о л ж е н  а в т о м а т и ч е с к и  в ы к л ю ч а т ь с я .  П р и  в ы н у т о м  к л ю ч е  в к л ю ч е н и е  у с к о 

р и т е л я  д о л ж н о  б ы т ь  и с к л ю ч е н о .  Т р е б о в а н и я  д а н н о г о  п у н к т а  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  

Р М У  У Э Л .

6 .5 . Р а б о ч а я  к а м е р а ,  о б о р у д о в а н н а я  м о н т а ж н ы м и  л ю к а м и ,  д о л ж н а  и м е т ь  с и с т е 

м у  б л о к и р о в к и  э т и х  л ю к о в ,  к  к о т о р о й  п р е д ъ я в л я ю т с я  т е  ж е  т р е б о в а н и я ,  ч т о  и  к  с и с т е м е  

б л о к и р о в к и  в х о д н о й  д в е р и  в  р а б о ч у ю  к а м е р у .

6 .6 . Р а б о т а  с и с т е м ы  б л о к и р у ю щ и х  у с т р о й с т в  м е д и ц и н с к о г о  у с к о р и т е л я  и л и  

Р М У  У Э Л ,  д а ю щ а я  р а з р е ш е н и е  н а  в к л ю ч е н и е  и з л у ч е н и я ,  д о л ж н а  в к л ю ч а т ь  н е о б х о д и 

м о с т ь  с р а б а т ы в а н и я  п о д т в е р ж д а ю щ е г о  п е р е к л ю ч а т е л я ,  п р и в о д и м о г о  в  д е й с т в и е  о п е р а 

т о р о м  и з н у т р и  п р о ц е д у р н о й  п о с л е  т о г о ,  к а к  о н  у б е д и т с я ,  ч т о  в  п о м е щ е н и и  н е т  н и к о г о ,  

к р о м е  п а ц и е н т а .  В  э л е к т р и ч е с к о й  с х е м е  в ы ш е у п о м я н у т о г о  п е р е к л ю ч а т е л я  д о л ж н о  б ы т ь  

п р е д у с м о т р е н о  р е л е  з а д е р ж к и  с р а б а т ы в а н и я  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  о б л у ч е н и е  п а ц и е н т а  б ы л о  

н е в о з м о ж н о  в  с л у ч а е ,  е с л и  с и с т е м а  б л о к и р у ю щ и х  у с т р о й с т в  н е  с р а б о т а е т  в  т е ч е н и е  

в р е м е н и ,  у с т а н о в л е н н о г о  д л я  в ы х о д а  в с е х  л и ц  и з  п р о ц е д у р н о й .

6 .7 .  О б л у ч е н и е  д о л ж н о  п р е р ы в а т ь с я  и  в  с л у ч а е  к о н т а к т а  п о д в и ж н ы х  ч а с т е й  

Р М У  У Э Л  с  т е л о м  п а ц и е н т а .  А в т о м а т и ч е с к о е  в о з о б н о в л е н и е  о б л у ч е н и я  п о с л е  у с т р а н е 

н и я  п р и ч и н  п р е р ы в а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  и с к л ю ч е н о .  В о з о б н о в л е н и е  о б л у ч е н и я  п а ц и е н т а  

п о с л е  п р е р ы в а н и я  д о л ж н о  б ы т ь  в о з м о ж н о  т о л ь к о  п о с л е  п о в т о р н о г о  н а ж а т и я  п о д т в е р 

ж д а ю щ е г о  п е р е к л ю ч а т е л я  н а  п у л ь т е  в  п р о ц е д у р н о й .

6 .8 . Р М У  У Э Л  д о л ж е н  б ы т ь  с н а б ж е н  б л о к и р о в к а м и  и л и  д р у г и м и  с р е д с т в а м и  

б е з о п а с н о с т и ,  п р е д о т в р а щ а ю щ и м и  в о з м о ж н о с т ь  к л и н и ч е с к о г о  и с п о л ь з о в а н и я  в  у с л о 

в и я х ,  о т л и ч н ы х  о т  у с л о в и й ,  в ы б р а н н ы х  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я .

6 .9 . В  с л у ч а е  е с л и  к о н с т р у к ц и е й  Р У  У Э Л  п р е д у с м о т р е н а  у с т а н о в к а  с ъ е м н о г о  п о 

г л о т и т е л я  п у ч к а  и з л у ч е н и я  д л я  у м е н ь ш е н и я  т о л щ и н ы  с т а ц и о н а р н о й  з а щ и т ы ,  в ы в о д  

п у ч к а  и з л у ч е н и я  с о  с н я т ы м  п о г л о т и т е л е м  п у ч к а  д о л ж е н  б ы т ь  н е в о з м о ж е н .

6 .1 0 .  В  л е г к о д о с т у п н ы х  м е с т а х  р а б о ч е й  к а м е р ы  ( п р о ц е д у р н о й )  д о л ж н ы  б ы т ь  у с 

т а н о в л е н ы  к р а с н ы е  к н о п к и  а в а р и й н о г о  в ы к л ю ч е н и я  у с к о р и т е л я  и  б л о к и р о в к и  д в е р и  

т а к ,  ч т о б ы  д о с т у п  к  н и м  п е р с о н а л а  б ы л  о б е с п е ч е н  б е з  н е о б х о д и м о с т и  п е р е с е ч е н и я  п е р 

в и ч н о г о  п у ч к а  и з л у ч е н и я .  К р о м е  т о г о ,  к р а с н а я  к н о п к а  а в а р и й н о г о  в ы к л ю ч е н и я  у с к о р и 

т е л я  и  б л о к и р о в к и  д в е р е й  в  р а б о ч у ю  к а м е р у  д о л ж н а  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  н а  п у л ь т е  у п р а в 

л е н и я .

6 .1 1 .  В с е  д в е р и  ( л ю к и )  р а б о ч е й  к а м е р ы  у с к о р и т е л я  и  Р У  У Э Л  д о л ж н ы  б е с п р е 

п я т с т в е н н о  о т к р ы в а т ь с я  и з н у т р и .

Д в е р ь  с  э л е к т р о п р и в о д о м  д о л ж н а  и м е т ь  б л о к и р у ю щ и е  у с т р о й с т в а ,  п р е к р а щ а ю 

щ и е  д в и ж е н и е  д в е р и  п р и  с т о л к н о в е н и и  с  к а к и м - л и б о  п р е д м е т о м  и л и  ч е л о в е к о м .  Н е о б 

х о д и м о  п р е д у с м о т р е т ь  н а л и ч и е  а в а р и й н ы х  в ы к л ю ч а т е л е й  п е р е м е щ е н и я  д в е р и .  С и с т е м а  

б л о к и р у ю щ и х  у с т р о й с т в  д л я  д в е р и  с  э л е к т р о п р и в о д о м  д о л ж н а  б ы т ь  н е з а в и с и м о й  о т  е е  

ц е п е й  у п р а в л е н и я .

6 .1 2 .  В  р а б о ч е й  к а м е р е  д о л ж н а  б ы т ь  у с т а н о в л е н а  з в у к о в а я  и  с в е т о в а я  с и г н а л и з а 

ц и я ,  п р е д у п р е ж д а ю щ а я  о  н е о б х о д и м о с т и  н е м е д л е н н о  п о к и н у т ь  р а б о ч у ю  к а м е р у  и  л а 

б и р и н т  п е р е д  в к л ю ч е н и е м  у с к о р и т е л я .

6 .1 3 .  Р а б о ч а я  к а м е р а  и  п у л ь т о в а я  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  д в у с т о р о н н е й  п е р е 

г о в о р н о й  с в я з ь ю .

78



НОРМАТИВНЫЕ ПРАВОВЫЕ АКТЫ

6 .1 4 . Н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  у с к о р и т е л я  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  п а р а м е т р ы  р е ж и м а  

е г о  э к с п л у а т а ц и и .  В  п у л ь т о в о й  у с т а н а в л и в а е т с я  с и г н а л и з а ц и я ,  и н ф о р м и р у ю щ а я  о б  

у р о в н я х  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у ч е н и й  в р а б о ч е й  к а м е р е  и  н а  р а б о ч и х  м е с т а х  п е р с о н а л а  

( е с л и  в о з м о ж н о  п о в ы ш е н н о е  о б л у ч е н и е  п е р с о н а л а  в  р е з у л ь т а т е  а в а р и и ),  н е п о л а д к а х  в  

р а б о т е  с и с т е м  в е н т и л я ц и и ,  с о с т о я н и и  б л о к и р у ю щ и х  у с т р о й с т в ,  а  т а к ж е  о б е с п е ч и в а е т с я  

в н е ш н я я  и  в н у т р е н н я я  т е л е ф о н н а я  с в я зь .

Н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  м е д и ц и н с к и м  у с к о р и т е л е м  и л и  Р М У  У Э Л  д о п о л н и т е л ь н о  

д о л ж н а  о т о б р а ж а т ь с я  и н ф о р м а ц и я  о  в и д е  и  э н е р г и и  и з л у ч е н и я ,  м о щ н о с т и  д о з ы  в  р а б о 

ч е м  п у ч к е  и з л у ч е н и я ,  т е к у щ и х  у с т а н о в к а х  п а р а м е т р о в  и з л у ч е н и я ,  р а з м е р а х  п о л я  и з л у 

ч е н и я ,  и с п о л ь з у е м ы х  м о д и ф и к а т о р а х  п у ч к а  и з л у ч е н и я ,  р а с с т о я н и и  д о  п а ц и е н т а ,  о р и е н 

т а ц и и  п у ч к а  и з л у ч е н и я ,  в р е м е н и  о б л у ч е н и я  п а ц и е н т а  и  з а д а н н о й  д о з е .

6 .1 5 . Н а  Р У  У Э Л ,  о б о р у д о в а н н о й  к о н в е й е р о м  ( и л и  д р у г и м  у с т р о й с т в о м  д л я  п о 

д а ч и  о б ъ е к т о в  н а  о б л у ч е н и е ) ,  д о л ж н а  б ы т ь  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  п о п а д а н и я  л ю д е й  в 

р а б о ч у ю  к а м е р у  ч е р е з  п р о е м  к о н в е й е р а  ( д р у г о г о  у с т р о й с т в а )  в о  в р е м я  р а б о т ы  у с к о р и 

т е л я .  М е р о п р и я т и я  п о  п р е д о т в р а щ е н и ю  т а к и х  и н ц и д е н т о в  р а з р а б а т ы в а ю т с я  н а  с т а д и и  

п р о е к т и р о в а н и я .

6 .1 6 . П е р е д  н а ч а л о м  р а б о т ы  н е о б х о д и м о  п р о в е р я т ь  и с п р а в н о с т ь  с и с т е м  б л о к и 

р о в к и  и  с и г н а л и з а ц и и  у с к о р и т е л я .

6 .1 7 . И н ф о р м а ц и я  о  н е и с п р а в н о с т я х  с и с т е м  б л о к и р о в к и  и  с и г н а л и з а ц и и  у с к о р и 

т е л я  д о л ж н а  ф и к с и р о в а т ь с я  в  ж у р н а л е  о п е р а т о р а .

6 .1 8 .  Б л о к и  с  и с т о ч н и к а м и  н е и с п о л ь з у е м о г о  р е н т г е н о в с к о г о  и з л у ч е н и я  д о л ж н ы  

б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  б л о к и р о в к а м и ,  о т к л ю ч а ю щ и м и  в ы с о к о е  н а п р я ж е н и е  п р и  о т к р ы в а 

н и и  д в е р ц ы .

6 .1 9 . П р о в е д е н и е  в з р ы в о -  и  п о ж а р о о п а с н ы х  р а д и а ц и о н н ы х  п р о ц е с с о в  д о п у с к а 

е т с я  н а  у с к о р и т е л е ,  о б о р у д о в а н н о м  у с т р о й с т в о м ,  а в т о м а т и ч е с к и  в ы к л ю ч а ю щ и м  е г о  

п р и  в о з н и к н о в е н и и  п о ж а р а  и  ( и л и )  в зр ы в а .

VII. Требования к эксплуатации ускорителей

7 .1 . О р г а н и з а ц и и ,  и с п о л ь з у ю щ и е  у с к о р и т е л и ,  д о л ж н ы  и м е т ь  с л е д у ю щ у ю  д о к у 

м е н т а ц и ю :

•  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о е  з а к л ю ч е н и е  н а  у с к о р и т е л ь  к а к  н а  п р о д у к ц и ю ,  

п р е д с т а в л я ю щ у ю  п о т е н ц и а л ь н у ю  о п а с н о с т ь  д л я  ч е л о в е к а ;

•  л и ц е н з и ю  н а  д е я т е л ь н о с т ь  в  о б л а с т и  о б р а щ е н и я  с  г е н е р и р у ю щ и м и  и с т о ч н и 

к а м и  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я ,  с в я з а н н у ю  с  э к с п л у а т а ц и е й  у с к о р и т е л я  э л е к т р о н о в ;

•  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о е  з а к л ю ч е н и е  о  с о о т в е т с т в и и  у с л о в и й  р а б о т ы  с  

у с к о р и т е л е м  с а н и т а р н ы м  п р а в и л а м ;

•  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о е  з а к л ю ч е н и е  н а  п р о е к т  р а з м е щ е н и я  у с к о р и т е л я ;

•  и н с т р у к ц и ю  п о  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  с  у с к о р и т е л е м ;

•  с а н и т а р н ы е  п р а в и л а ,  р е г л а м е н т и р у ю щ и е  т р е б о в а н и я  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с 

н о с т и  п р и  р а б о т е  с  у с к о р и т е л е м ;

•  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  п р о и з в о д и т е л я  н а  у с к о р и т е л ь ;

•  п р о г р а м м у  п р о в е д е н и я  п р о и з в о д с т в е н н о г о  р а д и а ц и о н н о г о  к о н т р о л я ;

•  п р о т о к о л ы  д о з и м е т р и ч е с к и х  и з м е р е н и й ;

•  п р и к а з  о б  о т н е с е н и и  р а б о т а ю щ и х  с  у с к о р и т е л е м  к  п е р с о н а л у  г р у п п ы  А ;

•  п р и к а з  о  н а з н а ч е н и и  л и ц ,  о т в е т с т в е н н ы х  з а  р а д и а ц и о н н у ю  б е з о п а с н о с т ь  и  з а  

п р о и з в о д с т в е н н ы й  р а д и а ц и о н н ы й  к о н т р о л ь  и л и  п о л о ж е н и е  о  с л у ж б е  р а д и а ц и о н н о й  

б е з о п а с н о с т и ;
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•  п л а н  м е р о п р и я т и й  п о  з а щ и т е  р а б о т н и к о в  ( п е р с о н а л а )  и  н а с е л е н и я  о т  р а д и а 

ц и о н н о й  а в а р и и  и  е ё  п о с л е д с т в и й ;

•  д о к у м е н т  о  с п е ц и а л ь н о м  о б у ч е н и и  п е р с о н а л а  п о  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и ;

•  з а к л ю ч е н и е  м е д и ц и н с к о й  к о м и с с и и  о  п р о х о ж д е н и и  п е р с о н а л о м  г р у п п ы  А  

п р е д в а р и т е л ь н ы х  и  п е р и о д и ч е с к и х  м е д и ц и н с к и х  о с м о т р о в ;

•  ж у р н а л  р е г и с т р а ц и и  и н с т р у к т а ж а  п о  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  и  д е й с т в и я м  

в  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х ;

•  к а р т о ч к и  у ч е т а  и н д и в и д у а л ь н ы х  д о з  о б л у ч е н и я  п е р с о н а л а .

7 .2 . О р г а н и з а ц и и ,  и с п о л ь з у ю щ и е  м е д и ц и н с к и й  у с к о р и т е л ь  ( Р М У  У Э Л ) ,  д о п о л 

н и т е л ь н о  д о л ж н ы  и м е т ь  с л е д у ю щ у ю  д о к у м е н т а ц и ю :

•  л и ц е н з и ю  н а  м е д и ц и н с к у ю  д е я т е л ь н о с т ь ;

•  р е г и с т р а ц и о н н о е  у д о с т о в е р е н и е  н а  у с к о р и т е л ь  к а к  н а  и з д е л и е  м е д и ц и н с к о й  

т е х н и к и .

7 .3 . В о  в р е м я  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  н а  п у л ь т е  у п р а в л е н и я  и  н а д  в х о д о м  в  р а б о ч у ю  

к а м е р у  ( п р о ц е д у р н у ю )  д о л ж н ы  г о р е т ь  п р е д у п р е ж д а ю щ и е  с в е т о в ы е  с и г н а л ы .

7 .4 . С  ц е л ь ю  з а щ и т ы  п а ц и е н т а  у с т р о й с т в а  д л я  к о н т р о л я  д о з ы  Р М У  У Э Л  д о л ж н ы  

б ы т ь  о т к а л и б р о в а н ы  п о  п о г л о щ е н н о й  д о з е ,  л и б о  п о  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  в  с о 

о т в е т с т в и и  с  п р и н я т о й  в  у ч р е ж д е н и и  м е т о д и к о й .  К а л и б р о в к а  у с т р о й с т в  к о н т р о л я  д о з ы  

Р М У  У Э Л  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  в о  в р е м я  в в о д а  в  э к с п л у а т а ц и ю ,  п о с л е  п р о в е д е н и я  

л ю б ы х  р а б о т ,  к о т о р ы е  м о г у т  п о в л и я т ь  н а  п а р а м е т р ы  и з л у ч е н и я ,  а  т а к ж е  п е р и о д и ч е с к и  

в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и н я т о й  п р о г р а м м о й .

7 .5 . Э к с п л у а т а ц и я  Р М У  У Э Л  д о п у с к а е т с я  п р и  н а л и ч и и  к л и н и ч е с к о г о  д о з и м е т р а  

с  н а б о р о м  д е т е к т о р о в  д л я  в и д о в  и  э н е р г и й  и с п о л ь з у е м ы х  и з л у ч е н и й .

VIII. Требования к пусконаладочным и ремонтным работам

8 .1 . П у с к о н а л а д о ч н ы е  р а б о т ы  н а  у с к о р и т е л е  п р о в о д я т с я  д о  е г о  п р и е м к и  к о м и с 

с и е й  и  р е г л а м е н т и р у ю т с я  и н с т р у к ц и е й  п о  п р о в е д е н и ю  п у с к о н а л а д о ч н ы х  р а б о т .  О с о б о е  

в н и м а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  у д е л е н о  н а д е ж н о й  р а б о т е  с и с т е м  р а д и а ц и о н н о г о  к о н т р о л я ,  б л о 

к и р о в к и ,  с и г н а л и з а ц и и  и  в е н т и л я ц и и  п о м е щ е н и й  у с к о р и т е л я .

8 .2 . В ы в о д  у с к о р и т е л я  н а  н о м и н а л ь н ы й  р е ж и м  р а б о т ы  о с у щ е с т в л я е т с я  п о э т а п н о  

( н е  м е н е е  3 э т а п о в ) ,  н а ч и н а я  с  м и н и м а л ь н ы х  з н а ч е н и й  п а р а м е т р о в  п о л я  и з л у ч е н и я  у с 

к о р и т е л я  ( т о к  п у ч к а  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в ,  п л о т н о с т ь  п о т о к а  э н е р г и и ,  м о щ н о с т ь  д о з ы  

г е н е р и р у е м о г о  и з л у ч е н и я )  с  п о с л е д о в а т е л ь н ы м  у в е л и ч е н и е м  и х  з н а ч е н и й  д о  в е р х н е й  

г р а н и ц ы  д и а п а з о н а  д л я  к а ж д о г о  в и д а  и з л у ч е н и я  и  п р и  к а ж д о м  з н а ч е н и и  э н е р г и и  и з л у 

ч е н и я .  Н а  к а ж д о м  э т а п е  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  и з м е р я ю т с я  у р о в н и  и з л у ч е н и я  н а  н а р у ж н ы х  

п о в е р х н о с т я х  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы ,  у т о ч н я ю т с я  р а з м е р ы  р а д и а ц и о н н о  о п а с н о й  з о н ы .  

П о с л е  п о л у ч е н и я  п р о е к т н ы х  п а р а м е т р о в  у с к о р и т е л я  и  в ы х о д а  н а  с т а б и л ь н ы й  р а б о ч и й  

р е ж и м  с н и м а е т с я  р а с п р е д е л е н и е  п о л е й  и з л у ч е н и я  в  п о м е щ е н и я х  у с к о р и т е л я  и  п о м е щ е 

н и я х ,  с м е ж н ы х  с  н и м .

П р и  и з м е р е н и и  у р о в н е й  и з л у ч е н и я  о с о б о е  в н и м а н и е  о б р а щ а е т с я  н а  м е с т а  п р о 

х о ж д е н и я  т е х н о л о г и ч е с к и х  к а н а л о в  в  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т е .  Д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т 

р е н ы  с р е д с т в а  з а щ и т ы  н а  с л у ч а й  р а с ф о к у с и р о в к и  п у ч к а  э л е к т р о н о в .

8 .3 . Д л я  п р о в е д е н и я  к а ж д о й  с т а д и и  в в о д а  у с к о р и т е л я  в  н о м и н а л ь н ы й  р е ж и м  р а 

б о т ы  н е о б х о д и м о  р а з р е ш е н и е  с л у ж б ы  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  ( л и ц а ,  о т в е т с т в е н 

н о г о  з а  р а д и а ц и о н н у ю  б е з о п а с н о с т ь )  о р г а н и з а ц и и ,  в  к о т о р о й  р а з м е щ е н  у с к о р и т е л ь .

8 .4 . П у с к о н а л а д о ч н ы е  и  р е м о н т н ы е  р а б о т ы  н а  у с к о р и т е л я х  П  г р у п п ы  д о л ж н ы  

п р о в о д и т ь с я  п о д  н е п о с р е д с т в е н н ы м  к о н т р о л е м  с л у ж б ы  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  

о р г а н и з а ц и и ,  в  к о т о р о й  р а з м е щ е н  у с к о р и т е л ь .

80



т
НОРМА ТИВНЫЕ ПРАВОВЫЕ АКТЫ

8 .5 . П у с к о н а л а д о ч н ы е  и  р е м о н т н ы е  р а б о т ы  н а  у с к о р и т е л е  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь  

п е р с о н а л  и з г о т о в и т е л я  и л и  п е р с о н а л  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  о р г а н и з а ц и и ,  и м е ю щ е й  л и 

ц е н з и ю  н а  о с у щ е с т в л е н и е  д е я т е л ь н о с т и ,  с в я з а н н о й  с  и с т о ч н и к а м и  и о н и з и р у ю щ е г о  и з 

л у ч е н и я  ( г е н е р и р у ю щ и м и ) .  Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  у к а з а н н ы х  р а б о т  с п е ц и а л ь н о  о б у 

ч е н н ы м  п е р с о н а л о м  о р г а н и з а ц и и  п р и  н а л и ч и и  в ы ш е у п о м я н у т о й  л и ц е н з и и  и  п о д р о б н о й  

и н с т р у к ц и и  п о  т е х н о л о г и и  п р о в е д е н и я  р а б о т  и  о б е с п е ч е н и ю  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о 

с т и  п р и  и х  п р о в е д е н и и .  П е р с о н а л ,  у ч а с т в у ю щ и й  в  п у с к о н а л а д о ч н ы х  и л и  р е м о н т н ы х  

р а б о т а х ,  д о л ж е н  б ы т ь  о б е с п е ч е н  с р е д с т в а м и  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  и  и н д и в и д у а л ь 

н ы м и  д о з и м е т р а м и .

IX. Радиационный контроль
9 .1 . Р а д и а ц и о н н ы й  к о н т р о л ь  н а  у с к о р и т е л е  и л и  Р У  У Э Л ,  а  т а к ж е  п р о и з в о д с т 

в е н н ы й  к о н т р о л ь  з а  с о б л ю д е н и е м  в с е м и  р а б о т а ю щ и м и  н о р м  и  п р а в и л  р а д и а ц и о н н о й  

б е з о п а с н о с т и  о с у щ е с т в л я е т с я  с л у ж б о й  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  о р г а н и з а ц и и .

В  т о м  с л у ч а е  к о г д а  в  о р г а н и з а ц и и  н е  п р о в о д и т с я  н и к а к и х  д р у г и х  р а б о т  с  и с т о ч 

н и к а м и  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у ч е н и й ,  с л у ж б а  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  д о л ж н а  б ы т ь  

о р г а н и з о в а н а  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  у с к о р и т е л е  и л и  Р У  У Э Л .  Ч и с л е н н ы й  с о с т а в  с л у ж б ы  

(в  з а в и с и м о с т и  о т  о б ъ е м а  и  х а р а к т е р а  п р о в о д и м ы х  р а б о т ) ,  е е  п р а в а  и  о б я з а н н о с т и  о п 

р е д е л я ю т с я  а д м и н и с т р а ц и е й  о р г а н и з а ц и и .

9 .2 . С и с т е м а  р а д и а ц и о н н о г о  к о н т р о л я  в  у ч р е ж д е н и и ,  э к с п л у а т и р у ю щ е м  у с к о р и 

т е л ь ,  д о л ж н а  р а з р а б а т ы в а т ь с я  н а  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я  и  д о л ж н а  в к л ю ч а т ь  в о п р о с ы  

о р г а н и з а ц и и  и  п р о в е д е н и я  к о н т р о л я  з а  р а д и а ц и о н н о й  о б с т а н о в к о й  и  д о з а м и  о б л у ч е н и я  

п е р с о н а л а .  В  п р о е к т е  у с к о р и т е л я  д о л ж н о  б ы т ь  т а к ж е  п р е д у с м о т р е н о  м е с т о  ( п о м е щ е 

н и е )  д л я  с л у ж б ы  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  и  е е  о с н а щ е н и е  с о в р е м е н н о й  а п п а р а т у р о й  

д л я  п р о в е д е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и з м е р е н и й .

9 .3 . П о р я д о к  п р о в е д е н и я  р а д и а ц и о н н о г о  к о н т р о л я ,  а  т а к ж е  р е г и с т р а ц и и  и  у ч е т а  

е г о  р е з у л ь т а т о в  о п р е д е л я ю т с я  н а  с т а д и и  п р о е к т и р о в а н и я  у с к о р и т е л я  и  у т о ч н я ю т с я  в  

з а в и с и м о с т и  о т  к о н к р е т н о й  р а д и а ц и о н н о й  о б с т а н о в к и  в  о р г а н и з а ц и и  и  н а  п р и л е г а ю щ е й  

т е р р и т о р и и .

9 .4 . Система радиационного контроля при эксплуатации ускорителя должна 
включать:

•  с т а ц и о н а р н ы й  д о з и м е т р и ч е с к и й  к о н т р о л ь  з а  у р о в н я м и  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у 

ч е н и й ;

•  и н д и в и д у а л ь н ы й  д о з и м е т р и ч е с к и й  к о н т р о л ь  п е р с о н а л а ;

•  п е р и о д и ч е с к и й  к о н т р о л ь  з а  у р о в н я м и  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  в  р а д и а ц и -  

о н н о  о п а с н о й  з о н е ,  н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  з а щ и т ы ,  н а  р а б о ч и х  м е с т а х  п е р с о н а л а ,  в  

с м е ж н ы х  п о м е щ е н и я х  с  п о м о щ ь ю  н о с и м ы х  д о з и м е т р и ч е с к и х  п р и б о р о в  * ( П е р и о д и ч 

н о с т ь  к о н т р о л я  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  с т а ц и о н а р н ы х  у с к о р и т е л е й  -  д в а  р а з а  в  г о д ,  п е 

р е д в и ж н ы х  у с к о р и т е л е й  и  у с к о р и т е л е й  с  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т о й  -  о д и н  р а з  в  м е с я ц . )  

Т а к о й  к о н т р о л ь  д о л ж е н  п р о в о д и т ь с я  т а к ж е  в о  в с е х  с л у ч а я х  у в е л и ч е н и я  м о щ н о с т и  у с 

к о р и т е л я ,  п р и  и з м е н е н и я х  р е ж и м а  е г о  э к с п л у а т а ц и и  и  к о н с т р у к ц и и  р а д и а ц и о н н о й  з а 

щ и т ы .  Р е з у л ь т а т ы  р а д и а ц и о н н о г о  к о н т р о л я  д о л ж н ы  р е г и с т р и р о в а т ь с я  в  с п е ц и а л ь н о м  

ж у р н а л е ;

•  к о н т р о л ь  и с п р а в н о с т и  с и с т е м  б л о к и р о в к и  и  с и г н а л и з а ц и и .

Используемые для проведения таких измерений дозиметрические приборы должны быть защищены от 
воздействия высокочастотных электромагнитных полей и соответствовать параметрам регистрируемого 
излучения.

81



НОРМАТИВНЫЕ ПРАВОВЫЕ АКТЫ

9 .5 . Н а  у с к о р и т е л я х  П  г р у п п ы  и  н а  у с к о р и т е л я х  I  г р у п п ы ,  г д е  и с п о л ь з у ю т  м и ш е 

н и  и з  б е р и л л и я  и л и  т р и т и я ,  с л е д у е т  д о п о л н и т е л ь н о  о с у щ е с т в л я т ь  ( н е  р е ж е  д в у х  р а з  в  

г о д ,  а  т а к ж е  п р и  и з м е н е н и и  х а р а к т е р а  р а б о т )  к о н т р о л ь  з а  п л о т н о с т ь ю  п о т о к а  ( м о щ н о 

с т ь ю  д о з ы )  н е й т р о н о в ,  у р о в н я м и  р а д и о а к т и в н о г о  з а г р я з н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  

о б ъ е к т о в  о б л у ч е н и я ,  о д е ж д ы  и  к о ж н ы х  п о к р о в о в  п е р с о н а л а ,  о б у с л о в л е н н о г о  н а в е д е н 

н о й  а к т и в н о с т ь ю  (п е р и о д и ч н о с т ь  к о н т р о л я  у с т а н а в л и в а е т с я  и н с т р у к ц и е й  п о  р а д и а ц и 

о н н о й  б е з о п а с н о с т и ) ,  а  т а к ж е  к о н т р о л ь  з а  с б о р о м ,  в р е м е н н ы м  х р а н е н и е м  и  у д а л е н и е м  

р а д и о а к т и в н ы х  о т х о д о в .

9 .6 . И н д и в и д у а л ь н ы й  д о з и м е т р и ч е с к и й  к о н т р о л ь  о б я з а т е л е н  д л я  в с е г о  п е р с о н а л а  

г р у п п ы  А .  Д л я  и м п у л ь с н ы х  у с к о р и т е л е й  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  и н д и в и д у а л ь н ы е  д о з и 

м е т р ы ,  п р и г о д н ы е  д л я  р е г и с т р а ц и и  и м п у л ь с н о г о  и з л у ч е н и я .

9 .7 . Р е з у л ь т а т ы  р а д и а ц и о н н о г о  к о н т р о л я  д о л ж н ы  р е г и с т р и р о в а т ь с я  в  с п е ц и а л ь 

н ы х  ж у р н а л а х .  . Н а  в с е х  л и ц ,  р а б о т а ю щ и х  н а  у с к о р и т е л е ,  з а в о д я т с я  к а р т о ч к и  у ч е т а  и н 

д и в и д у а л ь н ы х  д о з ,  в  к о т о р ы х  р е г и с т р и р у ю т с я  к в а р т а л ь н ы е  и  г о д о в ы е  э ф ф е к т и в н ы е  д о 

з ы  в н е ш н е г о  о б л у ч е н и я  п е р с о н а л а ,  а  т а к ж е  с у м м а р н ы е  д о з ы  о б л у ч е н и я  з а  в е с ь  п е р и о д  

р а б о т ы .  Н а  у с к о р и т е л я х  I I  г р у п п ы  д о п о л н и т е л ь н о  н е о б х о д и м о  п р о в о д и т ь  к о н т р о л ь  д о з  

о б л у ч е н и я  п е р с о н а л а  п р и  в ы п о л н е н и и  и м  р е м о н т н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и х  и  а в а р и й н ы х  

р а б о т .  У ч е т  и н д и в и д у а л ь н ы х  д о з  п е р с о н а л а  о с у щ е с т в л я е т с я  в  р а м к а х  « Е д и н о й  г о с у д а р 

с т в е н н о й  с и с т е м ы  к о н т р о л я  и  у ч е т а  и н д и в и д у а л ь н ы х  д о з »  ( Е С К И Д ) .

9 .8 . К а р т о ч к и  у ч е т а  и н д и в и д у а л ь н ы х  д о з  д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  в  у ч р е ж д е н и и  в  т е 

ч е н и е  5 0  л е т .  В  с л у ч а е  п е р е х о д а  р а б о т а ю щ е г о  в д р у г о е  у ч р е ж д е н и е ,  г д е  п р о в о д я т с я  р а 

б о т ы  с  и с т о ч н и к а м и  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у ч е н и й ,  к о п и я  к а р т о ч к и  у ч е т а  и н д и в и д у а л ь н ы х  

д о з  д о л ж н а  п е р е с ы л а т ь с я  н а  н о в о е  м е с т о  р а б о т ы .  О р и г и н а л  д о л ж е н  х р а н и т ь с я  н а  п р е ж 

н е м  м е с т е  р а б о т ы .

9 .9 . Е ж е г о д н о  о р г а н и з а ц и я ,  э к с п л у а т и р у ю щ а я  у с к о р и т е л ь  и л и  Р У  У Э Л ,  з а п о л н я 

е т  и  п р е д с т а в л я е т  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  р а д и а ц и о н н о - г и г и е н и ч е с к и й  п а с п о р т  о р г а 

н и з а ц и и .

9 .1 0 .  В  у ч р е ж д е н и и ,  и с п о л ь з у ю щ е м  Р М У  У Э Л ,  д о л ж н а  б ы т ь  р а з р а б о т а н а  п р о 

г р а м м а  п о  к о н т р о л ю  ф и з и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  и  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  х а р а к т е р и с т и к  у с к о р и 

т е л я .  Д а н н а я  п р о г р а м м а  д о л ж н а  д е т а л ь н о  о п и с ы в а т ь  п р о ц е д у р ы  к о н т р о л я ,  р е г л а м е н т и 

р о в а т ь  п е р и о д и ч н о с т ь  и х  п р о в е д е н и я  и  п е р е ч е н ь  и с п о л ь з у е м о г о  о б о р у д о в а н и я .

X. Предупреждение аварий и ликвидация их последствий

1 0 .1 . Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  р а д и а ц и о н н ы х  и  д р у г и х  а в а р и й  ( п о ж а р о в )  и  л и к в и д а 

ц и и  и х  п о с л е д с т в и й  д о л ж н ы  б ы т ь  р а з р а б о т а н ы  п л а н ы  м е р о п р и я т и й  п о  з а щ и т е  р а б о т н и 

к о в  ( п е р с о н а л а )  и  н а с е л е н и я  о т  р а д и а ц и о н н о й  а в а р и и  и  е ё  п о с л е д с т в и й ,  в  к о т о р ы х  с л е 

д у е т  о т р а з и т ь  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  п о л о ж е н и я :

а )  п р о г н о з  в о з м о ж н ы х  р а д и а ц и о н н ы х  и  н е р а д и а ц и о н н ы х  а в а р и й ;

б )  п о р я д о к  и н ф о р м а ц и и  в ы ш е с т о я щ е й  о р г а н и з а ц и и  и  д р у г и х  о р г а н и з а ц и й  о  в о з 

н и к н о в е н и и  а в а р и и ;

в )  м е р о п р и я т и я  п о  л и к в и д а ц и и  а в а р и и ;

г )  д е й с т в и я  п е р с о н а л а  п р и  а в а р и и ,

д )  с и с т е м у  л е ч е б н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  в  с л у ч а я х  в н е ш н е г о  и л и  

в н у т р е н н е г о  о б л у ч е н и я  п р и  р а д и а ц и о н н о й  а в а р и и  и л и  п о р а ж е н и и  э л е к т р и ч е с к и м  т о 

к о м ;

е )  м е р о п р и я т и я  п о  з а щ и т е  п е р с о н а л а  и  п а ц и е н т о в  п р и  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  

а в а р и и .
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1 0 .2 . П р о в е д е н и е  м е р о п р и я т и й  п о  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  а в а р и и  о р г а н и з у е т  

а д м и н и с т р а ц и я  у ч р е ж д е н и я ,  г д е  п р о и з о ш л а  а в а р и я . Д л я  п е р с о н а л а  и  л и ц  и з  н а с е л е н и я ,  

п о д в е р г ш и х с я  а в а р и й н о м у  о б л у ч е н и ю ,  о п р е д е л я ю т с я  д о з ы  а в а р и й н о г о  о б л у ч е н и я .

1 0 .3 . Н а  у с к о р и т е л е  П  г р у п п ы  в  с л у ч а е  р а д и о а к т и в н о г о  з а г р я з н е н и я  п о в е р х н о 

с т е й  и л и  в о з д у ш н о й  с р е д ы  п е р с о н а л ,  п р о в о д я щ и й  н а л а д о ч н ы е ,  р е м о н т н о - п р о ф и л а к 

т и ч е с к и е  р а б о т ы ,  а  т а к ж е  р а б о т ы  п о  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  р а д и а ц и о н н о й  а в а р и и ,  

д о л ж е н  б ы т ь  о б е с п е ч е н  с р е д с т в а м и  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  к о ж н ы х  п о к р о в о в  и  о р г а 

н о в  д ы х а н и я .  Т р е б о в а н и е  о  п р и м е н е н и и  у к а з а н н ы х  с р е д с т в  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е 

н о  в  п л а н а х  м е р о п р и я т и й  п о  з а щ и т е  р а б о т н и к о в  (п е р с о н а л а )  и  н а с е л е н и я  о т  р а д и а ц и о н 

н о й  а в а р и и  и  е ё  п о с л е д с т в и й .

1 0 .4 . П р и  о б н а р у ж е н и и  д е ф е к т о в  в р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т е  у с к о р и т е л ь  д о л ж е н  

б ы т ь  н е м е д л е н н о  в ы к л ю ч е н .  О  х а р а к т е р е  о б н а р у ж е н н ы х  д е ф е к т о в ,  и з м е н е н и и  р а д и а 

ц и о н н о й  о б с т а н о в к и  и  д о з а х  о б л у ч е н и я  п е р с о н а л а  и н ф о р м и р у е т с я  о р г а н и з а ц и я  ( с т р у к 

т у р н о е  п о д р а з д е л е н и е )  ф е д е р а л ь н о г о  о р г а н а  и с п о л н и т е л ь н о й  в л а с т и ,  у п о л н о м о ч е н н а я  

о с у щ е с т в л я т ь  г о с у д а р с т в е н н ы й  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и й  н а д з о р  в  э к с п л у а т и 

р у ю щ е й  о р г а н и з а ц и и .

1 0 .5 . В о з о б н о в л е н и е  э к с п л у а т а ц и и  у с к о р и т е л я  п о с л е  л и к в и д а ц и и  в с е х  п о с л е д с т 

в и й  а в а р и и  д о п у с к а е т с я  т о л ь к о  п о с л е  п о л у ч е н и я  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о г о  з а 

к л ю ч е н и я .
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Приложение 1
Р а с ч е т  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я

Р а с ч е т  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  у с к о р и т е л я  э л е к т р о н о в  в к л ю ч а е т  т р и  э т а п а :

•  р а с ч е т  м о щ н о с т е й  д о з  в  р а с ч е т н ы х  т о ч к а х  б е з  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы ;

•  о п р е д е л е н и е  н е о б х о д и м ы х  к р а т н о с т е й  о с л а б л е н и я  п о л у ч е н н ы х  м о щ н о с т е й  

д о з  с  у ч е т о м  к а т е г о р и и  п о м е щ е н и й ;

•  в ы б о р  м а т е р и а л о в  и  р а с ч е т  т о л щ и н  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  

н е о б х о д и м ы е  к р а т н о с т и  о с л а б л е н и я .

Н а б о р  н е о б х о д и м ы х  и с х о д н ы х  д а н н ы х  и  ф о р м у л ы ,  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  р а с ч е т а  

м о щ н о с т е й  д о з  в  з а д а н н ы х  т о ч к а х  б е з  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы ,  р а з л и ч а ю т с я  д л я  р а з л и ч 

н ы х  в и д о в  у с к о р и т е л е й .  П р и  п р о в е д е н и и  р а с ч е т о в  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  р а з л и ч а ю т  

т р и  в и д а  у с к о р и т е л е й  э л е к т р о н о в :

•  у с к о р и т е л и  т е х н о л о г и ч е с к о г о  и  н а у ч н о г о  н а з н а ч е н и я ,  р а б о т а ю щ и е  в  р е ж и м е  

н е п р е р ы в н о г о  и з л у ч е н и я  (п р о м ы ш л е н н ы е  у с к о р и т е л и ) ;

•  у с к о р и т е л и ,  р а б о т а ю щ и е  в  и м п у л ь с н о м  р е ж и м е  (и м п у л ь с н ы е  у с к о р и т е л и ) ;

•  у с к о р и т е л и  д л я  у с т а н о в о к  м е д и ц и н с к о г о  н а з н а ч е н и я  (м е д и ц и н с к и е  у с к о р и т е л и ) .

Д л я  п р о в е д е н и я  р а с ч е т а  м о щ н о с т е й  д о з  б е з  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  и с п о л ь з у ю т с я

с л е д у ю щ и е  и с х о д н ы е  д а н н ы е :

1. Д л я  п р о м ы ш л е н н ы х  у с к о р и т е л е й :

•  м а к с и м а л ь н а я  э н е р г и я  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  Ео, М э В ;

•  м а к с и м а л ь н ы й  т о к  п у ч к а  э л е к т р о н о в ./, м А ;

•  м а т е р и а л  з а щ и т ы ;

•  м а т е р и а л  м и ш е н и ,

•  ф о р м а  и  р а з м е р ы  п у ч к а  и з л у ч е н и я ,  в з а и м о д е й с т в у ю щ е г о  с  о б л у ч а е м ы м  о б ъ 

е к т о м ;

•  д о л я  п у ч к а  э л е к т р о н о в ,  т е р я е м а я  н а  р а з н ы х  у з л а х  у с к о р и т е л я ,  а т о м н ы й  н о м е р  

м а т е р и а л о в  у с к о р и т е л я ;

•  р е ж и м  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  (п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о б л у ч е н и я  з а  с м е н у ,  ч и с л о  р а 

б о ч и х  с м е н  в с у т к и ,  в  г о д ,  с р е д н я я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о б л у ч е н и я  з а  г о д ) .

2 . Д л я  и м п у л ь с н ы х  у с к о р и т е л е й :

•  м а к с и м а л ь н а я  э н е р г и я  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  Ео, М э В ;

•  д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с а  и  ч а с т о т а  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в ;

•  м а к с и м а л ь н ы й  с р е д н и й  т о к  э л е к т р о н о в  (з а р я д  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  в  с е 

к у н д у ) ;

•  м а т е р и а л  з а щ и т ы ;

•  м а т е р и а л  м и ш е н и ;

•  ф о р м а  и  р а з м е р ы  п у ч к а  и з л у ч е н и я ,  в з а и м о д е й с т в у ю щ е г о  с  о б л у ч а е м ы м  о б ъ 

е к т о м ;

•  д о л я  п у ч к а  э л е к т р о н о в ,  т е р я е м а я  н а  р а з н ы х  у з л а х  у с к о р и т е л я ,  а т о м н ы й  н о м е р  

м а т е р и а л о в  у с к о р и т е л я ;

•  р е ж и м  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  ( с у м м а р н ы й  з а р я д  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  з а  р а б о 

ч у ю  с м е н у ,  з а  с у т к и ,  з а  г о д ) .

3 . Д л я  м е д и ц и н с к и х  у с к о р и т е л е й :

•  м а к с и м а л ь н а я  э н е р г и я  э л е к т р о н о в  д л я  р е ж и м а  о б л у ч е н и я  э л е к т р о н а м и  и  р е 

ж и м а  о б л у ч е н и я  т о р м о з н ы м  и з л у ч е н и е м ,  Ео, М э В ;

•  м о щ н о с т ь  д о з ы  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  в и з о ц е н т р е ;
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•  м о щ н о с т ь  д о з ы  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  в н е  и з о ц е н т р а ;

•  о т н о ш е н и е  м о щ н о с т и  д о з ы  н е й т р о н о в  к  м о щ н о с т и  д о з ы  т о р м о з н о г о  и з л у ч е 

н и я  в  и з о ц е н т р е ;

• размеры пучка излучения и возможные его направления;
•  р а с с т о я н и е  д о  и з о ц е н т р а ;

•  р е ж и м  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  (р а б о ч а я  н а г р у з к а  з а  н е д е л ю ,  р а в н а я  п р о и з в е д е н и ю  

с р е д н е й  д о з ы  з а  в р е м я  о б л у ч е н и я  о д н о г о  п а ц и е н т а  н а  ч и с л о  п а ц и е н т о в  в  н е д е л ю ,  ч и с л о  

с м е н  в  с у т к и ,  ч и с т о  р а б о ч и х  д н е й  в  н е д е л ю ,  в  г о д ) .

Д л я  у с т а н о в о к  р а з л и ч н ы х  т и п о в  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  и  д р у г и е  и с х о д н ы е  д а н 

н ы е ,  п р и в е д е н н ы е  в  и х  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  и л и  п о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  и з м е 

р е н и й ,  н а п р и м е р :  м о щ н о с т ь  д о з ы  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  о т  м и ш е н и ,  о т  р а з н ы х  ч а с т е й  

у с к о р и т е л я ,  в  р а з н ы х  н а п р а в л е н и я х ,  м о щ н о с т ь  д о з ы  в  с м е ж н ы х  с  у с к о р и т е л е м  п о м е щ е 

н и я х  и  т . п .

Н е о б х о д и м о  у ч е с т ь ,  ч т о  к р о м е  м и ш е н и  э л е к т р о н ы  п р и  у с к о р е н и и  м о г у т  п о г л о 

щ а т ь с я  в  у з л а х  у с к о р и т е л я ,  с о з д а в а я  д о п о л н и т е л ь н ы е  и с т о ч н и к и  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я .  

Э т о  т е м  б о л е е  в а ж н о ,  ч т о  в  п р о м ы ш л е н н ы х  о б л у ч а т е л ь н ы х  у с т а н о в к а х  у с к о р и т е л ь  и  

р а б о ч а я  к а м е р а  с  м и ш е н ь ю  м о г у т  р а з м е щ а т ь с я  в  р а з н ы х  п о м е щ е н и я х .

Р а с с ч и т ы в а е т с я  с р е д н я я  з а  р а б о ч у ю  с м е н у  м о щ н о с т ь  э к в и в а л е н т н о й  д о з ы  т о р 

м о з н о г о  и  н е й т р о н н о г о  и з л у ч е н и я  ( е с л и  о н о  е с т ь ) .

С р е д н я я  м о щ н о с т ь  д о з ы  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  в  р а с ч е т н о й  т о ч к е  о п р е д е л я е т с я  

п о  ф о р м у л е :

Р  =  , м к З в / ч , г д е  ( 1 )
R

P i ( 0 ) -  с р е д н я я  м о щ н о с т ь  д о з ы  н а  р а с с т о я н и и  1 м  о т  и с т о ч н и к а  и з л у ч е н и я  в  н а 

п р а в л е н и и  н а  р а с ч е т н у ю  т о ч к у ,  м к З в  • м 2/ч;

в  -  у г о л  м е ж д у  н а п р а в л е н и е м  п у ч к а  э л е к т р о н о в  и  н а п р а в л е н и е м  н а  р а с ч е т н у ю

т о ч к у ;

R  -  р а с с т о я н и е  о т  и с т о ч н и к а  д о  р а с ч е т н о й  т о ч к и ,  м .

И с т о ч н и к а м и  и з л у ч е н и я  я в л я ю т с я  в с е  м е с т а  в з а и м о д е й с т в и я  э л е к т р о н о в  с  в е щ е 

с т в о м .

М о щ н о с т ь  д о з ы  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  н а  р а с с т о я н и и  1 м  о т  и с т о ч н и к а  и з л у ч е н и я  

п р и н и м а е т с я  п о  т е х н и ч е с к и м  д а н н ы м  у с к о р и т е л я ,  л и б о  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л а м :

1. Д л я  п р о м ы ш л е н н ы х  у с к о р и т е л е й :

Р п ( в )  J  Т ш
Л  ( # )  =  — ----------------, м к З в / ч , г д е  ( 2 )

1 см  к

Р и { 0 )  ~  м о щ н о с т ь  д о з ы  н а  р а с с т о я н и и  1 м  о т  и с т о ч н и к а  и з л у ч е н и я  п о д  у г л о м  в  к  

н а п р а в л е н и ю  п у ч к а  э л е к т р о н о в  п р и  т о к е  п у ч к а  1 м А ,  м к З в  • м 2/ (ч  • м А ) ;

./ -  т о к  п у ч к а  э л е к т р о н о в ,  м А ;

Т ю  — п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о б л у ч е н и я  з а  с м е н у ,  ч ;

Т см -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с м е н ы ,  ч ;

К  -  к р а т н о с т ь  о с л а б л е н и я  д о з ы  и з л у ч е н и я  в  к о н с т р у к ц и о н н о й  з а щ и т е ,  в х о д я щ е й  

в  с о с т а в  у с к о р и т е л я .

2 . Д л я  и м п у л ь с н ы х  у с к о р и т е л е й :

Р и  ( в )  О
р \ (0 )  =  ; г 7 ““ ------ 77 м к З в / ч , г д е  ( 3 )

3’6 Т см  к

Q  -  с у м м а р н ы й  з а р я д  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  з а  с м е н у ,  К л .
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я

3 . Д л я  м е д и ц и н с к и х  у с к о р и т е л е й :

P i (0 )  =
1.0 • 10 6 - W - r 2 -b (ff )

■К
м к З в / ч , г д е (4)

W  -  р а б о ч а я  н а г р у з к а ,  р а в н а я  п р о и з в е д е н и ю  с р е д н е й  д о з ы  з а  1 п р о ц е д у р у  н а  

ч и с л о  п р о ц е д у р  о б л у ч е н и я  в  н е д е л ю ,  З в  в  н е д е л ю ;

г  -  р а с с т о я н и е  о т  и с т о ч н и к а  и з л у ч е н и я  д о  и з о ц е н т р а ,  м ;

Ь (в )  -  к о э ф ф и ц и е н т  в ы х о д а  и з л у ч е н и я  и з  о б л у ч а е м о г о  о б ъ е к т а  в  н а п р а в л е н и и  в\ 

Т иед - п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  в с е х  с м е н  п е р с о н а л а  г р у п п ы  А  в  н е д е л ю ,  ч .

P i , i ( 0 )  =  6 ,0  • 1 0 5 • Р таб (О )) м к З в  • м 2/ (ч  • м А ) ,  г д е  ( 5 )

Рт аб(в ) -  з н а ч е н и е  и з  т а б л .  2  д л я  в ы б р а н н ы х  э н е р г и и  э л е к т р о н о в  Е о  и  м а т е р и а л а  

м и ш е н и ,  с Г р  • м 2 / (м А  • м и н ) .

С р е д н я я  з а  р а б о ч у ю  с м е н у  м о щ н о с т ь  д о з ы  н е й т р о н о в  н а  р а с с т о я н и и  1 м  о т  м и 

ш е н и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м :

1. Д л я  п р о м ы ш л е н н ы х  у с к о р и т е л е й :

6 ,2 5  IQ 1 5 -,f - J  а  Тиз 

1 4 104 • ж - R 2 К н Тсм

5 ,0  • I P 10 f  ■ J  ■ а  

R 2 К н
у ~  м к З в / ч , г д е
‘ см

/ -  к о э ф ф и ц и е н т  в ы х о д а  ф о т о н е й т р о н о в  н а  1 э л е к т р о н  ( о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л .  6 , 

л и б о  п о  ф о р м у л е :  /  =  1,5 • 1 0 "4 • Е о ) ’,

а  -  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е в о д а  п л о т н о с т и  п о т о к а  н е й т р о н о в  в  м о щ н о с т ь  э к в и в а л е н т 

н о й  д о з ы  ( а  =  1 ,7  м к З в  • с м 2 • с / ч );

К н -  к р а т н о с т ь  о с л а б л е н и я  м о щ н о с т и  д о з ы  н е й т р о н о в  в  к о н с т р у к т и в н о й  з а щ и т е

у с к о р и т е л я .

П о д с т а в л я я  в ы ш е п р и в е д е н н ы е  в ы р а ж е н и я  д л я / и  а ,  о к о н ч а т е л ь н о  п о л у ч а е м  в ы 

р а ж е н и е :

Р ” (& ) =  3  ~ ' м к З в / ч . ( 6 )
R 2 ■ К и Тсм 1 '

r 2 k , t .

3 . Д л я  м е д и ц и н с к и х  у с к о р и т е л е й :

1 0 1 0 6 W ■г 2 с
Р П в ) =

‘ ней

(7)

(8)

с  -  о т н о ш е н и е  м о щ н о с т и  э к в и в а л е н т н о й  д о з ы  н е й т р о н о в  в  и з о ц е н т р е  к  м о щ н о 

с т и  д о з ы  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я .

Н е о б х о д и м а я  к р а т н о с т ь  о с л а б л е н и я  и з л у ч е н и я  в  з а щ и т е  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

„  1\ (в ) + р ' ; ( в )
Л  = -------- -̂-------- — , г д е

R 2 Рпр

(9)

Р пр -  п р о е к т н а я  м о щ н о с т ь  д о з ы ,  м к З в/ч .

З н а ч е н и я  п р о е к т н о й  м о щ н о с т и  д о з ы  з а  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т о й  у с к о р и т е л я  р а с 

с ч и т ы в а ю т с я  и с х о д я  и з  п р е д е л о в  д о з ы  (Я / / )  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к а т е г о р и й  о б л у ч а е 

м ы х  л и ц  и  в о з м о ж н о й  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  и х  п р е б ы в а н и я  в  с м е ж н ы х  п о м е щ е н и я х  и л и  

н а  п р и л е г а ю щ и х  т е р р и т о р и я х  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с о о т н о ш е н и я :
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К )3 • пд
2 - Т - /7-1700

0,3 пд
Т - п

м к З в / ч , г д е (10)

1 0 3 -  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е х о д а  о т  м З в  к  м к З в ;

П Д  -  п р е д е л  д о з ы ,  м З в / го д ;

2  -  к о э ф ф и ц и е н т  з а п а с а ;

Т  — м а к с и м а л ь н а я  д о л я  в р е м е н и ,  п р о в о д и м о г о  л ю д ь м и  в д а н н о м  п о м е щ е н и и ;

п  -  к о э ф ф и ц и е н т  с м е н н о с т и ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в о з м о ж н о с т ь  д в у х с м е н н о й  р а б о т ы  

у с к о р и т е л я ;

1 7 0 0  -  с т а н д а р т и з о в а н н а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  п е р с о н а л а  з а  г о д  п р и  о д 

н о с м е н н о й  р а б о т е ,  ч / го д .

В  т а б л .  1 п р и в е д е н ы  р е к о м е н д у е м ы е  з н а ч е н и я  п р о е к т н о й  м о щ н о с т и  д о з ы  д л я  

у к а з а н н ы х  у с л о в и й .

О п р е д е л и в  н е о б х о д и м у ю  к р а т н о с т ь  о с л а б л е н и я  м о щ н о с т и  д о з ы  и з л у ч е н и я  и  э ф 

ф е к т и в н у ю  э н е р г и ю  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  (Е эф), в ы б и р а ю т  м а т е р и а л  з а щ и т ы  и  с  п о 

м о щ ь ю  т а б л .  3 — 5 н а х о д я т  н е о б х о д и м у ю  т о л щ и н у  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  д л я  п о л у ч е 

н и я  з а д а н н о й  к р а т н о с т и  о с л а б л е н и я .  Э ф ф е к т и в н у ю  э н е р г и ю  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я  

(Е эф) в  з а в и с и м о с т и  о т  э н е р г и и  э л е к т р о н о в  (E q)  о п р е д е л я ю т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

j . 2  ,,
Е эф =  -  Е 0 п р и  Е 0 < \ ,1  М э В ,

Е 0
Е 0ф ~ —  п р и  1 , 7 М э В < £ 0 <  10 М э В ,

Е о  =  5 М э В  п р и  10 М э В  <  Е о  <  15 М э В ,

Е
Е эф =  —  п р и  Ео >  15 М э В .
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Таблица 1
Проектная мощность дозы (Рпр) за стационарной защитой ускорителя 

электронов для помещений и территории различного назначения

П о м е щ е н и е ,  т е р р и т о р и я
Т п щ Р ,

о т н . ед . о т н . ед . м З в / го д м к З в / ч

П о м е щ е н и я  п о с т о я н н о г о  п р е б ы в а н и я  п е р 

с о н а л а  г р у п п ы  А  (в с е  п о м е щ е н и я ,  в х о д я щ и е  

в  с о с т а в  о т д е л е н и й ,  к а б и н е т о в  л у ч е в о й  

т е р а п и и ,  к о м н а т а  у п р а в л е н и я  (п у л ь т о в а я )

1 ,00 1,0 2 0 6 ,0

П о м е щ е н и я  в р е м е н н о г о  п р е б ы в а н и я  п е р с о 

н а л а  г р у п п ы  А
0 ,5 0 1 ,0 2 0 1 2 ,0

П о м е щ е н и я ,  с м е ж н ы е  п о  в е р т и к а л и  и  г о р и 

з о н т а л и  с  р а б о ч е й  к а м е р о й  (п р о ц е д у р н о й )  

у с к о р и т е л я ,  в  к о т о р ы х  и м е ю т с я  п о с т о я н н ы е  

р а б о ч и е  м е с т а  п е р с о н а л а  г р у п п ы  Б

1 ,0 0 1,2 5 1 ,2

П о м е щ е н и я ,  с м е ж н ы е  п о  в е р т и к а л и  и  г о р и 

з о н т а л и  с  р а б о ч е й  к а м е р о й  (п р о ц е д у р н о й )  

у с к о р и т е л я ,  б е з  п о с т о я н н ы х  р а б о ч и х  м е с т  

( х о л л ,  г а р д е р о б ,  л е с т н и ч н а я  п л о щ а д к а ,  к о 

р и д о р ,  у  б о р н а я ,  к л а д о в а я  и  д р  )

0 ,2 5 1,2 5 5 ,0

П о м е щ е н и я  э п и з о д и ч е с к о г о  п р е б ы в а н и я  

п е р с о н а л а  г р у п п ы  Б  ( т е х н и ч е с к и й  э т а ж , 

п о д в а л ,  ч е р д а к  и  т . п . )

0 ,0 6 1,2 5 2 0

П а л а т ы  с т а ц и о н а р а  ( н е  р а д и о л о г и ч е с к и е ) ,  

с м е ж н ы е  п о  в е р т и к а л и  и  г о р и з о н т а л и  с  о т 

д е л е н и я м и ,  к а б и н е т а м и  л у  ч е в о й  т е р а п и и ,  

п о м е щ е н и я  э п и з о д и ч е с к о г о  п р е б ы в а н и я  

л и ц ,  н е  о т н е с е н н ы х  к  п е р с о н а л у ,  с м е ж н ы е  

п о  в е р т и к а л и  и  г о р и з о н т а л и  с  р а б о ч е й  

к а м е р о й  (п р о ц е д у р н о й )  у с к о р и т е л я

0 ,2 5 2 ,0 1 0 ,6

П о м е щ е н и я ,  в  к о т о р ы х  и м е ю т с я  п о с т о я н 

н ы е  р а б о ч и е  м е с т а  л и ц ,  н е  о т н е с е н н ы х  к  

п е р с о н а л у

1 ,00 1,2 1 0 ,2 5

Т е р р и т о р и я ,  п р и л е г а ю щ а я  к  н а р у  ж н ы м  с т е 

н а м  з д а н и я  у с к о р и т е л я
0 ,1 2 2 ,0 1 1,2
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Таблица 2
Мощность поглощенной дозы тормозного излучения в воздухе, сГр • м2/(мА • мин)

<Г ,

град

Е 0, М э В

( й  1 0 3  1 0 5  1 0/7

М а т е р и а л  м и ш е н и

А1 F e Sn A u А1 F e Sn A u A1 F e Sn A u A1 F e Sn A u

0 0 8 1,3 1,75 3,3 1,95 3,50 4,4 7 ,0 6,3 8 ,6 15,0 2 3 ,0 15.1 2 1 ,6 3 5 .0 4 5 ,8

10 0 ?7 1,2 1,66 2 ,9 1,67 3,16 4,0 6,15 5,55 8,1 13,2 2 0 ,0 12,7 19,2 34,3 4 0 ?2

2 0 0 ,7 1,1 1.50 2,45 1,67 2,80 3,7 5.3 5,1 7 ,4 11,7 16,7 10,8 17,2 2 8 ,2 3 4 ,6

30 0 ,62 1,0 1,40 2,1 1,60 2 ,46 3,5 4 ,6 4 .3 6 ,7 10,6 14,0 9,3 15,4 2 4 ,6 2 9 ,0

4 0 0,55 0 ,9 7 1,23 1,85 1,50 2 ,20 3,16 4 .1 2 3 ,6 5 ,8 8,8 12,3 7 ,9 12,6 2 0 ,6 2 4 ,6

5 0 0 ,4 9 0,53 1,15 1,58 1,40 1,93 2,8 3 ,96 2 ,7 5 ,0 7 ,9 10,5 6,3 10,4 17,2 21

6 0 0 ,53 0 7 1,0 1.40 1,32 1,75 2,46 3 ,34 2,1 4 ,0 6 ,85 9 ,7 5,3 8 ,16 14,0 17,5

7 0 0 ,35 0,61 0 ,88 1,28 1,23 1,60 2,1 3 ,10 1,67 3 ,5 5,65 7,65 3 ,86 6,5 11,4 15,3

80 0 ,32 0 ,54 0 ,8 0 1,15 1,0 1,40 1,76 3 ,1 0 1,05 2 ,3 4 ,4 6 ,85 3 ,0 4 ,7 9 ,15 13,0

9 0 0 ,2 6 0 ,4 7 0 ,7 0 1,0 0 ,88 1,32 1,40 2 ,55 0,61 1,0 3,5 6 ,85 2 ,16 3,1 7 ,0 11,5

100 0 ,24 0 ,44 0,61 0 ,98 0 ,70 1,15 1,23 2 ,4 6 0 ,7 1,4 3,1 6 ,85 - 6.5 11,2

110 0,21 0 ,46 0,53 J A . 0,53 1,0 1.05 2 ,46 0 ,98 2 ,2 3 ,16 7 ,65 - - 7 ,0 12,7

120 0 ,2 0,53 0 ,53 1,0 0,42 1,0 1,23 2 ,4 6 1,23 2 ,46 3 ,7 7 ,9 - - 7 ,8 15,0

130 0 ,17 0 ,4 9 0,61 1,14 0.35 0,97 1,5 2,71 1,23 2 ,64 4 ,4 7 ,9 - - 8,25 15,5

140 0 ,16 0 ,47 0 ,8 0 1,30 0,35 0,88 1,76 2,71 1,05 2 ,48 5,2 7 ,9 - - 8 ,6 15,7

150 0 ,1 6 0 ,4 4 0 ,8 8 1,20 0 ,2 6 0 ,88 1,94 2,71 0 ,97 2 ,2 5,3 7 ,9 - - 8 ,8 15,8

160 0 ,15 0 ,40 0 ,88 1,20 0 ,26 0 .79 1,94 2,71 - - 5 ,2 7,9 - - 8,8 15,8

170 0 1 3 0 ,37 0 ,8 4 1,14 0 .26 0 ,70 1.85 2 ,4 6 - - 4 ,8 4 7 ,9 - - 8,8 15,8

180ни 10,11 0,35 0 ,8 0 0 ,80 0 .26 0 .70 1.76 2 ,6 4 - - J A . 7 ,9 - - J L L 15,8

0 -  у г о л  м е ж д у  н а п р а в л е н и е м  п уч к а  э л е к т р о н о в  и  н а п р а в л е н и е м  в ы х о д а  т о р м о з н о г о  и з л у ч е 
н и я  и з  м и ш ен и .

Продолжение табл. 2

Q , гр ад .

E o , М э В

U) | П 25  | П 5

М а т е р и а л  м и ш е н и

А1 F e A u Sn А1 С и А и А1 С и А и

0 3 9 .6 5 8 ,0 81,6 79 ,0 4 9 ,3 7 2 ,0 133,5 84,5 128,0 2 1 6 ,3

10 3 6 ,0 5 1 ,0 75,5 6 5 ,0 4 3 ,0 70,3 128,0 7 4 ,0 121,4 2 1 0 ,5

20 2 8 ,2 4 2 ,2 65 .0 54,5 3 0 ,6 52 ,0 103,0 47 ,5 92,5 186,0

30 19,4 3 1 ,8 55,4 4 4 ,8 2 4 ,6 36 ,0 97,5 9 2 ,6 6 7 ,0 154,0

4 0 Щ -  . 2 9 ,8 49 ,2 37,5 2 0 ,6 32,5 8 2 ,4 2 6 ,4 5 1 ,0 134 ,0

50 12,3 2 3 ,0 45 ,0 30,8 16,4 2 9 ,0 7 2 ,4 2 2 ,8 4 5 ,7 124 ,0

6 0 9 ,7 19,4 33,5 2 7 ,2 14,4 2 0 ,6 61 ,5 2 0 ,2 38,8 114,0

70 8,1 15,0 29 ,0 22 ,8 12,3 19,6 59 ,8 16,7 3 6 ,0 103 ,0

80 4 ,7 6 11,4 2 2 ,0 19,7 10,3 18,5 5 7 ,0 13,2 30,8 9 2 ,5

90 2 ,0 4 ,5 17,0 16,7 6 ,15 17,5 5 6 ,4 7,91 2 8 ,2 8 2 ,9

100 2 ,65 6,5 32,5 15,4 5 ,6 16,4 54 ,5 7 ,22 24 ,0 8 5 ,0

110 3 ,18 8,3 37,0 14.0 5,1 16,0 5 2 ,7 6 ,7 2 3 ,0 7 9 ,4

120 з , 1  . 9 ,7 39,5 15,0 4 ,5 6 15,4 5 1 ,8 6,15 18,5 7 7 ,5

130 У. 9 ,7 39 ,0 15,4 4 ,1 4 14,9 51,1 5 ,6 4 17,6 7 6 ,7

140 3,1 9 ,7 39 ,0 16,7 3 ,6 14,4 4 9 ,2 5,1 16,7 7 5 ,7

150 3,1 7 ?8 37,8 17,6 3 ,0 14,0 58 ,5 4 ,65 15,0 7 4 ,0

160 3 ,0 7 ,0 37,8 17,6 2,5 13,9 - 4,1 - -
170 3 ,0 7 ?0 __ 37,8 17.7 2,5 13,8 - 3,1 - -
180 2 ,9 6 ,15 37,8 17,6 2 ,3 13,8 - 2 ,55 - -
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Продолжение табл. 2

о\
град.

Е0, МэВ
L75 1 2 1 f Z8 | 4 1 8

Материал мишени
А1 Си Аи А1 Fe Аи А1 Fe Аи Sn Sn

0 129 206 340 256 358 457 817 964 1 070 2 750 16 100
10 103 164 266 194 274 408 520 670 856 1 895 4 720
20 68 126 237 125 203 312 285 437 625 1 119 3 330
30 53 103 203 85,5 138 245 170 306 484 875 2 740
40 47,5 67 189 67 105 189 138 238 382 735 2 180
50 41,5 56 165 59 85 157 85 171 300 620 1 580
60 32,6 51 155 33 67 119 68 121 252 525 1 190
70 25,6 41,4 144 19,4 53 86 51 86 202 429 880
80 19,4 34,4 134 16,7 32 60 34 51 118 314 590
90 16,9 28,2 128,4 11,4 29 49 26 31 110 273 440
100 13,5 25,5 119 13,2 31 119 31 33 134 392 660
110 11,4 22,8 108 13,2 25 103 35 53 168 318 540
120 10,6 20,3 103 12,5 25,5 113 35 70,5
130 9.7 18,5 98 8,3 25 108 17,6 70,5 202 234 415
140 8,3 17,7 93 7,3 23 103 17,6 53 202 205 375
150 7,2 16,7 28 7,2 18,5 - 17,6 53 185 182 345
160 6,15 169 325
170 5,7 145 307
180 5,2 133 295

Продолжение табл. 2
Еп. МэВ

6Г, 10 1 30 1 60 | 100
град. Материал мишени

W w w W
0 4,77- 104 1 • 106 6.82 • 106 1.19- 107
10 1,68 • 104 1,86 ■ 10s 5,05 • 10- 8,75 • 103
20 8,12- 103 8,05 • 104 1,8- 105 2,35 • 10-
30 5,26- 10j 3,9 • 104 6,27 • 104

Ъоб

40 3,34- 10j 2,18- 104 2,92 • 104 5,95 • 104
50 2,2 • 101 1,38 • 104 1,64 • 104 4,2 • 104
60 1,28 ■ 103 9,4 • 103 8,7 • 103 3,5 • 104
70 5,57 • 103 5,87- 103 3,14- 104
80 2,34 ■ 103 2,34 • 103 2,96 ■ 104
90 1,0- 10s 1,45 ■ 103 2,76 • 104
100 1,49- 103 9,0 • 10" 2,58 • 104
110 1,75 • 10'( 1,22- 103 2,16- 104
120 1,75 • 103 1,19- 103 1,85 • 104
130 1.75 • 103 1,15 ■ 105 1,5 • 104
140 1,62- 103 1,13 • 103 1,39' 104
150 1,45- 103 1.11 ■ 103 1,22- 104
160 1,18 • 104
170 1,0- 104
180 9,7 • 104
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Р а с ч е т  о с л а б л е н и я  н е й т р о н о в  в з а щ и т е  м о ж е т  п р о в о д и т ь с я  м е т о д о м  д л и н  р е л а к 

с а ц и и .  Д л я  б е т о н а  д л и н а  р е л а к с а ц и и  н е й т р о н о в  ( л )  р а в н а  16  с м . К р а т н о с т ь  о с л а б л е н и е  

м о щ н о с т и  э к в и в а л е н т н о й  д о з ы  ф о т о н е й т р о н о в  в  з а щ и т е  и з  б е т о н а  м о ж н о  о ц е н и т ь  с  и с 

п о л ь з о в а н и е м  с о о т н о ш е н и я :

К н ехр( ^ ^  Гделк
KA J

( 12)

К н -  к р а т н о с т ь  о с л а б л е н и я  м о щ н о с т и  д о з ы  ф о т о н е й т р о н о в ;  

d  -  т о л щ и н а  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  и з  б е т о н а ,  с м ;

X -  д л и н а  р е л а к с а ц и и  ф о т о н е й т р о н о в  в  б е т о н е ,  с м .

Т о л щ и н у  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  в ы б и р а ю т  т а к ,  ч т о б ы  п о л у ч е н н а я  к р а т н о с т ь  о с 

л а б л е н и я  м о щ н о с т и  э к в и в а л е н т н о й  д о з ы  б ы л а  н е  м е н ь ш е  в е л и ч и н ы ,  р а с с ч и т а н н о й  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  в ы р а ж е н и я  (9 ) .

Таблица 3

Толщина защиты из бетона (см) для различных кратностей ослабления К

К
Б ,* ,  М э В

0 Т1 0 j2 0 .3 0 ,4 0 ,5 0 .6 0 ,7 0 ,8 0 ,9 1,0 1,5 2 ,0 3 ,0 4 ,0 6 ,0

10 7 ,2 13,5 19 .0 2 2 .5 2 5 ,8 2 6 ,8 2 7 ,6 2 8 ,4 29 ,1 2 9 ,9 3 4 ,0 3 7 ,6 4 3 ,4 4 7 ,5 5 1 ,6

2 0 8 ,2 _ 1 Ц 2L1 2 5 .8 2 9 ,9 3 1 ,9 3 3 ,6 3 5 ,0 3 6 ,2 3 7 ,0 4 2 ,5 4 7 ,5 5 4 ,0 5 8 ,7 6 4 ,6

5 0 9 ,9 18,8 25 ,1 3 0 .8 3 5 ,0 3 7 ,6 3 9 ,4 4 1 ,2 4 2 ,8 4 4 ,6 5 1 ,0 58 .1 6 6 ,9 7 2 ,8 8 1 ,6

100 _LL1 21.1 2 8 .9 3 5 ,2 3 9 ,9 4 3 ,0 4 5 ,3 4 7 .2 4 8 ,8 5 0 ,5 5 8 ,3 6 5 ,7 77 ,5 8 4 ,5 95 ,1

5 -  102 13,8 2 6 ,0 3 6 ,0 4 3 ,9 5 0 ,5 54 ,5 5 7 ,3 5 9 ,8 6 2 ,5 6 4 ,6 7 4 ,8 8 4 ,5 101 110 124

1 0 ' m 2 8 ,2 3 9 ,2 48,1 5 5 .2 59 ,2 5 2 .5 6 5 .3 6 7 .3 7 0 ,4 8 1 ,7 8 7 ,6 110 121 138

5 • 103 18,8 33,1 4 5 ,6 5 6 ,4 6 5 ,2 70 ,0 7 4 ,0 7 7 .0 8 0 .2 8 2 ,8 9 7 .0 111 133 147 167

104 20.1 3 5 ,2 4 8 ,5 6 0 ,3 6 9 ,3 m . 79 ,1 8 2 .9 8 6 .2 8 9 ,2 104 119 143 157 179

5 • 104 2 3 ,3 4 2 .3 5 6 .4 6 8 ,6 7 9 ,0 84,7 8 8 ,7 9 3 ,4 9 7 .9 102 120 136 165 181 2 0 7

10' 3 0 ,5 50 .5 6 4 ,6 i l l 82,8 89 ,0 9 3 .5 98,1 102 107 127 144 174 191 2 1 8

5 • 1 0 ' 4 4 ,8 61 ,5 7 3 ,7 8 3 ,7 9 2 ,5 99,3 104 110 115 122 142 162 196 2 1 5 2 4 7

10ь 4 9 ,3 6 6 ,4 7 9 ,8 89,8 9 7 ,0 104 114 114 120 124 150 171 2 0 5 2 2 5 261

5 • 10 s 5 9 ,4 7 9 ,7 9 1 ,6 101 107 114 120 126 132 137 166 189 2 2 7 2 5 0 2 8 8

1 0 ' 6 4 ,0 8 4 ,9 9 5 ,7 106 111 119 125 130 136 142 173 197 2 3 6 2 5 9 2 9 9

Таблица 4
Толщина защиты из железа (см) для различных кратностей ослабления К

к £ , л ,  М э В

0,1 0 ,2 0 ,3 0 ,4 0,5 0 .6 0 ,7 0 ,8 0 ,9 1,0 1,5 2 ,0 3 ,0 4 ,0 5 ,0

10 2,1 3 ,4 4 ,5 5 ,4 6 .2 6,8 7,3 7 ,8 8 ,2 8 ,5 10,0 11,0 12,2 12,5 12,7

2 0 2 ,6 _ A 2 _ 5 ,5 6 ,6 7,5 8.3 8 ,9 9 ,5 10,0 10.5 12.2 13,7 15,3 16,0 16,4

5 0 3,1 5,1 6 .9 8,2 9 ,3 10.2 11,2 12.0 12,7 13.4 15.5 17.1 19,3 2 0 ,2 2 1 ,2

100 3 ,8 5 ,9 7 ,5 9 ,0 10.2 11.2 12,2 13,1 14,0 14,7 17,6 19,7 2 2 ,3 2 3 .4 2 4 ,6

5 ■ 102 4 ,6 7 ,4 9 ,6 11,6 13,4 i l l 15,8 16,9 17,7 18 ,6 22 ,5 2 5 ,4 29 ,1 3 0 ,7 3 2 ,3

103 5 ,0 8 ,0 10,5 12,7 14,7 16,2 17,5 18,6 19,5 2 0 ,4 2 4 ,6 2 8 ,0 3 1 ,9 3 3 ,7 3 5 ,6

5 -  103 6 ,7 10,2 13 ,0 15,5 17,6 19,2 2 0 ,7 22,1 2 3 ,3 2 4 .4 2 9 ,4 3 3 .4 3 8 ,2 4 0 ,3 4 3 ,2

104 7 ,4 11,1 14 ,0 16,6 18,8 2 0 ,7 2 2 ,2 2 3 ,6 2 4 .9 2 6 ,2 3 1 .4 3 5 .8 4 1 ,0 4 3 ,2 4 6 ,5

5 • 104 8 ,3 12,6 1 6 ,0 19,0 2 1 ,6 23 ,5 2 5 .5 2 7 ,5 2 8 ,5 3 0 ,0 36 ,3 4 1 ,2 4 7 ,2 4 9 ,9 5 3 ,9

1 0 ' 8 ,5 13,1 16 ,9 2 0 ,0 2 2 ,7 2 5 ,0 2 6 ,9 2 8 ,6 3 0 ,3 3 1 ,8 3 8 ,2 4 3 ,5 5 0 ,0 5 3 ,0 5 7 ,8

5 • 10 ' 9 ,3 14.3 J 8 A 22,1 2 5 ,5 2 7 .9 30.1 3 2 ,0 3 3 ,8 3 5 .5 4 2 ,6 4 8 ,8 56,1 6 0 ,0 6 4 ,4

106 9 ,9 15,4 1 9 ,9 2 3 ,6 2 6 ,7 2 9 ,2 3 1 ,5 3 3 .5 3 5 ,4 37,1 4 4 ,6 5 1 .0 5 8 ,8 6 3 ,0 6 7 ,5

5 • 1 0 ' 10 ,9 16,8 2 1 ,8 2 5 ,9 2 9 ,4 3 2 .4 3 4 ,8 3 7 ,0 3 9 ,0 4 0 .8 49.1 5 6 ,3 65,1 7 0 ,0 7 6 ,2

1 0 ' 11 .6 17,7 2 2 .8 2 7 ,0 30 ,5 33 .5 36.1 3 8 ,4 4 0 ,5 4 2 ,4 51.1 5 8 .6 6 7 ,8 7 2 ,8 7 8 ,0
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Таблица 5
Толщина защиты из свинца (см) для различных кратностей ослабления К

к
Еэф, МэВ

0,1 0,2 о.з 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0.9 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 6,0
10 0,3 0,6 0,9 1,3 1,6 2.1 2,6 3.1 3,5 3,8 5.1 5.9 6,5 6.4 5,5
20 0,3 0,6 1,1 1,5 2,0 2,6 з.з 3.9 4.4 4,9 6.6 7,6 8,3 8,2 7,1
50 0,4 0,9 1,4 1,95 2,6 3,3 4,0 4.6 5,3 6,0 8.2 9,6 10,6 10,5 9,2
100 0,5 1,0 1,6 2,3 3,0 3,9 4,7 5,5 6,3 7,0 9,7 11,3 12,2 12,1 10,9

5- 102 0,7 1,4 2,2 3,1 4,0 5,1 6,1 7,2 8,2 9,2 12.9 15,0 16,3 16,1 14,9
103 0,7 1,5 2,4 3,3 4,4 5,7 7,0 8,1 9,2 10,2 14,1 16,5 18,0 17,8 16,5

5 • 103 0,9 1,9 3,0 4.2 5,5 7,0 8,5 9,9 11,2 12,4 17,0 19,8 21,9 21,7 20,3
104 1,1 2,1 з,з 4,6 5,9 7,5 9,1 10,6 12,0 13,3 18,3 21,3 23,5 23,4 22,0

5 - 104 1,2 2,4 3,7 5,2 6,9 8,7 10,5 12,3 14,0 15,6 21,4 24,7 27,3 27,2 25,8
Ю5 1,2 2,4 3,8 5,4 7,2 9,2 11,1 13,0 14,8 16,5 22.7 26,2 28,9 28.9 27,5

5 • И)5 1.4 2,8 4,4 6,1 8.2 10.2 12.3 14.4 16,5 18,5 25,5 29,5 32.7 32,7 31,4
10б 1,5 3,0 4,7 6,5 8,7 10,9 13,1 15,3 17,5 19,9 26,8 31,0 34,3 34,4 33,0

5- 105 1.6 3,3 5,3 7,3 9.6 12.1 14,7 17,2 19,5 21,6 29,7 34,3 38,1 38,3 36,8
107 1,7 3,4 5,4 7.6 10,1 12,6 15.2 17,8 20,3 22,5 31,2 35,8 29,7 39,9 38,4

Таблица 6
Выход фотонейтронов из различных мишеней в зависимости 

от энергии электронов

Е0. МэВ
N • 10 4 фотонейтрон/электрон

Си (50 г/см2) Си (12,7 г/см2) Та (12,5 г/см:) РЬ (23 г/см2)
11 - - - 1,5
12 - - 0.6 -
15 0.8 0.4 3,5 -
19 - - - 22
20 6 3 13 -
28 21 8 - 46
30 - - 40
34 33 13 - 79
35 - 14 - -
100 - - 100 -
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Приложение 2

Вентиляция помещений ускорителя

Д л я  у д а л е н и я  о б р а з у ю щ и х с я  в  р а б о ч е й  к а м е р е  у с к о р и т е л я  т е п л о и з б ы т к о в  в  н е й  

д о л ж н ы  б ы т ь  о б е с п е ч е н ы  к р а т н о с т и  в о з д у х о о б м е н а  н е  м е н е е  п р и в е д е н н ы х  в  т а б л .  1.

Таблица 1
Минимальные кратности воздухообмена в рабочей камере ускорителя

О б ъ ё м  р а б о ч е й  к а м е р ы , м 3 Д о  100 100— 5 0 0 5 0 0 — 1 0 0 0 с в ы ш е  1 0 0 0

К р а т н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а ,  ч  1 15 10 5 2

П р и  о б е с п е ч е н и и  п р и в е д е н н ы х  к р а т н о с т е й  в о з д у х о о б м е н а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  в о  

в р е м я  р а б о т ы  у с к о р и т е л я  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  к о н ц е н т р а ц и и  о б р а з у ю щ и х с я  в р е д н ы х  

д л я  ч е л о в е ч е с к о г о  о р г а н и з м а  в е щ е с т в  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а ю т  и х  п р е д е л ь н о  д о п у с т и 

м ы е  к о н ц е н т р а ц и и  ( П Д К ) .  П о э т о м у  п о с л е  в ы к л ю ч е н и я  у с к о р и т е л я  д л я  о б е с п е ч е н и я  

б е з о п а с н о с т и  п е р с о н а л а  в в о д и т с я  з а п р е т н ы й  п е р и о д  ( Т запр) ,  в  т е ч е н и е  к о т о р о г о  в х о д  

п е р с о н а л а  в  р а б о ч у ю  к а м е р у  д о л ж е н  б ы т ь  и с к л ю ч е н .

З а п р е т н ы й  п е р и о д  в о б щ е м  с л у ч а е  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е :

Т запр

1п П Д К  Д  Д / fa , )

К  кем + Л
, ч ,  г д е 0 )

Q  -  к о н ц е н т р а ц и я  / -го  т о к с и ч н о г о  ( р а д и о а к т и в н о г о )  в е щ е с т в а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  

в  м о м е н т  п р е к р а щ е н и я  о б л у ч е н и я ,  м г/ м  (Г Б к / м 3) ;

П Д К ,  -  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  / -го  т о к с и ч н о г о  в е щ е с т в а ,  м г/ м 3;

Д А п ,  -  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  1 - г о  р а д и о а к т и в н о г о  в е щ е с т в а ,  Г Б к / м 3;

Куаы -  к р а т н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  у с к о р и т е л я ,  ч -1 ;

Я, -  к о э ф ф и ц и е н т ,  х а р а к т е р и з у ю щ и й  х и м и ч е с к у ю  ( и л и  я д е р н у ю )  н е с т о й к о с т ь  

т о к с и ч н о г о  ( р а д и о а к т и в н о г о )  в е щ е с т в а  п о с л е  п р е к р а щ е н и я  о б л у ч е н и я ,  ч ” 1.

В  р е з у л ь т а т е  р а д и о л и з а  в о з д у х а  о б р а з у ю т с я  о з о н  и  о к и с л ы  а з о т а ,  я в л я ю щ и е с я  

п о с т о я н н о  с о п у т с т в у ю щ и м и  ф а к т о р а м и  о п а с н о с т и  п р и  р а б о т е  у с к о р и т е л я .

О д н а к о  в в и д у  т о г о ,  ч т о  п р и  р а б о т е  у с к о р и т е л е й  т о к с и ч н о с т ь  п р о д у к т о в  р а д и о л и 

з а  в о з д у х а  о п р е д е л я е т с я  в  о с н о в н о м  о б р а з у ю щ и м с я  о з о н о м  ( П Д К  о з о н а  в  5 0  р а з  н и ж е  

П Д К  о к и с л о в  а з о т а ) ,  в с е  р а с ч е т ы  в е н т и л я ц и и  д о л ж н ы  о с н о в ы в а т ь с я  н а  о б е с п е ч е н и и  н е 

о б х о д и м о г о  с н и ж е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  о з о н а .

П р о д у к т ы  р а д и о л и з а  в о з д у х а  н а  у с т а н о в к а х  с  у с к о р и т е л я м и  э л е к т р о н о в  о б р а з у 

ю т с я  л и ш ь  в  з о н е  п у ч к а  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в .  З а т е м  о н и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  в  о б ъ е м е  

в с е й  к а м е р ы  ( з а  с ч ё т  п е р е м е ш и в а н и я  в о з д у х а ) .

К о н ц е н т р а ц и я  о з о н а  в  з о н е  д е й с т в и я  п у ч к а  э л е к т р о н о в  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р 

м у л е :

4 2 •107 ■ J
^  озона с1 / 3 . Г '  \ [1 -  е х р { - (Л ра<3 +  А Д )  1Ю} \ , м г/ м 3, г д е  ( 2 )

^озона ~  к о н ц е н т р а ц и я  о з о н а  в  з о н е  о б л у ч е н и я  (в  п у ч к е  э л е к т р о н о в )  в о  в р е м я  р а 

б о т ы  у с к о р и т е л я ;

t30 -  в р е м я  н а х о ж д е н и я  в о з д у х а  в  з о н е  о б л у ч е н и я  ( в  п у ч к е  э л е к т р о н о в ) ,  ч ,

J  -  т о к  п у ч к а  э л е к т р о н о в ,  А ;

S30 -  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  з о н ы  о б л у ч е н и я  (р а з в е р т к и ) ,  м 2;
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К -jo -  к р а т н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а  в  з о н е  о б л у ч е н и я  (в  п у ч к е ) ,  ч 

).Рао -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  р а д и а ц и о н н у ю  н е с т о й к о с т ь  о з о н а ,  в е л и ч и н а  

к о т о р о г о  з а в и с и т  о т  м о щ н о с т и  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  в  в о з д у х е  и  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р 

м у л е :

к р а д  =1 , 6 '  1СГ2'Р0’6, Ч-1 (3)
М о щ н о с т ь  п о г л о щ е н н о й  д о з ы  у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в  в в о з д у х е  р а с с ч и т ы в а е т с я  

п о  ф о р м у л е :

Р  =  3 ,6  • 10 , с Г р / ч , г д е  ( 4 )

а п ,  у
( —г;)ио„ -  и о н и з а ц и о н н ы е  п о т е р и ,  М э В  • с м  /г ( т а б л .  2 ) ;

ал

d  -  р а с с т о я н и е  о т  в ы х о д н о г о  о к н а  у с к о р и т е л я  д о  м и ш е н и ,  м .

Таблица 2
Ионизационные потери при прохождении ускоренных электронов 

различной энергии в воздушной среде

Е 0, М э В 0.2 0,3 0,4 0,6 0 ,8 1,0 1,5

( d E  ч М э В  с м 2
V j v  пюн « 
и л  г

2 ,4 6 2 ,08 1.90 1,74 1,70 1,66 1,66

Е 0, М э В 2 3 4 6 8 10 2 0

dE

^~dX^U0H ’ М э В  ’ с м ~/ г

1,68 1,74 1,79 1,88 1,93 1,98 2 ,1 3

Ко, М э В 3 0 4 0 6 0 80 100

Ж ч

( ~dx’ uon ’  М э В  ’ CNr/r

2 ,2 2 2 ,29 2 ,38 2 ,4 5 2 ,5 0

Д л я  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о г о  у д а л е н и я  о б р а з у ю щ и х с я  в р е д н о с т е й  ц е л е с о о б р а з н о  

у с т а н а в л и в а т ь  м е с т н ы е  о т с о с ы  в б л и з и  м е с т  о б р а з о в а н и я  э т и х  в р е д н о с т е й .

П р и  э к с п л у а т а ц и и  у с к о р и т е л я  с  и н д и в и д у а л ь н о й  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т о й  п р о 

д у к т ы  р а д и о л и з а  в о з д у х а  о б р а з у ю т с я  в  н е б о л ь ш о м  о б ъ е м е .  В  э т о м  с л у ч а е  в а ж н о  п р е 

д о т в р а т и т ь  р а с п р о с т р а н е н и е  э т и х  в р е д н о с т е й  в  п у л ь т о в у ю  и  д р у г и е  п о м е щ е н и я ,  г д е  п о 

с т о я н н о  н а х о д и т с я  п е р с о н а л .  Д л я  э т о г о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  м е с т н о г о  о т с о с а  и з  з о н ы  

о б л у ч е н и я  д о л ж н а  б ы т ь  т а к о й ,  ч т о б ы  о н  о б е с п е ч и л  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а  в  м е с 

т а х  п о д с о с о в  ( в х о д  и  в ы х о д  т р а н с п о р т е р а  в  з о н у  о б л у ч е н и я ,  щ е л и  и  т . п . )  н е  м е н е е  

0 ,5  м/с. О б ы ч н о  э т о  у с л о в и е  с о б л ю д а е т с я  п р и  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  м е с т н о г о  о т с о с а  

5 0 0 — 1 0 0 0  м 3/ч.

С у щ е с т в у е т  н е с к о л ь к о  в а р и а н т о в  м е с т н о й  в е н т и л я ц и и  и з  з о н ы  о б л у ч е н и я ,  а  

и м е н н о  о т с о с а  в о з д у х а :

•  н а  у р о в н е  д е й с т в и я  п у ч к а  э л е к т р о н о в  п о  к р а ю  р а з в е р т к и  е г о  ( с  о д н о й  и л и  

о б е и х  с т о р о н  т е х н о л о г и ч е с к о г о  к а н а л а ) ;

•  с  о б е и х  с т о р о н  у с к о р и т е л я  н а  в ы х о д е  и  в х о д е  т е х н о л о г и ч е с к о г о  к а н а л а  в  

з о н у  о б л у ч е н и я ;
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•  с в е р х у  р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т ы  ( и н д и в и д у а л ь н а я  з а щ и т а  у с к о р и т е л е й  и г р а е т  

р о л ь  з а т я ж н о г о  з о н т а ) .

У с к о р и т е л ь  м о ж е т  б ы т ь  в в е д е н  в  д е й с т в и е  л и ш ь  п р и  в к л ю ч е н и и  м е с т н о й  в е н т и 

л я ц и и .  С и с т е м а  м е с т н о г о  о т с о с а  и з  з о н ы  о б л у ч е н и я  д о л ж н а  р а б о т а т ь  о т  о т д е л ь н о г о  

в е н т и л я т о р а .  В е н т и л я т о р  д о л ж е н  б ы т ь  в ы н е с е н  з а  п р е д е л ы  п о м е щ е н и я .

В в и д у  м а л о г о  о б ъ е м а  з о н ы  о б л у ч е н и я  н а  у с к о р и т е л е  э л е к т р о н о в  с  и н д и в и д у а л ь 

н о й  з а щ и т о й  с н и ж е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  г а з о о б р а з н ы х  п р о д у к т о в  р а д и о л и з а  и л и  а к т и в а 

ц и и  в  т е х н о л о г и ч е с к о м  к а н а л е  д о  П Д К  ( Д К а )  п р и  р а б о т а ю щ е м  о т с о с е  п р о и с х о д и т  п р а к 

т и ч е с к и  з а  н е с к о л ь к о  с е к у н д  п о с л е  в ы к л ю ч е н и я  у с к о р и т е л я ,  п о э т о м у  п о н я т и е  з а п р е т н о 

г о  п е р и о д а  в  э т о м  с л у ч а е  т е р я е т  п р а к т и ч е с к и й  с м ы с л .

В ы б р о с  в  а т м о с ф е р у  в о з д у х а ,  н е  с о д е р ж а щ е г о  к р о м е  п р о д у к т о в  е г о  р а д и о л и з а  

( о з о н а  и  о к и с л о в  а з о т а )  н и к а к и х  д р у г и х  т о к с и ч е с к и х  и л и  р а д и о а к т и в н ы х  в е щ е с т в ,  м о 

ж е т  п р о и з в о д и т ь с я  б е з  п р е д в а р и т е л ь н о й  о ч и с т к и .

П р и  н а л и ч и и  в о з д у х о о б м е н а  в з о н е  о б л у ч е н и я  о б р а з о в а н и е  о з о н а  и  е г о  р а с п р о 

с т р а н е н и е  в  о б ъ е м е  к а м е р ы  п р и  в к л ю ч е н н о м  у с к о р и т е л е  п р о и с х о д и т  н е п р е р ы в н о .  П р и 

ч е м  к о н ц е н т р а ц и я  о з о н а  в  в о з д у х е  з а в и с и т  о т  о р г а н и з а ц и и  в е н т и л я ц и и ,  о б ъ е м а  к а м е р ы ,  

м е с т а  р а с п о л о ж е н и я  у с к о р и т е л я  в  р а б о ч е й  к а м е р е ,  н а п р а в л е н и я  п у ч к а  э л е к т р о н о в  п о  

о т н о ш е н и ю  к  н а п р а в л е н и ю  д в и ж е н и я  в о з д у ш н ы х  п о т о к о в .  П о э т о м у  т о ч н о  к о н ц е н т р а 

ц и ю  о з о н а  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  к а м е р ы  у с к о р и т е л я  м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  л и ш ь  и с х о д я  и з  

к о н к р е т н ы х  у с л о в и й ,  п е р е ч и с л е н н ы х  в ы ш е .

Л и н е й н а я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  ( v )  б у д е т  р а в н а :

v  =  К кам • 1, м /ч, г д е  ( 5 )

К шм -  к р а т н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а  в  р а б о ч е й  к а м е р е ,  ч

/ -  д л и н а  р а б о ч е й  к а м е р ы , м .

В  с л у ч а е  к о г д а  п у ч о к  э л е к т р о н о в  н а п р а в л е н  п е р п е н д и к у л я р н о  н а п р а в л е н и ю  

д в и ж е н и я  в о з д у х а  в  р а б о ч е й  к а м е р е ,  в р е м я  н а х о ж д е н и я  к а ж д о й  п о р ц и и  в о з д у х а  в  з о н е  

о б л у ч е н и я  (в  п у ч к е  э л е к т р о н о в )  с о с т а в и т :

t
30

а

v К  . /Л КОМ 1
ч ,  г д е ( 6 )

а  -  с р е д н я я  ш и р и н а  с е ч е н и я  п у ч к а  э л е к т р о н о в ,  м .

Т о г д а  к р а т н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а  в  з о н е  о б л у ч е н и я  с о с т а в и т :

К  -  1 -  ' 1
30 t Is ’<о

Т а к и м  о б р а з о м  о п р е д е л я ю т с я  в с е  п а р а м е т р ы  ( t 30; К 30\ краа), н е о б х о д и м ы е  д л я  р а с 

ч е т а  к о н ц е н т р а ц и и  о з о н а  в  з о н е  п у ч к а  э л е к т р о н о в .

К о л и ч е с т в о  о з о н а ,  о б р а з у ю щ е г о с я  з а  1 ч , б у д е т  р а в н о :

Qo30Ha ^ озона ^ зо ^  'о озона ’ ^  ’ ^зо ■ К ю , м г/ ч , г д е  ( 7 )

V-i0 -  о б ъ е м  з о н ы  о б л у ч е н и я ,  м 3.

З а  1 ч  ч е р е з  р а б о ч у ю  к а м е р у  п р о х о д и т  L  м 3 в о з д у х а :

L  =  VKau • Ккам, м 3/ч, г д е  ( 8 )

Укам -  о б ъ е м  р а б о ч е й  к а м е р ы , м 3.

К о н ц е н т р а ц и я  о з о н а  в  в о з д у х е  к а м е р ы  п р и  у с т а н о в и в ш е м с я  р е ж и м е  б у д е т  р а в н а :

г̂ кам  ̂озона
_ 0оЗО1 4,2 • 107 • J • J ■ А',

к  [ 1 - 0 ф { - Ц в »  + K J  ■ tJ0}\ , м г/ м (9)
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Д л я  о х л а ж д е н и я  ф о л ь г и  в ы х о д н о г о  о к н а  у с к о р и т е л я  е е  о б д у в а ю т  с т р у е й  с ж а т о г о  

в о з д у х а  с  р а с х о д о м  о к о л о  1 0 0  м 3/ч. П р а к т и ч е с к и  в е с ь  э т о т  в о з д у х  п р о х о д и т  ч е р е з  п у ч о к  

у с к о р е н н ы х  э л е к т р о н о в .  К а ж д а я  п о р ц и я  в о з д у х а  б у д е т  н а х о д и т ь с я  в  з о н е  о б л у ч е н и я  

о к о л о  1 с  (/■;„ =  0 ,0 0 0 3  ч , К за — 3 6 0 0  ч  ' ) .  П о д с т а в л я я  з н а ч е н и я  t30 и  К 30 в  ф о р м у л у  ( 9 ) ,  

м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  к о н ц е н т р а ц и ю  о з о н а .

Н а  у с к о р и т е л я х  э л е к т р о н о в  в ы с о к и х  э н е р г и й  ( б о л е е  Ю М э В )  п р о и с х о д и т  а к т и 

в а ц и я  о б л у ч а е м ы х  к о м п о н е н т о в  с р е д ы  и  м а т е р и а л о в  п о  р е а к ц и я м  (Y ,n ) ,  ( у , р )  и  с у щ е с т 

в у е т  о п а с н о с т ь  в н у т р е н н е г о  о б л у ч е н и я  п е р с о н а л а  з а  с ч е т  а к т и в а ц и и  к о м п о н е н т о в  в о з 

д у х а .  Т а к ,  э н е р г е т и ч е с к и й  п о р о г  р е а к ц и й  14N ( y , n ) 13N  и  160 ( у , п ) 150  с о с т а в л я е т  1 0 ,6  М э В  

и  1 5 ,7  М э В  с о о т в е т с т в е н н о .

К о н ц е н т р а ц и я  р а д и о а к т и в н о г о  г а з а  в  в о з д у х е  з о н ы  о б л у ч е н и я  в о  в р е м я  р а б о т ы  

у с к о р и т е л я  м о ж е т  б ы т ь  р а с с ч и т а н а  п о  ф о р м у л е :

С ,  =  „ [1 -  exp {-{К ю +  0 ,693 / Тш)  • }  ] , Г Б к / м 3, г д е  ( 1 0 )
(Ая+0,693 ITia)-Vm -Km

С о ' -  п о с т о я н н а я  с к о р о с т и  о б р а з о в а н и я  р а д и о а к т и в н о г о  г а з а  в  в о з д у х е ,  

Г Б к

ч • М э В  • А  м  ’

Т  1/2 -  п е р и о д  п о л у р а с п а д а  о б р а з у ю щ е г о с я  р а д и о н у к л и д а ,  ч ;

Ко -  э н е р г и я  э л е к т р о н о в ,  М э В .

З а в и с и м о с т ь  Со о т  э н е р г и и  э л е к т р о н о в  п р и в е д е н а  н а  р и с .  1.

В  т а б л .  3 п р и в е д е н ы  з н а ч е н и я  з а п р е т н о г о  п е р и о д а  в х о д а  в  р а б о ч у ю  к а м е р у  у с к о 

р и т е л я ,  р а с с ч и т а н н ы е  п о  п р и в е д е н н ы м  в  д а н н о м  п р и л о ж е н и и  ф о р м у л а м  д л я  т о к а  п у ч к а  

э л е к т р о н о в  J  =  1 м А ,  к р а т н о с т и  в о з д у х о о б м е н а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  К кам =  2 5  ч -1 , о б ъ е м а  

к а м е р ы  VKaM =  5 6 0  м 3, р а с с т о я н и я  о т  в ы х о д н о г о  о к н а  у с к о р и т е л я  д о  м и ш е н и  d  =  5 м . 

Р а с ч е т  п р о в о д и л с я  и с х о д я  и з  о б р а з о в а н и я  о з о н а  13N  и  150 .

Таблица 3
Величины запретного периода времени

Е 0, М э В
Т,апр, М И Н

О з о н ,3N |50

10 7 0 0

15 7 3 0

2 0 7 5,5 2

25 7 7 5

3 0 7 9 7

35 7 11 10

П р и  э н е р г и я х  э л е к т р о н о в  д о  3 0  М э В  р а с ч е т  з а п р е т н о г о  п е р и о д а  с л е д у е т  в е с т и  п о  

о з о н у ,  а  п р и  э н е р г и я х  с в ы ш е  3 0  М э В  -  п о  н а к о п л е н и ю  р а д и о а к т и в н ы х  г а з о в .

Е с л и  з а п р е т н ы й  п е р и о д ,  о б у с л о в л е н н ы й  н е о б х о д и м о с т ь ю  с н и ж е н и я  м о щ н о с т и  

д о з ы  и з л у ч е н и я  о т  а к т и в и р о в а н н ы х  к о н с т р у к ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в  и  о б ъ е к т о в  о б л у ч е 

н и я  д о  д о п у с т и м о г о  у р о в н я ,  п р е в ы ш а е т  з а п р е т н ы й  п е р и о д ,  р а с с ч и т а н н ы й  п о  ф о р м у л е  

( 1 ) ,  т о  з а п р е т н ы й  п е р и о д  о п р е д е л я е т с я  н е о б х о д и м о с т ь ю  с н и ж е н и я  м о щ н о с т и  д о з ы  и з -
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л у ч е н и я  о т  а к т и в и р о в а н н ы х  к о н с т р у к ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в  и  о б ъ е к т о в  о б л у ч е н и я  д о  д о 

п у с т и м о г о  у р о в н я .

Пример. У с к о р и т е л ь  э л е к т р о н о в  (Е о  =  3 0  М э В ,  J  =  10 3 А )  р а з м е щ е н  в  р а б о ч е й  

к а м е р е  о б ъ е м о м  VKaM =  6 0 0  м 3 с  к р а т н о с т ь ю  в о з д у х о о б м е н а  К кам =  10  ч -1 . Р а с с т о я н и е  о т  

в ы х о д н о г о  о к н а  у с к о р и т е л я  д о  м и ш е н и  d  =  5 м ,  с р е д н я я  п л о щ а д ь  р а з в е р т к и  п у ч к а  э л е к 

т р о н о в  S3a =  0 ,0 5  м 2. О п р е д е л и т ь  з а п р е т н ы й  п е р и о д  в х о д а  п е р с о н а л а  в  р а б о ч у ю  к а м е р у .

Решение:
а )  р а с с ч и т а е м  з а п р е т н ы й  п е р и о д ,  и с х о д я  и з  о б р а з о в а н и я  о з о н а .

/̂ кам
] j l  озона

П Д К оэа
г д е

Хшм -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  х и м и ч е с к у ю  н е с т о й к о с т ь  о з о н а  п о с л е  о т к л ю 

ч е н и я  у с к о р и т е л я  (Ххим — 1 ,2  ч 1) ,  н е  з а в и с и т  о т  у с л о в и й  о б л у ч е н и я .

=  _4-2 ' U]1- J  d ' K ’°  [ 1 - е х р { - ( Я  a +  /CJ0)  f 30} ] ,  м г/ м 3;
К  V F  - Крад ' Л  ю ' г кам Л  кам

К  I к  Ц уif — 1Хкам *нам _  кому ком

K ~ - ~ i Г “  ' д г

1 0 -8 ,5

0 ,2 3
=  3 70  ч-

3 7 0
0 ,0 0 2 7  ч.

10
-2

Т о г д а :  t30

Храд 1 .6

Р =  3 , 6 1 0 1ОА м<ж^ :  
ал

3 ,6  10 " 2  2 2 . М ° .! : 5 =  в  - Ю 9 сГр/ч;
0 ,0 5

Храд =  1 ,6  • 10~2 (8  • 1 0 9) ° ’6 =  1 ,4  • 1 0 4 ч ” 1; 

к а м  4,2 -107 10~3 -5-370

(1 ,4  1 0 4 +  3 7 0 )- 6 0 0  10 

0 ,9 0

Р - в-(14 000+370> 0,0027 ] = 0 90М т / ы 3 ;

In
0,1 _  1п9 2 ,2 0

=  0 ,2 0  ч  =  12 м и н ;
з а п р  10  +  1 ,2  1 1 ,2  11 ,2

б )  р а с с ч и т а е м  з а п р е т н ы й  п е р и о д ,  и с х о д я  и з  о б р а з о в а н и я  р а д и о а к т и в н ы х  г а з о в .  

П р и  э н е р г и и  э л е к т р о н о в  3 0  М э В  п р е о б л а д а ю щ и м  я в л я е т с я  о б р а з о в а н и е  О  п о  

с р а в н е н и ю  с  о б р а з о в а н и е м  13N  (р и с .  1).

Д л я  150  T i /2  =  2  м и н  =  0 ,0 3 3  ч , Д К А  =  3 7  к Б к / м 3 (1  • К Г 6 К и / м 3).

Д л я  13N  Т i /2  =  10  м и н  =  0 ,1 6 7  ч , Д К А  =  7 4  к Б к / м 3 ( 2  • 1 0 "6 К и / м 3).

0,693.qkom _ • £q J  d-кж
15°  ~ ( К з о  +0,693/7’]/2)-Fmm К К Ш

-[1 - е х р Н ^ з о  + - = — )  • * »> ] ]  =

^Зб-КУ-ЗО-КГ3-5-370

(3 7 0 + ^ V  600-10 
0,033

- [1—ехр {—(370+
0,693
о ,о з з }

•0,0027)}]] = 8,1-10 2,ГБк/м3;

Т
|5о
запр

, 8,1 Ю4
In ------------

3 7

10 + 21
In  2200  

31
= 0,25 ч = 15 мин;
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в )  у ч и т ы в а я  б о л е е  д л и т е л ь н ы й  п о  с р а в н е н и ю  с  150  п е р и о д  п о л у р а с п а д а  13N ,  с н и 

ж е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  и з о т о п а  13N  п о с л е  о т к л ю ч е н и я  у с к о р и т е л я  б у д е т  п р о и с х о д и т ь  г о 

р а з д о  м е д л е н н е е ,  т. к . о с н о в н у ю  р о л ь  в  с н и ж е н и и  е г о  к о н ц е н т р а ц и и  б у д е т  и г р а т ь  к р а т 

н о с т ь  в о з д у х о о б м е н а ,  а  н е  р а с п а д  н у к л и д а ,  к а к  в  с л у ч а е  150 .

fiKOM __

Cl3N ~
C'0 -E0 J-d-  К.ю 

(А30 + 0 , 6 9 3 / 7 ^ ) К,
-[1-ехр{-(А3 0,693, , ..

■ + - Г — ) ^ » > ]  =

1,5•103 •30 • 10~3 ■ 5 • 370 ■(370+̂ Р  0 0027)1 _ 1

370 + — —3) ■ 600 10 
0,167

7 10_2ГБк/м3

Т l3N
запр

. 1 ,7 104
I n - ----------

74
10 + 4,15

111230 4-------- = 0,38 ч = 23 мин.
14 <15

С р а в н и в а я  п о л у ч е н н ы е  в е л и ч и н ы  з а п р е т н ы х  п е р и о д о в ,  в и д и м ,  ч т о  н а и б о л ь ш е е  

з н а ч е н и е  з а п р е т н о г о  п е р и о д а  о п р е д е л я е т с я  о б р а з о в а н и е м  13N .  П о э т о м у  п р и н и м а е м  е г о  

р а в н ы м  2 3  м и н .

Р и с .  1. З а в и с и м о с т ь  п о с т о я н н о й  с к о р о с т и  о б р а зо в а н и я  ( С'ь )  р а д и о н у к л и д о в  13N  и  150  

о т  э н е р г и и  э л е к т р о н о в  (в о л ь ф р а м о в а я  м и ш е н ь )
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Приложение 3 
(справочное)

Нормативные ссылки

1. Ф е д е р а л ь н ы й  з а к о н  « О  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  н а с е л е н и я »  о т  0 9 .0 1 .9 6  

№  З -Ф З .

2. Ф е д е р а л ь н ы й  з а к о н  « О  с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к о м  б л а г о п о л у ч и и  н а с е л е 

н и я »  о т  3 0 .0 3 .9 9  №  5 2 -Ф З .

3. Ф е д е р а л ь н ы й  з а к о н  « О б  и с п о л ь з о в а н и и  а т о м н о й  э н е р г и и »  о т  2 1 .1 1 .9 5  №  1 7 0 -Ф З .

4 . П о с т а н о в л е н и е  П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  « О б  у т в е р ж д е н и и  п о 

л о ж е н и я  о  л и ц е н з и р о в а н и и  д е я т е л ь н о с т и  в  о б л а с т и  и с п о л ь з о в а н и я  и с т о ч н и к о в  и о н и з и 

р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я »  о т  2 5  ф е в р а л я  2 0 0 4  г . №  107 .

5. Н о р м ы  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  (Н Р Б - 9 9 / 2 0 0 9 )  С а н П и Н  2 .6 .1 .2 5 2 3 — 0 9 .

Приложение 4 
(справочное)

Основные термины и определения

В  р а м к а х  н а с т о я щ е г о  д о к у м е н т а  к р о м е  т е р м и н о в ,  п р и в е д е н н ы х  в Н Р Б -9 9 / 2 0 0 9 ,  

д о п о л н и т е л ь н о  и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  т е р м и н ы :

Ускорит ель элект ронов (ускоритель) -  э л е к т р о ф и з и ч е с к о е  у с т р о й с т в о ,  г е н е 

р и р у ю щ е е  п о т о к  э л е к т р о н о в  с  э н е р г и е й  в ы ш е  0 ,1  М э В .

Р адиационная уст ановка с ускорит елем  элект ронов (Р У  УЭЛ) -  э л е к т р о ф и 

з и ч е с к а я  р а д и а ц и о н н а я  у с т а н о в к а ,  п р е д н а з н а ч е н н а я  д л я  о б л у ч е н и я  р а з л и ч н ы х  о б ъ е к 

т о в ,  и с т о ч н и к о м  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  в  к о т о р о й  я в л я е т с я  у с к о р и т е л ь  э л е к т р о н о в .

Р адиационная м едицинская уст ановка с ускорит елем  элект ронов (Р М У  
УЭЛ) -  э л е к т р о ф и з и ч е с к а я  р а д и а ц и о н н а я  у с т а н о в к а ,  п р е д н а з н а ч е н н а я  д л я  м е д и ц и н с к о 

г о  и с п о л ь з о в а н и я ,  и с т о ч н и к о м  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  в  к о т о р о й  я в л я е т с я  у с к о р и 

т е л ь  э л е к т р о н о в .

С т ационарная Р У  УЭЛ -  Р У  У Э Л ,  д л я  р а з м е щ е н и я  к о т о р о й  т р е б у ю т с я  с п е ц и 

а л ь н о  о б о р у д о в а н н ы е  п о м е щ е н и я .

П ередвиж ная Р У  УЭЛ  -  Р У  У Э Л ,  с м о н т и р о в а н н а я  и  и с п о л ь з у е м а я  н а  с а м о х о д 

н ы х  и л и  н е с а м о х о д н ы х  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в а х  (а в т о м а ш и н а ,  в а г о н  и  т  п  )

Р У  УЭЛ  с индивидуальной защ ит ой  -  Р У  У Э Л ,  в  к о т о р о й  р а д и а ц и о н н а я  з а щ и т а  

я в л я е т с я  э л е м е н т о м  е е  к о н с т р у к ц и и ,  н е п о с р е д с т в е н н о  п р и л е г а е т  к  и с т о ч н и к у  и з л у ч е н и я  

и  о с н о в н ы м  к о н с т р у к т и в н ы м  у з л а м  у с т а н о в к и  и  о б е с п е ч и в а е т  р а д и а ц и о н н у ю  з а щ и т у  

н а х о д я щ е г о с я  в б л и з и  н е е  п е р с о н а л а .

С ист ема блокировки Р У  УЭЛ (ускорит еля) -  ф у н к ц и о н а л ь н а я  ч а с т ь  Р У  У Э Л  

( у с к о р и т е л я ) ,  о б е с п е ч и в а ю щ а я  а в а р и й н о е  в ы к л ю ч е н и е  у с к о р и т е л я  с  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  

б е з о п а с н о с т и  п е р с о н а л а  и  п а ц и е н т о в ,  а  т а к ж е  п р е д о т в р а щ е н и я  в ы х о д а  и з  с т р о я  о б о р у 

д о в а н и я  у с к о р и т е л я .

Сист ема сигнализации Р У  УЭЛ (ускорит еля) -  ф у н к ц и о н а л ь н а я  ч а с т ь  Р У  У Э Л  

( у с к о р и т е л я ) ,  и н ф о р м и р у ю щ а я  о  п р о в е д е н и и  р а д и а ц и о н н о г о  п р о ц е с с а ,  п р е в ы ш е н и и  з а 

д а н н о г о  у р о в н я  м о щ н о с т и  д о з ы  в р а д и а ц и о н н о  о п а с н о й  з о н е  (н а  р а б о ч и х  м е с т а х ) ,  о  с о 

с т о я н и и  о т д е л ь н ы х  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  ч а с т е й  Р У  У Э Л  (у с к о р и т е л я ) .
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Защ ит ны е каналы  Р У  УЭЛ (ускорителя) -  к о н с т р у к т и в н а я  ч а с т ь  р а д и а ц и о н 

н о й  з а щ и т ы  Р У  У Э Л  ( у с к о р и т е л я )  в  ф о р м е  к а н а л о в  и  л а б и р и н т о в  ( к р и в о л и н е й н ы е ,  м н о 

г о к о л е н ч а т ы е  и  д р ) ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  п р о к л а д к и  в  р а б о ч у ю  к а м е р у  р а з л и ч н ы х  

к о м м у н и к а ц и й ,  д о с т у п а  в  н е е  п е р с о н а л а  и  о б е с п е ч и в а ю щ и х  с н и ж е н и е  и н т е н с и в н о с т и  

о т р а ж е н н о г о  и з л у ч е н и я  д о  д о п у с т и м ы х  п р е д е л о в .

Рабочая камера Р У  УЭЛ (ускорителя) -  к о н с т р у к т и в н а я  ч а с т ь  Р У  У Э Л  ( у с к о 

р и т е л я ) ,  о г р а н и ч и в а ю щ а я  р а б о ч у ю  з о н у ,  в  к о т о р о й  о с у щ е - с т в л я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о е  

в о з д е й с т в и е  и о н и з и р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  н а  о б ъ е к т ы  о б л у ч е н и я  ( к р о м е  п а ц и е н т о в ) .

П роцедурная Р У  УЭЛ (ускорителя) -  п о м е щ е н и е ,  в  к о т о р о м  п р о и с х о д и т  о б л у 

ч е н и е  п а ц и е н т а  п у ч к о м  э л е к т р о н о в  и л и  т о р м о з н о г о  и з л у ч е н и я ,  г е н е р и р у е м ы м  у с к о р и 

т е л е м  э л е к т р о н о в .

П ульт овая (комнат а управления) -  п о м е щ е н и е  п о с т о я н н о г о  п р е б ы в а н и я  п е р 

с о н а л а  г р у п п ы  А ,  в  к о т о р о м  р а с п о л о ж е н  п у л ь т  у п р а в л е н и я  и  к о н т р о л я  з а  р а б о т о й  Р У  

У Э Л  (у с к о р и т е л я ) .

Р адиационно опасная зона -  з о н а ,  в  п р е д е л а х  к о т о р о й  м о щ н о с т ь  д о з ы  и о н и з и 

р у ю щ е г о  и з л у ч е н и я  м о ж е т  п р е в ы ш а т ь  1 ,0  м кЗ в/ч .

Запрет ны й период -  м и н и м а л ь н о е  в р е м я  м е ж д у  о к о н ч а н и е м  о б л у ч е н и я  и  р а з 

р е ш е н и е м  н а  в х о д  в  р а б о ч у ю  к а м е р у ,  н е о б х о д и м о е  д л я  у м е н ь ш е н и я  в  н е й  к о н ц е н т р а 

ц и и  т о к с и ч е с к и х  в е щ е с т в  д о  з а д а н н ы х  в е л и ч и н  з а  с ч е т  е е  в е н т и л и р о в а н и я ,  а  т а к ж е  

с н и ж е н и я  у р о в н я  и з л у ч е н и я  о т  н а в е д е н н о й  а к т и в н о с т и  к о н с т р у к ц и о н н ы х  и  д р у г и х  м а 

т е р и а л о в  в  р а б о ч е й  к а м е р е  д о  д о п у с т и м ы х  в е л и ч и н .
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