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Т ИЛОВАЯ ТЕХНОЛОШШСКАЯ КАРТА

Прокладка канализационного трубопровода из 
железобетонных гладких труб диаметром I0U0 мм 
с помощью кранов в мокрых грунтах при гдубине 
траншеи до о м без креплении
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I .  Область применения
Типовая технологическая карта применяется при прокладке 

безнапорных трубоцроводав из железобетонных гладких труб диа
метром ду=1000 мм. Она предусматривает укладку трубопровода 
в траншею без креплений глубиной до 5 м, разработанную в  об
водненных грунтах I  группы с коэффициентом фильтрации 
Кф=2-40м/сутки и высоким уровнем грунтовых вод.

Трубопровод прокладывается по незастроенной территории 
в теплое время год а.

Бод or снижение осуществляется иглофильтровыми установками 
ЛИУ-6.

Все работы выполняются в  2  смены, эксплуатация водопони- 
эительных установок -  в  3 смены.

П. ТЕШШ-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
1 . Общая стоимость трудозатрат,тыс.руб.
2 .  Продолжительность монтажа 1км 

трубопровода.дни
3 . Трудоемкость сооружения I  км трубо

провода, чел .-д ен ь :
по расчету 
по ЕПиР

4 . Выработка на I  рабочего,мапшно-смены
по расчету 
по Е:шР

5 . Затраты мапшнс-смен на I  км трубопровода
и произЕодительсноть в смену: затраты,

машино-смены
экскаватор Э-652 144 ,8
электротромбоЕки. С-690 3 3 ,6
бульдозер Л-493 3 8 ,9
кран Э-1252 3 0 ,8
рубильно-чеканочный молоток 3 0 ,8  
водопонизителыше установки 
ЛКУ-6 (5  комплектов) 59
автокран K -5I 3 0 ,8

Расход топлива, к г :
дизельное 18450

бензин 342

а]
б
в]
г )  
д
е]

ж)

5 ,2

1 9 ,5

9 4 3 ,4
1 0 5 0 ,1

1 ,0 6
0 ,9 5

Производитель*
ность

280 м2 
330 м*

1040 м3 
35 т

Разработана 
институтом 

О М Т П С 
Минстроя СССР

Утверждена
техническими управлениями 

Минстроя СССР 
Минлромстроя СССР 
г. интя:::строя СССР 

" jU L" д е т  Пn r  1970  г .

$ 2 - 2 0 - 2  1 lh i i 8 1

Срок 
введения

ш л т й р я

197/ Г .
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Ш. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

Данная технологическая карта должна быть привязана к мест
ный гидрогеологическим условиям.

Для осуществления привязки к техническом проекте соглас
но СНиП Ш -Б .3-62. должны содержаться следующие материалы изы
сканий :

а ) геологические разрезы, привязанные к плану строитель
ной площадки, с  указаниями отметок появления в о кв шкивах грун
товых вод и их установившегося уровня или пьезометрического 
напора,*

б) сведения об имеющихся вблизи строительной площадки 
открытых водоемах и водотоках или других возможных источни
ках питания грунтовых вод;

в ) сведения о колебаниях уровня грунтовых вод;
I ) данные о рельефе площадки;
д) коэффициенты фильтрации и водоотдачи грунтов;
е ) гранулометрический состав несвязных грунтов и угол 

внутреннего трения в условиях естественной влажности;
ж) сведения о химическом составе вода и возможном его 

влиянии на насосное оборудование и фильтры;
з )  глубина геологических разрезав от установившегося 

уровня грунтовых вод должна быть не менее 5 м;
и) для всех  слоев грунта геологического разреза должны 

онть приведены данные, характеризующие сопротивление 
при гидравлическом догружении иглофильтров.

До начала строительства трубопровода должны быть выполне
ны следующие работы :

разбиты и закреплены в натуре ось трасс» трубопровода 
п границы отвала, а также створы иглофильтров и всасывающего 
коллектора, выбраны места размещения всдопонизительных насос
ных агр егатов;

трасса расчищена от л е са , кустарника, пней ж валунов;
снесены или перенесены здания и сооружения в полосе от

чуждении;
завален и уложен вдоль трассы трубопровода трехдневны^ 

запас труб и прочих материалов;
доставлены ь зону работ строительные и монтажные маши

на, инструмент, инвентарь и приспособления, а  также комплек
ты водопонизительных установок ЛИУ-6 (5  комплектов);

инода**:ны временные дороги (съезды от постоянной доро
г и , и вдоль тр ассы ), а  также гинюа электропередач. В случае 
отсутствия местных источников электроэнергии установлены пе
редвижные электростанции;

для гидравлического погружения иглофильтров смонтировать
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передвЕжасй насос ЛИУ-С (Jfc 2 )  с водосборным баком емкостью 
2 м3 г а также агрегат о насосом марки 31Ш-3 о электродвигателем 
Л 10-20  пвт, ц=2900 об,/мин., устанавливаемый у местного лоточ
ника водоснабжения (река, пруд, щурф или артсквалина);

для  подачи воды в водосборный передвижной бак от насосной 
станции к трассе устанавливается временный водовод, а для от
вода откачиваемой вода используются трубы, лотки, канавы и др.

Материалы на трассу трубопровода транспортируются о при
рельсовой базы, вспомогательные материалы (раствор,щебень) -  
о ближайших предприятий стройматериалов.

На трасоу реке, надуется доставлять :
а ) комплекты установок ЛИУ-6- автомашиз^'- грузоподъем

ностью 3 ,5  т с одноосными прицепами тш а I-M IF-3 грузоподъем
ностью 3 т г оборудованными поворотными кругами;.

б) железобетонные трубы -  автомашинами тшш МАЗ-200, 
МАЗ-500 ш  КРАЗ-219 грузоподъемностью 7 ;7 ,5  и. 12 т .  Трубы 
укладываются на специальные деревянные подклада с  выкружками.

Доставленные на трассу комплекты установок ДИУ-6 и железо
бетонные трубы следует размещать вдоль трассы. Железобетонные 
трубы укладывать муфтами вперед по ходу уклада'= согласно схеме, 
приведенной на 5 листе.

Строительство трубопровода ведется поточно в следующей 
последовательности ;

разработка траншей} 
монтаж всасывающего коллектора; 
монтаж и погружение етдофильтров; 
монтаж насосных агрегатов;
испытаний и приемка в эксплуатацию водопонизительной у ст а - 
новки;
эксплуатация водопонизительных установок; 
демонтаж водопонизительных установок; 
разработка траншей;
зачистка дна траншей и рытье приямков;
укладка труб в траншею;
заделка стыков труб;
устройство колодцев;
испытание коллектора;
обратная засыпка траншей.
Отдельные виды работ по прокладке трубопровода выполняются



9. *2. Of. Off
- 6 -

c  соблюдением требований разделов СНиП DJ-Б  1 -6 2 , СНиП Ш-Г 4 -62  
и СНиП Ш-А 1 -6 2 , а  по монтажу, эксплуатации и демонтажу водо- 
понизительных установок -  "Временных указаний по водопонижению 
легкими иглофильтровыми установками ЛИУ-6 в строительстве" 
(Ь С Н -18-65).

1У. ВОДОПОНИаЕНИЕ
I .  Разработка траншеи.

До начала земляных работ на трассе закончить все  подгото
вительные работы, а  также плановое и высотное геодезическое 
обоснование (подигонометрию Q разряда, теодолитные ходы и ни
велирование Ш и 1У к л ассо в). Для производства работ во 2 и 3 сме
ны осветить площадку в соответствии о нормами освещенности.

Разработка траншеи под водосборный коллектор водопонизи
тельной установки производится бульдозером, а  зачистка дна с 
созданием уклонов не менее 0 ,0 1  в стороны от насосных агрега
т о в - вручную.

Кроме то го , устраиваются приямки под насосные агрегаты и 
иглофильтры.

2 .  Монтаж всасывающего коллектора.
Есасывающий коллектор рекомендуется укладывать в траншею 

по возможности ближе к уровню залегания грунтовых вод на дере
вянных подкладках с уклонами 0 ,0 0 5  -  0 ,0 2  от насоса.

Всасывающий коллектор собирается из звеньев труб диамет
ром 150 мм, длине7! 5 ,2 5  м на фланцах с резиновыми прокладками.

Патрубки для соединения иглофильтров располагать с накло
ном иод углом 45° в сторону иглофильтров.

Вес свободные патрубки на всасывающем коллекторе заглу
шить специальными колпачками (на р е зь б е), а  концы коллектора 
с фланцами -  резиновыми прокладками.

J .  шонтая и погружение иглофильтров
Дли принятых в карте гидрогеологических условий (водона- 

силенкое пески) погружать иглофильтры в грунт гидравлическим
СНОС О б о м .

Насосный агрегат и бак передвигается вдоль трассы работ 
от очной группы погружаемых иглофильтров к другой. Бак надол- 
khov н от местного источника водоснабжения насосами ЗКМ-6 иди 
•llv-й  с помощью временного водовода.

Увсььи г.адфпльтроьлх труб подобрать, проверить и свинтить

I
— I
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так , чтобы обеспечить общую длину иглофильтров -  6 ,5  м. Звенья 
свинчивать с подмоткой льняного волокна, промазанного суриком 
или белилами»

Иглофильтра погружать автокраном K -5 I или другими, имею
щими высоту подъема крюка не менее 8  м. Иглофильтр автокраном 
поднимается в  вертикальное положение и погружается в размывае
мую водой полость (каверну) под действием собственного веса .

При погружении необходимо следить за  вертикальным положе
нием погружаемого иглофильтра, чтобы избежать затруднений при 
извлечении его из грунта по окончании работ.

Догружение иглофильтра прекращается, когда он достигает 
водоупора или когда над поверхностью земли остается участок 
кадфильтровой трубы длиной 0 ,2 - 0 ,3  и .

Для контроля работы фильтровых звеньев следует сразу на
ливать в установленные иглы воду и наблюдать за  скоростью по
нижения столба воды. Быстрое понижение наливаемой веды указы
вает на хорощую работу звена (иглы). Иглофильтры, б которых 
уровень воды понижается очень медленно или не понижается совсем , 
извлечь, промыть и погрузить вновь.

Установленный ч проверенный иглофильтр соединить со вса
сывающим коллектором гибким шлангом. Под фланец установить 
резиновую прокладку, а под накидную гайку подматывать льново
локно.

4 . Монтаж ыасоопых агрегатов

Насосные агрегаты рекомендуется устанавливать в приямках 
(возможно ближе к непониженному уровню грунтовых вод) согласно 
схеме на I  листе.

Проверенный наоос присоединить к середине всасывающего 
коллектора армированным шлангом через задвижку, которую смонти-г 
ровать у патрубка коллектора. Фланцы установить на резиновых 
прокладках, гайки надежно затянуть. Напорный шланг на насосе 
закрепить хомутом либо проволочной скруткой.Ьторси конец за
крепить к водоотводной трубе (л о тк у ). Насос защитить ш весом.

Электродвигатель насосного агр егата подключается к электро
сети только после заземления корпуса электродвигателя и огражде
ния вращающихся деталей насоса.

Пробный пуск насосного агрегата ДИУ-6 производить в со* 
ответствии с инструкцией завода-изготовнтеля.

Герметичность всасывающего коллектора, ссоренного на флан-
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цах, проверить кратковременным нагнетанием г  него воды давле
нием 1 -2  ат.

Манометр и вакуумметр на колпаке насоса уотановить в по
следнюю очередь.

5 . Испытание и приемка в эксплуатацию водопони
зительной установки

Во время пробного пуска при работающем насосе проверить 
эффективность работу отдельных иглофильтров на слух, прикла
дывая ухо к гиокому соединению (не должно быть шипения), и на 
ощупь определить температуру гибкого соединения надфильтро- 
вой трубы (летом температура должна быть ниже температурь воз
д у ха).

Все работы по монтажу, испытанию и пуску водопоиизитель- 
ных установок производить с учетом требований заводов-изгото- 
вителей и "Временных указаний по зодопонижению легкими игло- 
фильтровши установками ЛИУ-6 в строительстве" (B C P -I8 -65 ).

Приемка в эксплуатацию опробованных комплектов водопони
зительных установок производится в соответствии с требованиями 
СНиП Ш-Б 3-62 на открытый водоотлив и искусственное воденони- 
жение уровня грунтовых вод (правила производства и приемки ра
б о т ).

6 . Эксплуатация водопонизительных установок

Всщопонизительная установка эксплуатируется круглосуточно 
по графику выполнения комплекса работ с  соблюдением соответ
ствующих требований :

а ) завода-изготовителя оборудования;
б) BCH-I8-65;
в ) СНиП Ш-В 3 -6 2 .

7 .  Демонтаж водопонизктелышх установок

Окончание эксплуатации и демонтаж ЛИУ-6 производить после 
предварительного гидравлического испытания и присыпки трубо
проводов в  следующем порядке :

иглофильтры отсоединяются от всасывающего коллектора; 
иглофильтры извлекаются из грунта автокраном или домкра
том конструкции ШИИПодземшахт острой; 
после извлечения иглофильтра езтка фильтрового звена 
промывается сильной струей воды;
иглофильтры перевозятся к месту новой их установки, при
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зтом перед последующей установкой необходимо проверить плотность 
в се х  соединений, исправность шарового клапана и фильтрацион
ной сетки и сонарукеняые дефекты устранить;

демонтируются коллектор к насосны’-: а гр е га т ; 
насосные агретаты после демонтажа проверить на пригод

ность к дальнейшей работе ( с  полной или частичной разборкой 
н асоса , с устранением дефектов или заменой деталей и т . д . ) ;

звенья труб всасывающего коллектора немедленно направлять 
на место следующего монтажа , а  насосные агрегаты -  после про
верки и ремонта.

У. ОРГАНИЗАЦИЯ И ЖГОЛЦ ТРУДА РАБОЧИХ ПРИ 
УСТРОЙСТВЕ ВОДоПсПИИБГйШ

Единицей, ведущей работы по водопоншкению на прокладке 
трубопроводов в водонасыщенпых грунтах, рекомендуется считать 
комплексную бригаду, объединяющую рабочих различной квалифи
кация для выполнения все х  видов работ, включая монтаж во д ш о - 
нижающих установок ДИУ-6.

Бригада состоит из трех звеньев и имеет в  своем составе 
17 человек. 7 -  в смену на монтаж, демонтаж и 3  ( по одному в  
смену) на эксплуатацию установок ЛИУ-6.

Картой предусматривается постоянная специализация рабочих 
звеньев бригады на отдельных видах работ (см.таблицу I ) .

Таблица I

Г
!7

|
_♦ 

I

й
зь.

Испол
нитель Профессия Раз-

РНД
Кол- во чел. Виды яро- 

[и~ic x . ШЖ. uiCM*

I I I Моторист-электрик 5 I 1 I Снег: л. у стан.

2 2 Слесарь-монтажник 5 I I у кдыдха ьса- 
еыв.колдект.

3 И 4 I I монтаж а
4 3 X I демонтаж

насосных
агрегатов ,

3 5 Слесарь-монтажник 4 X I Погружение
6 «« 3 X I и извлечен»
7 2 I X UIV,i.v; iVILTpQJ
3 ’.'ai-iKiUieт-аьтокра на 5 т I I

лТО.о ; 3  Б д
Я?>2ЦК4АКПЯ: I .  Рабочие звена я  3  обслуживают одном*:-  

Ь'СННО 4 Д'ЗЙ'С-г'луюДНХ i-O'.'nvitKTH 'V и 
периодически а у т ж ш л  участье в мои-
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тажных работах.
2 . Первоначальную проверку и свинчивание фильтровых 

звеньев производить в  мастерских.

Размещение в  работой зоне оборудования и рабочих при мон
таже и демонтажа установок ЛКУ-6 показано на 2 и 4 листах.

Основные операции выполняются в  определенной последова
тельности.

Монтаж всасывающего коллектора начинается с  раскладки 
рабочими ( 2 ,3 ,4 )  деревянных подкладок по дну траншеи, затем 
они сбалиивают на борту траншеи несколько плетей всасывающего 
коллектора ( по 2 эвена в каждой плети) и переносят их в  тран
шею. £  траншее плети укладываются на подкладки т а к , чтобы пат
рубки для соединения иглофильтров были направлены в  сторону 
иглофильтров под углом 4 5 -6 0 °  к горизонту.

Фланцы улаженных плетей рабочие схватывают на 1 -2  болта , 
после чего проверяют коллектор на точность укладки по задан
ному направлению и уклону с  помощью отвеса  и визирки. Убедив
шись в  правильности укладки труб, звено довинчивает до конца 
болты на всех  фланцах уложенных плетей коллектора и переходит 
на монтаж насосного агр егата ЛИ7-6 № I ,  который устанавлива
ется в заранее подготовленный приямок, расположенный примерно 
в середине уже уложенного всасывающего коллектора, на дощатый 
настил. Затем соединяют его  всасывающий патрубок армированным 
рукавом со всасывающим коллектором через задвижку. На напор
ный патрубок насоса рабочие надевают шланг, закрепленный хо
мутом или проволочной скруткой. Другой конец этого шланга 
вставляют в  трубу, канаву шш лоток, с помощью которых откачи
ваемая вода отводится за  пределы участка работ.

По окончании установки монтируется вакуумметр. Мотор на
соса  подключается к  электросети и производится пробный пуск 
агр егата .

Сборка и гидравлическое погружение иглофильтров выполня
ются в  2 смены рабочими ( 5 , 6 , 7 , 8 )  одновременно с работами 
по укладке всасывающего коллектора. После проверки и устране
ния дефектов рабочие ( 6 ,7 )  разнс ят по трассе иглофильтры и 
укладывают на подкладки около мест установки. Перед началом 
погружения рабочий (7 )  рост приямки в местах установки и гло

фильтра, а  рабочие ( 5 ,6 )  соединяют собранный иглофильтр с 
напорным патрубком передвижного насоса Ju ff-6  2 при помощи 
гибкого шланга диаметром 51 -71  мм и длиной 20 м, а  также

.J
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устанавливают на верхний конец иглофильтра шарнирный хомут для 
подъема (с м .2 л и ст ). После этого автокраном подпит,?ают в  верти
кальное положение иглофильтр, упирая наконечник его  в  отрезок 
доски во избежание заклинивания шарового клапана посторонними 
предметами. Рабочий ( I )  включает н асос, и в  иглофильтр подает
ся  напорная вода для промывки его  фильтрового звен а . Затем 
иглофильтр снимают с  доски и устанавливают вертикально в  прия
мок на месте погружения. Во время погружения рабочие ( 7 ,6 )  вре
мя от времени поддерживают опускающийся иглофильтр на в е с у , а  
также слегка поворачивают его из стороны в сторону.

По окончании погружения рабочие ( 7 ,6 )  снимают с в с т у п а 
ющего над землей конца земли иглофильтра. Гибкий напорный 
шланг, рабочий (5$ проверяет иглофильтр, наливая в него ведром 
воды ( в случае медленного снижения уровня воды в трубе игло
фильтр должен быть извлечен и установлен вн о в ь).

Проверка качества монтажа и пуск установки производятся 
после завершения сборки коллектора и погружения иглофильтров 
звеном № 3 .

Проверка качеттва монтажа начинается с проверки плотнос
ти стыков всасывающего коллектора путем опрессовки его  водой 
под давлением 1 -2  ат  с  помощью передвижного насосного агр егета  
Ш /- 6  (& 2 ) .  Для этого  моторист присоединяет на а ло и и е  гибкий 
напорный шланг от передвижного насоса ДКУ-6 .15 2 к коллектору 
и включает мотор. После исправления выявленных дефектов стыков 
передвижной насос $  2 отключается от коллектора и подключает
ся  основной насос it* I .  Затем звено $  3  подключает к всасываю
щему коллектору в се  погруженные иглофильтры. Рабочий (6 )  свин
чивает с  патрубков коллектора специальные колпачки -  заглушки, 
рабочий (7 )  приносит к месту работы гибкие соединителы:ые 
шланги, рабочий (5 )  присоединяет концы их к верхнему концу 
иглофильтров и к патрубкам коллектора.

Фланш или накидные ганки этих шланговых соединений долж
ны быть для обеспечения их герметичности туго затянуты.

Ъ заключение рабочие звена В 3 при работающем насосе 
ЛИУ-6 I  проверяют эффективность работы погруженных иглофильт
ров на слух и. на ощупь и исправляет дефекты их установки.

Насосный агр егат Л15У-6 a  I  эксплуатирует звено К I  (3  эле
ктрика-моториста Ъ разряда -  по 1 человеку в см ену). Мотористы, 
работающие в I  и 2 сменах, пс ;имо своих основных обязанностей,
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периодически участвуют в работах звеньев монтажников.Одно звено 
злектриков-моторастсш обслуживает 4 -5  агрегате© ДИУ-6.

Весь комплекс водопонизительной установки демонтируется 
в 2 смены всей комплексной бригадой.

Демонтаж установки начинается с разработки всасывающего 
коллектора. Рабочие звена ( 2 ,3 ,4 )  развинчивают болты на флан
цевых соединениях меэду отдельными звеньями коллектора, снимают 
гибкие шланги, соединяющие иглофильтры с  коллектором, и отно
сят их в сторону. Рабочие укладывают уже разобранные гвенья 
коллектора на металлические сани и бульдозером отвозят их на 
следующий участок работ.

Одновременно с разборкой всасывающего коллектора зв е 
но 3 извлекает автокраном иглофильтры из грунта. Захватив 
иглофильтр специальным захватом, присоединенным к верху игло
фильтра, рабочий (5 )  по мере извлечения очищает от земли и 
грязи наземную часть иглофильтра, а рабочие( 6 ,7 )  относят в сто
рону уже извлеченные иглофильтры.

Закончив извлечение иглофильтров, рабочие звена разбирают 
их, очищают от земли фильтровые звенья, устраняют небольшие 
дефекты и т .д .

График, выполнения работ составлен на работы в объеме 
1000 пог.м  укладки трубопровода гри длине одной захватки водо- 
ионьжения, обслуживаемой еда ой установкой ЛИУ-6 № I ,  равной 
ХСО пог.м . для ирюштого в графике темпа укладки 1000 пог.м 
трубопроводов 1 9 ,5  дня (25  пог.м в смену) на участке строитель
ства наружных сетей канализации в водоаасыщекных грунтах по
требуется последовательная работа 4 установок ЛИУ-6.

Правила техники безопасности 
,'ipn: производстве работ по монтаж и делон-галу водопони- 

y jm rev o  когчтдекоа необходимо строгое выполнение всех  правил 
техника бе?опасности согласно 0IMI Ш-А 1 1 -7 0  п .2 4 ,7 ;2 4 ,1 3 ;  
2 4 ,1 5 ;  2 4 ,1C.

Кр.ч-.е то го , при выполнении этих работ следует выполнять 
так?.е :i требования, приведенные ниже :

л )  r e v  грузоподъемные механизмы и такелажные средства 
(автокран,стропы, захваты а д р .) перед началом эксплуатации, 
а также периодически в процессе работы должны проверяться и 
испытываться согласно требованиям Госгортехнадзора;
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б ) при монтаже оборудования, коммуникаций и иглофильтров 

должна применяться толькс таловая монтажная оснастка;
в ) монтажные работы разрешаегся производить только под 

руководством бригадира;
г )  все вращающиеся части должны иметь ограждения; 

при обнаружении какой-либо неисправности насоса 
включение его в работу до устранения замеченных 
дефектов.

З А П Р Е Щ А Е Т С Я  :

допускать к монтажу и обслуживанию насосных а гр ега -

тов рабочих, не прошедших предварительного инструктажа по 
технике безопасности;

включать иасооныЁ агрегат без его заземления; 
производить какой-либо ремонт агрегатов во время его

работы



К А Л Ь К У Л Я Ц И Я  I I
тсудовых затрат на монтаж и демонтаж I  комплекта легкой водопонизительной установки 
ЛЗ -6  при дайне всасывающего коллектора 100 пог.м и шаге установки иглофильтров £ = 1 ,5м

( h транш. = 5 м)
Таблица 2

&
п.

I
П1ЖО
норм

Наименование
работ

Ед.
изм. ?кол- 

во ед. 
изм.)

норма 
времени 
на един, 
измеро, 
чел .-час

Затраты

работ, 
чел.-день

Расценка 
на един, 
измерения,

руб.коп.

Стоимость 
затрат труда 
на весь объем 
работ, 

руб.коп.
1

2 

3

§2-1-15
т .2 п .9 а

п .9г

ЬЫиР§2-1-4£ 
и. 2а

в 26-29 
I  2

Разработка траншеи для 
водосборного коллектора 
бульдозером 

0 , 53+-0.46= 0,99чел-час 
0,419+ 0,363= 0,782 руб.

Зачистка дна траншеи 
коллектора вручную

/кладка всасывающего 
коллектора 0  150 мм 
на фланцах

100
м33°

груба

1 .5

1 .3

20

0 ,9 9

10

0 ,9 5

0 ,1 9

1 ,6 3

2 ,3 7

0-7652

4 ,9 3

0-51

I - I 7

6-41

10-20

4
i ^ I - 3 4
т .2п .1д

Устройство приямков 
под стлофильтры и на
сосный агрегат (вручную

I
>м3 1 ,2 6 1 ,3 5 0 ,2 1 3 0-666 0-84

5 Б 26-30 
I  I

Установка насосного 
агрегата ЛИУ-6 шт. I 5 ,9 0 ,7 4 3-70 3-70

6 Б 26-27 
т .2 л .3 а

Гидравлическое погру
жение иглофильтров шт 67 0 ,7 4 6 ,2 0 -4 0 ,1 26-87

? По тари
фу

Го же для машиниста 
автокрана шт 67 0 ,185 1 ,55 0-162 10-88

Г
^

гг
---

---
1--

---
---

---
---

--
1 

so
 v

o
w

 ъ



i * Ед.
Объем Норма Затраты Расценка Стоимость

J§ Наименование работ времени труда на един. затрат труда
d-n. шифр изм. (кол-во на един. на весь измер., на весь объем

норм работ ед.изм) иизмер., 
чел.-час

объем ра-и 
бот, руб.коп работ, 

руб.коп.
чел.-день

8 B26-30 Испытание и пуск водо- I
1,25Jt 2 понизительной уставов- кш . I 10 6-27 6-27

9 B26-26
КИ
монтаж гибких соеди-

0,56 0-31 ,3 20-97№ I нений щт 67 4,69
10 E26-25 Сборка иглофильтров 100

0,67 ЗР 2,68 18-88 12-65№ 2 d = 50 мм шт
Итого до монтажу: 21,513 99-%

I I B26-26 
Л 2 Демонтаж гибких соеди I

2 ,26 0-15 ,1 10-12нений шт <37 0,27
12 B26-29 Демонтаж всасывающего I

1,17 0-25 ,2 5-04Jfc I коллектора труб 20 0,47
13 Б26-30 Демонтаж насосного | I№ I

прим.
(к=0,о)

агрегата , 
5 ,9 x 0 .0=2,95чел-час 
3-70x0,5=1-85 руб 

Извлечение иглофильтров

ком. I 2 ,95 0,37 1-85 1-85

14 B26-28
67
67

0,12
0 .J2

1,06
1,01
5,32

0-06 .7
0-08&4

4 - 49
5- 7215

№ 4
По тарифу

из грунта краном 
То же для кравов!2Кка

шт.
ИТ

Итого по демонтажу : 27-22
16 По Эксплуатация иглофильтров I I 8 X 5-62 5-62
I?

тарифу
Стоимость электроэнер
гии, потребляемой насо

смена

0-02 ,5
1

4-00

i
сами 20 квтгчх3=160 квт

i
квт 160

-S
I-

 
6С

-/
0-

ЗГ
6
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УХ. ШТЕРШУШНО-ТЕХНИЧЕСКуГЕ ресурсы при 
УСТРОЙСТВЕ ьодоюнизшшя

Оборудование, материала и приспособления на 
I  комплект водопонизителъной установки ЛЙУ-6 
приводятся в  таблице 3 ,

Таблица 3

№
в.п . Наименование ;яп Марка Кол-во Техн и чес-j 

кая харак
теристика

I .  Оборудование
I Насосный агрегат с  электро

двигателем ЗГ 20 квт,п=1450 
об/мин

Насосный агрегат с  электро
моторе®* М 10 квт,п=1450об/м!

ЛИУ-6 I

2
ш ЛИУ-4

1
1

3 Звенья коллектораd  =150мм, i 
длиной 5 ,2 5  м с патрубками 
а  *38  мм для присоединения 
иглофильтров 1

1

18

1
11

4 То же с патрубками для при-! 
соединения насосов 1 2

5 Спиральный рукав для присо
единения насоса к всасываю
щему коллектору d  =150мм, 
длиной 4 м I

i

6 То же, d  = 100 мм I
7 ФильтроЕые звенья3=50мм, 

дл, 1 ,0  м
1
1 100

3 Надфильтровые трубы с(=38мм, 
дл. 3 ,5  м 1

100
9 То же, дл. 2 ,5  м 1

1 100
10 То же, дл. 1 ,5  м 1 100
I I Гибкие соединения диамет

ром 38км, дл.Хм с накид
ными гайками 100

12 Шланг для гидравлического 
погружения иглофильтров I

13 Отводы фланцевые 90° 
d =150 мм ! 4

14 Отвод фланцевый 133° 
й  = 150 мм I

15 Заглушки для коллектора 
d  = 150 мм 4

16 Задвижки d  =150 мм 2
17

18

Пружинные вакуумметры с 
краном
Пружинные манометра с краног,

2
2
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i
1.Л. Наименование Тш

Ш
Кол-во

Техничео- 
кая харак
теристика

IS Задвижка d  «100мм I
20 ^што '̂ный патрубок к наос< У I
21 То же к насосу ЛИУ-4 I
22 Резиновые прокладки Ркомпд.
23 Болты с гайками №=12x50 156
24 Паспорт установив I

2 . Инструмент
I Пассатижи 2
2 Отвертки 2
3 Ножовка слесарная с полей ном 2
4 Ножовка плотничная 2
5 Лом стальной 1405-65 2
6 Молотки слесарные 2310-54 2
7 Лопаты штыковые 3620-63 4 i
S Кувалда 8 кг II4 G I-6 S Е 2
9 Зубила слесарные 7211-54 3

10 Пшш слесарные 1комдл„
I I Пилы поперечные 979-70 2
12 Рулетка 7502-69 2
13 Метр складной 7253-54* 2
14 Уровень металлический 9416-67 2
15 Отвес металлический 7948-63* 2
16 Визирки ходовые 2
17 Топоры 1399-56* 2
18 Черенки для лопат 10
13 Вилка для расстроповкя 2
20 Ведра 3

3 . монтажные приспособления
I Автокран грузоподъеын.ЗТ| I
2 Строп универсальный гр .5 т I
3 Строп двухветвевой гр .З т ! I

4 . Прочие материалы
I лен для подмотки 3
2 Сурик или белила 5
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УП. ПРОКЛАДКА ТРУБОПРОВОДОВ

1 , Разработка траншей

Траншею разрабатывать экскаватором Э-652» оборудованным 
драглайном с емкостью ковша 0 ,8  м3 и со  сплошной редущей кром
кой. Грунт укладывать в односторонний отвал. Траншея должна 
быть глубиной 5 »  и шириной по низу 2 ,4  м. Заложение откосов 
транши принято равным 1 :1 .

.Для непрерывной укладки труб в траншею предусматривается 
разработка последней двумя экскаваторами с последовательной вы
емкой грунта участками по 100-200 м и оставлением целиков меж
ду участками по 15 м. При разработке экскаватор движется по оси 
траншеи. Целики между траншеями он разрабатывает односторонним 
боковым забоем. Отвал грунта при разработке целика показан на 
3 ,4  листах.

Режим экскаваторных работ принять в 2 смены по 8 часов, вклю
чая меадусменную передачу и приемку.

Разработку траншей выполнить в  сроки, строго увязанные 
о общим потоком работ по прокладке трубопровода.

Недобор грунта против проектной отметки допускать не более 
чем на 10 см. Место, где грунт выбран ниже проектных отметок, 
засыпают местным грунтом и уплотняют до естественной плотности 
электротрамбогвами.

2 .  Зачистка два траншей и рьпье приямков

Зачистку дна траншей под трубу и устройство приямков вы
полнять вручную. Разработанный грунт укладывать у бортов по 
дну траншеи и использовать для последующей подбивка уложенного 
трубопровода. Уклон спланированного дна траншеи проверять визир
кой по верху кольев, забитых на оси трубопровода через 5 м.

3 . Укладка труб в траншею

Перед укладкой труб в траншею отметки подготовленного осно
вания проверить нивелировкой. Для точного соблюдения проектного 
уклона трубопровода отметку лотка в натуре выносить в центры 
котлованов под смотровые колодгы по мере разработки траншей.

Гладкие трубы укладывать снизу вверх против уклона муфтами 
вперед.

Опускать трубы в траншею гусеничным кранам Э-1252 или дру
гими, имеющими грузоподъемность 4 ,7 5  т при вылете стрелы 1 0 ,5  м.
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Дпя строповки труб использовать грейферные захваты (клещи) 
или стальные тросы с  органическим сердечником (6x37+1) диамет
ром 1 7 ,5  мм. Трос крепить к трубе согласно схеме, приведенной 
на 8  листе.

Первую трубу укладывать с особенно тщательной проверкой 
проектного уклона; укладку каждой последующей трубы проверять 
визиркой.

Центрировать трубы при помощи подвижного о тв еса , подвешен
ного к натянутой между отметками по оси трубопровода причалке, 
и дощатого шаблона, вставляемого в торец трубы (см .схему на 6  
л и ст е). Центрирование гладкого конца трубы должно обеспечить 
одинаковый кольцевой зазор (20 мм) между внутренней поверх
ностью муфты и наружной поверхностью гладкого конца трубы.

Центрирование производить при помощи клиньев (зуби л), под
кладываемых в  кольцевое пространство.

Зазор между торцами должен быть 15 мм.
Трубы (концы), примыкающие к колодцам, укладывать заподлицо 

с внутренней поверхностью стенки рабочей камеры.
Зазор между трубой и стенкой колодца заделать асбестоце

ментным растворам.
Отметка лотка трубы перед колодцем не должна отличаться 

от проектной более чем на + 5 мм. Отклонение горизонтальной 
оси трубоцровода допускается не более 50 мм в  каждую сторону.

Отклонение от правильной формы круга по вертикали между 
колодцами не допускается.

4 . Заделка стыков тцуб
Кольцевой зазор между му<*гои и железобетонной трубой заде

лывать просмоленной или битумизированной пеньковой прядью и 
асбестоцементным раствором; с  внутренней стороны стык затирается 
растворам и железнится.

Пеньковую прядь дс зведения в  кольцевой зазор плотно 
скручивать в жгуты толщиной, несколько большей кольцевого s a -  
зора, длину пряди брать равной 1 ,25  -  1 ,3  длины внешней окруж
ности труб. Для •заполнения муфты использовать три жгута, кото
рые последовательно вводить в муфту ручной конопаткой.

Стыки жгутов равномерно распределяются по окружности тру
бы во избежание местных утолщении.

Каждый жгут уплотнять до отказа тупск конопаткой.
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После окончательного уплотнения пряди глубина свободного 
пространства и кольцевой щели должна быть 50 мм (не менее по
ловины глубины муфты).

Но окончании конопатки немедленно приступить к заделке 
стыка асбестоцементом. Сухую асбестоцементную см есь, состоя
щую из 30 % (по в е су ) асбестового волокна не ниже ХУ сорта и 
70  % цемента марки не ниже 4 0 0 , приготовлять централизованным 
порядком.

Затворять асбестоцемент водой на месте работ в  количестве, 
не превышающем необходимого для заделки стыка. Для заделки 
стыков использовать набор конопаток и чеканок (1 ,4 ,1 0 ,1 1 и 1 2 ) . 
Заделку начинать о самой тонкой из них, переходя далее на белее 
толстые (смЛО  л и ст).

Для заделки стыков применять электрические рубильно- 
чекаиовные молотки. Обеспечение молотков электроэнергией орга
низовать с  ближайшего местного источника электроэнергии или 
при отсутствии его  -  от передвижной электростанции.

Заделанный отык прикрыть влажной мешковиной или землей 
на двое суток.

5 . Устройство колодцев

Щебеночные основания под колодны устраивать по мере раз
работки траншеи. Щебень втрамбовывать в грунт электротрамбов
кой С -690.

Вслед з а  устройством основания (до укладки труб) устано
вить нижний бетонный блок колодца.

Верхние сборные железобетонные элементы колодца монти
ровать (после укладки труб) краном, используемым на укладке 
труб.

для строповки элементов колодца использовать четырехвет- 
вевой строп грузоподъемностью 3 т .

Сопряжение сборных элементов производить на цементном 
растворе М-50 с затиркой и железнением швов изнутри.

Наружную поверхность колодца гндроизолировать горячим би
тумом за 2 раза по огрунтовке (раствор битума в бензине) вы
сотой на 0 ,5  м выше максимального уровня грунтовых вод.

Качество монтажа колодцев из сборного железобетона опре
деляется соблюдением допустимых отклонений от проектного положе
ние, которце приводятся в строительных нормах и правилах
eitoii ы - к з - ( & .
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6 . Испытание коллектора 

а) испытание трубопроводов

Гидравлическое испытание трубопровода проводить ио мере 
окончания трубоукладочных работ на отдельных участках: предва
рительное -  до засыпки траншеи землей; окончательное -  после 
засыпки* Пошатывать участок меаду колодцами общей протяжен
ностью 150 м. Окончательное испытание трубопровода, уложенного 
в  грунтах с  водопонЕжешюм. проводить на эксфкльтрашю (утечку) 
и инфильтрацию (приток).

Испытывать трубопровод на эксфильтрацию, заливая (ан г- 
догичпо испытанию в сухих грунтах) воду в  трусы. Концы испыты
ваемого участка трубопровода закрывать инвентарными заглушка
ми, в которых предусмотреть установку трубок для залива воды 
и выпуска воздуха. Испытание участка длится 30 мик., в  то вре
мя в воронке, надетой на наливную трубу, поддеряизяется посто
янный уровень. Величина утечки определяется по количеству до
бавляемой воды.

Испытание трубопровода ьа дафкльтрадию прсводится после 
заоыпки траншеи о замером расхода поступающей воды в низшем 
колодце объемным способом шш при помощи ведоедяза. Допусти
мая величина утечки или поступления воды не долкна превышать 
для трубопроводов диаметром равным ЮООмы 56 м3/оуткя на I  км, 
или 5 ,6 4  д/мин. на 150 м.

б) испытание колодцев на приток воды извне проводится 
после засыпки траншеи и прекращения работы водопонизительной 
установки. Оно заключается в осмотре внутренней поверхности 
колодца. При обнаружении течи объем работ по устранению дефек
тов определяется по акту на выполненные работы.

7 . Обратная заедпка траншей

Засыпка траншеи с уложендш трубопроводом выполняется 
последовательно в три приема:

1 . После его укладки экскаватор присыпает трубы с созда
нием резерва грунта для последующей засыпки пазух и верха тру
бопровода в местах стыков;

2 .  Засыпаются и подбиваются пазухи на высоту 0 ,5  диамет
ра; присыпается трубопровбд на 0 ,2  м над верхом труб мягким 
грунтом последовательными слоями толщиной не более 0 ,1 - 0 ,2  м
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c тщательным уплотнением каждого слоя ручными инструментами 
(электротрамбовками).

3 . Остальную часть траншеи до проектной отметки засыпает 
бульдозер участками по 150 метров непосредственно после испы
тания трубопровода.

Во избежание смещения оси уложенного трубопровода засып
ка и подбивка п азух, а  также присыпка на 0 ,2  м над верхом тру
бопровода должны выполняться одновременно с двух сторон.

По окончании засыпки трубопровода водопонизительная уста
новка ХИУ-6 выключается и все  оборудование демонтируется.

У1И. ОРГАНИЗАЦИЯ И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ 
ПРИ ПРОКЛАДКЕ ТРУБОПРОВОДОВ

Для выполнения работ по строительству трубопровода прини
маются две комплексные бригады, в  которые входят рабочие раз
личных специальностей, выполняющие все  необходимые работы, 
включая монтаж и демонтаж водопонизительной установки (брига
да $  I )  разработку грунта, укладку труб, монтаж колодцев, 
испытание и сдачу трубопровода в эксплуатацию (бригада П ).

Комплексная бригада № П состоит из четырех звеньев и дол
жна иметь в своем составе 32 человека -  по 16 в  смену.

Состав бригады по профессиям и распределение работ между 
специализированными звеньями представлены в таблице 4 .

Таблица 4

№
бри
га 
ды

£
зв е 
на

Испол
ните

ли
Профессия Р а з-

РЗД
Кол-во

чел.
Вид произво
димых работ

Хсм. Исм.

П 1 I Машинист эк ск а- Рытье траншеи
шатора 6 2 2 и присыпка тру-
2(ом, мат. эк ск а - с о о бопровода

г 3 Машинист крана 6
К»I I Монтаж труб,4 Трубоукладчик 5 I I монтаж колодцев,5 4 I 1 подчистка тран-6,7 3 2 2 шей,заделка сты-8 2 I I ков3 9 .1 0 Землекоп 3 2 2 .Доработка тран-

[1 ,12 2 I I шеи, рытье ариям-
ков,подбивка па-
зух гоамбояаниеы-1 13 Трубоукладчик 5 I I Гидравлическое]*4 4 I I испытание тоубо-

fe M 0T 6**ь~ 6 IТА Л
провела и засып
ка траншеи ,
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Последовательность выполнения основных операций приводит

ся в  таблице 5 .
Таблица 5

1 *  
п .п .

Наименование
процессов

Последовательность рабочих 
операций

I Рытье траншеи Разработка траншеи, зачистка дна тран
шеи и рытье приямков

2 Укладка трубо
провода

Строповка трубы, проверка правильности 
строповки,спуск трубы на дно траншеи с 
заводкой гладкого конпа в муфту центри
рование трубы, подбивка трубы грунтом, 
расстроповка, заготовка пеньковых жгу
то в , конопатка, затворекие сухой асбес
тоцементной смеси водой, заделка стыков 
труб асбестоцементом.

3 Устройство
колодцев

Зачзетха дна котлована, устройство ще
беночной подготовки со обсасыванием 
щебня, разравниванием и трамбованием, 
установка нижнего блока с заделкой кон
цов труб, установка колец,сборка горло
вины

4 Присыпка тру
бопровода грун
том, засыпка 
траншеи 
Испытание тру
бопровода

Присыпка трубопровода (кроме сты ков), 
засыпка приямков и подбивка тоуб в мес
те стыков и присыпка стыков траншеи

5 Предварительное- до засыпки тоанией, 
окончательное -  после засыпки*

Приема габот

Разработка траншеи (лист 3 ) выполняется звеном й I  из
4 человек ( 1 ,2 )  на двух экскаваторах S -652  торсовым забоем с 
укладкой грунта в односторонний боковой отвел. Зачистка дна 
траншеи, рытье приямков (см .лист 3 ) ,  устройство щебеночных 
оснований под колодсы выполняются вручную двумя землекопами 
(9 ,1 1 )  из звена М 3 (см .ли ст 3 ) .

Последовательность выполнения указанных работ предусмат
ривается графиком выполнения работ по укладке трубы.

Зачистка дна траншеи начинается после проходки экскава
тором траншеи на длину 2 0 -3 0  м.

|Места, где грунт выбран ниже проектных отметок,засыпают 
местным грунтом и уплотняют до естественной плотности электро- 
трамбовками.

Трубы монтируются звеном А 2  (1 0  трубоукладчиков) -  по
5 человек в  смену ( '1 :5 ,6 ,7 ,о ) и машинист крана ( 3 ) .
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Монтаж труб начинается после то го , как на участке траншей 
длиной не менее 15-20 м будут закончены работы по планировке 
дна под трубы, устройству приямков для стыков труб и щебеноч
ной подготовки под основание первого колодца в  начале трассы.

Трубоукладчик ( 6 ) ,  застропив универсальным стропом трубу, 
подает сигнал машинисту крана (3 )  о подъеме гр уза. После подъ
ема трубы краном на высоту 0 ,1 -С ,2  м над уровнем земли трубо
укладчик (6 ) проверяет надежность строповки и разрешает произ
водить дальнейшие операции по опусканию трубы в траншею. Когда 
расстояние между трубой и ложем по вертикали достигнет 10-15ск  
трубоукладчик (б) на дне траншеи у гладкого конца и трубоуклад
чик (4 )  у муфты вводят гладкий конец в  муфту ранее уложенной 
трубы и временно центрируют ее в подвешенном состоянии при по
мощи зубил или деревянных клиньев, с  частичной подбивкой грун
том.

По сигналу звеньевого (4 )  машинист опускает трубу на ложе. 
Уложенная труба окончательно центрируется с двух концов и пос
ле этого проверяется двумя трубоукладчиками (4  и 8} на точность 
укладки по заданному направлению и уклону с помощью шаблона 
(см .ди ст 6 ) .  Зазор между торцами труб проверяется проволочным 
шаблоном. После этого трубоукладчики (4  и 8) выполняют расстро- 
повку трубы и закрепляют е е , подсыпая и уплотняя грунт с  обе
их сторон.

Двое трубоукладчиков ( 5 ,7 )  заделывают стык трубы. Перво
начально конопатят кольцевой зазор , затем одновременно с двух 
оторон трубы (снизу вверх) электрическими рубильно-чеканочны
ми молотками аачеканившот стык асбестоцементом( см.схему стыка 
на листе 7 ) .

Во время заделки стыка трубоукладчиками (5  и 7 )  осталь
ные члены звена заняты на работах по подготовке к укладке 
следующей трубы: перемещением крана, подчисткой приямка,очист
кой внутренней поверхности очередной трубы от загрязнений, 
строповкой трубы, перестановкой лестниц, заготовкой материалов 
и т .д .

Устройство колодцев производится звеном № 4  и предусмат
ривает следующие рабочие процессы :

щебеночное основание устраивают вручную двое землекопов 
(9 ,1 1 )  звена № 3 , проверяя отметки основания по визирке или 
нивелиром с рейкой и колышком, забиваемым предварительно в
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центре ооновшшя колодш с обозначением отметки лотка и осно
вания ;

элементы колодш монтируют трубоукладчики ( 4 ,6  и 8 ) и 
один машинист крана ( 3 ) .

Размещение рабочих в  период монтажа колодш : один навер
ху -  на строповке грузов ( 6 ) ;  двое (4  и 8 )  -  на монтаже в тран
шее; вспомогательные работы наверху выполняет трубоукладчик (6 ) 
(очистка колец и деталей люка от загрязнений, подноска материа
лов, инструмента и приспособлений и т . п . ) .

Трубоукладчик ( 6 ) ,  застропив четнрехветвевь:-. стропом ниж
ний бетоньый блок колодца, подает сигнал машинисту крины о 
подъеме гр уза . После пробного подъема блока на высоту О Д -0,2м  
над уровнем земли трубоукладчик (6 )  проверяет надежность стро
повки и разрешает подачу блока к месту его установки.

Бетонный блок устанавливается на готовое основание с вы
веркой отметки и оси лотка колодца по визирке и нивелиром с 
рейкой. После выверки правильности установки нижнего блока 
укладываются сопрягаемые с лотком колодш трубы: первоначальш>- 
выходящая, эатем-входящая. Только после этого монтируются коль
ца колодш и заделываются конш труб (см.схему очередности 
монтажа, лист 9 ) .

Перед установкой нижнего кольца на опорную поверхность 
лотка укладывается слой цементного раствора й -50.

Двое рабочих (4  И 8 ) устанавливают на спорную поверхность 
лотка кольцо я выполняют его расстроповку. Звеньевой (4 ) дает 
сигнал крановщику убрать строп и подготовить к монтажу второе 
кольпо. ВыотупившиЙ из-под кольца цементный раствор снимается, 
а  шов тщательно заштукатуривается снаружи и изнутри колодш 
и железиится. После этого наносится слой раствора на опорную 
поверхность установленного нижнего колыта и звеньевой подаст 
сигнал о подаче следующего кольца.

Монтаж следующих колец колодш производится аналогично 
монтаду нижнего кольпа. Правильность установки колец проверн
ется уровнем ы отвесом.

Завершающей операцией монтажа колодш является установка 
люка (обоймы а крышки) с заделкой обоймы ш  горловине пемснт- 
ным раствором f£-59.

Присыпка трубопровода выполняется рабочими звена 'f I с 
экскаватором З- luc. .
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Последовательность выполнений работ по присыпке трубопро

вода и рытью траншей указана в  графике выполнения работ.
Присыпка трубопровода разрыхленным грунтом (б ез засыпки 

приямков и стыков) производится экскаватором с  разработкой 
грунта из одностороннего отвала с созданием резерва для после
дующего использования при засыпке приямков и присыпки стыков. 
Экскаватор движется параллельно оси траншеи по свооодной сторо
н е , вынимая грунт и разгружая его в  места присыпки под углом 
к оси трубопровода. Для сокращения продолжительности рабочего 
цикла операции поворота экскаватора, опускания ковша при раз
грузке и подъема его  для заполнения должны совмещаться.

Высота подъема ковша над трубой не должка превышать I  м.
Минимальное расстояние от оси дзижения экскаватора до верх

ней бровки траншей должно быть равным 3 ,5  м.
Испытание трубопровода и засыпка траншеи выполняются зве

ном № 4 (6  человек) -  по три в  смену ( 1 3 ,1 4 ,1 5 ) .
Предварительное испытание проводится после присыпки тру

бопровода участками длиной по 150 м между смежными колодцами.
До начала испытания трубопровод должен быть в течение 

24  часов заполненным водой, котооую рекомендуется заливать че
рез воронку и трубки в  заглушках. Заглушки, распорки и соедини
тельные трубки устанавливают трое рабочих (1 3 ,1 4 ,1 5 )  из звена 
М 4 . После суточной замочки проводится испытание трубопровода: 
воронка заполняется водой до отмеченного уровня 4 м над шелыгой 
трубы и в течение 30 минут этот уровень поддерживается доливкой 
воды. Допускаемая величина утечки или притока -  56 м3/сутки в 
пересчете на I  км трубопровода, или 5 ,8 4  л/мин на 150 м.

Если обнаруживают дефект з  стыков труб (при предварительном 
испытании), воду удаляют из труб, дефектный стык расчищают и 
заделывают ьновь.

При утечке в  пределах нормы испытание прекращается, вода 
выпускается из трубопровода и у часток засыпается грунтом.

Окончательное испытание трубопровода на плотность прово- 
дцится после засыпки траншеи.

Траншею засыпают участками длинен I5C м по окончании 
предварительного испытания трубопровода на данном участке, в 
два приема: первоначально землекопы (10н 12) из звена & 3 засыпают 
грунтом приямки, подбивают пазухи и присыпают трубы в местах 
стыков, уплотняя грунт электротрамбовками С -630 ; окончательно 
засыпает трдкдею ..ка .пихт бульдозера Д-4ЭЗ из звена Р 4 .
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перекрестными косо-поперечными проходками.
При устройстве колодцев в водонасыщенпых грунтах допол

нительно производится гидроизоляция наружной поверхности стен 
и днища (после окончания монтажа колодца наружная поверхность 
очищается от грязи, огрунтовывается раствором битума и бензи
на, а  заетм покрывается за  2 раза горячим битумом.

График производства работ составлен на работы в объеме 
I  км уложенного трубопровода с линейными смотровыми колодцами 
и предварительным водопонижением.

I

!
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Г Р А Ф -И К
монтажа железобетонных гладких безнапорных труб Д=1000мм

1.П.
Наименование

элементов
l L j L . i t  Л

Рабочее время, мин.

Л Лк Ж Л Л . §кШ ж ж

Трудо- f  Ис-| 
затр.на пол- 
Гтрубу | ни- 

чел.-мин тел,
Выравнивание и зачистка дна 
траншеи
Перемещение крана за трубой 
на расст. 15 м

74 74
34

12 :з.б)

( 8 /
(4)

Строповка и подача трубы в 
т р а н ш е ю ___________
Укладка трубы на основание 
по заданному уклону

Подбивка трубы грунтом
Расстроповка

2L

2L

10
ж
60

60 % 4’

Заделка стыка
а) конопатка
б) зачеканка &

в) затирка 148 PT?J
ВСЕГО : Время работы трубоукладчиков 

Время работы машиниста крана
352

56

ПРИМЕЧАНИЕ. Строповщик "6" в свободное от основной работы время занят на вспомога
тельных работах (заготовка материалов для заделки стыков).

б
0

/о
‘7

/'
6
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С О П О С Т А В Л Е Н И Е
трудозатрат по видам работ на строительство I  км 
наружной канализации из гладких железобетонных 

тру<5 Ду=1000 мм

J*
1 .П .

Наименование
работ

Трудозатраты на 1км, 
чел.-день %

с ни-
по

ЕНиР
по

раочету
жения

I Монтаж водопонизительяых 
установок ЛИУ-6 на I  км 
траншеи 215 д а 215 ДЗ

2 Эксплуатация водопонизи
тельных установок 59 59

3 Разработка траншей двумя 
экскаваторами Э -652,обо- 
рудов.драглайном емк.0,8м 131,6 131,6 .

4 Доработка грунта П катего
рии вручную 39 39 -

5 Рытье приямков для муфт 36 36 -
6 Рытье приямков для колод

цев 3,01 3,01
7 Укладка трубопровода с по

мощью крана 237,5 147 38
8 Устройство сборнгх железо

бетонных колодцев 37 37
\

9 Оштукатуривание лотков в 
колоддах с желвзнением 1 0 ,9 1 0 ,9

10 Работа машиниста крана 
на монтаже труб и колодцев 4? 30,8 36

I I Засыпка приямков вручную о 
трамбованием 28,2 28 ,2 . .

12 Подбивка труб грунтом с 
трамбованием 16,8 16,8

13 Присыпка трубопровода грун
том с помощью экскаватора 13,1 13 Д —

14 Гидравлическое испытание 
трубопровода 78,75 78 Д  5 -

15 Засыпка траншеи грунтом 
с помощью бульдозера 38,9 38,9 -

16 Демонтаж водопонизитель- j 
ных установок 1 58,2 58,2 -

КОГО : 1050 Д 943 Д 10



Г Р А Ф И К
выполнения работ иа Т ел: трубопровода

I S . i

^именование
работ

йюптах и испытание 
в одсаснйз ж  е дышх 
установок ЛИУ-6

Бодоиошзительк.Й I

установи*

т - е

л
*  4 
й I 
й 2 
Л 3 
»  4
*  I  
М £

Разработка траншей 
экскаваторами

доработка траншеи 
вручную___________
Рытье приямков под 

"муфты и КОЛОДИН 
Укладка трубопрово
да
устройство сборных 
железобетонных*ко- 

■ЛОДНй»!____________

Ед.
НЗЕ.Юбъеу

К02&-
дл.

100

100
мВ

nor
м
I

кол.

Н й  е д .  i l i a  н е  
ч е д - v  ШЧ

10

363

26

1000

13

Трудоемкость

чел-- день

59

2 ,9

12

1,9

22,33 37

в е с ь
Состав
бригады

215,13
Зле сари-монтаг ж. 
Ьп-1х2 Зр~?х2края 
4р-2х2 2р-1х2 
5р-1х2

59

злектвик-мотор.
5р в 3 смены 
Количестве моторис
тов определяется 
расчетом по мере 
вЕода 1ИУ-6 в экс
плуатацию ( I  момо- 
рист обслуживает 

4 установки)

131,6

39

147

Каш. экс. 6р~2хТТ 
Пом.маш.5р-2х2

Землекопы 
■р—- 1x2 

2р-1х2

Трубоукладчики 
5р-1х2 Зр-2х2 
4р-1х2 2р-1х2 
Машинист крана

Рабочие дни

2 «U /И

Ж м

ш .

В

б
о

 у
 о

'г
/ 

if



п .п ,

У
ТС™

Т Г "

12

13

U

Наименование
работ

£1Д.
изм

Оштукатуривание лотков 
в колодцах с железна- I  
нием лот

Засыпка приямков с
тоамссвадирм________
Т я д б гьк а  труб с
трамбованием ______
Присылке трубопро
вода грунтом экска
ватором_____________
Гидравлическое испы- I 
такие трубопровода нога

№

м*

Is°

Засыпка траншеи 
гр етом  бульдозером

Демонтаж водокога- 
зительвой установки

ICO
м3

о.
6СОМ

Объем
1Трудоамклс'тТ

.-v.-gxaL Состав

13

262 . 
56

J 2

1000

328

10

бригады
еЧасГчел-диь_______

6 ,7

2 ,5

0 , 6 3

0 ,9 5

46

J 0 . 9

Л л

См. п.7

28 ,2 .
К‘ ,8

1 3 , 1

7 8 ,8

3 8 , 9

Землекопы 
З г -Ш  
2р. 1x1

См.п.З

Трубоукладчики 
5р-1х2 4р~1х2 
6р-1х2 -булад.

Слесари-монтажи. 
5 6 , 2  | 5р -1х2 З г  -Тл2

Рабочие дни

/«

.з а

i i М

J L

> i7 ,

J l l L L . . .
ЦРШЁЧШйЯ. Т. Цифры над линиями графика означают: первая -  количество рабочих 

в смэку; вторая -  количестве смен в сутки, третья -  коли
чество рабочих дней аа I  км;

2 . Трудозатраты машиниста крана и машиниста компрессора в графике 
не учтены.

So
&

§

Iсо
I
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трудовых затрат В 2 на прокладку I  та* безнапорных железобетонных гладких труб &
диаметром 1000 мм в траншею глубиной 5 ы при помощи крана в обводненных песча- ^

ных грунтах с водопонижением с заделкой стыков асбестоцементным х
раствора* §

Таблица 7 ^

Шифр Ед.
Объем Норма вре- Затраты Расценка Стоимость& Наименование работ мени на труда на на единицу затрат тру-

п.п. норм работ I3 M . I на ед.измер. весь  объем измерения, да на весь
1км ч ел .-ч ас работ, руб.коп. объем работ

чел.-ден ь руб.коп.

I Калькуля- Монтаж водопонизитель- КОМмцгш & I ных установок ЛИУ-6 на 
I  км траншеи пл. 10 172 ,1 2 15 ,13 93-96 999-60

2 Эксплуатация водопо-
низителышх устано
вок (продолжитель- ком-

пл.ность работы одной
установки 4 ,5  дня) 

1 9 ,5хЗ=59челтдень 10 - 59 5-62 331-58
3 ЕНиР 

f  2 -1 -9 6  
т.ЗпЗг

Разработка траншей
двумя эксгезаторами 
Э -652, оборудованными 100драглайном с емкостью 
ковша 0 ,8  м3 со сшюян мз 363 2 ,9 131 ,6 2 -16 784-08
ной ревущей кромкой

4 ЕНиР
§2-1-46

Доработка грунта I  ка
тегории вручную в 100

п .2 а , 
прим.36 
§2-1-31

траншеях
10,0x1,2= 12
4-93x 1 ,2= 5-91 ,6

м2
спл.
пове-

?к=1,2) 1
i

рхн. 26 12 39 5 *9 1 ,6 153-82
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ЩкГр
норм

Наименование
раоот

АЛ.ИЗМ.
)бъем 
Забот 

на 
I  км

Норма
времени на 
един.измер. 

чел.-час

Затраты 
труда на 
весь объем 

работ, 
чел.-день

Расценка 
на едини
цу изме
рения, 
руб.коп

282 1,02 36 0-503

23 ,6 1,02 3,01 0-503

1000 1 .9 237 ,5 1-08

1000 0,317 39 ,6 ! 0 -22 ,25

13 22,825 37 13-283

13 4,665 7,41 3-56

, 13 6 ,7 10,9 3-75

56
г

2 ,4 16,8 1-33

Стоимость I^  
затрат тру-^  
да на весь * ^ 
объем робот^ 

руб. коп. ч*

10

I I

12

ЕНиР 
§ 2 -1 -Л  
т.2п .1д

Гытье приямков с размещением 
нием грунта по дну траншеи 
(вдоль бортов)

О,35x1,2=1,02 
0 -4 1 ,9x1,2=0-503

ЕНиР 
§2-1-31 
т.2п.1д 
прим.За 
(£=1,2) 
ЕКиР JiO -g  
т .4 а .9 г

Рытье приямков для колод
цев С,8ох1,2=1,02 

0 -4 1 .9x1,2=0-503

Укладка трубопровода 
гусеничным краном

Но тарифу 1о же для машиниста 
крана

ЕНиР §10-2? Устройство сборных желе-
п.бапркм, 
к=1,0о

эобетонных колодцев 
Д=2000мм с гидроизодя-

пиим.I пией ( I4x1.05;+1,55x2+ 
прим. 5п.1Га + (0 ,55x1,5 )+4,2=22,825 

(8 ,0 ix l,0 5 )+ (0 ,863x2)+ 
+ (0 ,344x1,5)+2,63=13,28:

До тарифу 

EHaPflO-.^
Л. х2Е

г ЕНиР 
§2-1-45 
п.1а

I
кол.

____ . .283
То не для машиниста краг I 

кол.
I

в колодцах с железнением лот

на при звене 5 человек 
Оштукатуривание лотков

Подбивка трус грунте»
1 категории с ’примене
нием электрических 
трамбовок с круглыми 
о&ждкааш

Ъ  I
утрам.
пов-ти

141-85

11-87

1080-00

222-50

172-68

46-83

48-74

74-48

.1



*
п.п

Шифр
норм

Наименование
работ

Ед.
изм.

Шьем 
работ 

на 
I  км

'HcpS 
времени 
на ед.изм. 
чел,-час

Затрать* 
труда на 
весь объем 

работ, 
чел.-день

Наспеяхй 
на ед.изм. 

руб.коп.
Стоимость 1 

затрат тру
да на весь 

объем работ 
руб.коп.

1*

S
§

13 Ейи?
§2-1-7
п.4.пЗг

Присыпка трубопровода 
грунтом с помощью экска
ватора Э-652, оборудован
ного драглайном еик.ков
ша 0 ,8  .че

100
мз 42 2 ,5 13 ,1 1-87 78-54

14 БЖР
§10-6
т .7п .7г
Epffii.I
(к=0,75)

Гидравлическое испытание 
труоопровда 

0 ,84x0 ,75= 0, 634чел-час 
0 ,557x0 ,75  = 0,41.78

I
пог.

и 1000 0 ,6 3 78 ,7 5 0 -4 1 ,7 8 417-80 1
О?

15 ЕНиР§2-1-
§2-1-44
тЛ н .2а

-44 Засыпка приямков гру- 
нтом вручную с трамбо
ванием пневмотраабов- 
хами 1* 282 0 ,8 2 8 ,2 0-372 104-90

г

16 ЕНиР
§2-1-21
п.Ю

Засыпка траншеи с по
мощью бульдозера Д-493 
грунтом I  группы с пере
мещением на 25 и 

0 ,3 1 + 0 .16x4=0,9  5чел-чао 
0 ,245+ 0,126x4=0,749руб.

100
м3 328 0 ,9 5 3 8 ,9 0-749 245-67

17 Кальку
ляция 

*  I

Демонтаж водопонизитель
ных установок ДНУ-6  на 
I  км траншеи

I
комп, 10 46 58 ,2 27-17 271-70

ВСЕГО: 1001,69 5186-65
Ш й-ЕЧШЕ. Транспортирование и раскладка труб по трассе в калькуляции не учтены.
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IX . ШТЕРШЫЮ-ТЕХШШШь РЕСУРСЫ ПРЛ 

ПРОКЛАДКЕ ТРУБОПРОВОДА

I .  Основные материалы, полуфабрикаты, изделия 
в расчете на I  кы трубопровода приведены 

в таблице 8
Таблица 8

№
п .п . Наименование Марка

ГОСТ
Vrr
изм. КОЛ—ВО

I Трубы железобетонные 
гладкие безнапорные 

Ду=1000 мм

ГОСТ
6482-63

пог.
м 1000

2 Железобетонные кон
струкции колодцев

ГОСТ
8020-68 шт. 26

3

Кольцо КС-20-2 
КС-7-2 
К0-7-Л 

Плита ГШ-20-2 
Пд-20-1

Всего сборного же
лезобетона по пункту2 
Бетон М-100

шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

мЗ/т
У3

26
26
13
13
13

3 4 ,8 / 8 4 ,0
2 7 ,3

4 Щебень I м3 6 ,5
5 Прядь смоляная 483-Ьб кг 1381
6 Дюки чугунные ГОСТ

3634-61 шт. 13
7 Битум кг £87
8 Раствор строительный 2 ,9
9 Муфты железобетонные 

к трубам шт. 200

i l l
Прочие материалы руб. 2 0 6 ,7
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Эксплуатационные материалы в расчете на I  км 

трубопровода приведены в таблице 9

Таблица 9

*
п .п .

Наименование Един.
измерен.

Нрмач на 
час рабо
ты машин

Количество 
на принятый 
объем работ

I Дизельное топливо: КГ
а) экскаватор Э-652 и 8 ,5 9840
б) бульдозер Д-493 V» 2 0 ,8 3360
в) кран Э-1252 я 1 3 ,3 3280
г )  автокран K -5I я 8 1970

2 Бензин : КГ
а) экскаватор Э-652 я 0 ,2 3 266
б) бульдозер Д-493 и 0 ,2 3 7 6 ,1
в ) кран Э-1252 я -
г )  автокран K -5I и -

3 Сурик или белила кг 50
4 Стальной канат 91 139
5 Лен душ подмотки п 30
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Маганы, оборудование, механизированный инструмент, 
инвентарь и приспособления приведены в таблицею

Таблица 10

» Машины, оборудование f i Код- ) Техническая ~~|
п.п. механиэ.инструмент, w.mr 

инвентарь и приспо- '■ Марка ВО | характеристика
с обленш; .1

I Экскаватор Драгл. 3-652
i

2 ;
Змкость ковш  
0 ,8  м§

2 Кран Гусен. Э-1252
1 1 Й Г Ж Г -

1 11 # -4 ,7 5 т
3 Бульдозер J Д-493 2
4 Комплект водопони- 5

зительной установки j ЛИУ-6 КОНЕК.
5 Кран. Автшоб. K -5I I Дд.стрелы7,35м
6 Электрические ТрШ -

бОВКИ С-690 2
7 Электрический рубиль-

но-чеканочный молото;^ г
8 Пила поперечная j 979-70 I
9 Лопаты штыковые 3620-63 4

10 Лопаты подборочше 3620-63 3
I I Лом стальной 1405-65 2
12 Кувалды 8 кг

7

II4 0 I-6 5 3 2
13 Молотки слесарные 2310-54 2
14 к л ет к а  10 м 7502-99 I
15 Метр складной 7253-54*j 2 !
16 Уровень металлический 9 4I6 -C 7 !! 2
17 Отвес металлический 7946-633 I
18 Визирки ходовые 2
19 Зубила слесарные 7211-5^ 5
20 Зубила кузнечные 6
21 Топор I399-563; I
22 Черенки для лопат 4370-63 ю
23 Ключи шведские:

7275-62а) разводные 2
б) торцовые 6394-52 2
в) гаечные
г )  разводные и на

3325-54

7275-62

I

кидные ДО 3 ,5 I
24 Набор кононатск и

I 1618-65чекшшк I
25 Противень м е^ л и ч ео - I
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1 л Машины, оборудование,
Гил Кол-

во
Техническая 1

irr n механиз. инструмент, Марка характеристик^
инвентарь и присдо-

собления
26 Мерки для вода I
27 Вилки для расстро- 

повки I
28 Ларь для каната I
29 Передвижная емкость 

для цемента и асб ес-
тоцементовой смеси I

30 'Задья для раствора 
емк. 0 ,5  м3 2

31 Кельмы для камен
щика 2

32 Мастерки штукатур 1
ные 2

33 Ведра з
34 Долутерки 11 2
35 Соколы алюминиевые 1 2
36 Окомелок 2

Монтажные присно о 0 1ния |
37 Строп универсальный 

грузоподъемн.5 т (или 
клещи самозахватные)

(

2
38 Строп четырехветвевой 

грузоподъеьш. 3 т . I
39 Шаблон для цементиро

вания труб I
40 Заглушки инвентарные 

для гидравлического 
испытания трубопровода 6

41 Лестницы и стремянки 5 t
__________
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Л И Т Е Р А Т У Р А

I .  Нормативная

I .  Строительные нормы.
Инструкция о порядке составления и утверждения 

проектов организации строительства и проектов произ
водства работ (СН-47-67/.

2 . Нории продолжительности строительства (СНиП Ш-А 3 -6 6 ) .
3 . Канализация.Нормы проектирования (СНиП П-Г 6 -6 2 ) .
4 . Водоснабжение и канализация. Наружные трубопровода 

и сооружения. Правила организации строительства,производ
ства работ и приемки в эксплуатацию ТСНиД б;-Г ,6~62).

5 . Земляные сооружения. Общи 
приемки работ (СНиП. Ш -БД-62)

е правила производства и

6 . Изделия железобетонные для смотровьйс колодцев водо
проводных и канализационных сетей (ГОСТ 8020-68),

7 .  Техника безопаонооти а строительстве ЭНСКиП Ш-А ,1 1 -6 2 ) .
8 . Сметные нормы (часть 1У,том 4 ) .
9 .  Временные указана! вс водопонижения легкими игл< 

ровыми установками ЖУ-6 в отроительотве (ВСЯ 18-65
>т—

10. ВНиР на строительные монтажные и ремонтно-строитель
ные работы.
11. "Единые нормы и расценки на строительные,монтажные и 
ремонтно-строительные работы (ЕКиР)и
12. Сборник 2 ,  Земляные работы.
Вып.1. Механизированные и ручные земляные работы.
13. Сборник 10. Строительство наружных сетей водопровода* 
канализации, газоснабжения и теплофикации.

ПДН И Й С М Т П
14. Методические указания по разработке типовых техноло
гических карт в строительстве.

Ш. Т Е Х Н И Ч Е С К А Я
15. Бородин И.В. "Технология и организация строительства 
водопроводно-канализационных сооружений". 196Э г .
16. Дуков А.И. Канализация 1968 г .
17. Справочник проектировщика. Канализация начеленных мест 
и промышленных предприятий. 1963 г .
18 . Справочник по земляным работам. I960  г .
19. Обязательная технология строительства подземных водо
проводных, канализационных, водосточных и газовых сетей 
(шифр ВТ-1-69) ЦНИИБ-Мосстрой.1969 г .
2 0 . Справочник по специальным работам.
Монтаж систем внешнего водоснабжения и канализация. 1966 г .
2 1 . Указания по сооружению канализационных трубопроводов 
в водонасыщенных грунтах поточно-строительным способом.
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парного шланга и  шарнирного хо
мута и  г>схбата иглосрильтра об- 

токраном

'С , 1
(г'

Услэбные обозначении 
1 -ко нто р будущей транш еи; 

г  -  аглсрэильтры ,
Л ’ передвижная установка JH jy-б , 
4 - передвижная емкости о = <? -v*; 
г-гибкий манерный ш ланг С*гОм; 
е - всасывающийt коллектор ф fSO мм , 
7 • бррмемно/О водовод,
I- автокран 
0 6-pH.bevtie места

~ л

г лист

X  блок абтокоана 
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подъемная петля

в
а

ш
гг

б
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При я мок для заделки ст икс £  
План

Центриробдние триб со стороны
fS  раструбе уложенной /п.

трубы
гла д к о го  к о н ц а

а -  положение триб . 6 раструбе 3rs ̂ цен.'Приробония; б- .
зубил аоя центрирования, 6- конечное полоогение трубе» 5 раструбе 
при правильном центриробанис/; L -  оелаяино касьцесоес jo jo p .i.

____________________________  6 лист _____________________________________________________________
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da&lG WfiopamQf U у е т и т 1 Зля конопагпки пряди и чеканки асбестоцемента 
о_муоутюбых и раструбных соединениях.

Диаметр 
труб 3 мм

*Гкан&югпок и
40KQNQK Примечание

1
8

__
1

1,*, fc.ft, а
При наличии отклонении ёрсирроах лаза- 
ра и растриФной щели от нормаль ■ 
ныл, Указанный комплект конопаток 
и чека мок должен быть азотбететёен- 
но пополнен конопатками и 'иконками 
с далее тонкими или Фолее толстыми 
концами.
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Схема испытания безнапорных трудопрободоб

З а М у и/ки для испыт ания 
са мотечных тацРолро&ос?о&

£>ид
трубопровода

Шпп
истимзя §еличине u/vnoou - 
т.6оди (тгАитхи нзУхн а*ны трида iSjffal rote Jt той/ пн_ „ .

1 1 I I I I  § I I 1
бетонный,
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ный,

асбестоцемент».
7 £0 #

1
2Ь'30\М &
.1 1 1
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75

Примечание
Таблица составлена на оснобании 
СИиП fjf-r 4-65 тобл 5
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