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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ш и ф р  

9  1Z.Oi.iOПрокладка канализационного трубопровода из 
железобетонных гладких труб диаметром 1500мм 
с помощью кранов в мокрых грунтах при глубине 
траншей до 5 м без креплении

м

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Типовая технологическая карта применяется при прокладке 

безнапорных трубопроводов из железобетонных труб с гладкими 
концами диаметром Зу-1500 ш .  Она предусматривает укладку 
трубопродода в траншею без креплении глубиной до 5 м, разра
ботанную в обводненных грунтах I гругшн с коэффициентом Фильт
рации Кф =2-40 м/сутки и высоким уровнем грунтовых вод.

Трубопровод прокладывается по незастроенной территории 
в теплое время года.

^Водояонижение осуществляется аглофильтровшк установками

Все работы выполняются в две смена.
Эксплуатация водопонизительных установок - в три оменк.

П. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ Ш К А З А Т Ш

8

1. Общая стоимость трудозатрат,тыс.руб.
2. Продолжительность монтажа на I км 

тпубоцровода, дни
3. Трудоемкость сооружения на I нм тру

бопровода, чел-день
по расчету 
по ВНиР

4. Выработка на I рабочего,машино-смены:
по расчету 
по ЕНиР

5. Затрата машино-смев на I км трубопро
вода и производительность в смену:

Затрата
 ̂ „г-п мяти' экскаватор J-652 

электротрамбовки С-690 
бульдозер Д-493 
СКГ-30 кран 
рубильно-ч еканочный 
молоток

Ж  снизит.установки

ж) автокран K-5I 
Расход топлива, кг: дизельное 

бензина

а)
б)
в)
г)
д)

е)

6.5

21

1155,9
1318,3

0,84
0,76

Производительное
550 м3 
330 Щ 
840 м3 
56тн

21 ,6

75
25.6
161Й0
290

Разработана 
институтом 
О М Т П С 
Минстроя СССР

Утверждена
техническими управлениями 

Минстроя СССР 
Минпромстроя СССР 
Миктяжстроя СССР

" 2.8> ” декабря 1970 г.

ш г - 2 о - г - 11/ „ „

Срок 
введения

J _ ” сентябрь

197f Г.
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31. о р гш аш н  И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

Данная технологическая карта должна бить привязана к мест
ным гидрогеологическим условиям.

Для осуществления привязки ь техническом проекте согласно 
СйиП 21-Б.З-62 должны содержаться следующие материалы изысканий:

а) геологические разрезы, привязанные к плану строительной 
площадки, с указаниями отметок появления в окзажинах грунтовых 
вод и юс установившегося уровня или пьезометрического напора;

б) сведения об имеющихся вблизи строительной площадки от
крытых водоемах г водотоках или других возможных источниках пи
тания грунтовых вод;

в) сведения о колебаниях уровня грунтовых вод;
г) данные о рельефе площадки;
д) коэффициенты фильтрации и водоотдачи грунтов;
е) гранулометрический состав несвязных грунтов и угод вну

треннего трения в условиях естественной влажности;
ж) сведения о химическом составе воды и возможном его влия

нии на насосное оборудование я фильтры;
з) глубина геологических разрезов от установившегося уров

ня грунтовых вод должка быть не менее 5 м;
и) для всех слоев грунта геологического разреза должны 

быть приведены данные, характеризующие сопротивление при гидра
влическом погружении иглофильтров.

До начала строительства трубопровода должны быть выполне
ны следующие работа :

разбита и закреплены в натуре ось трасса трубопровода и 
границы отвала, а также створы иглофильтров и всасывающего кол
лектора;

выбраны места размещения водопснизительных насосных агре
гатов;

трасса расчищена от лесов, кустарника, пней и валунов;
снесены или перенесены здания и сооружения в полосе отчуж

дения;
завезен и уложен вдоль трассы трубопровода трехдневный за

пас труб и прочих материалов;
доставлены в зону работ строительные и монтажные малины, 

инструмент, инвентарь г приспособления, а также комплекты водс- 
донизительлых установок ЛИУ-6 (5 комплектов);

проложены временные дороги (съезда от постоянной дороги а



9. i2. Oi. iO -5-

вдоль трассы), & также линии электропередачи. В случае отсут
ствия местных источников электроэнергии установлена передвижные 
электростанции;

для гидравлического погружения иглофильтров смонтированы 
передвижной насос ЛИУ-6 (2) с водосборным баком емкостью 2 м? 
а также агрегат с насосом марки ЗкбМ производительностью 
30-70 м3/час с электродвигателем й 10-20 квт-, п=2900 об/мин, 
устанавливаемый у местного источника водоснабжения (река, пруд,, 
шурф или артскважина);

для подачи воды в водосборный передвижной бак от насосной 
станции к трассе установлен временный водопровод, а для отвода 
откачиваемой воды использованы трубы, лотки, канавы к пр.

Материалы транспортируются на трассу трубопровода о при
рельсовой базы, вспомогательные материалы (раствор,шеоень) - 
с ближайших предприятий стройматериалов.

На трассу рекомендуется доставлять :
а) комплекты установок ЛИУ-6 - автомашинами грузоподъем

ностью 3,5 т с одноосными прицепами типа I-AHP-3 грузоподъем
ностью 3 т, оборудованными поворотными кругами;

б) железобетонные трубы - автомашинами МАЗ-200, МАЗ-500 
или КРАЗ-219 грузоподъемностью 7, 7,5, 12 т. Трубы закладываются 
на специальные деревянные подкладки с выкружками.

Доставленные на трассу комплекты установок ЛИУ-6 и желе
зобетонные трубы следует размещать вдоль трассы. Железобетонные 
трубы укладывать муфтами вперед по ходу укладки согласно схеме, 
приведенной на 5 листе.

Строительство трубопровода ведется неточно в следующей 
последовательности :

разработка траншей; 
монтаж всасывающего коллектора; 
монтаж и погружение иглофильтров; 
монтаж насосных агрегатов;
испытание и приемка в эксплуатацию водопонизвтельноЙ уста

новки;
эксплуатация водопонизительных установок; 
демонтаж водопонизительных установок; 
разработка траншей,
зачистка дна траншей и рытье приямков; 
укладка труб в траншею; 
заделке стыков труб;
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устройство колодцев;
испытание коллектора ;
ооратная засыпка траншей;
Общая продолжительность строительства первого километра 

°,5 дней, последующих - 20,9 дня.
Отдельные виды работ по прокладке трубопровода выполня

ются о соблюдением требований разделов СНиП Ш-Б 1-62,СНиП Ш-Г4-62 
и СНиП Ш-А 1-62, а по монтажу, эксплуатации и демонтажу водопо- 
низитепьных установок - "Временных указаний по водопонижению 
легкими иглофильтровыми установками ЛИ7-6 в строительстве" 
(BCH-I8-65).

17. ВОДОПОНШЕНИЕ
I. Разработка траншей.

До начала земляных работ на трсзсе закончить вое подгото
вительные работы, а также плановое и высотное геодезическое 
обоснование (полигонометрию Q разряда, теодолитные ходы и ни
велирование Ш и 17 классов). Для работы во 2 и 3 смены осветить 
площадку в соответствии с нормами освещенности.

Разработка траншеи под водосборный коллектор водопоннзи- 
тельной установки производится бульдозером, а зачистка дна с 
созданием уклонов не менее 0,01 в стороны от насосных агрега
тов - вручную.

Кроме того, устраиваются приямки под насосные агрегаты и 
иглофильтры.

2. Монтаж всасывающего коллектора.
Всасывающий коллектор рекомендуется укладывать в траншею 

"О возможности ближе к уровню залегания грунтовых вод на дере
вянных подкладках с уклонами 0,005-0,02 от насоса.

Всасывающий коллектор собирается из звеньев труб диамет
ром 150 мм длиной 5,25 м на фланцах с резиновыми прокладками.

Патрубки для присоединения иглофильтров располагать с на
клоном под углом 45° в стороны иглофильтров.

Все свободные патрубки на всасывающем коллекторе заглу
шить специальными колпачками (на резьбе), а концы коллектора 
с фланцами - резиновыми прокладками*

3. Монтаж и погружение иглофильтров.
Для принятых в карте гидрогеологических условий (водона

сыщенные пески) погружать иглофильтры в грунт гидравлическим 
способом.
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Насосный агрегат передвигается вдоль трассы работ от одной 

группы погружаемых иглофильтров к другой. Бак наполняется от 
местного источника водоснабжения насосами ЗК-6М или 4К-8 с по- 
ыощы) временного водовода.

Звенья надфильтровых труб подобрать, проверить я свинтить 
так, чтобы обеспечить общую длину иглофильтров - 8,5 м.Звенья 
свинчивать о подмоткой льняного волокна, промазанного суриком 
или белилами.

Иглофильтры погружать автокраном K-5I или другими, имею
щими высоту подъема крюка не мет,ее 8м. Иглофильтр автокраном 
поднимается в вертикальное положение и погружается в размывае
мую водой полость (каверцу) под действием собственного веоа.
При погружении необходимо следить за вертикальным положением 
погружаемого иглофильтра, чтобы избежать затруднений при из
влечении его из грунта по окончании работ.

Погружение иглофильтра прекращается, когда он достигает 
водоупора или когда над поверхностью земли остается участок 
надфильтровой трубы длиной 0,2-0,3 м.

Для контроля работы фильтровых звеньев следует сразу на
ливать в установленные иглы воду и наблюдать за скоростью по
нижения столба воды. Быстрое понижение наиграем ой воды указы
вает на хорошую работу эвена (иглы). Иглоб льтры, в которых 
уровень воды понижается очень медленно или не понижается совсем, 
извлечь, промыть и догрузить вновь.

Установленный и проверенный иглофильтр соединить со всасы
вающим коллектором гибким шлангом. Пот фланец установить рези
новую прокладку, а под накидную г а д ф  подматывать льноволокно.

4. Монтаж насосных агрегатов.
Насосные агрегаты рекомендуете/ устанавливать в приямках 

(возможно ближе к непониженному уровню грунтовых вод) согласно 
схеме на I листе.

Проверенный насос присоединить к середине всасывающего кол
лектора армированным шлангом через задвижку, которую «/.опти
ровать у патрубка коллектора, й и н ш  установить на резиновых 
прокладка” , ^айки надежно затянуть.

Напорный шланг на насосе закрепить хомутом либо проволоч
ной скруткой. Второй конец заменить к водоотводно.: трубе (лот
ку). Насос защитить навесом.

Электродвигатель несоон го агрегата подключается к электро
сети только после заземлен» его корпуса и ограяде; тя вращаю-
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щкхся деталей насоса.

Пробный пуск насосного агрегата ЛйУ-6 производить в соответ
ствии о инструкцией завода-жзготовителк.

Герметичности всасывающего коллектора» собранного на флан
цах . проверить кратковременным нагнетанием в него воды давлени
ем 1-2 ат.

Манометр к вакуумметр на колпак® насоса установите в послед
нюю очередь.

5. Испытание и приемка в эксплуатацию водопонизк- 
тельной установгл

Во время пробного пуска при работающем аасосэ проверить 
эффективность работы отдельных иглофильтров на олух» приклады
вая ухо к гибкому соединению ( не должно быть шипения), я на 
ощупь определить температуру гибкого соединения надфкльтровой 
трубы ( летом температура должна, быть ниже темперагуры воздуха)

Все работы по монтажу, испытанию и цуску водопонизительавд 
установок производить с учетом требований заводов-жзготовителей 
и "Времашшх указа тй по водопониженню легкими иглофильтроваьг: 
установками ЛИУ-fc в строительстве* (BGH-I8-65).

Приемка t  эксплуатацию опробеванЕнх комплектов ьодопонязи- 
иольных установок щ  «изводится в соответствий с требованиями 
СНиП Ш—В 3-62 ас открытый водоотлив и искусственное водопониже- 
яже уровня грунтовых вод (правила производства и приемки работ;.

5. Эксплуатация водопонизительных установок.
Ьодспотизителып’ установка эксплуатируется круглосуточно 

пс графику выполнения комплекса работ с соблюдением соответст
вующих требований ;

а) ззЕо^а-йзготовителк оборудования?

в) С Й Й  1C—Б 3-62.
7. Лелп:1п ж  водопонизитеяышх установок.
Окончание эксплуатации и демонтьж МИУ-G производить после 

предварительного гидрачдичессиго я с ш т ш я ?  и присыпки трубопро
водов в следующем пердкке:

иглофильтр отсоединять от всасывающего коллектора;
ввилочь иглофильтры ъз грунта автокрачок иля. домкратом 

конструкции иШШПодз^мшахтострой;
после извлечения иглофильтра сетку фнльгрового звенг цр> 

юыть сильной струей вода;
иглофильтры перевезти к месту новой их установки, при зтеь.
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яеред последующей установкой необходимо проверить плотности 
всех соединений, исправность шарового клапана г фильтрацион
ной сетки,

обнаруженные дефекты устранить; 
демонтировать коллектор и насосный агрегат; 
насосные агрегаты после демонтажа проверить на пригод

ность к дальнейшей работе (с полной или частичной разборкой 
насоса,с устранением дефектов или заменой деталей в т.Дг);

звенья т тб всасывавшего коллектора направлять на место 
следующее монтажа немедленно а насосные агрегаты - после про
верка и ремонта,

У. 0Е/АНЙЗАШ1Я 11 Ш Ш  ТРУДА РАЪСЧ!Л ПРИ 
УСТРОЙСТВЕ ВОДШОКИШйй

Единице’*, ведущей раоотн по водопоияхентис. на прокладке 
трубопроводов ъ водонаскщешшх грунтах, рекомендуется считать 
комплексную бригаду, объединяющую рабочих pasтнои квалифика
ции для выполнения всех видов работ, включая монтаж, эксплуата
цию к депонтах. бодопон̂ з ягельных установок ЛИУ-G.

Комплексная бригад-! состоит из трех звеньев к имеет в 
своем состав г, человек - по 7 в смецу i:u монтаж, демонтаж 
и 3 (по Сд.-.ему з смену) па эксплуатацию установок JiMY-G.

Картой пр-здусме гргаается постоянная специализация сбо
чил звеньев бригаду по стдзлькым видам работ (см.теадицу I).

Таблица I

' № 
бр.

ft
зт

Испол
нитель! Профессия

Раз
ряд

Ко./;-во чел. Ьдд пуоизв. 
работft СМ"ПЬуТПЛсм

X г т Слее арь-монгакник 5 I 1 У кле тка роз-2 4 I I боока всяоыв.
3 -я- 3 £ X коллектора,

конт&а и чО-
МОНТНЖ !;Л )ОС-

. [•iix агрегатов
2 4 Слзсарь-монташшк 4 1 1 Лог гу тенге нСс. у I I извлечениело

7
—  и —

ьйцзинест автокрана
2
5

1
Vi* f ЯГЛГ/̂УДГМЧ).

3 8 Моторист-злег грик
а

>X 1! I Здсп.уогаиов.
ИТОГО : 8 В I

ШЛ1А0ьЧА11ЙЯ: I. Рабочие звена J5 3 оболу «авают одновремен
но 4 действующих комплота Л’ЛУ-f. j: перио
дически принимают участке а монтажных ра
ботах.
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2 . Первоначальную проверку к свинчивание фильтровых звеньев 

производить в мастерских.
Размещение з рабочей зоне оборудования и рабочих при монтаже 

ж демонтаже установок ЛДО-б показано на 2 л 4 листах.
Ссновнне операгак выполняются в определенно* последователь- 

ноотк.
Монтах всасывающего коллектора начинается с раскладки рабо

чими (1,2,3} деревянных подкладок по дну траншей, затем они сс&а- 
чивают на Оорту траншея несколько плетей всасывающего коллектора 
(по 2 звена в кадкой плетя) я переносят их в траншее. В траншее 
плети укладываются ва подкладки так. чтобы патрубки для соедине
ния иглофильтров были направлены в сторону иглофильтров лсд углом 
45-60° к горизонту.

Фланпн уложенных плетей рабочие схватывают на 1-2 болта, 
после чего проверяют коллектор на точность укладки по заданному 
направлению ж уклону о помощью отвеса в визирки.

Убедившись в правильности укладки труб, звене довинчивает 
до конца болты на всех фланцах уложенных плетей коллектора и пере
ходит на монтаж насосного агрегата ДИУ-6 & I, который устанавли
вается в варвнее подготовленный приямок, расположенный примерно 
в середине уже уложенного всасывающего коллектора, на дощатый 
наотш. Затем, соединяю? его всасывающий патрубок армированным 
рукавом со всасывающим коллектором через задвижку.
На напорный патрубок нассса рабочие надевают шланг,закрепленный 
хомутом или проволочной скруткой, Другой конец этого иланга 
вставляют в "’рубу, канаву или лоток, с помощью которых откачивае
мая вода отводится за пределы участак работ.

Со окончании установки монтируется вакуумметр. Мотор насоса 
подключается к электросети и производится пробный пуск агрегата.

Сборка и гидравлическое погружение иглофильтров выполняются 
в 2 смены рабочими (4,5,6,7) одновременно с работами по укладке 
всасывающего коллектора. После проверки и устранения дефектов 
рабочие (5,6} разносят по трассе иглофильтры и укладывают па под
кладки около мест установки.

Перед началом погружения рабочий (6) роет приямки » местах 
установки иглофильтра, а рабочие (5,4; соединяю?' собранный 
иглофильтр о напорным патрубком передвижного нассса ШГ-6 № 2 
гибким шлангом диаметооы 51 - 71 т  и длиной 20 м, а 
такие устанавливают на верхний конец иглофильтра
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шарнврный хомут для подъема (см. 2 лист). После этого автокра
ном поднимают в вертикальное положение иглофильтр, упирая нако
нечник его в отрезок доски во избежание заклинивания шарового 
клапана посторонними предметами.

Рабочий (8) включает насос, я в иглофильтр подается валор
ная вода для промывки его фильтрового звена. Затем иглофильтр 
снимают с доски и устанавливают вертикально в приямок на место 
погружения. Во время погружения рабочие (5,6) время от времени 
поддерживают опускающийся иглофильтр ва весу, а также слегка 
поворачивают его из стороны в сторону.

По окончании погружения рабочие (5,6) снимают о выступа
вшего над землей конца звена иглофильтра гибкий напорный шланг» 
рабочий (4) проверяет иглофильтр , наливая в него ведром воду 
( в случае медленного снижения уровня воды в трубе иглофильтр 
должен быть извлечен ж установлен вновь).

Проверка качества монтажа и пуск установки производятся 
после завершения сборки коллектора а погружения иглофильтров 
звеном ft 2.

Проверка качества монтажа начинается с проверки плотности 
стыков всасывающего коллектора путем опрессовки его водой под 
давлением 1-2 ат с помощью передвижного насосного агрегата 
ЛИУ-6 ft 2. Для этого моторист присоединяет на фланце гибкий 
напорный шланг от передвижного насоса ЛИУ-6 * 2  к коллектору 
и включает насос. После исправления выявленных дефектов Стыков 
передвижной насос £ 2 отключается от коллектора и подключает
ся основной насос ft I. Затем звено № 2 подкдячает к всасываю
щему коллектору Fee погруженные иглофидьтрн. Рабочий (5) свин
чивает с патрубков коллектора специальные колпачки - заглушки, 
раб очи:- (6) приносит к месту работы гибкие соединительные шлан
ги, рабочий (4) присоединяет конца их к верхнему концу игло
фильтров и к патрубкам коллектора.

Флаыиы или накладные гайки этих шланговых соединений дол
жна быть для обеспечения их герметичности туго затянута.

В заключение работав звена ft 2 при работающем ваоосе 
ЛЛУ—в № I проверяют оФ&ективпобтъ работы погруженных иглофильт
ров на слух, на ощупь и исправляют дефекты их установка.

Насосный агрегат ЛИУ-6 Л I эксплуатирует звено Д 3(трое 
электркков-мотористоь 5 разряда - по I человеку в смецу). гю- 
тористы, работающие в I и П сменах, периодически участвуют 
в работах звеньев монтажников.
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Одкс звено электриков-ыотористов обслуживает 4-5 агрега
тов ЛИУ-6.

Весь комплекс водопонизительной установки демонтируется 
в 2 смены всей комплексной бригадой.

Демонтаж установки начинается с разборки всасывающего 
коллектора. Рабочие звена № I (1,2,3) развинчивают болты на 
фланцевых соединениях мейлу отдельными звеньями коллектора,сни 
мают гибкие шланги , соединяющие иглофильтры с коллектором, и 
относят их в сторону. Рабочие укладывают уже разобранные звенья 
коллектора на металлические сани и бульдозером отвозят их на 
следующий участок работа.

Одновременно с разборкой всасывающего коллектора звено № 2 
извлекает иглофильтра из грунта автокранам.

Захватив иглофильтр специальным захватом, присоединенным 
к верху иглофильтра, рабочий (4) по мере извлечения очищает 
от земли и грязи наземную часть иглофильтра, а рабочие (5,6) 
относят в сторону уже извлеченные иглофильтры.

Закончив извлечение иглофильтров, рабочие звена разбирают 
их, очищают от земли фильтровые звенья, устраняют небольшие 
дефекты и т.д.

График выполнения работ составлен на работы в объеме 
1000 ног.» укладка трубопровода при длине одной захватки водо- 
донижения, обслуживаемой одной установкой ЛИУ-6 * I, равной 
100 псг.я. Для принятого в графике темпа укладки 1000 пог.м 
трубопровода 20,9 дней (25 пог.м в смену) на участке строитель
ства наружных сетей канализации в водонасыщенных грунтах потре 
дуется последовательная работа 4 установок ЛЫУ-б.

ПРАВША Т Е Ш К И  БЕЗОПАСНОСТИ
При производстве работ по монтажу и демонтажу водопоаи- 

хаздего комплекса необходимо строгое выполнение всех правил 
по технике безопасности согласно СНиП ш-А П-70,д.24,7; 24,13; 
24,15; 24,16, а также требований, приведенных ниже:

а) все грузоподъемные механизмы и такелажные средства 
(автокран,стропы, захваты и др.) перед началом эксплуатации, 
а также периодически в процессе работы должны проверяться и 
испытываться согласно требованиям Госгортехнадзора;

б) при монтаже оборудования, коммуникаций и иглофильтров 
должна применяться только типовая монтажная оснасгсса;
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в) монтажные работы разрешается производить только под 

руководством бригадира;
г) все вращающиеся части должны иметь ограждения;

З А П Р Е Щ А Е Т С Я  :
допускать к монтажу к обслуживанию насосных агрегате© 

рабочих, не прошедших предварительного инструктажа по техни
ке безопасности;

включать насосный агрегат оез его заземления;
производить какой-либо ремонт агрегата во время его 

работы;
при обнаружении какой-либо неисправности насоса вклю

чение его в работу до устранения замеченных дефектов.



К А Л Ь К У Л Я Ц И Я  * 1  *
трудовых затрат на монтаж и демонтаж I комплекта легкой водопонизительной 
установки ЛЙУ-6 при длине всасывающего коллектора 100 пог.м и шаге уста-

новки иглофильтров с- 1,5 и (п транш. = 5м) Таблица 2 ,Ч
$

п.п.
Комер
шифр
норм

Наименование
работ

ЕД.изм.
Объем
работ

Норма 
времени 
на ед.изм. чел-Час

Затраты 
труда на 
весь объ-
м й а -

Расценки 
на ед.изм. 
руб.коп.

Стоимость

объем ра
бот,

руб.коп.

I ■}2-1-15т,2 Разработка траншеи водо
л. 9а 
n.Gr

сборного коллектора буль
дозером 0,53+0,46=0, ЭЭчеЛг-
0,419+0,363=0,782руб. Ча°

1.5 0,99 0,19 0-782 1-Г7

2 §2-1-46 Зачистка дна траншеи кол 100
1,63 4-93 6-41

3
п.4а лектора вручную м2 1.3 10
§13
26-29 JS2

Укладка всасывающего кол
лектора 0=15Омм на шлан
гах из звеньев £=5,25м

I
тру
ба 20 0,95 2,37 0-51 10-20

4 §2-1-34 
т.З Н д

§ Б 26-30

Устройство приямков под 
иглофильтры и насосный 
агрегат вручную м3 1,26 1,35 0,213 0-66,6 0-84

5 Установка насосного I
0,74 3-70 3-70й I агрегата ЯКУ-6 агр. I 5,9

6 § В.26-27 Гидравлическое погружение
0,74 6,20 0-40,1 26-87т.2п.3а иглофильтров шт 67

7 Но тарифу То же для машиниста крана шт 67 0,185 1,55 0-16,2 10-88
8 § В 26-26 Монтаж гибких соединений шт 67 0,56 4,7 0-31,3 20-97
9 X

§ В’ 26-25 Сборка иглофильтров d= 50мм 100 0,67 32 2,68 18-88 12-65
й 2 шт



3 Но{лер Наименование Ед. Объем Норма Затраты Расценки
в.а. норм работ изм. работ времени 

на ед.изм.
труда es 

весь объ-
на ед. 
измер.

чел,-час ем работ, 
чел.-день

руб.коп.

10 § В26-26 Испытание и пуск водопони- I
10 6-27» 2 зительной установки комп. I 1,25

ИТОГО по монтажу : 21,513
II $ . В26-26 Демонтаж гибких соединений 67 0,27 2,26 0-15,1
12 (!>

§ 1326-29 Демонтаж всасывающего I
1,17 0-25,2В I коллектора труба 20 0,47

13 $ ?В26-ЗС Демонтаж насосного агре- I
0,37 1-85!';■ I Лрпм. 

(к=0.5)
2 £26-28

гата 5,9x0,5=2,95челчас 
3-70х0,5=1-о5 руб.

компл , I 2,95

14 Извлечение иглофильтров I 67 0,12 1,01 0-06,7
15
16

Л* 4 из грунта краном шт
По тарифу 
По тарифу

Tq.se для коановщика 
Итога по демонтажу: Зксодуатащш иглофильтров I

67 0,12 £М0-0854

смена I 8 I 5-62
17 Стоимость электроэнергии, 

потребляемой насосами
0-025_1 20 квт.. х8 = 160 квт-ч. j квт 160 —

Стоимость 
затрат тру-х 
да на весьр 
объем рабрт£ 
руб.коп,

6-27 
99-96
10-12

5-04

1-85

4- 49

г Ш
5- 62 

4-00

от
I
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SI. ?ДТЕРЙАЛЫ10-ТЕаНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ ПРИ УСТРОЙСТВЕ1 
ВОДОПОНМЕНИЯ

Оборудование, материалы и приспособления на I ком
плект водспонизительной установки ЛИУ-6 приводятся 

в таблице 3.
Таблица 3

1?п. Наименование Тип ь1арка Кол-во

I I. Оборудование
I Насосный агрегат с электродви

гателем У=20квт,п=Т450со/мин ЛИУ-6 I
2 Насосный агрегат с электромото

ром У =10 квт,п=1450 об/мин ЛИУ—4 I
3 Звенья коллектора £/=150мм, 

дл.-5,25м с патрубками с*=38мм 18
для присоединения иглофильтров

4 1То же с патрубками для присоединения .lacocoB I1 2
5 Спиральный рукав для присоедине-

ния насосов к всасывающему колглектору tf=I50 мм,длиной 4м X
6 То же с* =100 мм I
У ^илътрсзыо звенья диаметром I50i

ДЛИНОЙ I м
ы

100
8 Надфильтровые трубы d = 38мм

100длиной 3,5м
9 То же длиной 2,5 а 100
10 То же длиной 1.5 м 100
II Гибкие соединения а=38мм,длиной

1001м с накидными ганками
IV кяанг для гидоавлического погру

жения иглофильтров I 1
13 Отводы фландевне 90° d- 150мм 4
14 Отвод фланцевый 133° с(=150мм I
15 Заглушки для коллектора о=150мм I
16 Задвижки d =150 мм 2
I? Пружинные вакуумметры с краном 2
18 Пружин: не манометры с краном 2
19 Задвижка d  =100 т I
20 Напорный патрубок к насосу ЛИУ-6 I
21 'Го же к насосу ДИУ-4 I I
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JS
п.п. Наименование Гил Марка Кол-во

22 Резиновые прокладки I комплект
23 Болты с гайками М-12x50 156
24 Паспорт установки 2

I
2. Инструмент

Пассатижи 4
2 Отвертка 2
3 Ножовка слесарная с полотном 2
4 Ножовка плотничная 2
5 Лом стальной 2
6 Молотки слесарные 2
7 Лопаты штыковые 4
8 Кувалда 5 кг 2
9 Зубило слесарное з
10 Пилы слесарные 2компл.
II Пилы поперечные 2
12 Рулетка 2
13 Метр складной 2
14 Уровень металлический 2
15 Отвес металлический 2
16 визирки ходовые 2
17 Топоры 2
18 Черенки для лопат 1и
19 Вилки для расстродовки о*■*
20 Ведра 3

3. Монтажные приспособления
I Автокран грузоподъем

ностью 3 т I
2 Строп универсальный грузоподъем

ностью 9 т | I
3 Строп двухветвевой грузоподъем 

костью 3 т 7

4. Прочие материалы
I Лен для подмотки 3 кг
2 Сурик или белила 5 кг
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УП. ПКЖ ЛШ А ютопююдов
I* Разработка траншей

Траншей разрабатывать экскаватором Э-652, оборудованным 
драглайне»» с ковше»» емкостью 0,8 м3 и со сплошной режущей кром
кой. Грунт укладывать в односторонней отвал, траншея должна 
быть глубиной о к и  шириной по низу 2,9 ы. Заложение откосов 
траншеи принято равным 1:1.

Для непрерывной укладки труб в транше® предусматривается 
разработка последней двумя экскаваторами с последовательной вы
емкой грунта участками по 100-200 ы и оставлением целиков 
между участками по 15 м. Ери разработке экскаватор движется 
по оси траншеи. Целики между траншеями он разрабатывает одно
сторонним боковым забоем. Отвал грунта при разработке делика 
доказан на 3 листе.

Режим экскаваторных работ принять в 2 смены по 8 часов, 
включая меадусменную передачу и приемку.

Разработку траншей выполнить в сроки, строго увязаннне с 
обща; потоком раоот по прокладке трубопровода,

Недобор грунта против проектной отметки доцускать не более 
чем на 10 см, Места, где грунт выбран ниже проектных отметок, 
засыпают местным грунтом и уплотняют до естественной плотности 
электротрамбовками.

2. Зачистка дна траншей и рытье приямков
Зачистку дна траншей под трубу и устройство яриямксь вк-

полаять вручную. Разработанный грунт укладывать у бортов пс дну 
траншеи и использовать для последующей подбивки уложенного тру
бопровода. Уклон спланированного дна траншеи проверять визиркой 
по верху кольев, забитых по оси трубопровода через 4 м.

3. Укладка труб в траншею.
Перед укладкой труб в траншею отметки подготовленного осно

вания проверить нивелировкой. Для точного соблюдения проектного 
уклона трубопровода отметку лотка в натуре выносить в центры 
котлованов под смотровые колодшпо мере разработки траншеи.

Гладкие трубы укладывать снизу вверх против уклона муфтами 
вперед.

Опускать трубы в траншею гусеничным краном СКГ-30 аьп 
другими, имеющими грузоподъемность 6,5 т при вылете стрелы!!,5м-

Для строповки труб использовать грейферные захваты (клещи)
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или стальные тросы с оргаанчесхим сердечником (6x37+1) диамет
ром 24 мм, Трос крепить к труба согласно схеме, приведенной на 
8 листе.

Первую труоу укладывать с особенно тщательной проверкой 
проектного уклона; укладку каждой последующей трубы проверять 
визиркой.

Центрирсзать трубы при помощи подвижного отвеса, подвешен
ного к натянутой мвзад/ отметками по оси трубопровода причалке, 
и дощатого шаблона, вставляемого в торец (см.схему на ластеб). 
Центрирование гладкого конда трубы должно обеспечивать одина
ковый кольцевой зазор (20 мм) между внутренней поверхностью 
муфты и наружной поверхностью гладкого конда. труба. Центрирова
ние производить при помощи клиньев (зубил), подкладываемых в 
кольцевое пространство.

Зазор между торциш труб должен быть 15 од.
1'рубы, (концы), примыкающие к колодцам, укладывать запод

лицо с внутренней поверхностью стенки рабочей камера.
Зазор ыеаду трубой и стенкой колодца заделать асбестоце

ментным раствором.
Отметка лотка трубы перед колодцем не должна отличаться 

от проектной более чем на + 5 од. Отклонение горизонтальной 
оси трубопровода допускается не более 50 од в .каждую сторону. 
Отклонение от правильной формы круга по вертикали между колод
цами не допускается.

4. Заделка стыков труб
Кольцевой зазор между муфтой и железобетонной -трубой за

делывать просмоленной или бнтумизированнсй пеньковой прядью к 
асбестоцементным раствором; с внутренней стороны стык затира
ется раствором а железнится,

Пеньковую прядь до введения в кольцевой зазор плотно скру
чивать в жгуты толщиной, несколько большей кольцевого зазора, 
длину пряди Орать равной 1,25-1,3 длины внешней, окрузноета 
труб.

Для заполнения муфты использовать три жгута, которые по
следовательно вводить в муфту ручной конопаткой.

стыки жгутов равномерно распределяются по окружности тру
бы во избежание местных утолщений.

Каждый жгут уплотнять до отказа тупой конопаткой. После 
окончательного уплотнения пряди глубина свободного пространства
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ш кольцевой жали должна быть 50 ам Сне менее поленика глубины 
муфта;.

Во окончании конопатки немедленно приступить к заделке ста
ва асбестоцементом.

Сухую асбестоцементную смесь, состоящую из 30 % (по зесу) 
асбестового волокна не ниже Л  сорта и 70 % цемента марки не ни
же 400, приготовлять централизованным порядком.

Затворять асбестоцемент водой на месте работ ь количестве, 
не превышающем необходимого для заделки отыка.

Два заделка стыков использовать набор конопаток и чеканен 
II,'4,10,11 и 12). Заделку начинать с самой тонкой из .них, пере
ходя далее b e  более толстые (см 1C лист).

Для заделки стыков применять рубильно-чеканочные молотки.
Заделанный стык прикрыть влажной мешковиной или землей 

на двое суток.

5. Устройство колодцев
Щебеночные основания под кслодда устраивать по мере разра

ботки траншеи. Щебень втрамбовывать в грунт злентротрамбонкей 
С-690.

Вслед за устройством основания (до укладки труб) установить 
нижний бетонный блок колодца.

Верхние сборные железобетонные элементы коледцд монтировать 
(после укладки труб) краном, используемым на укладке труб.

Для строповки элементов колодца использовать четырехветве- 
вой строп грузоподъемностью 3 т.

Сопряжение сборных элементов производить на цементном ра
створе М-50 с затиркой и железневием швов изнутри.

Наружную поверхность колодца гидроазолирсвать горячим би
тумом за 2 раза по огруытовке (раствор битума в бензине) высотой 
на 0,5 м в ш е  максимального уровня грунтовых вод.

Качество монтажа колодцев из сборного железобетона опреде
ляется соблюдением допустимых отклонений от проектного положе
ния, которые приводятся в строительных нормах и правилах СНпП 
I&-B, 3-62.

6, Испытание коллектора.
а) Испытание трубопроводов.
Гидравлическое испытание трубопровода проводить но мере 

окончания трубоукладочных работ да отдельных участках: предва
рительное - до засыпка траншей заклей; окончательное - после
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засыпки. Испытывать участок между кодгцщаш общей пратшдахяь» 
100м. Окончательно© испытание т£убоарово®а. ухоженного в грунтах 
с яодадонижеююм, хгосводяжь на эюефюьтрецвв {утечку) к яяфахьт* 
рецяю (приток),

Испытывать трубопровод ва экофияьтращвв, заливая «го водой 
(аналогично испытанию в сухих грунтах), Концы испытываемого тру
бопровода закрывать ннвентаримж заглушат, в которых преду

смотреть установку труоок для залива вода и «шуожа воздуха, 
Испытание длится 30 минут, в это греша в вороши», надетой на аа- 
лввну» трубу, поддерживается достоянный уровень, Величина у»«чет 
определяется но количеству добавляемой водя.

Ешштанив трубопровода ва инфильтрацию проводится после за
сыпет траншеи о замером расхода поотупащей воды в  хо
лодце объемным способом ши при помоцж водослива. Доцустюжа ве
личина утечки или доступдевжя воды не должна преяшва» для тоятбо- 
провода джаметрсмс̂ 1500  мм 76 «3/сутет на I нм, пли 7 , 92д6 шж ва 
150 м.

б) Испытание колодцев ва приток вода извне проводится после 
засыпки траншей ж прекращения работа водшоннэжтельной устаноэ- 
вв. Оно заключается в осмотре внутренней поверхности колодш.
При обнаружении течи объем работ по устранению дефектов опреде
ляется по акту на выполненные работ.

7 . Обратная засыпка траншей.
Засыпка траншей с уложеннгав трубопровода» выполняется по

следовательно в три приема:
1. После его укладки экскаватор присыпает труба с ооздкон 

ем резерва грунта для последующей засыпки пазух ж верха трубо
провода в местах стыков;

2 . Засыпаются н подбиваются пазухи на ваооту 0 ,3  диаметра;
трубопровод присыпается на 0 ,2  м вад верхом труб мягким

грунтом последовательными слоями толщиной не более 0 ,1-0 ,2  а с 
тщательным уплотнением каждого слоя ручными инструментам, (эде- 
ятротрамб овкамк).

3 . Остальную часть траншеи до проектной отметки насыпает 
бульдозер участиями so I5G м непосредственно после испытания 
трубопровода.

Во избежание смещения оси уложенного трубопровода адова*» 
и подбивка панух, а такие прививка ва 0 ,2  я вад верхе* «до  
должны выполняться одновременно с двух сторон.

Но окончании эаеышад трубопровода водадоннавтельяая уста
новка Ш -6  выключается и все оборудование демонтируется.
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УШ. ОРГАНИЗАЦИИ И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ ПРИ 
ПРОКЛАДКЕ ТЕШПРОВОДОВ

Для выполнения работ по строительству трубопровода прини
маются две комплексные бригады, в которые входят рабочие раз
личных специальностей, выполняющие все необходимые работы, вклю
чая монтаж и демонтаж водопонизительной установки (бригада JA I), 
выемку траншеи, укладку труб, монтаж колодцев, испытание и сда
чу трубопровода з эксплуатацию (бригада П).

Комплексная бригаде П состоит из четырех звеньев и должна 
иметь в своем составе 41 человек , 21 в I смену и 20 - во П сме
ну»

Состав бригады по профессиям и распределение работ между 
специализированными звеньями приведены в таблице 4.

Таблица 4

$ Испол- Профессия Газ- Кол-во,чел. щ д  произво-
тшмит тшЛофбри

га
РЯДЗЬс*’

на
китель LCM. 11 см. д ш ш л  ya\j\j г

ды

II I I Машинист экскаватора 6 2 2 Рытье траншеи
2 Пом.мата.экскаватора 5 2 2 и присыпка тр 

бопровода
У-

2 3 Машинист крана 6 I I Монтаж труб,
4 - — 5 Т Г колодцев,под
5,6 Трубоукладчик 4 2 2 чистка тран

шеи, заделка
7,6,9 3 3 3 стыков
ю ,и , 2 2 2

3 12,13 Землекоп ■з 2 2 Дораб.траншея t
14,15 Землекоп 2 2 I рытье приямков, 

подбивка пазух
трамбова

нием
4 16 Трубоукладчик 5 I 1 1Идравличес-

17,18 4 2 2 кое испытание
19 Машинист бульдозера 6 I I трубопровода

и засыпка трап-
ПРИ. L

ИТОГО 21 20
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Последовательность выполнения основных операций приводится 
в таблице 5. Таблица 5

*
п.п.

Наименование
процессов

Последовательность рабочих 
операций

I Рытье траншеи Разработка траншей,зачистка ее .дня и 
рытье приямков

2 Укладка трубо
провода

Строповка труб, проверка ее правильности, 
спуск трубы на дно траншеи о заводкой 
гладкого конца в мусЬту, центрирование 
трубы, подбивка трубы грунтом,расстро- 
повка, заготовка пеньковых жгутов, ко
нопатка зазора, эатворение сухой асбес
тоцементной смеси водой, заделка зазера 
труб асбестоцементом

3 Устройство
колодцев

Зачистка дна котлована, устройство щебе
ночной подготовки со сбрасыванием щебня, 
разравниванием и трамбованием, установка 
нижнего блока с заделкой концов труб, 
установка колец, сборка горловины

4 Присыпка тру
бопровода 
грунтом,засып
ка траншеи

Присыпка трубопровода (кроме стыков),за
сыпка приямков и подбивка труб в месте 
стыков и присыпка стыков траншеи

5 Испытание тру
бопровода

Предварительное- до засыпки траншей, 
окончательное - после засыпки.

Приемы работ
Разработка траншеи (лист 3) выполняется звеном /6 I из 4 че

ловек <Д(2) на двух экскаваторах Э-652 торцовым забоем с укладкой 
грунта в односторонний боковой отвал. Зачистка дна траншей, рытье 
приямков (см. лист 6), устройство щебеночных оснований под колодцы 
выполняются вручную двумя землекопами (13,14) из звена № 3 
(см.лист 3).

Зачистка дна траншеи начинается после проходки экскавато
ром траншеи на длину 20/30 м.

Места, гд'' грунт выбран ниже цроектных отметок, засыпают 
местным грунтом и уплотняют до естественной плотности электро
трамбовками.

Трубы монтируются звеном № 2 (16 трубоукладчиков; - по 8 че
ловек в смену (4,5.6,7,8,9,10,1Т) и машинист крала (3).

Монтаж труб начинается после того, как на участке траншей 
длиной не кенеэ 15-20 м будут закончены работы по планировке 
дна под трубу, устройству гуиямков для стыков труб и щебеночной 
подготовки под основание первого колодца в начале трассы.
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Трубоукладчик (9), застропив универсальным стропом трубу, 
подает сигнал машинисту крана (3) о подъеме груза. После подъема 
трубы краном на высоту 0,1-0,2 м над уровнем земли трубоуклад
чик (9) проверяет надежность строповки и разрешает производить 
дальнейшие операции по опусканию трубы в траншею. Когда расстоя
ние между трубой и ложем по вертикали достигнет 10-15 см, трубо
укладчик (4) на дне траншеи у гладкого конца и трубеукладчики 
(10,4) у муфты вводят гладкий конец в муфту ранее уложенной 
трубы и временно центрируют ее в подвешенном состоянии при помощи 
зубил ш  деревянных клиньев с частичной подбивкой грунтом.

Но сигналу звеньевого (4) машинист опускает трубу на ложе. 
Уложенная труба окончательно центрируется с двух концов и после 
этого проверяется двумя трубоукладчиками (4,10) на точность 
укладки по заданному направлению и уклону с помощью отвеса,ви
зирки, до дат ого шаблона (см. лист 6). Зазор медцу торцами труб 
проверяется проволочным шаблоном.

После этого трубоукладчики (4,10,11) выполняют расстропов- 
ку трубы и закрепляют ее; подсыпая и уплотняя грунт с обеих 
сторон.

Четверо трубоукладчиков (5,6,7 и 8) заделывают стыки трубы: 
двое (5 и 8) конопатят кольцевой зазор последующего стыка,двое 
других (6,7) одновременно с двух сторон трубы (снизу вверх) 
электрическими рубильно-чеканочными молотками Р-3 зачеканивают 
предыдущий стык асбестоцементным раствором.

Бс время заделки стыков трубоукладчиками оста^ыше члены 
звена заняты на работах по подготовке к укладке следующей тру
бы : перемещением крана, подчисткой готового приямка, очисткой 
внутренней поверхности очередной трубы от загрязнений, стропов
кой трубы, перестановкой лестниц, заготовкой материалов и вд.

Устройство колодцев производится звеном Jfc 3 и предусмат
ривает следующие рабочие процессы:

щебеночное основание устраивают вручную двое землекопов 
(12,14) из звена is 3, проверяя отметки основания по визирке 
или нивелиром с рейкой и колышком, забиваемым предварительно 
в центре снования колодца с обозначением отметки лотка и основа
ния;

элементы колодца монтируют трубоукладчики (4,10,11) и ма
шинист- крана ( 3).

Размещение рабочих в период монтажа колодца: один навер
ху - иа отроповке грузов (9), трое (4,ТО,11) - на монтаже в
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траншее, трубоукладчик (9) выполняет вспомогательные работы на
верху (очистка колец и деталей люка от загрязнений, подноска 
материалов, инструмента ж приспособлений и т.п.).

Трубоукладчик (9), застропив четырехветвевым стропом ниж
ний бетонный блок колодца, подает сигнал машинисту крана о 
подъеме груза. После пробного подъема блока на высоту 0,1-0,2м 
над уровнем земли трубоукладчик (9) проверяет надежность 
строповки и разрешает подачу блока к месту его установки.

Бетонный блок устанавливается на готовое основание о вы
веркой отметки и оси лотка колодца по визирке и нивелиром с 
рейкой. После выверки правильности установки нижнего блока 
укладываются сопрягаемые с лотком колодца трубы: первоначаль
но - выходящая , затем - входящая. Только после этого монти
руются кэльгз колодца и заделываются концы труб (см.схему оче
редности монтажа, лист S),

Перед установкой нижнего кольца на опорную поверхность 
лотка укладывается слой цементного раствора j\i-5U.

Трое рабочих (4 ,10 ,11) устанавливают на опорную поверх
ность лотка кольцо, выполняют его расстроповку . Звеньевой (4) 
дает сигнал крановщику убрать строп и подготовить к монтажу 
второе кольцо.

Выступивший из-под кольца цементный раствор снимается ,а 
шов тщательно заштукатуривается снару.-ш и изнутри г л одна и 
железнится. После этого наносится слой расти-»,«а и;; опорную 
поверхность установленного нижнего кольш и звеньевой подает 
сигнал о передаче следующего кольца.

Монтаж следующих колец колодца производится аналогично 
монтажу нижнего кольца. Правильность установки колеи проверя
ется уровнем и отвесом. Завершающей операцией докта»: кодсдкд 
является установка люка (обоймы и крышки) с заделкой ебсэщн 
на горловине цементным раствором М-50.

Присыпка трубопровода выполняется рабочий* звена £ I 
экскаватором 3-652.

Последовательность выполнения работ по лссылке трубопро
вода и рытье траншей указана в графике Випо.н-.ешы работ.

При: ьпка трубопровода разрыхленный грунтам ^бсз засилкм 
приямков и стыков) производится экскаватором с разработкой 
грунта из одностороннего отвала с создание: ■ резерва для после
дующего использования при засыпке приямков « присыпке стыков.
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Экскаватор движется параллельно оси траншеи по свободной сто
роне» вынимая грунт и разгружая его в места присыпки под углом 
ж оси трусопроводи. Для сокращения продолжительности рабочего 
цикла операции поворота экскаватора» опускания ковша при раз
грузке и подъема его для заполнения должны совмещаться.

Высота подъема ковша над трубой не должна превышать I м.
Минимальное расстояние от оси движения экскаватора до верх

ней бровки траншей должно быть 3,5 м.
Испытание трубопровода и засыпка траншеи выполняются зве

ном Л 4 (8 человек/ - по 4 в смецу 46,17,18 и 19/. Машинист 
бульдозера 49) в свободное от основной работы время, выполня
ет раооты трубоукладчика при гидравлическом испытании грубо - 
провода.

Предварительное испытание проводится после присыпки тру
бопровода участками длиной по 100 м между смежными колодцами.

До начала испытания трубопровод должен быть в течение 24ча- 
сов заполненным водой, которую рекомендуется заливать через во
ронку и трубки в заглушках. Заглушки, распорки и соединитель
ные трубки устанавливают трое рабочих (16,17,18) из звена & 4.

После суточной замочки проводится испытание трубопровода: 
воронка заполняется водой до отмеченного уровня 4 м над шелн- 
гой трубы и в течение 30 минут этот уровень поддерживается до
ливкой вода. Допустимая величина утечки или притока - 76 м?сут- 
ки на I км трубопровода, или 7,92 л/мин на 150 м.

Если обнаруживают дефект в стыках труб (при предваритель
ном испытании), воду удаляют из труб, дефектный стык расчищают 
ж заделывают вновь.

При утечке в пределах нормы испытание прекращается, вода 
выпускаетоя из трубопровода и участок засыпается грунтом.

Окончательное испытание трубопровода на плотность прово
дится после засыпки траншеи.

Траншею засыпают участками длиной 150 м по окончании пре
дварительного испытания трубопровода на данном участке в два 
приема: первоначально землекопы (13 и 15) из звена Л 3 засыла
ют грунтом приямки, подбивают пазухи и присыпают трубы в мес
тах стыков, уплотняя грунт электротрамбовками С-690;

Окончательно засыпает траншею машинист бульдозера Д-493 
перекрестными косо-поперечными проходами.

При устройстве колодца в водонасыщенных грунтах допол-
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нительно производится гидроизоляция наружной поверхности колец, 
(после окончания монтажа колодца наружная поверхность очища
ется от грязи, огруитовываетоя раствором битума в бензине, а 
затем покрывается за 2 раза горячим битумом,)

6. График производства работ составлен на работы в объеме 
I км уложенного трубопровода с линейными смотровыми к о л о д ц й м е 
и предварительным водопонижением.



Г Р А Ф И К
иоитажа хелезобетошшх гладхих безнапорных тру0 ду~х5(Х> ж

ь
я.тт»

Неименование 
элементов

Табо1че{) вpei Гмин. -------—
ч т

на J тру
су чел,- 
*мив.

испол
ните
ля

11 г 1 * 40 5р 7 *3•) р} 0/
1

2

ТяГраваийание и "Заметка дна
траншеи ■?<? го 6U

«40 14,1И,ТТ«Перемещение крана за трубой 
на расстояние 10 м и«

и 1(3,9)
3 Строповка и подача трубы я 

траншею
•2 .

'Л т 14
14

(3,9)
Ы э )

4 Укладка трубы на основание 
по заданному уклон? ► Я4 (Я4ЖТТУ1

"5 ЙодсГквка трубы грунтом и 
расстроповка л?

—
* — 150

^ : 1 г >
оаделка стыка: 

в) конопатка
б) зачеканка
в) затирка изнутри

57
228 (5,6,” , 8)

\i
ВСЕГО : время работы трубоукладчиков 

время работы крановщика
591
72

ПРИМЕЧАНИЕ. Строповщид (9) в сйободное от основной работы время занят на всдомогатвдь- 
ных работах (заготовка материалов для заделки стыков и т.д.).

о
гю

гг
б
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Таблита 6

С О П О С Т А В Л Е Н И Е
трудозатрат по видам работ на строительство 
I км каругной канализации из раструбних же

лезобетонных труб Ду=1500 мм

К? Наименование | 
работ

Трудозатраты 
на I км.чед-лепь с ниже-U • 11 о

в й &
порасчету

ния

I Монтаж водопонизитедьных 
установок ЛИУ~6 на I км 
траншей 215,1 215,1

2. Эксплуатация водопонизи
тельных установок 75,1 пЪ п

3 Разработка траншеи двумя 
экскаваторами драглайн ч 
Э-1252 с ковшом емк.1,1м 140,8 140,8

4 Доработка грунта I группы 
вручную 46,8 46,8

5 Рытье приямков для муйт 42,4 42 ,4 -
в Рытье приямков для колодпев 2,07 П /'Г*ь9\л -
7 Укладка трубопровода краном 400 306,8 23,2
8 Устройство сборных железобе- 

тои1ШХ колодцев 19,36 19,36 _

9 Оштукатуривание лотков ко
лодцев 8,75 8,75

10 Работа машиниста крана на 
монтаже труб и колодцев 70,57 41,37 41,5

I I Подбивка труб грунтом с 
трамбованием 21,4 21,4 _

12. Засыпка приямков грунтом 
с трамбованием 32,7 32,7

13 Присыпка трубопровода грун
том экскаватором 25-.4 25,4

14 Гидравлическое испытание 
трубопровода 121,88 121,88 -

15 Засыпка тважен грунтом 
с псмошьхГбульдозера 37,9 37,9

16 Демонтаж в одолониз нт ел ьноп 
установки 58,2 58,2

1
,Г Г и Х  : Iji0,33 1195,93 0,4



График выполнения работ на I км трубопровода ду=1500мм

I
lil.nJ

Наименование
работ

Монтаж водопонизительных 
установок и их испытание

Всдопонижение
установками
т ~ о

Разработка траншеи 
экскаватооами

Ед.
3314.

КОМ
ОЛ.

100
..з

Объел
рабся

Грудоемкоаф 
на"

10 Г72;1 215,1

388

на
ед.

2,9

Состав
бригады

ж jjjecapb-Mo:
4р-2х2маш.
Зр-2х2кран
2р-1х2
5р-2х2

140,8

я:

Элект.-мо- 
торист 5р 
в 3 смены. 
К-во мото
ристе© опре
деляется ра
счетом по 
мере ввода 
ПЙУ-6 в эко-
Щ В Д $ т
обслуживает 
4 установки)

Маш.экс. 
6р-2х2 
пом.маш. 
5р-2х2

Рабочие дни

8

O
J J

O
 z

t 6



ft
tc.n.

12

13

I T

Наименование
работ

Доработка траншеи вруч
ную
Рытье приямков

Ед.
иза.№
100
м2
из

вкладка трубопровода с пп 
помощью гусеничного кра-„ 
на т
Устройство сборных желе 
зобетокных колодцев 
Оштукатуривание лотков 
колодцев

31.2

пог

- 1 
кол 
I

лот
Подбивка труб грунтам с 
трамбованием
Засыпка приямков с трам
бованием
Присыпка трубопроводов 1100 
грунтов с помощью экскав цз
Гидравлическое испытаний I 
трубопровода пог. и 1000
Засыпка траншеи грунтом 1^0 319

Демонтаг. водопонизитель -ком_
пых установок

1000

71,25

пл. 10 46,5G

ПР иЬ5ЕЧ/Ш>й: 1 . работы на первом км указаны сплошными толстыми линиями, на втооа км 
двойными линиями;

2. Цифры над линиями графика означают; первая - количество рабочих в сме
ну, вторая-количество смен в сутки; третья-количество рабочих дне! 
на I км.

3. Трудозатраты машиниста крона на укладке труо не учтены.

1€
~ 
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&
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К А Д К С Д Я Ш Я  ТРУД ОВЫ Х З А Т Р А Т  Й  2
н а  п р о к л а д к у  I  км б ез н а п о рн ы х ж ел езобетон ны х гл а д к и х  т р у б  Д у = Л ;.>0мм 
з  транш ем гл у б и н о й  5 м е т р о в  п н я  помощи к р а н а  в  обвод ненны х песчаны х 
г р у н т а х  с в о д о п о н хх е н к е м  с зад ел кой сты ков асбестоцем ентны м  р а е i вором

Т а б л и ц а  7

1 Л
п . л

L x £ p  
.  ко рд Н аи м е н о ва н и е  р а б о т З д .

и з м .
Объем 
р а б о т  
н а  1км

Н орм а 
врем ен и 
н а  з д .н з ы . 
ч е л .- ч а с

Затрать* 
т р у д а  н а  

в е с ь
объем ра
б о т
ч е л .-д е н ь

Ра сц ен к и  
н а  е д и н , 
и з м е р е н .,  
р у б ,к о п .

с т о и м о с т ь  
з а т р а т  т р у 
д а  н а  в е с ь  
объем р а б о т , 
р у б .к о п .

1

2

К а л ь к у 
л я ц и я  J* I

М онтаж  в о д о п о н к гя ге л ь н ы х  
у с т а н о в о к  JII-Er —6 н а  I  км 
транш еи
Э к с п л у а т а ц и я  во д о п о н и з и 
те л ь н ы х у с т а н о в о к  (п р о 
д о л ж и те л ь н о сть  в о д о п о к и - 
ж ения в  сред нем  д ля I  
у с т а н о в к и  5 дней п о  З с м е - 
ны в  с у т к и  -  5х З =15м /см )

ком
п л е к т

м/см

10 172,1 215,1

75

99-96 999-60

474-00

о*
ГО
1

3 §2- 1-96 
1. 3»  З г

Р а з р а б о т к а  транш еи э к с к а 
в а т о р о м  д р а гл а и н _3- Ь 56 с 
ковшом е м к . 0,S M do o  оплош
н о /  режущей кром кой

ход
м3 388 2,9 140,8 2-16 838-08

4 §2- 1-46* Гч_й.63.
§2- 1-31
п р .З б

Д о р а б о т к а  г р у н т а  I  груп п ы  
в р уч н ую  I 0x l ,2-=I2 
4,93 х  1,2 =  5,916 х2831,2 12 46,8 5-916 184-58

5 §2- 1-34 
г .2№ 1д 
зрим Л  
к=0,8

Ры тье при ям ков с размеще
нием г р у н т а  п а  д н у  т р а н 
шеи (в д о л ь  б о р т о в ;

1,35 х  0,8 =  1.08 
0- 66,  6х О р О -53,  $

I
м3 314 1,08 42,4 0- 53,3 167-36

-г
е-

 
■ 

* 
• 

•



г

I
п.я.

9

10

11

12 

•и

14

ШИ(:рнорм

§2Т1-34

Ш л
11.0.4Г 
По та̂ дсгу

§10-:п.5а27
:1;

п.П-а

11о тарифу

&10-2Эт.З
нЛоа
<?2-а-45
т,3п.1е.
$■2-1-44
т.Id.2а
$2-1-9
т.Зп.Зг

у10-С т.7

Наименование работ
[Ед.[изм.

Jйссло-деп

Рытье приямков для колодцев 1м' 
Укладка трубопровода с пс- I 
мощью гусеничного крана пог.м

То же для машиниста гусенич-* 1 
кого крана taor.ua
Устройство сборных железо
бетонах колодцев Д=21-00мм 
с гидроизоляцией 

14+ v 1,55x2;+ к 0,55x1; 5/+ 
■4,2*42,125 vnac 
8-01+ 1 С-66,3x2 m O-34,4x1,5л 
+ 2-63-12,882

То se для машиниста гусешя - I 
яого крана кол.
Оштукатуривание лотков ко- I 
лодне-в лоток
Подбивка труо грунтом Irp. хОо 
с трамоовзлкем м2
засыпка грунтом приямков 
с тапмбованкем 
ар.'Снпка трубопровода грун
том с помощью экскаваторов 
сг-с 52, оборудованиях дрогла:' - 
дом I
1 :д;*.вличеекое испытание тру- т 
ссп^вода <*-1500мм L ;1.M

1,3x0,75»0. °»?5чед. -час 
О ,61,5x0,7c«C,-0I Дчед.-час

н°
I0Q
иг

Объем 
работ 
на 1км

12,25
1000

1000

7

71,25

327

70

1000

юрма 
времени 
на ед.изм. 
чел-час

1,35

3,2

0,534

22,125

4,42

10

2,4

0,8

2,9

0,975

Затраты 
труда на 
весь
об-оем ра- 
чел?-день

2.07 

400

66.7 

19,36

3,87

8,75

21.4

32.7

25.4

121,38

Расценки 
на един, 
измерения 
ру о. коп

Стоимость 
затрат тру
да на весь 
объем работу 
руб.коп. к

0- 66,6

1-83

0-42,15

12-382

3-49

5-59

1- 38 

0-37,2

2- 16

0-61,1

8-16

183(М/0

421-54

90-Г7

24-46

39-13

94-76

121-64

151-20

611-00

%I

W
S
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ШИТР
норм Наименование работ

ЕД*
изм.

ъем Норма 
времени 
на ед.язм 
ЧПЛ1 час

Затраты 
труда на 
весь
оооъем ра
бот

чел.- день

Рысце:,.-й 
ка ед.п. 
измерения 
руо.кеп.

Стоимость ^ 
затрат тру-ч 
да i.d весь •* 
объем работу 
руб.коп. $

§2-1-21 
т 2 
нДСа 
n.IQp

Кальку
ляция № I

Засыпка траншеи груш ом
0 ломошыо бульдозера
Д-493 на тракторе С-100 Г00
при перемещении грунта мэ
1 групич до 25 м 
0.31+0,10x4 = 0,35 чел-час
0,245+0,I26x4=C»f49руб.

Демонтаж ьодопояиэитель- 
ных установок ЛИУ-6 на 
I км траншеи

ИГОГОс

ком
ол.

319

10

0,95

46,56

37,9

58.2

1318-33

238-93

£I
272-20

6566-81

ПРИМЕЧАНИЕ. Транспортирование и р**длрл«« труб по трассе в калькуляции не учтены.
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U . МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ ПРИ ПРОКЛАДКЕ 
ТРУБОПРОВОДОВ

I. Основные материалы, полуфабрикаты я изделия 
в расчете на I км трубопровода приведена в 

таблице 3.
Таблица В

*
а, к. паимеиовшшз Щ '

Зд.
изм. Кол-во I

i
1

ГОСТ
6482-63 п.м. 1000
ГОСТ
8020-68

шт« 14и 7ft 7tf 7«« 7It 7

кг 3755
483-55 кг 3755

м3 154
3634-61 шт 7

кг 690
М-100 м3 *Z8i

РУ<3. 225,2

Трубы железобетонные 
гладкие безнапорные 
Ду=1500мм в комплекте 
с муфтам:
Келезобетонные конст
рукции колодцев

Кольцо КС-20-2 
КС-7-2 
КС-7-1 
K0-7-I 

Плита ПП-20-1 
Блок ДД-20-1

Всего сборного железо
бетона по пункту 2
Прядь смоляная 
Щебень
Люки чугунные 
Битум
Раствор цементный 
Прочие материалы
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Эксплуатапксынне материала б расчете на I км трубо
провода приведена в таблице 3.

Таблица Э

---В___

---------  .. . --------

Наименование

------- 1
Един.
измер.

Норма на 
час | 

работы t 
машин J

Кол-во на при-| 
нятый объем 1 

работ 1

I Дизельное топливо КГ
а) экскаватор Э-652 я 3,5 4770
б) бульдозер Д-493 и 10,8 3480
в) кран СКГ-30 к

\ п 3640
г) кран К-51 * 8 1765

2 Бензин: КГ
а) экскаватор Э-652 «г 0,23 124
б) бульдозер Д-493 п 0,23 72,4
в) кран СКГ-30 я 0,23 76
г) кран X-5I - - -

3 Стальной канат КГ
!

165
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3. шшшкь, оборудование и механизированный инструмент 
приведены в таблице 10

Таблица 10

Л
тип.

ГЛажинк, оборудование, механи
зированный" инструментальный Тип

]
Ьиарка

:Ссл-
воинвентарь и приспособления

I Экскаватор Драгл. Э-652 I 2

2 Бульдозер Д-493 | 1
3 К р а в Гусек* икг-зс I

4 Комплект водопонизительной 
установки (67 шт). Д Ш —6

5
кош

5 Электрические трамбовки 3-690 2
6 Мрлотки рубильно-чеканочные 1 - 2
7 Автокран 1 Кг-51

8 Пилы поперечные | 979-70 1
9 лопаты штыковые 3620-63 4
10 Лопаты подборочные 3620-63 3
II Ломы стальные 1405-65 2
12 Кувалды 8 кг II40I-65* 2
13 лолотки слесарные 2310-ч54 2
14 флетки 10 м 7502-69 *ГX
15 Метр складной 7253-54* 2
16 Уровень металлический 9416-67 2
17 Отвес металлический 7948-63* I
18 Визирки ходовые J} 1 2
19 Зубила слесарные , 8211-56 5
20 Зубила кузнечные 1 7211-54 1 „ 6
21 Топоры I 1339-56* I
22 Черенки для попят | 4370-63 ■»* л

23 Клзс^л шведские :
! 7275-62а) разводные 2

б) торцовые { 6334-52 2
а) гаечные
г) разводные и накид

] 3329-54 
I

! I 
1

ные й 3,5 I 7275-62 i 1
24 Набор конопаток в чеканок [Ш18-65

1
I

25 | Противень металлический ! I

кая харак
теристика 

«един

Srк.ковша
1,1иэ

Ррузоподъ- 
е.чн.6,5т 
при 6=11,5м

Ддгна
стрелы?,35м
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£
П .И .

Машины, оборудование,механи
зированный инструментальный 
инвентарь и приспособления

Тип 1Марка
Кол-
во

Техничес
кая харак
теристика

26 Мерка для воды Г
27 Вилка для расстроповки I
28 Ларь для каната 1
29 Передвижная емкость для це

мента и асбестоцементной 
смеси I

30 Бадья для раствора емк.0,5м3 2
31 Кельмы каменщика 9533-66 2
32 Мастерки штукатурные 2
33 Б е д р а 3
34 Полутерки 2
35 Соколы алюминиевые 2
36 Скомелок 2

Монтажные приспо -О о s
37 Строп унивеосальный грузо

подъемностью 9т(или клещи 
с&мозахватные) 2

38 Строп четырехветвевой грузо
подъемностью Зт I

39 Шаблон для цементирования 
труб т

40 Заглушки инвентарные для 
гидравлического испытания 
трубопровода 6

41 Лестницы и стремянки 5

i
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Л И Т Е Р А Т У Р А
I. Но^.ативная

1. Строительныэ нормы
2. Инструкция о порядке составления и утверждения проектов 

организации строительства и проектов производства работ

3. Нормы продолжительности строите льства(СНш Ш-А 3-66).
4. Канализация.Нормы проектирования(иНиД Д-Г 6-62).
5. Водоснабжение и канализация,Наружные трубопроводы и со

оружения. правила организации строительства, производства 
работ и приемки в эксплуатации (ChiiU Ш-Г, 4-62).

6. Земляные сооружения. 00(цие правила производства и приемки 
работ (СКиД Ё-БД-62).

7. Изделия железобетонные для смотровых колодцев водопровод
ных и канализационных сетей (ГОСТ 8020-68).

8. Техника безопасности в строительстве (СНиП Ш-А,11-70).
9. Сметные нормы (часть 1У,том4).

10. Временные указания по водопонижекш легкими пглофильт- 
розыми установками Jii'DT-б в строительстве (ВСК 18-65).

11. ВНиР на строителыше, монтажные и ремонтно-строитель
ные работы.

12. П."Единые нормы и расценки на строительные,
монталяые и ремонтно-строительные работы (ЕНиР)"

12. Сборник 2. Земляные работы.
Выпуск I. Механизированные и ручные 
земляные работы.

13. Сборник 10. Строительство наружных 
сетей водопровода.канализации,газо
снабжения и теплофикации.
Ш . Ц Н И И 0 М Т П

14» Методические указания по разработке типовых техноло
гических карт в строительстве.

ГУ. ТУХИКЕСГ-АЯ
15» Бородин И.К."Технология и организация строительства 

водопроводно-канализаьвонных сооружений". IS69 г.
16. луков А.Д» Канализация.1968 г.
17. Справочник проектировдга:а. Канализация населенных 

мест и промысленных предприятие. 1963 г.
18. Справочник по зе!шшым работам. ISG0 г.
19. Обязательная технология строительства подзе.ткых во

допроводных, какалдзациоиянх,водосточных и газовых 
сетей (школ ВТ - 1-..Э) ПД1Б - Госстрой. I96S г.

20. Справ очник' со специальным работа?.:, «опта?, систем 
внешнего всдтснао:^иил и канализации, 1Убь г.

21. Указа?хя по сооружению канолизасногпшх трубопрово- 
дов в водснасыцешшх грунтах лоточло-споростны.м 
способом. Москва. 1961 г.
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Схема цстанокки

Ьдопон_изитс/}ъного ком п лекта М У - f  Ы 1)
__<££_.

Примечание-, 
fpuуикдке труд 6 транше* 
му&ной до 3* А/етроЬ (pvpcOcm 
со .граниеи для укяо$ки оса- 

коллектора а  при- 
уупсмобки чкасмв- 

агрегата не обя&ттмьно.



I Схема робот по погружений иглпсрил&троб 
i абпгю/уоонам
I

Погружение пробер- Укладка бсасы&онэщ. кол- 
Уксплуапю- и лектора и мантам

jKsrsra: _

1 / Ось^дыш&^ЛщрРниш________________

____________з о в е  Та о е е «  о о о  »  оо с  о о о о »  V J g

/ 9 V  i * ® 01
^  j. Леж%кжме*грег<*77а6

ихос-бакне V<jh

УслсЬые а&янснеми* - 
контур будущей тропики-,

*м*я‘устсио6'ча Л/V-f;
оёредйижная емко»т Г*гн*;
fu$iaа/ напорной имокг (• SOh\ 
■ oruSofCuftP коллектор Р too* 
•т*> оодобоВ; 
гран; po6o»Pt место.

Ш арнирный kcmc/ v

Схема установи но иглофильтр 
напорного шланга и шарнирного хо - 
мита и Зах&ота иглофильтра а Ото- 

краном

- 
__
__
__
__
__
__
__
_

аг
м

'х
ге
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Сасе н а  с т ы к а  ж елезобетонн ы х гладких 
тр и б  Л и * / з о о н а  м исртах / безнапорны х I

Примечания • /. Численны* значения раычероё бзялты по 
ПОСТ 64S£ -6 А . ^

я Асе размеры даны 6 мм.

С м е с и т е л ь н ы й  б а р а б а н

JSSL.
< ; п /

Щ Н Ж гVrJh/h/bi

(- брасцамкиийся бара
бан с лопастями;

Ьнепод&ижыыО ёал 
с лопастями,

Jr крышка.

i/бложнение асбестоц ем ен тн ой  снеси

f -мерный сосус с дырча
той крышкой и Нролрдч- 
мой пластинкой-, 

г-ооаа,
4 - асбестоцементная 

смесь-,
4~прати6ено.

?А о с т



а.1гм ю ¥7
М онтаж ны е приспособления

У
пп Наименование Зеки л

вес,
кг

1

Строп униберсаль 
ный грузоподъем
ностью до 4.5 /77 

и схема стропоВки 
труды

fSOOn j

d>2ti**r j Wa,j

Ж / \  Схема ( г \
у гУ _4 Л f уоязки \vJ/
dl/L- , \  ( стропа v-*'

/5

г

Строп четырех -  
бетбебой груза- 
подгемностью 
до 3 т

U0

5

Пристойная, 
лестница  
N•5.6 м 600

Твида ф 53м 1 

Твида Фгг*<$ 50

4 лист
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А М З Р  юнопаспак и. чеками. &Я. конопатки пряди и чеканки асЗестацеменлоп 
t  миаупооых и раструоных соединениях..

Диаметр 
труб, мм

//‘конопаток и 
чаконок Примечание

350 ■ 700 iOO-  (500 1У,i,9,ЮЛ /, у, *о, // /г
При наличии отклонении 6ра.м$оах лоза- 
ра и раструбнойt и/ели от нормаль - ныл, сказанный комплект конопаток 
и чеканах должен быть соответствен
но пополнен конопатками и чекомкоми 
с более тонкими или далее толстыми 
концами.

а
I
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o
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С х ем а  и с п ы т а н и я

■Заглушки для испытания 
самотечных mnydonpo ВосдэЖ

В и д
трубопровода

\йОписгпимая беличана утечки или лоаи ■
ЬЖШ? ***
оо 1i ! § i i i s ! i 1 1 1

бетонный,
железобетон

ный a

1__ 1

32 36

1 1 
!

4о\чч 48 S6 64 72 ?6

Примечание
Таблица составлена на основании 
СИиП /7/-Г и-62 тодл. 9

07
70

27
6



Zpanputc
грузооых лардкш/юстшс нраноё на гусеничном ходи

Вылет стрелы, N
л? лист
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