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ТИИиВАН ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРГА

Прокладка канализационного трубопровода 
из железобетонных труб с гладкими концами Диа
метром 4G0 мм с помощью кранов и трубоукладчи
ков в  сухих грунтах при глубине траншеи до Зм 
без креплении
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I .  ОБЛАСТЬ ПРШШЕНИЯ
Типовая технологическая карта применяется при прокладке 

безнапорных трубопроводов из железобетонных труо с гладкими 
концами диаметром 400 мм. Карта охватывает весь комплекс ра
бот на I  км трубопровода.

Предусматривается укладка трубопровода в траншею без кре 
олений глубиной до 3 м, разработанную в сухих грунтах I  грун- 
пн. Прокладка трубопровода ведется по незастроенной террито
рии в теплое время года. Все работы выполняются а 2 смены.

Карту необходимо привязать к местным условиям строитель
ства.

П. ТВХнИКО-ЗКОНОМИЧВСКИК ПОКАЗАТЕЛИ
1 Стоимость трудозатрат на сооружение X км трубопровода

-  1,4Ь тыс.руо.
г .  Продолжительность монтажа '

3 . Трудоемкость сооружения I

по расчету
4 . Выработка на 1 рабочего

по ЕНиР 
по расчету

1 км трубопровода 
- 9 , 3 2  дней 

ш
чел.-дней

-  252,79 чел.-днсй
-  3 ,39  га. - см.

UU — З.ЭО it .—С1Д.
ь. Затраты машчио-с’ен механизмов па 1 км трубопровода 

и производительсновть в смску
Затраты производит. 

18,G4 маш.-сы. 8<Х
4,78

16 ,6
16,6

а ) эксковатоо Э-652 
О) бульдозер Д-259 
в ; кран автомобильный КС-1562 
г ;  трубоукладчик ТЛ-4 л , ,= . -
д ; пневматическая трамбовка 1Р-1 13,9  
е) пневматический рубильн.молоток 7 ,5

компрессор ЗИ1-55 °13,9
6 . расход топлива : кг

дизельное 2718
бензин 2750

_ > г _
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§3,7т 
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Ш. ОРГАНИЗАЦИЙ И ТЕХНОЛОГИЙ СТРОИТЕЕЬНОГО ПРОЦЕССА.

1 . До начала строительства трубопровода должны быть выпол
нены следующие работы :

разбиты и закреплены ось и Гранины трассы трубопровода и 
отвала;

трасса расчищена от леса, кустарника, пней и валунов; 
снесены или перенесены здания я сооружения в полосе отчуж

дения;
завезен  и уложен вдоль трассы трубопровода однодневный 

запас труб с муфтами и прочих материалов;
доставлены в зону работ строительные и монтажные машины, 

инструмент, инвентарь и приспособления;
проложены временные дороги (съезды от постоянной дороги и 

вдоль трассы) для обслуживания строительства трубопровода.
2 .  Транспортирование основных материалов (труб,колец,люков) 

на трассу трубопровода производится с прирельсовой базы;вспомо
гательных материалов (раствора, щебня) -  с  ближайших предприятий 
стройматериалов.

Железобетонные трубы рекомендуется завозить автомобилями 
типа ЩЗ-цОО, МАЗ-500,КрАЗ-214 грузоподъемностью соответственно 
7 ;7 ,5 ;7 т ;  трубы укладываются на специальные деревянные подклад
ки с выкружками.

3 . Доставленные на трассу железобетонные трубы следует рас
кладывать вдоль трассы муфтами вперед по ходу укладки согласно 
схеме, приведенной на 3 листе.

4 . Строительство трубопровода ведется поточно, по захваткам, 
в следующей последовательности:

разработка траншей, зачистка их дна и рытье приямков;
укладка груб в траншею;
соединение и заделка стыков труб;
устройство колодцев;
испытание трубопровода;
засыпка траншеи.
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РАЗРАБОТКА ТРАНШЕИ, ЗАЧИСТКА ИХ ДНА И РЫТЬЕ ПРИЯМКОВ

1 . До начала земляных работ на трассе закончить подготови
тельные работы, плановое и высотное геодезическое обоснование -  
полит оном етрию и разряда, теодолитные ходы и нивелирование Ш-ХУ 
классов.

2 . Разработку траншеи выполнять в сроки, строго увязанные 
с общим потоком работ по прокладке трубопровода.

3 . Траншею разрабатывать в односторонний отвал экскаватором 
Э-652, оборудованным драглайном с измерителем глубины копания, 
дозволяющим вести подбор грунта дна траншеи с точностью + 5 см.

4 . Режим экскаваторных работ принять в 2 смены по 3 часов, 
включая мездусменную передачу и приемку.

5 . Недобор грунта против проектной отметки разрешается не 
более чем на ХО см.

6 . Зачистку дна траншеи и устройство приямков выполнять 
вручную, непосредственно перед укладкой труб. Слой грунта под 
трубу выбирать выкружкой 0  5UU мм. Разработанный грунт уклады
вать у бортов по дну траншеи и использовать для последующей под
бивки уложенного трубопровода. Места, где грунт выбран ниже про
ектных отметок, засыпают местным грунтом и уплотняют его до есте
ственной плотности пневмотрамбовками.

7 . Уклон спланированного дна траншеи проверять визиркой по 
верху кольев, заоитых на оси труоопровода через 5 ы.

УКЛАДКА ТРУБ В ТРАНШЕЮ
1. Трусы перед их укладкой в траншею должны быть тщательно 

осмотрены, соединительная муфта надета на трубу с  заделанным за 
зором, отметки подготовленного основания проверены нивелировкой. 
Для точного соблюдения проектного уклона трубопровода отметку 
лотка в натуре выносить в  центры котлованов, под смотровые ко
лодцы, по мере разработки траншеи.

2 . Раскладку труо по оровке траншеи производить против тече
ния жидкости муфтами вперед согласно 3 листу.

3 . Опускать трубы в траншею трубоукладчиком ТЛ-4, автомобиль
ным краном КС-1562 или другим, имеющим грузоподъемность 1 ,5  т 
при вылете стрелы Ь м.

4 . Для строповки труо использовать стальные троса типа тд 
6x37+1 диаметром 8 ,7  мы.
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5 . Трос крепить к трубе согласно схеме, приведенной на 

8  листе.
G. Первую трубу укладывать с особенно тщательной про

веркой проектного уклона; уклална каздой последующей трубы 
проверяется визиркой.

7 .  Центрирование труб производить при помощи подвижно
го  отвеса,подвешенного к натянутой между отметками по оси 
трубопровода причалке, и дощатого шаблона, вставляемого в 
торен трубг. Центрирование гладкого конца трубы должно обе
спечить одинаковый кольцевой зазор (20  мм) между внутренней 
поверхностью муфты и наружной поверхностью гладкого конца.

центрирование производить при помощи клиньев (зуби л), 
подкладываемых в кольцевой зазор.

8 . Зазор между торцами укладываемых труб доджвв быть 
о пределах 10 мм.

9 . Трубы (концы), примыкающие к колодцам, укладывать 
заподлицо с внутренней поверхностью стенки рабочей камеры.

10. Зазор между трубой и стенкой колодца заделать асб е с- 
тоцементыш раствором.

11 . Отметка лотка трубы перед колодцем не должна отли
чаться от проектной более чем на + 5 мм. Отклонение горизон
тальной оси трубопровода допускается не более 30 мм в каж
дую сторону от оси.

Отклонение от правильной формы круга По вертикали между 
колодцами не допускается.

СОЕДИНЕНИЕ И ЗАДЕЛКА СТЫКОВ ТРУБ
1 . Кольцевой зазор (£0  мм) заделывать просмоленной или 

битумизированной пеньковой прядью и асбестоцементной смесью.
2 .  Пеньковую прядь до введения в зазор плотно скручивать 

в  жгуты толщиной, несколько большей кольцевого зазо р а. Длину 
пряди брать равной 1 ,2 5 - 1 ,3  длины внешней окружности труб.

3 . Для заполнения кольцевого зазора использовать три 
жгута, которые последовательно вводить в  зазор ручной коно
паткой.

Стыки жгутов равномерно распределяются по окружности 
зазора во избежание местных утолщений.

4 . Каждый жгут уплотнять до отказа тупой конопаткой. 
После окончательного уплотнения пряди глубина свободного про
странства в кольцевой щели должна быть 5G мм.
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5 . Но окончании коноиаткк немедленно приступить к заделке 
стыка асоестоцементной смесью.

6 . Сухую асбестоцементную см есь , состоящую из 30 % (но весу ) 
асбестового волокна не ниже 1У сорта и 70 % це\:ента марки не ни
же " 4 0 0 " , приготовлять централизованным порядком.

7 .  Затворять асоестоцсмент годом на месте работ в  количестве, 
не превышающем необходимого для заделки стыка.

8 .  Кольцевую щель заделывать асбестоцементом на половину глу
бины кольцевого зазор а.

9 .  для заделки кольцевого зазора использовать наоор конопа
ток и чеканок ( & 2 , 4 , 5 , 9 , 1 j , СЗ). Заделку начинать о самой тонкой 
из них, переходя далее на более толстые.

1и . Для заделки зазоров применять пневматические рубильные 
молотки Р -3 . Обеспечивать молотки сжатым воздухом от передвижного 
компрессора ЗИФ-55.

11 . Заделанный стык прикрыть влажной меыкоышой или землей на 
двое суток.

УСТРОЙСТВО КОЛОДЦЕВ

1 . Щебеночные основания (слой щебня 5 см,втрамбованный в 
грунт) под колодин устраивать в процессе доработки грунта в  тран
шее. Трамбовать шебень пневматической трамбовкой Т Р -1 .

2. Ьолед за устройством щебеночного основания (до укладки 
труб) установить нижний бетонный блок колодца с лотком.

3 . Верхние сборные железобетонные элементы колодца монтиро
вать  (после укладки труб) краном, используемым на укладке труб.

4 . Для строповки элементов колодца использовать четырехве-г- 
вевой строп грузоподъемностью 3 т .

5 . Сопряжение оборкнх элементов производить на цементном р а
створе {Л-50 с затиркой и желазнением швов изнутри.

6 . Качество монтажа колодцев из сборного железобетона опре
деляется соблюдением допускаемы/ отклонений от проектного поло
жения, которые приводятся в строительных нормах и правилах
0‘НиЛ ш -Ь .3 -6 2 .

иСцЬГМНИЕ ТРУБОПРОВОДА
1 . Гидравлическое испытание трубопровода производить по мере 

окончания трубоукладочных работ на отдельных уч астк ах , предвари
тельное -  до засыпки траншеи землей, окончательное -  после з а 
сыпки траншеи.

‘с .  Одновременно испытать два соседних участка между смежными
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колодьами общей протяженностью 10U м.

3 . Трубопровод, уложенный в сухих грунтах, окончательно 
испытывать на эксфильтрацию (утеч ку), заливая его водой.

4 . Лонш испытываемого участка трубопровода закрывать инвен
тарными заглушками л и ст), в которых предусмотреть установку
трубок для залива воды и выпуска воздуха.

5 . ' 1'рубопрсводы испытываются на плотность не ранее чем через 
24 часа после наполнения их водой.

Испытание участка должно продолжаться не менее 30 минут, 
при этом в воронке, надетой на наливную трубу, поддерживается 
постоянным уровень. Величина утечки определяется по количеству 
добавляемой воды, д о п у с к  ы  величина утечки не должна превышать 
^для трубопровода 0  400 мм 32 м3 /сутки иди 2,22л/мин.на 100м .)

ЗАСЫПКА ТРАЫШ1
1 . Засыпку уложенного в траншею трубопровода выполнять в 

три Приама.
Непосредственно вслед за  его укладкой подбить пазухи для 

обеспечения сохранности стыковых соединений и присыпать трубо
провод на 20 см вышз шелыги трубы. Стыки труб при этом должны 
быть оставлены пезасыпаиными.

2 . После испытания герметичности стыковых соединений выпол
нить засыпку приямков, подбивку пазух и присыпку трубопровода в 
местах стыков.

3 . Уплотнять грунт при подбивке пневматическими трамбовка
ми T P -I .

4 . Б третью очередь засыпать траншею бульдозером Д-259 пе
рекрёстными косо-поперечными проходами.

5 . Монтажные приспособления,используемые при строительстве 
трубопровода, приведены на 8  ли сте.

IV.ОРГАНИЗАЦИЙ И МЕТОДЫ тКУДА РАБОЧИХ
1. Первичной производственной едшшней, ведущей строитель

ство трубопровода, считать комплексную бригаду, объединяющую ра
бочих различных специальностей для выполнения всех видов раоот, 
включая испытание и сдачу трубопровода в эксплуатацию.

2 . Комплексная бригада состоит из четырех звеньев и должна 
иметь в своем составе 28 человек -  по 14 в  смену.

а . Состав бригады по профессиям и распределение работы 
между звеньями приводятся в таблице I .
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В зве - 
въев

Состав звена по 
профессиям

Коли-
4|gT-

перечень
работ

1 машинист экскаватора 2 Разработка траншей
Помощник машиниста 2 Присыпка трубопровода

2 машинист компрессора С Обеспечение нормаль
ной работы компрессора

Землекопы 4 доработка грунта вру
чную. iUTbe приямков, 
засыпка приямков с 
тршлбованием, трамбова
ние грунта пневлютрам- 
бовкоа

3 Труооукладчики Хи Зачистка дна траншеи 
по уклону

машинист тру С оу кладчика 2 Монтан труб и колодце! 
подбивка труб грунтом

4 Труооукладчики 4 испытание трубопроводе
Бульдозерист 2

Т̂ЛВ—
засыпка траншей

4 . -Размещение в рабочею зоне инвентаря, приелосоолений а 
средств малой механизации аа рабочих местах при подготовке к 
монтажу труо и колодцев показано на схеме глисты 1 , 2 ; .

Последовательность выполнения основных операций приводится 
в  таблице и. 1аоюша 2

1.П.
^именование

процессов
последовательность рабочих операций

i Рытье траншеи Разработка траншей, доработка ее дна, 
рытье приямков.устройство щебеночной под
готовки под смотровые колодцы

2 Укладка трубо
провода

выравнивание и зачистка дна траншеи,стро
повка трубы и проверка ее правильности, 
опускание трубы ка дно траншеи с заводкой 
гладкого конца в  муфту,центрирование тру
бы,подбавка трубы грунтом,расстроповка, 
заготовка пеньковых жгутов,конопатка за
зора, затворение сухой асбесто-цементной 
смеси водой, заделка стыка труб асбесто
цементной смесью, укрытие стыка мокрой 
мешковиной.

3 Устройство ко
лодцев

Установка нижнего блока с заделкой концов 
труб,установка колец, сборка горловина

4 . присыпка трубо
провода и засып
ка траншеи

Дрисыпка трубопровода {кроме сты ко в),за
сыпка приямков, подбивка труб в месте сты
ков,присылка стыков, трамбование приямков, 
пазух и над трубой, засыпка траншеи

5 испытание трубо
провода

Предварительное -  после присыпки трубопро 
вода, окончательное -  после засыпки тран
шеи
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5 . ПРИЕМ РАБОТ.
Разработка траншеи ( I  лист) выполняется звеном & 1 (4маши- 

ниста по £ человека в смену:
машинист 6 разряда -  I  человекеI) 

помощник машиниста 5 разряда -  1 (2 )
Траншеи разрабатываются экскаватором 0 -6 5 2 , оборудованным 

драглайном, ниже уровня его стоянки продольной проходкой по оси 
траншей торцовым забоем с укладкой грунта в односторонний отвал.

Доработка дна траншеи.рытье приямков, устройство цебеноч- 
ной подготовки оснований под колодцы, засыпка приямков и трам
бование грунта выполняются звеном № 2  (4  землекопа) по 2 чело
века в смену:

землекоп 3 разряда -  I  человек (3 )  
землекоп 2 разряда -  I  (4 )

Грунт в траншее разрабатывается вручную лопатами трамбу
ется  токе вручную пневмотрамоовками T P -I .

Доработка дна траншеи начинается после проходки экскава
тором траншеи на длину 3 0 -5 0  м.

Монтаж труб производится звеном Б 3 ( i 2  трубоукладчиков) 
по 6 человек в  смену:

крановд»ik 5 разряда -  i  человек ( 5 ) ,
трубоукладчик 4 разряда

(звеньевой-) -  I  ( 7 ) ,
трубоукладчик 4 разряда- 1 - " -  ( 9 ) ,
трубоукладчик 3 разряда- 2 - " -  ( 8 ,1 0 ) ,
трубоукладчики 2 разряда-1 ( ь ) .

Монтаж труб начинается после того , как на участке траншеи 
длиноь не менее 2 0 - jo м будут закончены работы по панировке 
дна ?раншеи иод трубу, устройству приямков для стыков труб и 
щебеночной подготовки под основание первого колодца в начале 
трассы.

Трубоукладчик ( 6 ) ,  застропив универсальным стропом трубу, 
ю диет сигнал ►йшишисту крапа о подъеме гр у за . После подъема 
трубы краном на высоту о ,  1- 0 * 2  м над уровнем зешш (от низа 
груби) он проверяет надежность строповки и разрешает производить 
дальнейшие операции по спусканию трубы в  траншею. Когда расстоя
ние- мехду грубой и лсьем по вертикали достигнет 10 -1 5  см , двое 
•^•Уг-ЧУ '̂-чдчнксв на Дне траншей (одпи у гладкого конца (7 )  и 
один у it'-viu ВБ0Д,чТ гладкий конец труоы в  раструб ранее 
удонепкен.- rpyou, tkc.-e это го  трубсуклцдчикя ( 9 , 1 0 } временно

f
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центрируют трубу ( б  подвешенном состоянии) при помощи зубил или 
деревянных клиньев с частичной подбивкой ее  грунтов ( 7 , 8 ) .

По сигналу зве н ь е во го  (7 )  снизу машинист оп ускает трубу на 
л о д е . Уложенная труба окончательно центрируется с  д ву х  концов и 
после э т о го  п р овер яется звеньеьым и двумя рабочими ( 9 ,1 0 )  на 
точн ость укладки по заданному направлению и уклону с  помощью 
о т в е с а , визирки, дощ атого шаблона. Зазор  мевду торцами гладких 
труо п роверяется проволочным шаблоном.Затем трубоукладчиками 
( 7 , 8 )  производится р асстр о п эвк а  трубы и закрепление ее  подсыпкой 
и уплотнением грун та с обеих сторон на вы соту не менее 0 , 5  диа
метра трубы.

Два сты ка уложенной трусы заделы ваю тся дновременно тремя 
труОоукладчиками ( 6 , 7 , 8 )  : один ( 7 )  конопатит кольцевой за зо р  
последующего сты ка, другой ( 8 )  заделы вает предыдущий сты к а с б е с 
тоцементом, третий (6 )  гото ви т асбестоцементную с.у.еоь. Забелка 
стыка трус асбестоцементом н*. .и зводи тся пневматическими рубильно- 
чеканочными м о л о к ам и .

Ьо время заделки  стыка тремя трубоукладчиками ( 6 , 7 , 8 ; о ст  иль
ные члены зве н а  за*шты работами по выравниванию и зач и стк е  дна 
траншеи и по п одготовке к  укладке следующей трубы : перемещением 
кран а, подчисткой го т о в о го  приямка, счисткой внутренней поверх
ности очередной труоы от загрязн ен и и , строповкой тр у сы ,п ер еста
новкой лестн и ц , заготовкой  материалов и т .п .

Устройство колодцев.Монтаж элементов колодца ведется эБен̂ м 
ii 3 (пять труооукдадчиков (6,7 ,7 ,9 ,10) и один машинист (5) краньХ 
Размещение раоочих в период монтажа колодца: один наверху -  на 
строповке грузов; двое -  на монтах» в траншее; один -  на оштука
туривании лотков и один -  на вспомогательных работах наверху и 
впизу (очистка колец к детален лм:а от загрязнении, подноска ма
териалов, г.нструмента и приспособлена, и т .д .) .

труооугледчик (6 ;, застропив четырехветвевым стропом шшшй 
бетонный блок колодца, подает сигнал машинисту крана о подъеме 
Груза, после пробного пгдъсми олока на высоту 0,1-0,2 м над уров
нем земли он проверяет надегшэсть строповки и разрешает подачу 
олока к месту его установки.

Бетонный блок устанавливаетсд на готовое основание с вывер 
кой отметка и оси лотка колодиа ио визирке ц нивелиром с рейкой. 
После выверки правильности устш^г.ки я.чддсго слскд v* лц;ш»в?/гся 
сопрягаемые с лотке.*. трусь* ; перлона чалый. сих-оапдйя , татем -
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входящ ая. Производится зати рка лотка цементным раствором с  зад ел 
кой концов труб, и только после э т о го  выполняется монтаж колец 
колодца и горловины ( см .схем у  очередности монтажа -  7  л и с т ) .

Перед установкой нижнего кольца на опорную поверхность ло
тк а  уклады вается слой цементного р аствора М -50. Трое рабочих 

внизу принимают и устанавливаю т на опорную поверхность 
лотка кольцо ц расстроплив&ют е г о . звеньевой  (.7) д а е т  сигнал 
крановщику убрать строп и подготовить к  монтажу второе кольцо, 
выступивший и з-п од кольца цементный раствор  сн и м ается, а  шов 
тщательно заш тукатуривается снаружи и изнутри колодца и ж ел ез- 
н и тся. после ато го  наносится слои р аство р а на опорную поверх
н ость установленного нижнего кольц а, а  звеньевой подает сигнал 
о подаче следующего кольца, монтаж следующих колец колодца в е 
д е т с я  аналогично . правильность установки колец проверяется 
уровнем и отвесом .

Завершающее операцией монтажа колодца я в л я ется  устан овка 
люка ^корпуса и крышки; с заделкой корпуса на горловине цемент
ным раствором wr-bu.

Присыпка трубопровода выполняется раоочими зве н а  & 1 ,и сп о л в - 
сующими экскаватор  о -ь Ъ г , оборудованный драглайном с  ковшом 
емкостью 0 ,6 5  ы3 со  сплошной режущей кромкой.

последовательн ость выполнения работ по присыпке трубопро
во д а и рытью траншеи указан а з  графике выполнения р абот.

Присыпка трубопровода разрыхленным грунтом (б е з  засыпки 
приямков и сты ков) производится экскаватором с разработкой грун
т а  из одностороннего о тв ал а . Экскаватор движется параллельно 
оси траншей (по свободной ст о р о н е ), выемка грунта и р азгр у зка  
в  м естах  присыпки делаю тся под углом не более 4 5 °  к оси трубо
провода; для сокращения продолжительности цикла операции пово
рота эк ск авато р а , опускания к о ш а при р азгр у зк е  и подъема его  
для за п о л н ен а  должны совмещ аться, вы сота р азгр узки  ковша над 
труоои не должна превышать I  м.

минимальное расстояние от оси движения эк ск авато р а  до верх
ней бровки траншеи должно сыть ^  2 ,5  м.

Испытание трубопровода и засыпка траншей выполняются з в е 
ном й 4 ,  состоящим из шести ч ел о век , по 3 человека в  смы  у ; 

машинист оульдозера , о сг оквшии
специальность трубоукладчика, 5 разряда -  I  ч е л о ье к (т4 )

трубоукладчш<. 5 разряда -  I  (1 3 )
трубоукдад-Ц'^ 3  разряда -  I  (± 2 )
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Хрубопровод предварительно иснытывается после присыпки тру
бопровода участками длиной по 100 м (2 соседних участка между 
смежными колодцами). До начала испытания трубопровод в течение 
24 часов должен сыть заполненным водой. Заполнять его водой ре
комендуется через воронку и трубки в заглушках. Заглушки, рас
порки а соединительные трубки устанавливается двумя рабочими 
( 1 2 ,1 3 ) .

После суточной замочки проводится испытание трубопровода.
Величина гидравлического давления должна сыть не менее 3 м. 

Гидростатическое давление поддерживается в течение з0 минут до
ливкой воды. Допустимая величина утечки -  2 ,ю2 л/мин.

Если обнаруживают дефект в стыках труб (при предварительном 
испытании), то удаляют воду из труб, дефектный стык расчищают, 
просушивают и заделывают вновь. При утечке г. пределах нормы испы
тание прекращается, вода выпускается из трубопровода, участок 
засыпается грунтом.

Окончательное испытание трубопровода на плотность произво
дится после засыпки траншеи.

Траншею засыпают участками длиной по ЮСм непосредственно 
после окончания предварительного испытания трубопровода на дан
ном участке. Засыпка выполняется в два приема : первоначально 
двое землекопов ( 3 ,4 )  из звена Д* 2 засыпают грунтом (из ранее 
сделанной экскаватором присыпки), приямки, подбивают пазухи к 
присыпают трусы в местах стыков. Грунт уплотняется пневматичес
кими Tpai.i6cB..avu ТР-Х.

Окончательно траншею засыпает машинист бульдозера Д-25*ЧИ>
5 разряда (звено л» 4 ) перекрестными косо-поперечными проходами

и  свободное от основной работы время машинист бульдозера 
выполняет в  звене $  4  работу трубоукладчика 5 разряда

6 График производства работ составлен на работы в объеме 
I  км уложенного трубопровода с  линейными смотровыми нолоднами

общая нроизврдительность строительства конкретного внешго- 
щадочного трубопровода определяется продолжительнее тье  выполне
ния раоот на 1 км труооиросода и его общей протяженностью.

7 .  правила техники безопасности. При производстве строитедь- 
но-монташшх раоот необходимо выполнять приводимые ниже общие 
требования :

а )  все  землеройные, грузоподъемные и такелаж ка средства 
(экскаватор,оульдозер, кран, стропы и т .д . )  перед началом эк с-
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пдуатапии, а также периодически, в процессе работы должны прове
ряться и испытываться согласие требованиям действующих правил 
Госгортехнадзора и пра'о.л техники безопасности по эксплуатации;

б ) при монтаже труб и сборных железобетонных колодцев д о л - 
.чка применяться только типовая монтажная о сн а ст к а ;

в )  монтаж труб и элементов колодцев разреш ается произво
ди ть только под руководством  бригадира или м астер а .

;|ря п рои зводстве работ по прокладке трубопровода необхо
димо р у к о в о д ство в ать ся  UiLuII Ш-А.IJ.-7G  "Техника безоп асн ости  в 
ст р о и т е л ь ств е?
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Г Р А Ф И К  Вариант с трубоукладчиком

licutcusa железобетонных сезналорньл труб с гладкими Коннами на муфтах 0=4ООмм, С = 5 ,Ом

a:i.
Наименование

элементов
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траты rib 
1 трусу,
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eijs0

__ j (5,6)
Ш ~3 Строповка и подводка тру

сь к траншее на раост.Юы
1

~ r
14 Укладка трусы на основание 
па заданному уклону 27,3 05,У,10)

5 Подбивка труба грунтом и 
расстроповка

/5! .1 45 (5,7,8)
оачнетка стыка ii 1 .

---- r 11

а) конопатке i s
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Г
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----- L

. 1w j  U~!_1. -J___
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ИТОГО : а) время трубоукладчиков -  -£54
б.' время крачовдика -  40
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Таблща 3

Сопоставление
трудозатрат по видам работ на строительстве 
i  км наружной канализации из железобетонных 

труо с гладкими копнами Лу=400мм

& Наименование
Трудозатраты на 
1км,чел.-дней %РТ-ШЯГРраост по
ЕНиР

по
расчету ния

X Разработка грунта в тран- 
шедх экскаватором-дparла>. 
ном 3-652 ~34,98 34,2 2,3

2 разраоотка грунта вруч
ную на дне траншеи(рытье 
приямков) 9,37 9,37 —

3 Ьачистка дна траншеи с 
размещением грунта по 
ДНУ £2/22 12,22 —

4 Укладка железобетонных 
труб 0=4ОО;лм 90 64,1 28,7

5 Ю же, для машиниста 
трубоукладчика бразряда 22,5 16,6 26,2

G j  стро«'»ство смотровых ко
лод не в ю -- -Ь л  при помощи 
трубоукладч’пп 17,88 17,88 -

7 То же, для машиниста 
к рана-т ру боу клад чшса 3,57 3,57 -

8 оштукатуривание лотков 8 8 -

9 Присыпка трубопровода 
акскаьатором-дparдан
ном Э-652 3,30 3,06 2

10 Засыпка грунтом приям
ков с трамбованием грун
та 8,18 8,18

11 Трамбование грунта 5,7 5,7 -

18 То не для машиниста 
компрессора 02,5 13,88 38,3

13 Гидравлическое испытание 
трубопровода 51,2 5 51,25 -

14 Засыпка траншеи бульдо
зером Д-259 4,88 4,78 О Т , 1

2937351 2о2 / ‘ 0 14,2



ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЙ РАБОТ НА I  КМ

£ Наименование Ец. Сб&) Трудоемк. Состав Р  Я (3 o ■а n HП.1 «7 бригады «-Щи— о *1 И 6 Д . ja
1км илме#, чел-час 71Г

\з *]/1 7 S у to H to /■»to /5 « 7̂ to to90 ?t £ 23
1. Разработка траншеи 3 ,3 *4,9  КМашбй-М

П ы м ^-ьг .Дм»» 54 03 ч
\л. экскаватором 84а Т | _ Е П =

i'w
Разработка грунта 

..-Вручну;.;__________ j j ! _ т .2 J L
Зем^коп

- - /
!и

|?4-
'

гу t
1Ь

CAf £ lU ¥_ 1—1f--

1щOV*
н хСО

м~ 13,1!?7,чч 1^22
:.р-1Х2

/кладка железобето* 
них труб м ::ооо )р646 34 ГрубОУК.

1
L

J
устройство сборных 
ж/б колодцев кол. 7 ,15 17,®

ip -‘cx2
Зр-2х2 11

£. & ✓  3 wa

Т ”Ч
лот. 20 j , 2 8 ,0 4р-1х2,

Присылка тоубопро- 
вода экскаватором

U ZT
9 ,6 2 ,6 3,36 Зм.пЛ С 91 == Э

4 Засыпка груш см 
нринмков с трамбов .м3 ’̂3 . Э 0,83 8 ,1 8

с* храх’бование грунта 
пневмотр&мбовкаыи

ipQ 1 
а* 13 ,0 г л Р , 70

2м. п. 2 с 1. с л . i t f 4 4t 3

Ги/равличёское испь 
|та:ще "рубопровода

t  .1
1.М 1600 0,ч1 5 1 £ 5 \(гч'те аЫ г «1- -а d. IL и

i
U

ч
1сАСыпка траншеи 
i бульдозером Щ Пм' |73< 0,52 4 J 8 Ш |

ДгаЛЛаНйй : 1, фо7дозап>ат:£ машиниста коана и машиниста колярессооа в графике ие учтены.
;• рмд 1шнияуи грш-ика означают: пеовея-количество рабочих в смену;

т-гГ/.я -коддчество смен в сутки;третья-количество рабочих дней на 1 км.

g
jz.o

fo
f 

-17-



Тх’УДОШХ SiViPAT
и& прокладку i  юл оезиапорквх железоСегоннкл глах-ких тэуб дке&етрок 4 
в тргснвеФ без креплений глубиной 3 к в срлх грунтах Г  категортчг. »,?* помо

щи нЬахт-тру о оу кладчика с задедксяз зазоров асбоиеу.ентным пазтноэоь;
lao.imia 4

jTi
п.п. uvpv;

Наименование
работ

Ед*
ИЗМ.

Объем!
работ)

ИЗ. i
1 КК

Норка 
времена 
на ед. 
Измере
ния, 
чед,- 
час.

Затраты 1 
труда на I
ьеоъ 1 
объем 1 
р&оот, 
чел.- 
день

тасвеька 
на едва.
ВЗ'Л̂ ркЕИЯ, 
рус* КОЗ,

,, 11 Т
отздмость 

затрат 
труда на 
весь
объе?.:
РУС. ксп.

i !j) 2-I-S Рззгаоотка грунта i  rp. 1
l.bu.Vil', б трагдпеях экскаватором

о-SB*, драглайн емкостью
к=0,Ы> м° 84,8 3.3 34 ,** 2—46 иое-ы

lk,£ £ 2-1-31 Разработка шунта I  гр.
т.2 л* ii£. вручную с оаз.мещ.по дну

травлс-и < рытье приямков)
O.oSZ-,* =1,0*: 
GMX, 9x1,2=0-00,3 «Э 73,3 X f 9,37 U-50,3 Зо-97

3 § 2-1-46 Ьачистка дна траншеи с
rs T r> пазмещ. по дцуД» 1C* 0,2x1,2=7,44

3.и6Х1,2=о,о? lou r7 13,15 7,44 3-67 43-26
4 § IC—5 i' кладка железобет энных.

т.4 П.ЗГ труб £ 400 им краном и
труооукладч1ЕС!.’. м 1000 0,72 90 0-41,5 415-00w Тариф То же, для машиниста
трубоукладчика В раз-
ряда М ICOa 0,18 22,5 0-12,6 126-Ои

/г
г

/о
г

г
е
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У. МТЕКШЫЮ-ТЕЖ.ЧЕСКИЕ РЕОУРСы
I .  основные материалы, й..^уфабрикаты и изделия 

на I  км приведены в  таблице ^ ,
Таблица 5

Т Т " 1
1.П . Н а и м е н о в а н и е Марка

iOOT
! Е д . ! 

изм.
Коли
ч ество

1 ТруОы келезооетонные с  гладкими 
концами безнапорные Ду=400мм 6 4 8 2 -6 3 м 1000 i

2 делезооетонные конструкции ко
лодцев

кольцо КО1 0 -2
« 0 2 0 -6 8

т шт.
KG7-I II 20
KU7-1 ~ П тт It 20

плита Ш Ю -1 п 20
ЦД10—I шт. 20

3

ъ се го  соорного ж елезобетона 
по пункту 2
Крышка металлическая ||—

м3
шт.

2 i , б'
2 0

4 люк чугунный и If 2 0
5 Раствор цементный М-51 м3 0 ,3 5
b Щебень п 5 ,8
7 Прядь смоляная К Г 346
8 прочие материалы руб, 5 6 ,9

2 .  Эксплуатационные материалы на I  км приведены 
в  таолице 6 .  т а с л ш а  6

*

J . n .
Наименование эксплуатационных 

материалов

" Ж
изм.

норма 
на час 
раооты 
машины

Кол-во 
на при
нятый 
объем 
оаоот

1 Дизельное топливо:
а ;  труооукладчик ТЛ-4 кг 7 ,9 1049
о ; эк ск аватор  э -6 5 2 II 8 ,5 1268
в ;  оульдозер  д -2 5 9 N 1 0 ,8 413

2 Бензин :
а )  кран К о-1ь62 и 4 ,5 595
0 ) труооуклздчик Т.ч-4 п 0 ,0 6 8
в ;  экскаватор  о-6Ь 2 И 0 ,2 3 3 4 , 3
г )  компрессор 311Ф-50 II 12,4 1379
д ;  Оульдозер д -2 5 9 I* 0 , 2 3 У

3 Канат стальной «« - 18

aPi-.ji' JiiL 'il : Б телн кко-экон ом ачесю а п о к а з а т е л и  расход 
топлпьа дан при варианте укладки тру о тр у - 
ооук.иичи<ом.



9. *2. Of. O f - 2 1 -

o. машины, оборудование и механизированный инструмент 
приведены в таблице 7 .

ъ
U.U

.2ашинн, оборудование, ме
ханизированный инстру
мент, инвентарь и при
способления

Тип Марка К-во
Техническая | 
характерно- j 
тика машин !

i
1 Экскаватор драг л. Э-652 X емкость

ковша С,65м
2 Кран трубоук. Тл-4 I гоузрпбдьем. I

при f  =4,5 I
1 fi =4,От j
! з Кран твтомоо. КС-1562 I грузоиодъемн.)

4тн
4 Бульдозер цусенич. Л-259 I на базе

трактора
С—60

5 Трамбовка якевмат. TP-I 2
6 .рубильный молоток зневмат. Р-3 2 '
7 Компрессор Зив-55 J.
6 Пила поперечная 979-70 1
9 Лопата штыковая 3620-63 4

10 лопата подборочная 3620-63 3
и Лом стальной 1405-65 2
12 Кувалда 8 кг 1140Б6Е X 2
13 Золоток слесарный 

1,5-2  кг 2310-54 2
14 Рулетка 10 м 7502-69 I
15 Тетр складно^ 7253-54= Е 2
16 Уровень металлический 9416-67 2
17 Отвес металлический 7948-63' Е I
18 Ъизпрки ходовые 2
19 Зубила слесарные [8211-56 5
20 Зубила кузнечные 6
21 Топор I399-563 I
22 Черенки для лопат 4370-63 1C i[
23 Ключи шведские;

а) разводные 7275-62
б) торцовые 6394-52 2
в) гаечные 3329-54 X
г ) разводные и

накидные Л 3 ,5 7275-62
24 Набор конопаток и чекапод IX6I&65 X
25 Противень металлические 1
26 :-.ерка для воды I

1



9 .* 2 .o t  <н

1Д!►*
H. 1.

1'. I'.Hd , оЗоруДОе, :W1',
:.ч-:чт,ин^ептцр^ к л 
CTTOO<Xv*f}»tt&

Г
Тип ^арка К-ъо

—
lex.-r**! ее кая
xapaK-iC-piic-
?ш:а vstuan

Я/ lilVUtU для n^GCipOUt.r..4?' >

Ji>jp* длл инстру з;лгз 1
•s- • / к^и'гд* капая ebircv- *-. д/и. 1

цегснта д асоэж.^олп с*. 1
СгХСЛ 1 i

*Vv‘ : 'Аиьл Д.*1>} £-;>'ТПОТХ. OVKaJ-
с?1'о 0,3 ’г

Лn 1\€Д-ч.-.'я /рдлеетцади 9&33-С6 я
} Pf.c'it.wcn штукатурные ¥*

; л ;гг».ч :>и

■j* .-^дутерки с
X) !Joj*o .>:ii глшмипйеяые ‘л
%ic Окомелок я

п о>1" алзше пртюсооясы- я
liv С гроп > ятшерсальпы/

л"РУ о ОПС ДЪ'.ЛШ ЛСТЬЮ 2Т f*
.>1 :.'i p.'i.a че гы^ехлетьсвol>,

.1'Р:'я-.,лодъоь'аостг:о Зт
i ̂ '; ]]]>лгол дла r.enTp/n'j^ajjw;

тр>с; 1
Ъ:.т'3 l/'.ut.ii т;;;до1.тар»ше длз

ti л up:-.a ;еокпго яспгтаяая
• ?•'*) ' lliJ :bL̂ H 6

’■ Лем*:^*_;а к стрс.мяуки 3

\I



9 ./2 .0 /. O f
Л Ш РаТУРА 

Портативная
I. Строительные Ropaa

1 . Инструкция о порядке составления е утверздеш я п^сегтсв 
организации строительства и проектов производства робот*
(СИ 4 7 -6 7 ) .

2. Норда г.уодол'.иате.л:*кости строительства (спи*' lil-A.'i-й?).
3 . Каыакизэш*. Нормы проектировали (oiM!
4 . Зешишн* ссору жензя. -оссше правила производства и ерн- 

екки работ (C!hc; L  Л -6 <;).
5 . Водоснабжения и канализация. Наружные трубопроводы п 

сооружения. Лраиила организации строительства, производства 
работ и правь*««. а екоплуйтапню (сНиИ Ш -1.44& ),

о . Надел-л лслеаобетонные для смотровых колодцев водопро
водных й канадяпа? же паях  сетей (ГОСТ 8 0 *0 4 -8 ) ,

7 ,  Техника оьзопаовоозд в строительстве (СНиЗ Ш- a . l -VO).

ii. Делогвущие "^кн в нормы и расценки 
ьп строительные,монтажные а рег'.ратно- 

строител иные работы”(яикГ)
Н. оборыше * . Земляные работы. Выпуск I . .1..сханизирован** 

иые в ручные зеш.шше работы.
9 . Сборник iO. строительство наружных сетей водопровода, 

канализация, газоснабжения а  теплефш^ецлл.

ill. ЦШШСЫТП
JO. feeTCAMOObfrO указания по разработке тык-маг т-л к * .ч'ь т .-  

че-ских карт а стро«гельстве,
1У. Техническая

I I ,  Хуков А.И. Канализация. 1968 г .
Ik;, сделен *..Ь. Технология н орглтдздгня строите.;* 

гоцопрово4Нсь.катшлйЗАг!НОЫн!« сооружен*.*;;. 1»«59 г*.
U . Справочник прооктыровпике. Z & iuw & r-m  наседеикы?

МеСТ И npC^UiCJiOHJbX Й]%ДЯр*ШТИЙ. 1963 г .
U . VKP№4n;<«ac JfO ДОOtfcls. i960 i%
Л . Осязель-тьбая технологи\ с т д о т ел ь ст ь а  лсдоекиог седо- 

ырпждпюс. казадизжьшяжяа, гадоотопьь.х  и газонах с.е?*«
(1Л?р 1-?~ IW . ) .  «ЙЙГ -  0 1 5  г .
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Поддирка пру-испытание Присыпка
л̂мкодполик jn&jConpatada  ̂трудопаобода̂  Монтаж. mpuS./reuaduei. Лркадатка ерищ. Рытье трон

1-1 1-М

f - Экатбатор 3-652] 
г-,кран - КС- <562}
5 - бульдозер М -959,
П-компрессор 3U<P- 5S\
$ - передбижная емкость йпя асбестоцемента • 
s -трубы железобетонные •

7- Элементы сборноео железобетонною калоЗцсг J 
-рабочее место.

9. /г. а? о
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9.120/.Of -ге „
— "pud но dbnire. mboH.iue.tL-

Ш  |. /0.0

/-Стоянка нех.анилмо&

а-храп укладь/доет die труды с одной стоянки} 

J - Кран у/мадь/taem одну /-пруду о одной стоянки, 

укладка т руд т рудоукладиигон

3 лист
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Приямок для заделки стыка_

ггП Т ~
Г.-.1

т т ■| Т Г

т ри б  со сто/ооны му ф т ы

Арцчолка 
по оси трубы

Д ы ц от ы и  ш абл он

Центр mpt/dbt 
Цент оиообонче тр у б  со ст ороны  глабгою  конце/

/£  улс*ке*#ой гпрубы;   ̂ - -•

- ( Г - 4 -

!  -S1C-1L Н с ‘ •С/С s -lC l/t f& i

5/я цем'п/зи/аа$о* 
rtjoz&u/lbHCH увмтр,

У .лист







л tk. 0*. of - j o  -
С л еп а  Моут ама с.чсптсо&ого 

ty*u*o
I o h *  ' ^ t ' r o o e x v e J  «йст/

frg
gr

es
sg

l

f И 1 __
J__

_
!

M

>* * •» */ 
f>-“ J  ,* л; jV-.-»? ;■'*.•. 
«.■ J-.*/;
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Схема испы т ания безнапорных т рцдопрободоб

<«*

Ь

Оч

самотечных
для испыт ания 
. тюубопро 6 0 0 * 0  б трубопробода ЪЯбДАЛ

ч̂ мол йемнина шаечки umj лол
W f&  ' lP'-Mr Я*"" W*

с>
с>
"0

% §

0
0

1
 

1009 г- | &  ! &

sslllS 1 1
Бетонный, 

железодетсч- 
ный 26 32

1

36
г п

i
1 .

!
1 1 

43 72 76

Примечание
Таблица составлено на оснобании 
СНиП Ц/-Г 4-62 тадл.9

9  лист



10 лист



Г р а ф и к
эрцдобых характеристик qS> . юмо Золотых краноЬ и краноб но пнебма- 

т ическом xo&q

912.О
Ш

ТТК 06.9.12.01.01

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293794/4293794637.htm

