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1 .Исходные донные
Серия 5 .40 7 -2 5  Выполнена на основании слебую- 

щ их материалов:
а)„Строительные нормы и правила. Правила производ

ства и приемки работ .Электротехнические устройства^ 
СЙнП W“3V76',

6j „ Инструкция по монтажу электропровоЗок в трубах* 
BCH370-7S*,

BJ технический циркуляр Главэлектромонтажа 
ММСС СССР № 9-2-206/81 от04.08.Й1,, О расширении об
ласти  применения пластмассовых тр уб  Зля электро- 
провоЗок‘‘ согласованный с ГУ ПО МВД СССР, Госэнерго- 
наЗзором Минэнерго СССР и Госстроем СССР;

г)технические условия ТУ6-19-051-249-79 „Трубы из 
непластисрицированного поливинилхлорида для электро
проводок^

3)технические условия Т У6Ч9-99-78,, Трубы из неплае 
тисрццированного поливинилхлориЗа4;

в)чертежи изделий Главэпектромонтажа ММСС СССР 
и Укрглавэлектромонтажа ММСС Усср.

£.Содерж ание

Серия содержит рабочие чертежи электропрово
док 6 винипластовых трубах в производственных по
мещениях и состоит из двух выпусков:

выпуск 0(в.0) -материалы для проектирования;
Выпуск i (Ъ.{)-рабочие чертежи.

В  выпуске О соЭержатся материалы Зля проекти
рования.

3. Область применения

ЗХВыпуск 0 предназначен Зля Выполнения проектных 
работ по электропроводкам в Винипластовых трудах 
В произ8о9ст8енных помещениях вне взрывоопасных и 
пожароопасных зон. Область применения винипласто
вых труб 6 электропроводках промышленных предпри
ятий приведена в таблице на л исте  8.
В основу этой таблицы положена таблица *7 8 CW м П 
т-33-76 с изменениями,привеЭеиными В техническом цир
куляре ГЭМ N°9-2- 206/gf о т  04-08.81.

3.2. Винипластовые трубы могут быть использованы 
для электропроводок только 8 помещениях,б которых 
максимальная температура окружающей среды не 
превышает +60°С. Запрещается проклаЗка Виииплас- 
товых труб 8 горячих цехах (литейных, кузнечно- прес
совых и т .п ^ в  тех  местах,еде может производиться 
работа с горячим металлом. Трасса прокладки ви
нипластовых тр уб  Золжна прохоЭить т а к ,  чтобы 
она не совпаЗала и не пересекалась с горячими 
поверхностями.

3.3. Свойства Винипласта (непластисрицирован
ного поливинилхлорида):

плотность , г/см3 
воВопоглощение за 2Ьч.,°/о 
предел прочности, к Па 
температура ЗеструкцицЪ 
рабочий интервал температур)Ъ 
горючесть

4,35 - *4 ; 
оА;
* ;
140- 450 J 
от ВО бЬ-20; 
труЗносгораемый.
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4: Осноёные положения

4./. В  серии предусмот рены следующие Виды 
ЭлектропроВодок 8 ВинипластоВых трубах: открытая, 
В подвесных потолках из несгораемых и трудносго
раемых материалов; скрытая В стенах (под штука
туркой). При этих видах электропроводки предусмот
рено применение изолированных проводов Всех сече
ний. При скрытой электропроводке могут применяться 
также небронированные кабели с пластмассовой или 
резиновой изоляцией и оболочкой, имеющие круглое 
сечение.

4.2. На листах 9-Иприведены основные данные 
ВинипластоВых (из непластисрицирова много поливинил- 
хлорида) труб по техническим условия мТУ$-19'051-2Ь9-79 
и ТУ6-*9-99-78.

При проектировании конкретных объектов реко
мендуется применять трубы по ТУб-*9-05*-249-79 из 
Вторичного сырья, с раструбом (при наружном диаме
тре Во 50 мм включительно ) и гладкие (при наружном 
диаметре 03-90 мм), причем трубы с наружным диа
метром 50 мм и более рекомендуется применять нор* 
мального типа (Н).В случае необходимости Вместо 
этих труб могут применяться трубы ПВХ-вОпо 
Т96-19'99-78, причем рекомендуется при наружном 
диаметре 25 и 32 мм  применять трубы среднего 
типа (С), а при наружном диаметре 4 Омм и более-  
среднелегкого типа (СЛ).

Допускается Вместо труб отечественного про -  
игводства применять винипластовые трубы румын
ского производства по стандарту STAS 6675-68 ,

причем рекомендуется применять эти трубы с той же тол
щиной стенок, что и трубы отечественного производст
ва, предусмотренные в проекте конкретного объекта.

На листах 9-Н приведены также тексты формули
ровок на винипластовые трубы в ведомостях на мате
риалы и в спецификациях на чертежах,

4.3. В настоящее Время заводы Главэлектромрнтажо 
ММСС СССР и Укрглавэлектромонтажа ммсс УССР изго
товляют изделия для монтажа ВинипластоВых труб, 
6 основном, для труб с наружным диаметром от 20 до 
50 мм включительно.Таблица с этими изделиями приве
дена на черт. 5.407-23В.1 лАиб, а чертежа общих Видов 
изделий -н а  ли стах 17-22 настоящего Выпуска.

4.4. На листе 17 приведены общие Виды и основные 
размеры соединительных уголков с углом поворота на 909 
и <35° типов У2949ХЛЗ ,У280УХЛЗ-У285УХЛЗ, У382УХЛ5 -  
УЗЗ&УХАЪ.Э/пи уголки имеют радиус угла поборотая:

при наружном диаметре трубы 20,25 и32мм-К»200мм;
при наружном диаметре трубы 40и50мм-Я* 300мм.
Б случае необходимости применения в проекте 

конкретного объекта соединительных уголков с углом 
поворота на \20°и <50* они должны изготовляться на 
монтаже с помощью разогрева и дальнейшей гибки сое
динительных уголков с углом поворота на /35? бели 
радиус угла поборота типового соединительного 
уголка недостаточен,то на монтаже радиус изменя
ется согласно проекту конкретного объекта также, 
с помощью разогрева и гибки уголка.
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4.5. Если 8 п р о е к те  конкретного объекта при
менены Винипластовые трубы с наружным диамет
ром более 50 мм, то соединений их друг с другом осу- 
щеагАляется на монтаже путем оседания на кон
це одной трубы раструба, В который Входит конец 
другой трубы.

Изгибание винипластовых труб с наружным ди
аметром более 50  мм на необходимый по проекту угол 
и с необходимым радиусом угла поворота производи
тся также на монтаже , после разогрева трубы.

4.6. Выбор марок проводов, предназначенных для про
кладки В Винипластовых трубахt следует производить 
согласно „ Инструкции по Выбору и применению уста
новочных электрических проводов“ СН55{~81.

Минимальные сечения токопроводящих жил изоли
рованных проводов для прокладки В трубах должны 
быть не менее {,0мм2 для медных и 2,0 мм2 для алю
миниевых (см.табл. Я- 4-4 ПУЭ-76).

4.7. Определение наружного диаметра Винипласта- 
вых труб.

4.7J. Определение шиерра сложности прокладки 
трубы.

По таблице,приведенной ниже,сначала для искомой 
« трубы определяют группу сложности прокладки прово- 

3oS(кабелей) Эта группа характеризуется количеством 
и сочетанием углов поворота трассы трубы ,определя- 

„ ющими ее консригурацию.Затем,В зависимости от 
длины трубы,по таблице определяют шисрр сложности 
прокладки трубы.

Пример.Определить шисрр сложности прокладки 
трубы, имеющей 2 изгиба на 90°на трассе длиной 25м.

По таблице определяем, что группа сложности прокладки 
проводов 5-я и шисрр сложности прокладки трубы-Б.

I l f
sa«8
g | l
=h о

Конфигурация 

трассы  трубы

Количество изгибов 
при углах

§
<§ Z

1 *I  и
1  8. 
! £

T F

1 1«г 5? о аэ
И
I I

90е- 120°120*150°
(90*105)1
(120*15#)

1 Прямая трасса —  . - —
75 5

50 В

2 Один или два изгиба 1 2
50 Б

30 В

3 Два или три изгиба 2 3 4 + 2
40 А

30 Б

20 В

4 Три или четыре изгибе 3 4
4 + 3 
или

2 +г

го Б

40 В

4.7.2- При большем, чем указано 8 таблице количе
стве иьгцбов или большей длине трассы, последнюю 
следует делить на участки протяжными ящиками 
(коробками).
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Наибольшая длина участка труб электропроводки 
между протяжными ящиками (коробками) указана  
8 табл.З на черт. 5.407-23  в. 1 лист 7.

4.7.3. Винипласт оВы е труды для прокладки 
лрободоВ Выбирают  по расчетным срормулам  
на лист ах f2ui3.no этим же срормулам Выбирают 
ВинипластоВые трубы для прокладки контрольных 
кабелей, а также силовых кабелей с алюминиевы
ми жилами сечением до /6 м м 2 Включительно.

4.7.4. На листе /4 приведена т аблица Выбора 
труб для прокладки проводов некоторых марок, 
применяемых для прокладки в винипластовых тру
бах . Для Выбора наружного диамет ра т рубы  по 
этой таблице необходимо предварительно опре
делить шисрр сложности прокладки трубы.

48. Проводки из вини пластовых труб. Общие 
положения.

4.8./. ВинипластоВые трубы рекомендуется про
кладывать таким образом, чтобы в них не могла 
скапливаться Влага, в том числе от конденсации 
паров, содержащихся В Воздухе. При обходе препят
ствий на горизонтальных участках трасс должна 
быть предотвращена возможность скопления В тру- 

-  бах Влаги (образования Водяных мешков)путем  
прокладки труб с небольшим уклоном и установки 
В местах Возможного скопления воды протяжных 
коробок.

4.8.2. Соединение винипластовых т руб между 
собой выполняют согласно черт. 5.407-23 ъ.1л.Ю, а 
Винипластовых труб со стальными т рубами-сог
ласно черт. 5.407-23 В./ лист 9.

4.3.3. Д ля электропроводок в винипластовых трубах 
необходимо применять пластмассовые коробки. Допуска
ется также применять ответвительные и протяжные 
коробки, предназначенные для проводок В стальных тру
бах.

4.9. Открытые проводки из Винипластовых труб.
4.9.1. Разметка трасс проводок на прямых участ

ках должна быть сделана т ак, чтобы все трубы про
кладывались параллельно архитектурным линиям 
(карнизам, оконным и дверным проемам» простенкам, 
колоннам и т.п.).

4.9.2. Применяются жесткие и подвижные крепле
ния винипластовых труб.

Подвижное крепление труб должно допускать сво- 
водное перемещение их при линейном расширении и 
сжатии В зависимости от температуры окружаю
щ ей  среды.

Жесткие крепления устанавливают, ка к  правило, 
около мест ввода труб В аппараты, коробки, ящ ики  
и т.д., В мест ах прохода т руб через ст ены и пере
крытия.

При Вертикальной прокладке труб во избежание 
смещения труб по Вертикали, жест кие крепления 
устанавливают через каждые 3 * 4 м.

Для жестких креплений труб применяют скобы 
и хомутики доказанные на листе22.

Для подвижных креплений труб применяют клицы 
Л75УЗ-Л78УЗ и скобы стальные КС20УЗ-ХС50УЗи КСПгОУЗ- 
КСП50У3.
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Наибольшие расст ояний между подвижными 
креплениями труб при Вертикальной и горизонталь
ной прокладке указаны В таблЛ на черт.5А07-23В.1лЛ,

Места установки жестких и подвижных креп
лений должны Ьыть указаны в проекте.

4.9.3. Минимальные расстояния между осями Вы- 
нипластоВых труб при открытой прокладке и при 
Вводе их В корпуса коробок, ящиков и шкасроВ указа
ны на черт. 5A07-Z3 в.( лист 8.

4.9 А. При параллельной прокладке расстояние от 
ВинипластоВых труб до трубопроводов(6 свет у) 
должно быть не менее ШОмм.

При открытой прокладке Вблизи труб отопления 
или горячего Водоснабжения ВинипластоВые трубы 
должны быть защищены от Воздействия Высокой те
мпературы.

4.9 А  Открыто прокладываемые трубы не должны 
касаться поверхности строительных конструкций.

4.9.6. В  местах пересечения температурных швов 
здания рекомендуется, во избежание разрушения 
труб, применять гибкие компенсаторы, выполнен
ные при помощи мета л лорука 8а, соединяемого с тру
бой при помощи мусрты ТРт

4.9.7. Способы прокладки проводов в вин и пласто
вых трубах при выходе проводов из пола в случае, 
когда Выход Выполнен В стальной трубе или колене 
из стальной трубы, показаны но листах 15 и  4G. 
При этом Выбор ВинипластоВых труб с наружным 
диаметром до 50мм включительно производится по 
таблице на черт. 6.407-23 3.1 лист 9.

Если Выход проводов из пола Выполнен В эле- 
ктросВарной трубе (колене) с наружным диамет
ром более 48  мм или В легкой ВооогазопроВодной 
трубе (колене) с  условным проходом 5 0 мм и более, 
то вместо вини пластовой трубы применяют  
соответствующую стальную трубу, которой нара
щивается труба, Вышедшая из пола.

4.Ю. Скрытые проводки из виниппастовых труб. 
Размеры борозд при скрытой прокладке Виниплас

тоВых труб указаны на черт. 5.407-23 В А лист 7.
Для  скрытых проводок следует применять 

соединение труб с уплотнением ( Варианты 2 и 4  на 
черт. 5.407-23 8.1 лист 10 ).

4 11. Провода В вертикально проложенных т ру
бах (ст ояках) необходимо крепить В протяжных 
ящ иках при помощи скоб. Расстояния между точ
ками крепления проводов должны быть не более: 

при сечении жилы до 50мм2 включительно -зОм; 
при сечении жилы 70 -150мм2 -  20м\
при сечении жилы 185 мм2 и более - 1 5 м.
Эт ими размерами определяется максималь

ное расстояние между протяжными коробками 
и ящ икам и, устанавливаемыми при вертикальной 
прокладке труб.

Нач.атс
Гл.спш

Ст.инис

Ткэрин 
Богдане! 
Богдан оо 
Лапина

5.407-23 В.О
Общие указания  

(продолжение)

•5ГШШВ! 1
— L-S__L
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ХАРЬКОВ з
ЛВ88-0< 8



5 .П орядок пользования при проектировании

5.1. При проектировании следует пользоваться 
также выпуском I  настоящей серии.

5.2. Н а  основании данных, приведенных В насто
ящем выпуске и Выпуске I , определяют наруж
ные диаметры и радиусы изгиба винипластовых 
труд, применяемых для электропроводки. С учетом 
принятого вида электропроводки (открытая или 
скрытая ) определяют т ипы изделий, которые 
должны быть применены для проектируемой эле
ктропроводки .

5.3. На листах 25 и2М приведен чертеж располо
жения электрооборудования и план силовой пи 
тающей сети *  22.0[380 В. При проектировании 
открытой электропроводки в винипластовых 
т рудах для конкрет ного объекта эт от  чер
теж использует ся в качест ве  прим ера  офо
рм ления .

5.4-. При у к а за н и и  длины винипластовых 
труд в сп ециф и каци и  на чертеже электропро
водки необходимо длину труб определять  с  
учетом надбавки 3 %  на отходы согласно  
приложению N° 4  к  „ Ценнику на монтаж обору
дования Ы°&. Элект рические уст а н о в ки “
(М., Стройиздат, {975г).

С вводом в действие наст оящ ей серии 5М7-23 
(шисрр УГПИТяжпромэлектропроект AW19 u  А4-29-1) 
исключается из числа действующих серия 4.k07-252 
(шисрр А393).

Нач.отЗТюрин
_Гл аm БогЭаноб W’flН.КОИШРБогданов-
Стин* •АРпина

5 .4D7-23 В.О
Общие указания 

(окончание )

Аистоб&2flJlAgj

УГПИ
тяжпромэлнпрапрши
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Вид электропроводки 
и строительные 

основания
Область применения

Применение
Запрещается Примечание

Открытая и 
скры тая* по 
несгораемым, 
трубносгорае
мым и сгорае
мым основаниям

1. В сухих, влажных, сырых,особо сырых а пыльных помещениях,
Б помещениях с химически активной средой и б наружных 
Электропроводках:

а) при открытой электропроводке непосребственно по 
несгораемым и труЗносгораемым стенам,потолкам и конструкциям; Во взрывоопасных

б) при скрытой электропроводке непосребственно по зонах .
несгораемым и трудносгораемым стенам и конструкциям; В  пожароопасных

в) при скрытой электропроводке по сгораемым стенам зонах:
и конструкциям при условии прокладки труб по слою лис- а) 6 складских
тового асбеста толщиной не менее 3 мм или по намету помещениях; 
штукатурки толщиной не менее 5мм, выступающих с 5)для транзит- 
каждой стороны трубы не менее,чем на 5мм, с последующим ных горизонталь- 
Заштукатуриванием трубы слоем ш тукатурки  толщ и- ных и вертикаль
ной не менее -10 мм. ных проводок.

2. В пожароопасных зонах промышленных предприятий- В  фундаментах
только 8 пределах каждого этаж а. под оборудование

3. Над подвесными потолками электропроводка в Вини-  
пластовых трубах разрешается при условии выполнения 
потолков из несгораемых и труЗносгораемых материалов.

4. Для защ и ты  кабелей в агрессивном грунте.

1. Для открытой проводки,в т.ч. 
в подвесных потолках, а такж е  
при скрытой проводке по стенам 
(под штукатуркой) рекомендуется 
применять:

а) трубы по т у е - 19-051-249-79: 
с наружным диаметром до 40мм 
включительно -  ти п а  У;
с наружным диаметром 5омм и 
более- тип а  н ;

б) трубы ПВХ-60 по ТУ6*19-99*78: 
с наружным диаметром 25и32т-типаС, 
с наружным диаметром 40 мм и более- 
типа СЛ.

2. В  подливке пола винипласта- 
вые трубы применять не рекомен
д уе тся **

^Электропроводку S закрытых нишах стен,Выполняемых 
с применением сгораемых материалов,следует рассматри
в а ть  как открытую.

**Для скрытой электропроводки 8 подливке пола и 
8 фундаментах под оборудование следует применять 
полиэтиленовые трубы.

Нач.отй. Тю»ин
Гл.спеи. богсЬноо F-V
Н.котпу.
Ст.инж.

Богданов
Лапина t z

5.4D7-23 B.D
Ста6ия|Лсюп | Листов*

промышленных предприятий
у г пи

ТЯЖПРОМ ЭДЕКТРЮТШ 
ХАРЬКОВ



Таблица!

Наружный
Зиамешр,

мм

Тип
Н (нормальный) УНусиленный)

Толщина 
ст енки, 

мм

теоретическая масса 
1м трубы, кг

Толщина
стенки,

мм

Теоретическая масса 
1м трубы, ке

из пербичного 
сырья

из Вторичного 
сырья

из первичною
Сырья

из вторичного 
сырья

16 — — — ____L2 0,090 0,099
го — — — 1,5 0.137 0.148
25 — > — —

1,5 0.174 0,488
32 — — — 4.8 0,264 0,282
40 — — — 19 0,350 0,373
50 i.s __0АЙ2 0,453 г л 0,552 0,581
03 1,9 0,562 0,6 01 з.о 0,854 0,891
75 2,2 0,782 0,628 3,6 1.220 1.260
90 2,7 1,130 1,180 4.3 1,750 1.800

!.Трубы разбеляются: по ти п ам  - на нормальный и усиленный; 
поВиЗам-на глаЗкиеис раструбом.

г  .Размеры гладких труд и раструбных труб  8 гладкой 
ч а с ти  Эолжны с о о т В е т с т  Во 8а т ь  табл .1, размеры раструба- 
табл. 2.

З.цВет труб  не регламентируется.
4Трубы глаЗкие и с раструбам и Золжны изеотаблибат^ся 

в отрезках номинальной Злины 5,5 иб.Ом.

Нач.отЗ. Тюрин е

Н.конт!
Ст.инрс

Богданоб
Богданов
Лапина

151

5.407-25 В.О
СтоВЫЛиет.Трубы ВинипластоВые 

Зля электропроводки 
ПоТУ6-<9-051-249-79

(начало)

у г п и
ТЯЖПРОМЗА EHTPflOPOW 

УАРЫШВ
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Форма раструба

оС-30° •

t

d d<

Si (не мена) Зля трубы б (не менее)

Н(нормальной) У (усиленной}

16 16 — 0,9 32

20 го — кг 32
25 25 — 1.5 32

32 32 — 1,6 32

До До — 4о
50 50 1JS 2,1 50

*)Размер <А.-Зля спраВки

5. Примеры применяемых 8 ВеЗомоетях потребности В матери- 
алах(вм)и6 других Ведомостях текстоб формулировок на трубы 
наружным Зиаметром 32и 50мм (единицы измерения - км/т) :

а)„Труба с одним раструбом усиленного типа наружным 
Зиаметром32мм7изготовленная из вторичного сырья 

П В Х - Б -  Р  Э П  3 2 У  Т У 6 - 1 9  - 0 5 1 -  2 4 9 - 7 9 * ;

^  „Труба гладкая нормального типа наружным 
Эиаметром 50мм, изготобленная из первичного сырья 
П В Х  З П  5 0 Н Т У 6 - 1 9 -  051-249-79?

6. Примеры применяемых 6 спецификациях на чертежах 
текстов формулировок на трубы, указанные 6 п.5(еВиница 
измерения-м):

а ) „ Т р у 6 а  П В Х - Ь Ф Э П  529 Т У & - 1 9 - 0 5 1 - 2 4 д - 7 9 “

б)„Труда П В Х  З П  ЗОН Т У  б - 1 9 - 0 5 1 - 2 4 9 - 7 9 ?

7Для злектропровоЗок открытых, 6 поЗбесных потолках 
и скрытых 6 стенах рекоменЗуется применять трубы, указан
ные 6 п. 4.2 на листе 3.

Нач.отЗ.
Гд.спеи.
11*йш
Cm. шок.

Тюрин
Богбаноб
5ог3иио&
лапина

bsî Y>

5 . 4 0 7 - 2 3  B O
> q^fluan pucmsgТрубы бинипластобые 

для электропроводки 
по ТУ б -19 -051- 249-79 

(окончание)
/7&S о /  /г

ыгпи
ТЯЖПРОМЗЛЕиТРОПРОШ 
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Наруж ны й

Зи ам етр ,м м

Т и П Ы

Л (Л в 2 К и й ) Ся  (ЪреЗне- л е гк и й ) С (средний) Т ( т я ж е л ы й )

Толщ ина 
стенки,м м

Теоретическая масса
4 м труб,ке

Толщина
етенку,мм

Теоретическая мйш  
1м труогке

Толщина 
стенки, мм

теоретическая маав 
4 м трубке

толщина 
стенки, ММ

Теоретическая масса 
< М1ВДв, к*

16 — — — — 4 * 0.09Й

го — — — — — 1.5 0,137

25 — — — — 1,5 0,i74 1,8 0,212

ъг — — — — 48 0,264 2,4 0,з4г

4 о — — 4 8 0,334 49 0,350 з р 0,525

50 — — 4 8 0,422 2.4 0,552 3,7 0.809

63 — — 49 0,562 3,0 0,854 4,7 4290

75 1,8 0,642 2,г 0,782 3,6 1,220 $6 4,820

90 1,8 0,774 г,7 1,130 4,3 1,750 6,7 2,640

1Диорры 6 обозначении трубы(ПВХ-60) означаю т Запускаемое 
напряжение Зля расчета толщины стенки, кгс/см*

2.Максимальное рабочее Забление Воды, кгс/см2 при 20°с:
Эля труб  т и п а  „Я “*2,5; для т р у б  т и п а  „СЛ -  4 ;
Зля тр у б  т и п а  „С  -  6 ; Зля т р у б  ти п а „Т  -  40.
д.ЦВет тр у б  не реглам ентируется.
4. Трубы Золжны поставляться прямыми отрезками Злинои 

5,5м ,р азр еш ае тся  п о став ка  т р у б  Злинои 6,0м.
5. ТруБы преЗназначаютея Эля трубопровоЗов, транспор

тирую щ их боду ВозЗух и Зр среЗы,а такж е  могут использобаться 
Зля электропро&оЭок.

6. Примеры применяемых В ВеЗомостях потребности В материалах 
(вм) и В Эругих ВеЗомостях текстов формулировок на трубы  

наружным Зиаметром 32 и 50 мм(еЗиницы измерения-  км /т):
а),.Труба ереЗнеготипа наружным Зиаметром 32мм 

ПВХ- 60 с Ъ1 Т 96 -1 9 -9 9 -7 8 ";

6|яТруба среЗне-легкого типа наружным Зиаметром 50мм 
ПВХ-60 СЛ 50 798-19-99-78".

7. Примеры применяемых 6 спецификациях на чертежах 
те кс тов  срормулироВок на трубы, указанные В п.6 (единицы 
измерения-м):

а)„7ру5а ПВХ-60С 32 796-19*99'78“; 
б},»Труба ПВХ-60 СЛ 50 796-19-99-78*!

8. Пояснения о применении труб В проектах см. п.4.2 на листе 3.

Нач.отй Тюрин
Гл.спеи. Б огданов XT.JI
Н.контр Богданов f a l l
Спг.инж. Лапина п Т Лам*,

5.407-23 В.О
Трубы 8иниплаапо8ые 

ПВХ- 60
гю ТУ6-19 -99-78

Стадий Лист I Листов
J L

<7&28-OS /3

У Г П И
тязипрамзл^нтропрпш 

ХАРЬКОВ



I  .По таБл.1,2 из  выбирают тр у  Бы Зля врвилаЗцу проводов 
всех марок и сечениа.

2.0пре8еление шисрра сложности прокладки труб (А ДВ)- 
см. лист 4.

5.Для выбора трубы необходимо*. 
а)по справочнику определить наружный диаметру,мм) 

провода. Для табл. 1 Этот диаметр является исходной вели
чиной 3  случае прокладки двух и более проводов в одной 
трубе исходную величину определяют согласно грасре „Исходная 
величина^ таблиц 3;

6j6 графе табл.1,2 и 3, соответствующей принятому 
шифру сложности прокладки nrpy5bj(A,B илиЬ), по исходной 
Величине,найденной как указано в п, сз11 (см.выше),находят 

равное или ближайшее большее число. По этому числу на- 
ходят в верхней части таблицы искомую величину -  наруж
ный диаметр трубы.

4 .Расчетные формулы для таблиц:

Зля табл.!:

для табл.2:

Д  -
Т С

di±de.- 
г  >

длятабл.З:

K#Vr?,d?+n2d2+ .. .nnd „ .

4.

Обозначения, принятые 8 формулах и таблицах: 

d ; df'dg... - наружный диаметр проводов,мм;

*» пг - . .пп- количество проводов данного диаметра; 

К- коэффициент заполнения трубы;

Д-внутренний диаметр трубы.

Таблица <
IbbiSop труб при прокладке одного одножильного или 

многожильного провода в трубе

Исходная
величина,

мм

Шифр
сложности
прокладки

трубы

Наружный диаметр трубы, мм
Коэффициент
заполнения 

трубы,К
16 20 25 32 4о 50 63 75 90

d,
не более

А 8 10 13 17 22 27 34 41 4-9 1,65

В 9 12 15 20 го 32 4р 48 58 1,40

В И 13 17 гг 29 36 45 54 65 1,25

к

Тюрин
fcjcneu. Богданов
Н.контяБогсЬяов'
Ст.ин*. Лапина ,у ы !

5.407-23 ВО
для прокладки про6одо£ 
по расчетным формулам 

(начало)

Стади̂ Ласт j Лист об

УГПИ
ТЯЖПРОМЗДЬиТРаПРОЕКГ

ХАРЫШВ
< У $ 8 $ -0 *  ft



Таблица 2
Выбор труб  при проклаЗке Збух оЗножильных или 

многожильных провоЗоВ 8 трубе

Исходная
величина,

Шифр
сложности
проклаЗки

трубы

Наружный Зиаметр трубы, мм Коэффициент
Заполнения

МИ <6 20 25 32 4о 50 63 75 90 трубы, К

di + cfe А 6 8 10 13 16 21 25 30 2,70
г ' 

не более
Б 5 7 9 а 14 1S 22 27 32 г,во

В
г

12 15 19 23 28 34 2,4о

ТаблицаЗ
Выбор труб при прокладке трех и более оЗножильных 

или многожильных проВоЗоб 6 трубе

Исходная
величина,

мм

Ш и ф р
сложности
п р о к л а З к и

трубы

Наружный Зиаметртрубы.мм Коэффициент
заполнения
трубы.К1 6 2 0 2 5 3 2 4о 5 0 6 3 7 5 9 0

п̂ 2+п2£*2+ 

•••"ndn, 
не более

А 6 0 9 0 1 5 0 2 5 0 k20 6 5 0 1 0 4 0 1 А 6 0 2 1 0 0 0 , 3 2
В 7 0 1 1 0 1 9 0 3 2 0 5 2 0 8 1 0 13 0 0 1 8 3 0 2 6 4 С 0 , 4 о

В 8 0 1 3 0 2 1 0 3 6 0 5 9 0 9 2 0 11*6 0 2 0 6 0 2 9 7 0 0 ,4 5

5. Пример {.Следует проложить ЭВа провоЗа с наружным 
диаметром 15 мм 6 трубе Злинои 25мсЭВумя углами изгиба 
на 90® По таблице на листе 4  опреЗеляем, ч т о  шифр слож
ности проклаЗки трубы буЗет 3. ИсхоЗная Величина*.

При этой исходной величине и шисрре Б по табл.2 определяем, 
что наружный Зиаметр трубы составляет 50  мм.

Пример 2 .Следует проложить три проВоЗа с наружным 
Зиаметром 11мм 6 трубе Злинои 20м сЗВумя углами изгиба 
н а9 0°и З В ум я - на 120® По таблице на листе 4  опреЗеляем, 
ч то  шифр сложности проклаЗки трубы будет Б . ИсхоЗная 
Величина:

3d2=3 *H *=  363мм*.

При зтой  исхоЗнои Величине и шисрре Б  по табл .Б опреЗе
ляем,что наружный Зиаметр трубы составляет /а)мм.

штд,
т.слеи.
И.контс

TH3DUW
БогЗаноб
Богданов

S-t 1

Cm.un*J Лапина Лали,

5.407 -23В.0
Выбор Винипластовыхтруб 
Зля проклаЗки проводов 
по расчетным формулам 

(окончание)

Шди̂ Пиет j Листов

У ГП И
тяжпромэлентропроЕЮ

ХАРЬКОВ
176В 2 -О /  /$



1.0преЭеление шифра сложности проклаЗки трубы (А,б,в}- 
см. лист 4.

2.Ъ  табл. 4 и 2 указан наружный Эиаметр тр у б , рекомен- 
Эуемых Эля применения 8 п. 4.2 на л исте  3.

М н о го ж и л ь н ы е  п ро Во ба м а р о к Д П Р Т О и  П Р Т О н а  н о - Т а б л и ц а  2

Нам, am В1 
Гл. спец 
Й.КОЩГ 
Стчнж.

.Тюрин
БсгЗаноб
БогбанО
Лапина

5 . 4 D 7 - 2 3  &  D

Таблицы Выбора 
8инипласто8ых тр у б  
Зля проклаЗки пробоЗоб

УГПН 
ГЯЖПРПМЗЛЕК7РППРПЕК1 

ХАРЬКОВ—
/ б



НеобхоЭи м о с т е  

Заищ ты  т р у б  о т  
механических повреждений

Вы сота  прокладки труб  
по вертикальному основанию

Способ прокладки тр у б  

по вертикальному основанию

Номер

рисунка

Требуется более 2 м
Трубы до высоты 2 м от пола

з ащ и щ аю тс я  коровом
i

Не тр е б у е тся * Любая Непосредственно 2

1. В  настоящей таблице указаны рекомендуемые способы 
прокладки винипластоВых труб электропроводки при выходе 
её из пола.

2. Провода, подводимое снизу к навесным ящикам,.ящикам
с рубильниками,щиткам освещения, магнитным пускателям и т.п. 
прокладываются согласно типовым проектам (сериям)устстовки 
соответствующих ящиков,щитков магнитных пускателей и т.п.

3. Тип и количество коробов, а также количество труб,защи
щаемых отдельными коробами,определяются 8 конкретном проекте.

4Крепление короба см. черт. 5.407-23 ЪА листы 22 и 23-
б.Данныи лист рассматривать совместное листом 16.

*  Защ ит а винипластовых труб от механических 
повреждений не требуется,например,в электропомеще
ниях, насосных, компрессорных,венткамера х .

5.407-23 B.D
Стави| Лист| ЛистоВСпособы прокладки 

винипластовых труб 
электропроводки 

при выходе ее из пола
нг пи

ТйЖПРаМЗАЕМТРОПРОЕХТ 
ХАРЬКОВ

17688* М  17



СЧ to

О б о з н а ч е н и я :

- стальная труба или колено иъ стальной трубы 
(при проклаЗке 6 поВлибке пола полиэтиленоВои 
трубы);

- пробоЗа В ВинипластоВои трубе;
“ короб ]

1
1
I

Тю рин _  -

p.cneu. BozdcSHot Яя
jH-монтр. Богдана#
{Cm инж л а п и н а Лал-й-,

5.407-23 В □
Способы проклаЗки 

8иниппастоВык труб 
ЭЛ.ектропроВоЗ| 

эи Выходе ее из г
ки
пола

Г<|Л!»}г1гИ
I t6 I

У Г П И
ТЯШрОМЗ АЕКТРОПРОЕКТ 

ХАРЬКОВ______

o s s g - о /  f g



Муфта
соединительная

р~* и - ___ ___

ч®.

\50

Тип
Для труб 
с наружным
Зиаметром.мм

Размер
д,мм

Масса,
кг

ч т у т 20 22,0 0,009
У4399ХЛЗ 25 25,6 0,020

9440УХЛЗ 32 32,8 о,о4-з
У4419ХЛЗ 40 41,2 0,085
У4429ХЛЗ 50 51,3 0,(48

ИзЗелие заводов ГЭМ

Уголок соединительный 
с углом поворота90°

Тип
Размер
R ,m m

наружный 
диаметр 

трубы, мм
Масса,

кг

У294УХЛЗ
200

20 0,05В
У280УХЛЗ 25 0,074
У28(УХЛЗ 32 о,из
У282УХЛЗ

300 40 0,205
У283УХЛЗ 50 0,323

ИзЗелие забоЭоВ гэм

Уволок соединительный 
с углом поборота 435*

4x45* 
Z фаски

Тип Размер Наружный диаметр 
трусы,мм

Масса,
кг

93829ХЛ5 20 0,037
У383УХЛЗ 200 25 0,047

У384УХЛЗ 32 0,071
9385УХЛЗ 300 40 0,122
У386УХЛЗ 50 0,192

ИзЗелие за $оЗов ГЭМ
{.Соединительные уголки с углом поборота <20° и i50° должны 

изготовляться на монтажес помощью разогрева и дальнейшей 
гибки соединительных уголков с углом поворота 135°.

2. Достаточность величин радиусов углов поворота должна 
проверяться В соответствии с допустимыми радиусами изгиба 
проводов а кабелей, прокладываемых в трубах. Если радиус угла 
поворота соеЗинителбного уголка окажется неЗостагпочным.по- 
ворот осуществляется за счет изгибания его.

Основание .Чертежи УАЗ8.000, Угваооо,уз82.ооо цпк Б треста Электро- 
монтоокконструкция

5.407-23 В.О
Йзч.олпй Тюрин w — Муорта соединительная, 

уголки соебинительные 
е углом поборота 

90° и 135°

СлккЫЛист листов
Гл.спеи,
Н.К0Н№?
Ст.ин*:

Багданоб-
Богданой'
Лапина Лали̂

1 17_
Уг п и

ТЯЖПРОМЭЛШРБПРПВП
ХАРЬКОВ

476S8-0/ 7Э



Коро8ки ПрОт5ШНЫ|У£?гУШ,У2?ШЛВ Коробки Лротяжныв9274Ут#У275УХЛВ

из г Л
1 1 у

А

j

7 \
f c r -

^  Л ,  

ж
1 у

ч
1— ^  

/

' е

Тип
Для труб  
с наружным 
диаметро^г» "О

 5>
»£

ос
го

С

II
I

•
le

g» Размеры, мм Масса,
кг

Тип
уплотнителе 
ной Втулки*А Б * В Г Д Е Ж

У272УХЛЗ 2о,г5;з2 4
НО 65 34 — 44 446 ео 0,425 У292УХЛЗ

9273УХЛЗ 40; 50 44о 9* 44 — £6 446 во 0,205 У293УХЛЗ

9274УХЛЗ 20;25;з 2 8 450 65 34 54 44 166 400 0,230 У292УХЛЗ

9275УХЛЗ 4 о ;50 а  ю 91 44 80 £6 246 430 0,370 У293УХЛЗ
изделия забоЭоб ГЭМ

* В  комплект не Входят

О сн ов ан и е ,Ч е р те ж и  9 2 7 2 .0 0 0  -  У 27 5 .0 00 ;У292,0 0 0 ,9 2 9 3 -0 0 0  

ЦПКБ т р е с т а  Э л е ктром онтаж кон струкц ия , 1979г Гл.спец
Н а ч . о т д  Т ю р и н  

Б о г З а к о б
Н.контр БогЭаноб 
С т.инж .М апи на

Втулка уплотнительная

Тип
Для труб 

с наружным 
диаметром,ми

Размеры, мм М асса,
кгА Б В

У292УХЛЗ 20;25;32 48 45 26 0,047

У2939ХЛЗ 4 0; 50 72 68 37 0,о4о

Изделие забодов ГЭМ

5.407-23 Ь.О
Коробки протяжные, 

Втулка уплотнительная

С т а д и й  Л и с т Л и с т а #
ib

У Г П И
т я ж п р о м з А Ш Р а п Р о п п

Х А Р Ь К О В

170S&-0* го



OSotJMCL

Скобы стальные КС  и КСП

Р а зр е зМ
1 5

30

олько Зля скоб ке

Т ип
Максимальны! 
наружный диа
метр тр«5ы,мм

Р азм е оы .м м Масса, кг
Б В Г А

КС20У5 го
3 5

49,0
30 40,5 0,о4б

0 ,047
КС25УЗ г 5 50,5

К С32У З з г 53,5

К С 40У З 4 о
50

75,0
4 5 4 5 0

0 ,09 4

0,095КС50УЗ 50 80,5

КСП20УЗ го

55

49,0
30 4о,5КСП25УЗ 25 50,5 0,046

КСП32УЗ 52 53,5 0,047

КСП40УЗ 4 о
50

15,0
4 5 45,0

0 0 9 4
КСП50У3 50 80,5 0,095

Изделие заводов гэм

Коробки ответвительные типа КОР

Тип
Количество 
рожков,шт

Масса,
к г

КОР-73 3 0,29

КОР-74 4 0,32

избелие заводов Угзм

Т ип
Максимальный 
наружный диа
метр трубы,м*

Размеры, мм М а с с а ,
кгБ В Г А

/ га  у з 25 4 3 53 14 16 0,0/4
/176 УЗ 32 5 6 6 4 16

18
0,021

/177 У З 4 0 66 71 26 0,025

Л 7895 50 76 87 33 0 ,036

ЫзЗелие заводов ПЭМ

Нач.отЗ. Тюрин
Гл.спец. 
Н.контр

Богданов
Богданов

«'-S/

Ст.инх. лапина JloZ

5.4D7-22B.0
1?-Скобы стальны е, 

клицы  трубные, у гп и
коробки от&егпбительные тяжпромзлшропрош

ХАРЬКОВ
Hen-os г/



В т у л к а

Тип
Для т о ч б Размеры,мм масса ?

сенцтрен 
ним Зиаме- 
тром.мм

К условным
npOXOOOMJ

мм 7 А Б В Г Д
кг

етухле 45*16 15 17.0 |Л 22,0 /4,0 12,0 0.0007

вггухлг 20-22 20 22.5
ш

28,0 19,5 17.5 0,0010

В28УХЛ2 26 -28 25 28,5 15 34,0 25,5 22,5 0,0023

М гухлг 4 0 -4 2 4 0 42,5 20 49,0 39,0 36,0 0.0043

В54УХЛ2 52-54- 50 54.5 25 61Х> 51,0 48.0 0.0067

ьвэухлг 6 6 -6 9 70 69,5
30

76,5 66.5 61,5 0,014о

В82УХЛ2 79 -82 80 82,5 89,5 78,0 74,0 0,0170
изделия забобоб гэми угэм

Заглушка трудная

Тип
Для труб размеры, мм Масса,

кг: внутренним 
шамстрок̂ м

: условным
аргасоЗои,вд А Б В

9467УХЛ2 15-16 15 22 15,0 16 0,0010
94689ХЛ2 го-гг 20 28 21,0

25 0,00(9
94699ХЛ2 26-28 25 35 26,4 0,0027
94709ХЛ2 4о-4г 40 48 41,0 30 0.0059

Изделие заВодоб ГЭМ

ВБоЭ гибкий

Тил
Длина
А,мм

Резьба
трубная

Ь

Для труб 
с наружны* 
Зцамгтром,ми

Масса,
кг

КЮ80УЭ* 425
з/V’ 25-27

М -
К106ШЭ 655 0,6
КЮ8293 925 0,7
К108393 425

<я 32-3*,
0,7

КЮ8495 655 0,9
К1085УЗ 925 1,1
К1086УЗ 655

чУгя 47-49
1,0

К1087УЗ 925 и
К1088УЗ 940 2“ 59-61 1,7

Изделие эабодоб ГЭМ |

*лт 
женят 

jCrn (1ПЖ

Тюрин
ЗоедошБ
Богданов
Лапина

25

£s±=z

т

5.407-23 Б.0
Втулка,ВВод гибкий, 
заглушка трубная УГПМ  

тяжпранзАЕКгропРаоп
ХАРЬКОВ

17BtS-0f в г



Металлорукав негерметичный из стальной 
оцинкованной ленты типа РЗ (ТУ 22-3988-77)

Tbn метаплорукава Диаметры,мм Рабиус
изгиба

мм
(не менее)

Масса
1м,
К2

(не более
с уплот нением S нут- 

ренний’ 
d

наруж
ный,
А

хлопчатое
бумажным асбестовым

РЗ-Ц-Х-ОН8УЗ — 16,9 21,9 .100 0,3(
РЗ-Ц-Х-Ш-2293 20,7 26,0

<30
о,44

РЗ-Ц-Х-Ш-25УЗ РЗ-Ц-Д- Ш-25У5 23,7 30,8 0,65
РЗ-Ц-Х-Ш-32УЗ РЗ-Ц-А-Ш-32УЗ 30,4 38,0 250 0.82

Патрубок
у.Х_ у.

Тип
для mpuSu метал лорукаоов с на- 
ружным диамет- 

ром, мм

Размеры, мм Резьба
mpyS-
наяд

Mocq
кгА б в Г

УД76УЗ 25-27 55 26 37
25

3/4" 0,07

У477УЗ зг-з4 зг 48 1» 0,11
У478 УЗ 47-49 68 48 66 <Уг” 0,26

У479УЗ 59-61 90 60 81 30 2" 0,42

Избелие доводов ГЭМ

Myqрта серии ТР

Т и п

Наружный 
диаметр,мм Размеры, мм

М асса,
к гм етаппо- 

рукава
трубы А Б В

Т Р -2 У З 2 2 - 2 3 20 -22
58

4 4 гз 0,11
1 Р -4 У З 2 6 -  28 2 5 -2 7 50 30 о,н
Т Р -5 У З зг- 34 3 2 -3 4 62 38 0,17
Т Р -7 У 5 4 2 -  4 4 47 -49

98
78 5 4 0,37

Т Р -8У З 5 6 - 5 8 59-61 90 6 4 0,45

Т Р -9 У З 6 8 - 7 0 75-77
130

115 81 1,07

ТР-ЮУЗ 8 6 - 8 7 88“ 90 125 93 1М
изделие забоЗоб гэм и угэм

5 . 4 0 7  - 2 3  & .D

Металлорукаб, мусрта, 
патрубок

Стадия! Лист 1 Листов
Нач.отд.Тюрин

хГ-Ы
 ̂ Т  i>ri

гл.спеч.БогсЭсжоб угпитяжпрамзлЕкгрипроек
ХАРЬКОВ

H.Kowmp. БогЗсгноЙ
Ст.ии* Лапина

/ 7 Щ '  М  S 3



Скоба оЗнопапкоВая Скоба Збухпапкобая Скоба Эбухлапкобал
кг52Ухлг-к2549хлг К442Ухлг-К4459Хлг Сдля пристрелка)
(СО-22 £0-27, СО-34)* К < 46п УХЛ 2-М48 п УХЯ2

Максимален. Размеры.мм Масса,Тип
метр тру 5ы,мн А Б В кг

К252УХЛ2 
(СО-22)*

22 Si 24,0 28,0 0,048

К2В39ХЛ2
(СО-27)*

27 57 26,5 31.5 0,024

К254УХЛ2
(СО-34)* 34 6 4 33,0 35,0 0,032

К442УХЛ2 27 84 265 64,0 0,035
К443УХЛ2 3 4 85 33,0 65,0 о,о4о
К444УХЛ2 43 98 42,0 78,0 0,0 46

К445УХЛ 2 4S юг 4т, о 82,0 0,050

КЙ6ПУХЛ2 ео 438 60,0 - 0,069

КЙ7ПУХЛ2 те 454 74,0 - 0,082
К448пУХЛ2 89 166 86,0 - 0,092

изделия забоЭоб ГЭм и у ГЭМ

*9Типы и размеры Вскобках-для скоБ, изготов
ляемых заводами УГЗМ

о
со

НаклаЗка

Тип
максимальн.
наружный Зиа- 
метртру5ы,У1М

Размеры,мм Б о л т
Д * Е

Мосса
кгА В В Г

ЯТ-1У2 25 - 34 86 67
25

47 m x s s 0,06

НТ-2У2 4 о -  4В 425 97 24 М8х70 0,09

Н7-4У2 5 0 -6 0 445 444
30 30

М40х85 0,20

НТ-5У2. 6 5 -7 5 472 437 М40X400 0,23
ИзЗелие за£юЗоб ГЭМ

Тип
Максимальн размеры, мм Масса,
наружный био- 
метр тру5ы,рн А S кг

С437У2 27 36 36 0,069
С438У2 34 43 38 0,075
СА3992 48 58 45 0,090

сААоуг 60 70 50 0,404

САА4У2 ' 75 85 60 0,449
С442У2 88 98 65 0,489

Изделие забоЭоб ГЭМиУПЭМ

Нач.отс
Га .спей
Н.конпц
Ст.цн*

Тю рин
Богдану
Богбаноб
Лапина

оо ^2^2

Лам-_

8-й

5.407-23 B.D
Ста8иа| Д ucmj JTucrnuî

Скобы,
н а к л а З к а ,
х о м у т и к

_  У Г П И
ТЯ«ПРОМЗЛЕ«ТРШТТОЕМТ 

____ХАРЬнав _
1 7 6 8 $ -O f $ 4



1. Данный лист рассматривать совместно с листом

2. ПроклаЗку магистралей {Mr, 2 Мг- см.черт.оооооо.
3. Кабельный журнал питаю щ ей сети - см.черт.оооооо. 
А-.СоеЭинение труб  Выполнить по черт. 5А07-23 в.1 лист 40,

Вариант Ъ. м Тю ьим
Гл.слеи БогЭано! ДГ'1/
Нконта Богбано 5
Ешаша л а п и н а

5.4D7-23B.0
Алтмин ие&о-/птейный участок 
Рааюлакение

и план силе 
питаю щ ей  сети~580/ггов

З Ж £  К В 5 Я  Г В Я Ж ;
I 25

У ГП И
|ТИКПР0МЭЛЕК1 РЦПРОЕЮ 

ХАРЬКОВ
m s2-os as



Март,
П08,

Обозначение Наименование КОЛ
Масса
ед.,кг

Приме
чание

i Пункт «любой 11ШР-

П Р2^ -7г(7 -21У З 6 16ШР

г Уголок соединительный
У 283УХ/13 24

3 Уголок соединительный
У386УХЛЗ 24

А Муфта соединительная
У442УХЛЗ 60 См.п.4

5 Скоба КСЛ50УЗ 24
6 Скоба Збухлапкобая

К1459ХЛ2 24 0,05 12кг
7 5.407-23 B.f Л ,  47 Крепление профиля

Исполн.2 6 0,45 2,7кг
8 5.407-23 В.О л .25 Кронштейн 6 2,85 17,10кг
9 5.407-23 Ъ.4 л. 14 Ввод трубы 8 корпус.

Вариант 40 24

40 Контогайна Uorocre&Ms24
44 Винт М6х20 ГОСП7473-80 48
42 Гайка М6Г0СТ5915-70 48

43 Шайба 6 ГОСТ6958-78 48

14 Шайба пруж.6 гостб4ог-то 48

45 &ю5ель*6озЗьДГП3.5х4о 42
46 Труба ПВХ-ВЭП50Н

туе-19-051-249-79 Тбм

5 .4 0 7 -2 3  Б.0
Мюмииие&о-питсйнш 
Расположение 

и план сил 
питающей сети* 58о/ггоз

n & g t 'p j  a s

у г л и
ТЯЖПРОМЗЛЕНТРРПРОК 

ХАРЬКОВ



зо
о

1

1
в
1 I Обозначение Наименобанце Кол. Приме-

чание

0сочи.е_11зЗелия

t шВеллер усэк5зчъл=5Ъ& * V

г швеллер УСЭК53УЭ, L* 158 1
ъ Угольник УСЭК58УЗ г
4 Уголок усэкбдуз 2 1нэ<з.

Г ГЭМ
5 Полоса УСЭК56УЗ. L’300 {
в СоеЗинитель кпиновой

УСЭК71У4 9

tiau.omB

Cm .инж

Тюрин
C f L c n e n , Б о г б р н о
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