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П Р Е Д И С Л О В И Е

Настоящее Руководство разработано в развитие нп. 2.1 и 
•6.1 СНиП Л-А 7-7-1 «Строительная теплотехника. Нормы проектиро
вания» и предназначается для определения экономически целесооб
разного -сопротивления теплопередаче стен и ноК|рытий производст
венных зданий исходя из местных -условий: климатических парамет
ров, стоимости теплоизоляции ,в деле, тарифов на тепловую энергию

В основу настоящей работы положены «Рекомендации по опре
делению сопротивления теплопередаче стен производственных зда
ний, исходя из экономических 'условий», ивд-анные ЦНИИПромзда- 
ний в 'Ш74 г , и учтен ряд ценных замечаний и предложений, посту
павших от Отдела технического нормирования и стандартизации, 
НИИЭС -и Н.ИИ.СФ Госстроя СССР.

Руководство распространяется ,на отапливаемые здания промыш
ленных предприятий. Определение экономически целесообразного 
сопротивления теплопередаче ограждений (помещений с частичным 
или полным ко н дици-он ир о в аш  е м воздуха должно' производиться по 
специальной методике.

(В работе кратко изложены общие положения по расчету эко
номической эффективности капиталовложений -в строительство и 
приведен вывод основных расчетных формул. Кроме аналитического 
в работе дается оригинальный графоаналитический метод расчета 
Я ?  и приведенных затрат. Для пояснения существа и техники рас
четов в работе приводится более 200 результатов вычисления 
для условий республиканских, краевых и областных городов 
Часть расчетов дана в развернутой форме.

Составление Руководства выполнено канд. техн наук М. А Бы
ковым при участии канд техн наук Г. М. С мил янского, экономиста 
Г. Г. Дан дыминой и инженеров В. П. Мазуриной и Л. А. Андреевой.

Замечания и предложения по Руководству просим направлять в 
ЦНИИ-Промзданий по адресу. Москва, 127238, Дмитровское шоссе, 
606.

1*(0,6) Зак. 334



1. ОСНОВЫ ПРЕДЛАГАЕМЫХ МЕТОДОВ РАСЧЕТА

Настоящее Руководство предназначается для опреде
ления экономически целесообразного сопротивления теп
лопередаче ЯоК наружных стен и тткрытий отапливае
мых производственных зданий.

Под экономически целесообразным подразумевается 
сопротивление теплопередаче, три котором приведенные 
затраты, представляющие сумму текущих затрат и ка
питальных вложений, приведенных к одинаковой размер
ности, минимальны. Согласно типовой методике опреде
ления экономической эффективности капитальных вло
жений приведенные затраты П определяются по формуле

П =  С +  En S =  мин, (1)

где С — текущие затраты на отопление, электроэнергию 
и нр.;

5 — капитальные вложения -в теплоизоляцию ограж
дения;

Еп — нормативный коэффициент эффективности ка
питальных вложений, принимаемый равным 
0,12, а для районов Крайнего Севера и прирав
ненных к ним местностей — 0,08.

Одним из основных показателей экономической эф 
фективности применения в качестве изоляции конструк
ционно-теплоизоляционных и теплоизоляционных мате
риалов является их удельная стоимость. Под удельной 
подразумевается стоимость 1 м2 материала с термичес
ким сопротивлением, равным 1 м2-ч*град/ккал. Слой ма
териала толщиной (im) ,  численно равной коэффициенту 
теплопроводности, обладает термичеоким сопротивлени
ем, равным едините. Поэтому для получения удельной 
стоимости SyA достаточно стоимость теплоизоляционного 
материала S, руб./м3 умножить на величину коэффици
ента теплопроводности %, «кал/ (м • ч • град). Размер
ность удельной стоимости Sy^— SX — руб.Хккал/(м4-чХ 
Х'град) В табл. 1 приводятся данные об оптовой цене 
и удельной стоимости десяти конструкционных, конструк
ционно-теплоизоляционных и теплоизоляционных мате
риалов. Расчетные коэффициенты теплопроводности при
няты по СНиП II-A.7-71 (для условий Б), а оптовые 
цены — по действующим прейскурантам для 1-го пояса и
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1-го района. Чем ниже удельиая стоимость материала, 
тем экономически эффективнее применение его в качест
ве теплоизоляции.

Т аб л и ц а I

и

Наименование
материалов

Объемная
масса,
кг/м 3

Расчетный
коэффи
циент

теплопро
водности,

ккал

Оптовая
цена,
руб/м3

Удельная 
стоимость, 

р у б .х  
Хккал^ 
(м4ХчХ 
Хград)и

2
м*ч*град

1 К о н  с т р у к д  и онн ы й  ж е 
л е зо б е т о н  ................................. 2500 1 ,7 5 3 5 ,8 6 2 ,5

2 'К он ег р у1к ц ж ш  н о -т е п л о 
и зо л я ц и о н н ы й  к е р а м зи -  
т о б е то н  . . . .  . . 1600 0 ,6 5 2 8 ,3 1 8 ,4 0

3 Т о  ж е  . . . . 800 0 ,2 5 3 3 ,3 8 ,3
4 1К он  ст-р у к щ к ж н  о -теп ло  - 

.изоляц ион ны й  ячеи сты й  
б ето н  ...................................... 1000 0 ,3 5 2 6 ,1 9 ,2

5 То ж е  . . . . 600 0 ,1 8 29 5 ,2
6 Т еп л о и зо л я ц и о н н ы й  

яч еи сты й  б е т о н 400 0 ,1 2 2 0 ,9 2 ,5 0
7 Ф и б р о л и т  . . . . 300— 350 0 ,1 3 1 7 ,7 2 ,3 0
8 П л и т ы  Ф Р П -1 40 0 ,0 4 5 52 2 ,3 4
9 1Пен оеп о л  ист иро л ын ы е 

п ли ты  П С Б -С  . . 40 0 ,0 3 7 42 1 ,5 5
10 (Ми.нер а л с т а т н ы е  ж е с т 

к и е  (ПЛИТЫ . < . . . 150 0 ,0 5 2 2 8 ,5 1 ,4 8

Согласно п. 2.1 СНиП П-А. 7-71 сопротивление теп
лопередаче ограждений отапливаемых производственных 
зданий должно быть не менее требуемого ino -санитарно- 
техническим условиям /?оРи не менее R S0K, определенного 
экономическим расчетом. Требуемое сопротивление теп
лопередаче наружных стен и покрытий рекомендуется 
определять по формуле

dtp _  (*в — *н) ма • ч • град 
0 Д *н ав ккал

где tu и tH—  расчетные температуры внутреннего и на
ружного воздуха;

AtH— нормируемый перепад температур внутрен
ней поверхности ограждений и воздуха; 

ав - “'коэффициент тепло-восприятия стен, шкал/ 
/(.м2-ч-град).
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Согласно п. 2.16 ОНиП II-A.7-71 в отапливаемых 
производственных зданиях, в которых не допускается 
образование конденсата на ограждающих конструкциях, 
температура на внутренних поверхностях ограждений в 
местах более теплопроводных включений должна быть 
не «иже точки росы при расчетной относительной влаж
ности воздуха помещений, т. е. в местах теплопровод
ных включений должно быть соблюдено условие A

ip.
Для определения экономически целесообразного со

противления теплопередаче наружных ограждений в п. 
6.1 СНиП Н-А. 7-71 приводится формула

-V- БК +  БЭТИ м*.ч-град 
А, АГ<огр (3)

где Бк — удельные капитальные вложения в устройст
во системы теплоснабжения;

Бэ —годовые удельные эксплуатационные затра
ты;

Тц=Л/Еп — нормативный срок окупаемости капитало
вложений, равный 8,33 года, а для районов 
Крайнего Севера— 12,6 лет;

% — коэффициент теплопроводности материала 
однослойной ограждающей конструкции или 
теплоизолирующего слоя многослойной кон
струкции;

Когр — стоимость теплоизоляции, руб/м3.
-Если обозначить Бк-\-Бэ ТЯ= С \  а Х/Согр=5', то фор

мула (3) примет вид*

RlK = м2-ч-град/ккал, (4)
где С '— удельные затраты, обратно пропорциональные 

Яо,
S'  — пропорциональные R0- 

В состав приведенных затрат, описываемых форму
лой (1), могут входить затраты, не зависящие от R0, на
пример, стоимость закладных деталей и арматуры кера- 
мзитобетонных панелей, декоративная отделка панелей 
и т. д.; затраты пропорциональные Rn, например, стои
мость в деле конструкционно-теплоизоляционного керам- 
зитобетона, и затраты обратно пропорциональные R0, 
например, оплата тарифа на тепловую энергию, затраты 
на амортизацию и ремонты систем отопления. Обозна-
6



чив затраты, не зависящие от R0 через А, удельные го
довые затраты, пропорциональные Ro, через S', а обрат
но пропорциональные через С', можно написать

П =  С +  Ен S =  А +  S ' Ro +  С 'I Ro.
Уравнение для приведенных затрат, зависящих толь

ко от Ro, можно записать в виде
n = S'Ro + C'IR0- (5)

Для нахождения значений R0, обеспечивающего ми
нимум приведенных затрат, найдем первую производную 
от выражения (5) и приравняем ее нулю:

йП
dR0 =  0.

■Из этого выражения находим

м2-ч-град/ккал,

т. е приведенную выше (формулу (4).
(В многослойных конструкциях RlK складывается из 

суммы термического сопротивления изолирующих слоев 
/Ж , термического сопротивления конструктивных и фак
турных Rt< слоев, а также сопротивлений теплоперехо- 
ду RB и Ян, т. е.

С  “  ^из +  +  Яв +  RH м2-ч-град/ккал. (6)
Формулы (4) и (6) являются основными при анали

тическом расчете ограждения. Однако в ряде случаев 
RlK целесообразно определять графическим способом.

Это удобно, когда, например, требуется определить R l  
для ряда значений капиталовложений -при заданной ве
личине текущих затрат или же для ряда текущих затрат 
при заданных капитальных вложениях з теплоизоляцию. 
Графическое решение, которое дает значение R оК и со
ответствующую ему -величину приведенных затрат, осно
вано на следующем. Первый член выражения (5) пред
ставляет уравнение прямой, проходящей через начало 
.координат iji— S'Ro, а второй член — уравнение гипер
болы y2— C'/R0. Подставляя в эти выражения значения 
RT  из формулы (4), получим, что

У1^У2= V W \  (7)
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Следовательно, мри экономически целесообразном 
значении R0 ординаты -прямой и 'гиперболы ра-вны, т. е. 
они пересекаются. Для нахождения минимума .приведен
ных затрат по оси абсцисс графика следует отложить 
значения R0i а по оси ординат — затраты в рублях, после 
чего построить прямую S'R0 и гиперболу C'IR0. Абсцис
са точки пересечения этих линий дает значение R 3o , при 
котором достигается минимум, а удвоенная ордината— 
значение минимума приведенных затрат.

На рис. 1 по оси абсцисс отложены значения R0 (-1 де- 
л ен и е= 0,2 м2-ч-град/ккал), а по оси ординат — затра
ты (1 деление =  0,2 руб.). Построенные кривые представ
ляют собой текущие затраты С — C'/R0l обратно пропор
циональные i?0. На ординате, проведенной из R0 =  1, 
шаг кривых принят равным 0,1 руб. и каждая кривая, 
таким образом, ^меет численную величину, кратную

Рис. 1. Решение примеров 8 и 9 с помощью инвентарной диаграм
мы -проведенных затрат
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0,1 руб. Например, нижняя кривая представляет собой 
С7Яо=0,2 руб., верхняя С7#о =  2,5 руб. и т. д. Как поль
зоваться диаграммой, покажем на примере. Допустим, 
что S '= 2 ,5 6  руб. и С7^?о=2,13 руб. Проводим прямую 
S 'R 0 через начало координат и точку с ординатой 
2,56 руб. и абсциссой R0= l .  Точка ее пересечения с 
гиперболой С 7^о=2,13 руб. имеет абсциссу Я0 =  0,91 =  
= lR оК и ординату Я /2 =  2,34 руб.; удвоенное значение 
ординаты дает суммарную величину приведенных затрат 
П = 4,68 руб.

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТОВ

Для определения экономически целесообразного со
противления теплопередаче однослойной ограждающей 
конструкции или теплоизоляции многослойной необходи
мо вычислить величины удельных приведенных затрат, 
пропорциональных и обратно пропорциональных R 0. 
Под удельными затратами подразумеваются затраты, от
несенные к 1 м2 ограждения с сопротивлением теплопе
редаче R, равным 11М2*н*прад/ккал.

К числу основных удельных затрат, пропорциональ
ных R0> относятся капиталовложения в теплоизоляцию 
панелей. Панели из ячеистых и легких бетонов — тепло
изоляционно-конструкционные элементы стены. Следова
тельно, из общей стоимости панели в деле в последую
щих экономических расчетах следует учесть только за
траты, влияющие на теплоизоляционные качества пане
лей.

К этим затратам относятся стоимость ячеистых и лег
ких бетонов S0 по Прейскуранту № 06-08 (выписка из 
которого приведена в прил. I), транспортные расходы и 
начисления строительных организаций. Стоимость арма
туры, закладных деталей, фактурных слоев и монтажа 
учитывать не нужно, так как они не влияют на величи
ну R 0. Затраты на текущие ремонты учитывать не сле
дует, так как они расходуются преимущественно на кон
структивные и отделочные элементы стены. Амортизаци
онные отчисления на полное и частичное восстановление 
теплоизолирующего слоя, по заключению НИИ экономи
ки строительства, также не следует учитывать, посколь
ку практически капитальный ремонт теплоизоляции в 
течение нормативного срока окупаемости производиться 
не будет, реальные затраты на полное восстановление 
панелей будут проведены только в конце срока их
2 Зак 334 9



службы, и учет их практически не отразится на величи
не приведенных затрат.

При средней тарифной .плате за перевозку легкобе
тонных панелей автотранспортом на расстояние от 5 до 
50 км затраты на транспорт Т  составят 3,6% основ
ной цены на изделия из конструкционно-теплоизоляцион
ного бетона.

■Начисления строительных организаций Я равны 
23,8 %; нормативный коэффициент эффективности Ек 
принимаем равным 0,12. С учетом вышеизложенного 
удельные затраты, пропорциональные R0, приведенные к 
годовой размерности, для всех районов кроме, Крайнего 
Севера, .могут быть определены по формуле

руб *ккал
S' =  Е „ И Т  S0 X =  0,12-1,238-1,036 S0 А, =  0,153 S0 X ^ --------- . (8)

м4-град-ч
Удельные .годовые затраты S '  на панельные стены из 

ячеистых бетонов марки 35 и из лелких бетонов марки 
50, вычисленные по формуле (8), приведены в трап. II.

При транспортировке ламелей на расстояния, превы
шающие 50 км, .к указанным в мрил. II значениям S '
следует вносить поправки, умножая на отношение - - и
где Т\ — уточненная -величина транспортных затрат в 

долях от стоимости So.
В стеновых панелях и в комплексных плитах покры

тий с теплоизоляцией из минераловатных изделий, фиб
ролита, пенопластов и других изоляционных материалов 
в числе затрат, пропорциональных R 0} следует учесть 
стоимость теплоизоляционных материалов франко-за- 
В|ОД—изготовитель стеновых панелей и комплексных 
плит покрытий; стоимость укладки теплоизоляционных 
материалов в упомянутые конструкции.

Удельные годовые затраты, пропорциональные R 0, в 
этом случае можно определять по формуле

S' =  0,153 X (So +  У)
руб.«ккал 
м4 •ч•град (9)

где X — коэффициент теплопроводности;
S 0 — стоимость теплоизоляции;
У — стоимость укладки в панели теплоизоляции из 

минераловатных плит.
(В ирил. III приведены значения 5 ' для теплоизоля

ции из (минераловатных плит в различных территори
альных районах страны, вычисленные по формуле (9).
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К числу основных затрат, обратно пропорциональных 
R0, относятся затраты на тепловую и электрическую 
энергию. Удельные годовые энергетические затраты для 
отопления производственных зданий вычисляются по 
формуле

С;=10- 6[(/в- / Ср) (г -а ) т +

+  (/п— *ср) (24г — гт + ат) ] ЦП
руб. -ч-град. 

ккал
( 10)

где 10"6 — переходный коэффициент с килокалорий в 
гигокалории;

— расчетная температу(ра внутреннего воздуха 
.в рабочие часы;

in— расчетная температура внутреннего воздуха 
в нерабочие часы;

tcp — средняя температура наружного воздуха в 
отопительный (период;

z — длительность отопительного периода, сут;
а —число нерабочих дней в отопительный период;

т — /продолжительность работы цеха в течение су
ток, ч;

24 — число часов в сутках;
Ц — отпускная цена теплоэнергии по данным про

екта теплофикации объекта, а при отсутствии 
его по Прейскуранту тарифов на тепловую 
энергию, руб/Гкал (см. прил. IV);

П  — поправочный коэффициент (см. ниже).
В частном случае при непрерывной работе цехов фор

мула (10) приобретает вид

с ;  =  10~6 (<в — ;ср) г-24 цп  ру—;Ч' град- ( 1 1 )

Поправочный коэффициент Я образуется следующи
ми составляющими: потери тепла в сетях (77i =  l,il5); 
теплопотери согласно п. 3.16 СНиП П-Г.7-62 «Отопле
ние, вентиляция и кондиционирование воздуха. Нормы 
проектирования» (# 2= 1,16); теплопотери от повышен
ной начальной влажности панелей (773=il,02); затраты 
на обслуживание сетей и оборудования (Я4=1,03); за
траты на электроэнергию (#5=1,03).

П = ПХП2П3П^ПЬ=  1,15-1,16-1,02-1,03 1 ,03=  1,44.
Для покрытий #=1,15-1,02-1,03-1,03 ='1,24.

2* З а к  334 11



Удельные годовые 3afpaTbi на (капиталовложений, 
амортизацию и ремонты систем отопления вычисляются 
по формуле

Сс =0,0032 —
руб.-ч-град

( 12)

где fH — ■ средняя температура наиболее холодной пяти
дневки.

Удельные годовые затраты, обратно ироиорциональ- 
ные Ro, будут равны:

С' =  С + С ( руб. -ч-град (13)

В прил, V на основании выведенных формул и прил. 
II, III, IV вычислены значения С' и S ' и величины R lv 
и R оК но 153 населенным пунктам СССР для -стен из 
шести типов панелей. Расчетная температура внутрен
него воздуха во всех случаях принята равной 18°С, а 
расчетные зимние температуры наружного воздуха, дли
тельность и средняя температура отопительного периода 
приняты по данным табл. 1 СНиП II-A.6-62.

Удельные годовые затраты Си обратно пропорцио
нальные Ro, вычислены по формулам (11), (12), (13), а 
затраты, пропорциональные R0 и вычисленные по фор
мулам (8) и (9), приняты ,по прил. III и IV в соответст
вии с поясом и территориальным районом населенного 
пункта.

R lK панелей определены для двух весовых категорий 
ячеистых бетонов, керамзитобетона и минераловатных 
плит.

Значения требуемых сопротивлений теплопередаче в 
графе 22 (прил. V) вычислены для помещений с нормаль
ным влажностным режимом при fB= 1 8 , Д£н= 8° и ав=  
— 7,5 икал/(м2*ч-.град). Коэффициенты, зависящие от 
характеристики тепловой инерции D стен, не вводи
лись. При других значениях tB, ДtH и ав величину Rlp 
следует определять по формуле (2) и к полученному 
значению, если, это необходимо, вводить «коэффициент, 
зависящий от D.

iB прил. VI даны значения экономически целесообраз
ного- 'Сопротивления теплопередаче для пяти типов по
крытий производственных зданий.
12



Пользуясь лрил. V и VI, следует .помнить, что вели
чина экономически целесообразного сопротивления теп
лопередаче ограждений промышленных зданий зависит 
от температур внутреннего и наружного воздуха, режи
ма рабочего времени предприятий, стоимости тепловой 
энергии, стоимости теплоизоляции ограждения в деле ч 
ряда других параметров и затрат. Так, например, удель
ные энергетические затраты С' при непрерывной работе 
предприятий по формуле (11) значительно выше, чем 
для предприятий, работающих в одну или две смены, 
и при пятидневной рабочей неделе, когда их следует 
определять по формуле (10). В северных районах стра
ны величина С' по формуле (11) может превышать вы
численную по формуле (10) примерно в 1,5 раза, а в 
южных районах—в 2—2,5 раза. Соответственно повы
шаются и значения R lK, вычисленные по формуле (4). 
Совпадение значений только нескольких из перечислен
ных факторов не влечет равенства значений R lK.

Приведенные затраты при сравнении вариантов опре
деляются за нормативный срок окупаемости Тв=.1/Еи по 
формуле

П =  Пг — Пг =  | с '  ( - - -  -  +  S ' (R0t -  R0i )] Тв. (14)

Выбор экономически целесообразного варианта из четы
рех возможных решений стен приведен в (Примере 4.

Экономическая целесообразность применения 'наруж
ных ограждающих конструкций с R l K иллюстрируется 
прил. VII.

В этом приложении приводятся данные о годовых за
тратах, пропорциональных 5 и обратно пропорциональ
ных С сопротивлению теплопередаче стен, о еум;ме годо
вых приведенных затрат Я и о сроке окупаемости О.

СгЗатраты определялись по формулам S = S 7 ?0, С— —

и I J = S + C  руб/м2. Значения 5', С\ R lK и R l? принима
лись по данным прил. V.

<Срок окупаемости затрат на увеличение толщины 
теплоизоляции при экономически целесообразном со
противлении теплопередаче определялся по формуле

о =  - ( S s k - S t p )  8 ,з з_ л е Т )  |Гд е  8 )з з  —  н о р м а т и в -
СТр — С эк

ный -срок окупаемости капиталовложений в теплоизоля-
13



цию, принятый в основу экономических расчетов для 
всей территории СССР, за исключением районов Край
него Севера.

Из таблицы следует, что во всех случаях, когда R l K 
не равно ^оР , -сумма приведенных затрат (при ^оК менее 
чем при RoP. Чем меньше удельная стоимость теплоизо
ляции S \  тем больше экономический эффект от при
менения панелей с 7?оК. Срок окупаемости затрат на теп
лоизоляцию при # о Кне превышает 8,3 года. В тех случа
ях, когда R ?  >  R l \  повышение затрат на теплоизоля
цию при. R l P против R 3о окупается в более длительные 
сроки (см. Красноярск тип 1 и 2, прил. VII).

3. ПРИМЕРЫ АНАЛИТИЧЕСКИХ РАСЧЕТОВ

Пример 1. Определить R и подобрать типовые решения сте
новых рядовых панелей размером 1,2X6 м для строительства 
объекта, расположенного близ Мурманска в VIII поясе и 17-м тер
риториальном районе при следующих условиях

Завод, расположенный в 30 км от строящегося объекта, может 
поставить панели из ячеистых бетонов объемной массой 700 в 
800 кг/м3 или из керамзитобетона 900— 1200 кг/м3, а также трех
слойные железобетонные панели с теплоизоляцией из жестких 
минераловатных плит на синтетическом и битумном связующем. 
Строящееся предприятие будет работать круглосуточно и непрерыв
но. Температура внутреннего воздуха 18°С, относительная влаж
ность до 60%.

Согласно СНиП по строительной климатологии и геофизике 
расчетная зимняя температура наружного воздуха tB,5 равна мину-с 
28°С, tB,i равна минус 34°С, средняя температура отопительного 
периода (281 сут) — минус 3,3°С, 0,87. Теплоснабжение от

ТЭЦ по тарифу — 9,63 руб/Гкал Из данных прил III и IV следует, 
что удельные затраты на теплоизоляцию меньше при меньшей объем
ной массе материалов, т. е. для ячеистых бетонов с yi =  700 кг/м3, 
для керамзитобетона с уг=900 к г /im3, для минераловатных плит на 
синтетическом связующем у3=150 кг/м3, а на битумном — у4=  
=250 кг/м3. Удельные приведенные затраты в заданных условиях 
согласно прил. III и IV будут соответственно равны.

$ 1 = 1 ,3 6 , S ‘2 =  2 t04, $з =  0,4 и

$1 = 0,66
руб.*ккал 
м4 * ч * град

Величину удельных затрат, обратно пропорциональных R 0, вы
числим по формуле (43):

С  =  с'т +  С' =  10_6 (18 +  3,3) 281-24-9,63-1,44 +

+  0,0032 (1 8 +  28) =  2,13 руб.-ч-град/ккал.

14



Значения R®K , вычисленные по формуле 
табл (2.

(4), приведены в 

Т а б л и ц а  2
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Удельные приведен
ные затраты

Сопротивле
ние тепло
передаче, 
м2 ч*град

ккал

§*д
Я<и&VO

•в- я•в- § 
8 *? руб..ккал

с \
руб. ч-град Яэк Rr Р

g О X а3 м4-ч-град ккал
О о

1
1

,

Ячеистый бе
тон . . . . 700 0,21 1,36 2,13 1,25 0,87

2 Керамзитобе- 
тон . . . . 900 0,275 2,04 2,13 1,02 0,87

3

(Минераловат- 
ные плиты на 
связующем 

синтетическом 175 0,06 0,40 2,13 2,3 0,87
4 (битумном . . 250 0,075 0,66 2,13 1,8 0,87

Во всех четырех вариантах R l K*>RlP . Сопротивление тепло
передаче панелей следует принимать, исходя из полученных зна
чений R 1К . Для глухих участков стен со швами, заполненными 
пороизолом и герметиками, согласно таблице на листе 44 серии 
1 432—5, ближайшее большее значение сопротивления теплопере
даче будет v панели из ячеистого бетона с у =  700 кг/м3, толщиной 
240 мм, где /?0 =  1*32

По таблице на листе 45 той же серии находим, что ближайшее 
большее сопротивление теплопередаче будет у керамзитобетонной 
панели толщиной 300 мм с /?0=  1,17 м2*ч*град/ккал.

Для получения экономически оптимального сопротивления тепло
передаче трех-слойных панелей по серии 1.432—7 толщину тепло
изоляции из жестких минераловатных плит на синтетическом свя
зующем требуется увеличить до 12 см, а на битумном связующем — 
до 11 см.

Пример 2 Решить ту же задачу для объекта, расположенного 
в VIII поясе и 14-м территориальном районе близ Красноярска, при 
следующих измененных условиях

Расчетная зимняя температура наружного воздуха /н,s равна 
минус 40°С, tn, 1 равна минус 44°С, средняя температура отопитель
ного периода минус 7,2°С, длительность 235 суток, теплоснабжение 
от ТЭЦ по тарифу 1,79 руб/Гкал.

По прил V для Красноярска при <р<60% =1,03, С\ —
=0,55 R Tp согласно тому же приложению будет равно для первого 
варианта 0,63, для второго 0,52, для третьего 1,22 и для четвертого 

м2-ч-град.
0,94 ------------  В первом, втором и четвертом вариантах толщину

а д л
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панелей следует назначать исходя из R £р =  1,03, а в третьем — из 
м2-ч*град

Яэк 122 ккал
Пример 3. В условиях примера 1 определить экономию приве

денных затрат за нормативный срок окупаемости Гн=8,33 года при 
применении трехслойных панелей с теплоизоляцией из минераловат
ных плит на синтетическом .связующем (С '=2,13, 5^ =0,40) с
R™ = 2 ,3  по сравнению с панелями с Я£р =  0,87.

Согласно формуле (14) получаем:

П =  Я тр — Пзл =  2,13 ~ ^ )  +  0,4 ( 0 ,8 7 - 2 ,3 )  X

X 8,33 =  7,91 руб/м2.
Пример 4. Из четырех вариантов стен по примеру 1 выбрать 

вариант с наименьшими приведенными затратами.
Технико-экономические показатели сопоставляемых панелей и за

траты, приведенные к нормативному сроку окупаемости, приведены 
в табл. 3. Оптовые цены на ячеистобетонные, керамзитобетонные и 
железобетонные панели приняты по Прейскуранту № 06-08. Цены на 
теплоизоляцию из минераловатных плит приняты по пп. 151, 176 
Ценника № 1, часть I, Укрупнительная сборка трехслойных панелей 
оценена по методике ЦНИИПромзданий 1058-1-70 Стоимость четы
рех типов панелей франко-завод-изготовптель приведена в п 7 табл. 3 
данного Руководства. Транспортные расходы определены по Ценнику 
№ 3 сметных цен на перевозку грузов для строительства, затраты 
на монтаж — по сборнику № 11 ЕРЕР на строительные работы. За
готовительно-складские расходы приняты в размере 2 %, накладные 
расходы и плановые накопления строительной организации — в раз
мере 23,8%- Стоимость панелей в деле (руб) приводится в п 12. Зат
раты на тепловую и электрическую энергию, а также на капитало
вложения, амортизацию и ремонт систем отопления вычислены по 
формуле (13). Все текущие затраты определены за Тн =  8,33 года. 
Сумма приведенных затрат, отнесенных к 1 м2 панелей, приводится 
в п. 15 (в руб и процентах от величины для панелей из ячеистого 
бетона).

Из таблицы следует, что решение стен в панелях из ячеистого 
бетона с объемной массой 700 кг/м3 обеспечивает наименьшие капи
таловложения. Но наименьшие приведенные затраты обеспечиваются 
решением из трехсДойных панелей с теплоизоляцией из минераловат
ных плит с y =  150 кг/м3 За нормативный срок окупаемости эконо
мия от применения трехслойных панелей составит (253,5—239,5) : 
:7 ,2=  1,94 руб/м2.

Пример 5. Определить R ^p и R ^ K и подобрать типовые реше
ния панелей для глухих участков стен производственного здания с 
*В =  18°С и фв =  60%, строящегося вблизи Норильска Панели из

ккал
керамзитобетона v= 900  кг/м3 и л = 0,275------------- . Панели из ячеис-г м*ч град

ккал
того бетона v= 800  кг/м3 л Я = 0 ,2 4 -------------. Тариф на тепловуюм-ч-град
энергию — 6,78 руб/Гкал. Работа в здании круглосуточная, без вы
ходных дней.

16



Т а б л и ц а  3

В
Б
2

Показатели и затраты

Е
ди

ни
ца

 и
зм

ер
ен

ия

Значе
тр

S
2
и<U rt Р* К К о н«О 0)а 45

!ние пок 
»ат на 
размеро]

•о\ооf-ат
%{XVа а* »И о Б н

азателей и за
щу панель 
м 1,2X6 м

трехслойные 
с утеплите
лем из мине
раловатных 

плит

у=150 7=250

1 Вес панели т 1,2 1,9 1,9 1,92
2 Толщина панели см 20 24 30 30
3 Объем бетона м3 1,42 1,42 0,68 0,68
4 Расход теплоизоляции » -- - — 0,94 0,87
5 Марка' бетона '— 35 50 300 300
6 Сопротивление теплопе- м2 ч-град

1,13 0,95 2,55 1,9редаше ккал
7 Оптовая цена по Прей руб. 92,4 118,1 126,5 135,4

скуранту № 06-08
8 Автотранспорт «а рас 4,18 6,65 5,55 5,60

стояние 50 км
9 Монтаж © зданиях высо 13,5 13,5 13,5 13,5

той до 15 м
10 Заготовительно-складские » 1,93 2,5 2,65 2,82

расходы

И И т о г о  (7+ 8+ 9+ 10) руб. Im ,0 l|l40 ,74 |l48 ,3 |l57,32
12 И т о г о  с накладными руб. 138,5 175,4 183,5 195

расходами и плановыми на-
кон ления ми

13 Затраты на тепловую 9 115 135 56 72
энергию и .прочее

14 И т о г о  «а панель (12+ руб. 253,5 300,4 239,5 267
+J3)

j 1 1 * 1 35,2 1 43 1 33 j 37,115 На 1 м2 панели 11 % 1 100 1 122 1 95 1 105
По предварительному расчету массивность панелей 4.
При этом условии зимняя расчетная температура наружного воз

духа согласно СНиП по строительной климатологии и геофизике 
равна tn, 1 =  минус 51°С (по Дудинке) Средняя температура отопи
тельного периода— .минус 14,6°С( продолжительность 302 аут. Тем
пература для расчета систем отопления — минус 46°С.

По формуле (2)
1S | 51

=  ~ ~ 7 £  ■ =  1,15 ма-ч-град/ккал.
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Удельные приведенные Затраты, обратно нропорцйонаЛьные R0, 
По формуле (13) равны

(7 =  С'т +  С' =  Ю" '6 (1 8 +  14,6) 302-24*6,78-1,44 +

+  0,032 (18 +  46) =  2,5
руб, - ч-град. 

ккал
По данным специальных калькуляций, выполненным ЦНИИПром- 

зданий для Норильска, стоимость в «деле» 1 м2 керамзитобетонной 
панели толщиной 0,3 м без стоимости арматуры и закладных дета
лей равна 52,8 руб/м2, а панелей из ячеистого бетона толщиной 
0,24 м —«• 44 руб/м2. При этих исходных данных удельные приведен
ные затраты, пропорциональные R 0> будут равны при керамзитобс- 
тонных панелях

о, Е я З Ь  0,08-52,8-0,275 п м
s  = ~ = — м  = = з ж

а ори панелях из ячеистого бетона
_  0,08-44 0,24 _  руб. • ккал 

0,24 1 м4 ч*град.
По формуле (4) для стен из керамзитобетонных панелей

=  0,81 < 1 ,1 5  м2-ч-град/ккал,

а для стен т  ячеистобетонных панелей

Rэк
о =  0 ,8 8 <  1,15 м2-ч-град/ккал.

Поскольку R C R  Jp, панели следует подбирать по R*p.
Ближайшее большее сопротивление теплопередаче будет у ке

рамзитобетонной панели толщиной 0,3 м при R 0 =  1,17. Панель из 
ячеистого бетона можно принять толщиной 0,24 м с R0—i 1,14 м2Х 
Х'Ц-град/ккал.

При выбранных толщинах швы между панелями следует запол
нять упругими синтетическими прокладками (пороизол, гернит и др.), 
а уплотнять герметизирующими мастиками (УМС и др.). Заполнение 
горизонтальных и вертикальных швов тяжелым цементно-песчаным 
раствором, образующим более теплопроводные включения, чем мате
риал панелей, недопустимо, так как повлечет выпадение конденсата 
на внутренней поверхности стен в зоне стыков, увлажнение бетона 
и ухудшение его теплозащитных и прочностных качеств.

Пример б. Определить R для покрытия (рис. 5) с теплоизо
ляцией из фибролита и из ячеистого бетона в помещении с непре
рывным режийом работы при гв =  18°С, фв =  60% в условиях гг. Ива
нова и Красноярска и сопоставить с R

Значения величин С' определим по формулам (11), (12) и (13). 
Величину коэффициента П в формуле (И) примем равной 1,24. В 
условиях г. Иваново (7=1,02, а в условиях Красноярска (7=0,5. 
Значения 5ф для фибролита и S n для ячеистого бетона определим
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по формуле (8) В условиях г Иваново 5ф =-0,37, a S я =0,51. В 
условиях Красноярска 5ф =0,41, а 5 Я —0,55. Значения R^K , вы
численные по формуле (4), и значения R ^  сведены в табл. 4.

Т а б л и ц а  4
Материал теплоизоляционных плит

Наименование фибролит ячеистый бетон
городов

Кэко
*тр

О Яэко
«тр Примечание

Иваново 1,67 1,26 1,41 1,26 С  >  Я ?
Красноярск 1,11 1,18 0,95 1,53 KK<Rr»

Пример 7. Определить R для покрытия (рис 6) из стального 
настила с теплоизоляцией из минераловатных плит повышенной жест
кости в условиях г Дмитрова Московской обл Режим работы, *в 
фв то же, что и в примере 6

Согласно справке предприятия-поставщика оптовая цена этих 

коэффициентом П — 1,24 С '=  0,84, а # эк — у  — 1,25.
® г и,оо

4 ПРИМЕРЫ ГРАФОАНАЛИТИЧЕСКИХ РАСЧЕТОВ

На диаграмме -приведенных затрат (см. рис. 1) то
оси абсцисс отложены значения R0, в масштабе одно д е
ление равно 0,2 м 'ч‘град f а по оси ординат (затраты

ккал
в масштабе) одно деление равно 0,2 руб. На диаграмме

Qf
построены кривые затрат С— — , обратно прапорцио-

Ro
нальных R 0.

Пример 8. Пользуясь диаграммой приведенных затрат, решить 
задачу, приведенную в примере 1.

Величины удельных затрат S' и С' примем по примеру 1 Пря
мые S (проводим через начало координат и ординаты S j =4,36, 
S2 =2,04, S3 =0,40 и S'A = 0,66 с абсциссой Ro =  \ до пересече

ния с кривой С =  2,13, расположенной на 0,3 расстояния от С '=  2,1 
до С '= 2,2. Абсциссы точек пересечения прямых S'R с кривой C'IRo 
дают значения сопротивлений теплопередаче R =1,25; # ^ 2= 1,02;

RZ3=2,31 ^ 4 =  1.8
м2-ч-град.

ккал
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Удвоенные значения ординат этих точек дадут суммарную вели
чину приведенных затрат: =  1,7-2=3,4; У72—2;1 -2=4,2; /73,“
« 0 ,925-2=1,85 и 774=  1,185-2=2,37 руб/ (м2-год).

Пример 9. Пользуясь диаграммой приведенных затрат, решить 
задачу, изложенную в примере 3, т е. определить экономию при 
применении трехслойных панелей (С '=  2,13, 5g =  0,4) с R*K =2,3  
по сравнению с панелями с Z?JP =0,87.

Приведенные затраты для панели с У?0 =  0,87 равны сумме ор
динат точек пересечения перпендикуляра, восставленного из абсцис
сы 0,87 с прямой S'Ro при S '=  0,4 и кривой C'/R0 при С '= 2 ,13, т е. 
П =0,35 +  2,45 =  2,8 руб/м2-год; приведенные затраты П при пане
ли с R о =  2,3 согласно предыдущему примеру, равны 1,85. За норма
тивный срок окупаемости экономия от применения панели с R0~2,3  
будет равна (Пх — Пъ) Гн=  (2,80—1,85) 8,33=7,91 руб/м2.

Пример 10. Определить величину приведенных затрат при R ^ и 
#оР и •увеличенне приведенных затрат при отклонении сопротив
ления теплопередаче от R^K на 30% в сторону увеличения и умень
шения. Стеновая панель из ячеистого бетона у “ 700кг/м3, условия 
г. Иваново.

Согласно прил. V в условиях г. Иваново

RTJ> = 0 ,8 5
м2-ч-град,

ккал
С '=  1,15; S ' =  1,26.

Для решения задачи строим гиперболу —  и прямую S'R*
Rq

(рис. 2). Суммируем ординаты прямой и гиперболы и получаем кри
вую приведенных затрат 2/7. Результаты приведены в табл 5
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При отклонении сопротивления теплопередаче от экономически 
целесообразного на 30% в меньшую сторону приведенные затраты 
повышают-на 6,7%, а в большую сторону*-на 3,8%.

Т а б л и ц а  5

Сопротивление теп
лопередаче, ма*чХ 

Хград/ккал

Приведенные
затраты Сопротивление теп

лопередаче, м2-чХ 
Хград/ккал

Приведенные
затраты

руб. % руб. %

0,7 Д *к =0,67 2,56 106,7 R™ =0,96 2,4 100

0,8 Я1к =0,77 2,46 102,5 1,2 R lK =1,15 2,44 101,7

Rlp =0,85 2,42 100,8 1,3 R lK =1,25 2,49 103,8

Пример И . Пользуясь инвентарной диаграммой, найти R^K и 
величину годовых приведенных затрат для стен из керамзитобетон* 
ных панелей (рис. 4,6) в условиях гг. Владимира (S '=  2,37, С '=  
=  1,15) и Москвы (S '= l,89 , С' =  0,84) и стен из ячеистобетонных 
панелей (рис. 4, а) в условиях Благовещенска (S' =  2,41, С '=0,77) 
и Владивостока (S '=1,89, С '=1,41)

Решение см. на рис 3
Пример 12. Пользуясь инвентарной диаграммой, найти R^K и 

величину годовых приведенных затрат для покрытия с теплоизоля
цией из минераловатных плит (рис. 4) в условиях гг Благовещенска 
(.S^Q ^S, С' =  0,77), Владивостока (S' =  0,55, С '=1,41), Владимира 
(S '=0,37, С '=1,15) и Москвы (S '=0,37, С '=0,84).

Решение см. на рис. 3. Сводка результатов расчетов приводится 
в табл 6.

Т а б л и ц а  6

И
нд

ек
с Наименование городов

Стены из па
нелей по рис. 

4,а и 4,6
Покрытие по 

рис. 5

я эко Я Яэко Я

1 Благовещенск 0,56 2,74 1,19 1,32
2 Владивосток 0 ,8 6 3,22 1,63 1,76
3 Владимир 0,7 3,32 1,77 1.3
4 Москва 0,67 2,54 1,5 1,12
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2,5

15

0,5

Рис. 3 Решение примеров 11 и 12 с помощью инвентарной диаграм
мы приведенных затрат

а)

1

+

В) Я)
Рис. 4. Типовые 
стеновые пане

ли
а — однослойные 

ячеистобетонные; 
б — однослойные 
ке|р а,мз ито б его н- 

ные; в — трех
сложные; 1—
ячеистый бетон 
М35; 2— керам-
зитобегон М50; 
3 — фактурный 
слой, 4— тяже
лый бетон или ке- 
(рамзитобетан; 5— 
эфф ективн а я теп

лоизоляция
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5. ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

1. Экономическая эффективность теплоизоляционных 
-материалов определяется их удельной стоимостью, т. е. 
■стоимостью 1 м2 теплоизоляции -с термическим сопро
тивлением, равным 1 м2*ч*1град/|ккал. Этим показателем 
следует руководствоваться при выборе теплоизоляцион
ных материалов, -которые применимы в заданных .кон
кретных условиях.

2 . При определении удельной стоимости во всех теп
лотехнических расчетах коэффициенты теплопроводнос
ти следует принимать при расчетной -весовой влажности 
материалов.

3. RlK ограждения и соответствующую толщину теп
лоизоляции следует определять аналитическим или гра
фоаналитическим способом согласно вышеприведенным 
рекомендациям.

4. Из двух значений сопротивлений теплопередаче 
ограждений R l? и i?oK за расчетное (согласно указани
ям п. 2.1 СНнП П-А.7-71) следует принимать большее 
значение. При отборе типа панели следует принимать 
панель с ближайшим большим сопротивлением тепло
передаче, учитывая, что увеличение сопротивления теп
лопередаче ограждений в пределах одной градации уни
фицированных толщин влечет незначительное увеличе
ние приведенных затрат (см. пример 8).

5. В тех случаях, когда условия строительства позво
ляют применять панели с различными конструктивными 
решениями, выбор оптимального, экономически целесо
образного варианта следует производить по аналогии с 
примером 4.

6 . Результаты расчетов, приведенных в прил. V, поз
воляют сделать следующие выводы: R оК трехслойных
железобетонных панелей при относительной влажности 
внутреннего воздуха 60% в 149 примерах сказалось 
больше R lp и только в одном пункте (Красноярок), где 
тариф на теплоэнергию 1,79 руб/Гкал, экономически це
лесообразное сопротивление теплопередаче панели, утеп
ленной минераловатными плитами у= 250 нг/м3, оказа
лось менее требуемого. R оК ячеистобетонных панел-ей 
при фв=60% , как правило, выше требуемого. При ке
рамзитобетонных панелях, удельная стоимость которых 
значительно выше ячеисто-бетонных, требуемое сопротив-
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ление теплопередаче при <р=60%, как правило, выше 
R l \

7. Из данных лрил. VII следует, что в рассмотренных 
случаях капиталовложения в теплоизоляционные слои 
конструкции S при RoK более, чем при R lp . Ежегодные 
текущие затраты С, наоборот, при Rlк ниже, чем при 
Rlp . Сумма годовых приведенных затрат при RоК ниже, 
чем при R l p.

Применение теплоизоляционных материалов с мень
шей удельной стоимостью эффективнее. Годовой эконо
мический эффекгот применения таких материалов выше, 
а срок окупаемости затрат на устройство теплоизоляции 
короче.

8. Эксплуатация наружных стен с сопротивлением 
теплопередаче R оК > R l p кроме снижения текущих и 
приведенных затрат благоприятно сказывается на влаж
ностном режиме и на долговечности ограждающих кон
струкций, что дает дополнительный, пока не учитывае
мый, экономический эффект.

9. В зависимости от условий обеспечения стройки ма
териальными ресурсами выбор типа панелей может су
щественно влиять на продолжительность строительства. 
Экономический эффект от применения ограждающих 
конструкций, способствующих сокращению сроков строи
тельства, следует определять согласно указаниям пп. 
3.6—3.9 ОН 423-7il «Инструкции по определению эконо
мической эффективности капитальных вложений в стро
ительстве» и учитывать при окончательном варианте тех
нических решений стен.

R оК для принятого варианта стен следует определять 
в соответствии с настоящим Руководством.

10. Для помещений с оборудованием, систематически 
выделяющим явное тепло в количествах, превышающих 
10% от расчетных теплопотерь, величину удельных теку
щих затрат С' следует определять с учетом теплопоступ- 
леиий от оборудования.



ПРИЛОЖЕНИЕ f

ОПТОВЫЕ ЦЕНЫ НА КОНСТРУКЦИОННО-ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ БЕТОНЫ

(Выписка т  Прейскуранта № 06-08)

1--380 600--700 29 31,4 33,7 36,5 38 39,2 40,4 42,3 45,5 47,7 51,7
1--381 До 800 27,8 30,1 32,3 35 36,5 37,6 38,7 40,6 43,6 45,5 49,6
1--382 1000 27 29,2 31,4 34 35,4 36,5 37,6 39,4 42,3 44,2 48,2
1--383 » 1200 26,1 28,2 30,4 32,8 34,2 35,3 36,4 38,1 41 42,7 46,6

Л е г к и е  б е т о н ы  м а р к и  50

Ь -375 700--900 33,3 36 38,7 41,8 43,6 45 46,3 48,6 52,2 54,4 59,4
1--376 До 1000 32 34,6 37,1 40,2 41,9 43,2 44,5 46,7 50,1 52,3 57
1--377 » 1200 30,9 33,4 35,9 38,8 40,4 41,7 43 45 48,4 50,5 55
1--378 » 1400 30 32,4 34,8 37,7 39,3 40,5 41,7 43,7 47 49 53,5
1--379 1800 28,3 30,6 32,9 35,5 37 38,2 39,3 41,3 44,3 46,2 50,4

П р и м е ч а н и е .  Согласно п. 3 общих указаний Прейскуранта № 06-08 настоящие цены распространяются на 
изделия из легкого бетона (шлакобетона, керамзит бетона, термозитобетона, из ячеистого бетона, пеносиликата 

сп газозолобетона и др.).



to ПРИЛОЖЕНИЕ IP

УДЕЛЬНЫЕ ГОДОВЫЕ ЗАТРАТЫ S' НА ПАНЕЛЬНЫЕ СТЕНЫ ИЗ ЯЧЕИСТЫХ И ЛЕГКИХ БЕТОНОВу.
ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЕ R 0

м
.п.

Марка
бетона

Объ
емная
масса,
кг/м3

Расчетный
коэффициент

теплопро
водности,

ккал
м*ч*град

Удельные годовые затраты по поясам, руб.*ккал/(м4*ч*град)

I и III IV V VI VII VIII IX X XI XII

П а н е л и ИЗ 53[ ч е и с Т Ы X 1б е т о н о в  м а р к и 35

1 35 600 0,18 0,8 0,86 0,93 1 1,05 1,08 1,11 U 6 1,25 1,3 1,42 1,79
2 35 700 0,21 0,93 1,01 1,08 1,17 1,22 1,26 1,3 1,36 1,46 1,52 1,66 2,09
3 35 800 0,25 1,06 1,15 1,23 1,34 1,4 1,44 1,48 1,55 1,67 U 4 1,89 2,41

П а н е л и из л е г к и х  бе т о н о в м а р к и 50

4 50 700 0,23 1,17 1,27 1,36 1,47 1,53 1,58 1,63 1,71 1,84 1,91 2,09 2,64
5 50 800 0,25 1,13 1,38 1,48 1.6 1,67 1,72 1,77- 1,86 1,99 2,08 2,27 2,87
6 50 900 0,275 1,4 1,51 1,63 1,76 1,83 1,89 1,95 2,04 2,20 2,29 2,53 3,15
7 50 1000 0,30 1,47 1,59 1,70 1,84 1,92 1,98 2,04 2,14 2,3 2,4 2,62 3,3
8 50 1100 0,35 1,65 1,79 1,92 2,08 2,16 2,23 2,3 2,40 2,22 2,7 2,94 2,75
9 50 1200 0,40 1,89 2,04 2,19 2,37 2,47 2,55 2,63 2,75 2,96 3,09 3,37 4,29

Пр и м е ч jа н и я: 1. Для Крайнего Севера к1 дртаравнеины[х к не му parЮН ОБ удельные годопзые за!'раты стреде-
ляхугся ца основании специальных калькуляции. 
% См, примечание к прил. I.



ПРИЛОЖЕНИЕ III

УДЕЛЬНЫЕ ГОДОВЫЕ ЗАТРАТЫ НА ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЮ ИЗ МИНЕРАЛОВАТНЫХ ПЛИТ S', ПРОПОР

ЦИОНАЛЬНЫЕ R 0
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Х
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Удельные приведенные затраты по территориальным районам, руб». *ккал/(м4'-ч*град)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п 12а 126 13а 136 14 15 16 17 18 19

П л и т ы  ж е с т к и е ИЗ м « и е р а л ь и о й © а т ы н а б 1И т у мн-о м с в я з у ю щ е м  тио Г О С Т 101140—71

250 0,075 45,5 0,61 0,64 0,60 0,62 0,62 0,62 0,65 0,62 0,62 0,54 0,67 0,63 0,60 0,65 0,64 0,63 0,70 0,80 0,66 0,63 0,63

300 0,08 41,5 0,62 0,64 0,61 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,61 0,55 0,67 0,65 0,61 0,67 0,66 0,63 0,72 0,85 0,67 0,63 0,64

350 0,035 38,5 0,63 0,66 0,62 0,62 0,62 0,63 0,67 0,68 0,62 0,69 0,69 0,67 0,64 0,69 0,67 0,65 0,75 0,92 0,89 0,65 0,65

400 0,09 35,5 0,65 0,68 0,63 0,63 0,63 0,64 0,69 0,65 0,84 0,63 0,72 0,70 0,63 0,73 0,7.0 0,67 0,79 0,99 0,72 0,67 0,67



Продолжение прил. I I
1 О
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м
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Удельные приведенные затраты по территориальным районам, руб.-ккал/(м*-ч*град)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12а 126 13а 136 14 15 16 17 13 19

Плиты п о л у ж е с т к и е  и же-сткие минер ало,ватные на с и н т е т и ч е с к о м  с в я з у ю щ е м
по ГОСТ 9573—72*

100 0,05 17,5 0,19 0,19
150 0,06 28,5 0,37 0,38

Плиты мине рал о<в а

200 0,06 51,6 0,67 0,67

0,1810,1810,18 
0,35 0,36 0,36

0,18 0,20 0,1910,18 0,2111,22: 0,20 0,18 0,20 0,15
0,36 0,39 0,370,36 0,390,42 0,39 0,35 0,40 0,30

0,1910,2310,28 
0,37 0,44 0,55

0,63 0,65 0,65 0,65 0,71 0,67 0,65 0,71 0,76 0,71 0,63 0,72 0,54 0,67 0,80 0,99

0,20
0,40

0,72

0,19
0,37

0,67

0,19
0,38

0,69

Примечания:  1. Значения % приняты по графе 5 табл 1 прил. I ОНиП П-А.7-71 с коэффициентом 1,2, 
-учитывающим обжатие теплоизоляции.

2. Цены на минераловатные плиты в 1, 2, 3, 4 и 6-й строках приняты по поз. 176, 177, 178, 179 и 151 Цен
ника № 1, ч. 1, а в б-й и 7-й строках—по данным заводов-иэгото вителей.

3 Затраты на укладку минераловатных плит в панели приняты по ЕРЕР Jsfe 16.
4. При применении других теплоизоляционных материалов с другими техническими характеристиками и ценами 

удельные приведенные цены следует определять расчетам по формуле '(9).
5. Для Крайнего Севера и приравненных к нему районов удельные приведенные затраты определяются на ос

новании специальной калькуляции,



ПРИЛОЖЕНИЕ IV

ТАРИФЫ НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ, ОТПУСКАЕМУЮ 
ПОТРЕБИТЕЛЯМ

(Выписка из Прейскуранта № 09-01-13)

Тариф на горя
Энергоснабжаю

Тариф на горя
Энергоснабжаю чую воду и от чую воду и от
щие организации борный пар за 

10 Гкал, руб.
щие организации борный пар за 

10 Гкал, руб.

Энергосистемы,  подчиненные  н е п о с р е д с т в е н н о  
Министерст ву  энергетики и электрификации  

СССР

Главцентрэнер- Главвосток-
го энерго

Горзнерго 35,50 Амурэнерго 28,30

И|ВЭиарго 60,20 Барнаулэнерго 31,60

Калия инэнар го 47,70 Бурятэнерго 45,80

Костромаэнер- 55,60 Дальэнерго 80,00
го

Иркутскэнерго 22,90
Куйбышевэнер- 45,35
го Красноярск 17,90

энерго
Мордовэнерго 45,60

Кузбассэнерго 24,80
Мосэнерго 46,20

Новосибирск 30,00
Орелэнерго 57,40 энерго

Пензаэнерго 50,80 Ом1скэнерго 36,25

Саратовэнерго 36,75 Сахалинэнерго 130,50

Тамбовэнерго 55,95 Томскэнерго 39,30

Татэнерго 50,40 Хабаровск 38,20
энерго

Тулаэнерго 47,15
Чятаэнерго 41,40

Улья но вок- 53,60
энерго Якуткжэнерго 79,00
Чувашэнерго 45,60

Камчатскэнер 63,50
Ярэяерго 49,35 го

29



Продолжение прил. IV

Энергоснабжаю
щие организации

Тариф на горя
чую воду и от
борный пар за 

10 Гкал, руб.

Энергоснабжаю
щие организации

Тариф на горя
чую воду и от
борный пар за 

10 Гкал, руб.

Г лавюжэнерго Оренбург- 34,55
энерго

Белгородэяер- 72,80
го Пермэнерго 44,10

Волгоградзнер- 33,80 Сверял овск- 31,65
го знертх)

Воронежзнерго 39,55 Удмуртэиерго 54,70

Гроззнерго 28,45 Челябэяерго 35,00

Дагзнерго 45,20 Главсевзап-
энерго

Краснодарэнер- 26,70
го Архзяерго 65,40

Курскэнерго 45,0 Брянскэ'нерго 51,90

Липецкая ер го 63,50 Калининград- 66,60
энерго

Росговэнерго 43,60
Кар ел энерго 7 Г,90

Ста,в,рополь- 27,50
энерго Колэнерго 96,30

Г лавуралэнер- Камэиерго 48,10
го

Ленэнерго 58,60
Башкирэнерго 37,50

См аланская ер - 68,00
Кировэнерго 43,00 го

Э н е р г о с и с т е м ы ,  п о д ч и н е н н ы е  н е п  о с р е д с т в е  я-но 
М и н и с т е р с т в у  э н е р г е т и к и  и э л е к т р и ф и к а ц и и  

У к р а и н с к о й  С С Р

Винницаэнерго 49,65 Харыковэнерго 
Главное управ

Днепр оэнерго 55,25 ление энергети
ки и электри

Донбассэнерго 36,30 фикации при 
Совете Мини
стров Белорус
ской ССР

30



Продолжение прил. IV

Энергоснабжаю
щие организации

Тариф на горя
чую воду и от
борный пар за 

10 Гкал, руб.

Энергоснабжаю
щие организации

Тариф на горя
чую воду и от
борный пар за 
10 Гкал, руб.

Киевэнерго 44,10 Министерство 
энергетики и

37,30

Крамэнерго 49,80 электрификации 
Узбекской ССР

Лывовэнерго 40,40

Одеосаэнерпо 44,50

Э*нер г о с и с  те  м ы, п о д ч и н е н н ы е  и е п о с р е д с  т в ен я о 
М и н и с т е р с т в у  э н е р г е т и к и  и э л е к т р и ф и к а ц и и  

К а з а х с к о й  ССР

Алма-Атазнер-
го

54,85 Караганда- 
энерго

Алтайэнерго 32,45 Павлодарэнер
го

Гурьевзнерго 43,00
Целинзлерго

Запкавэнерго 49,30
Южказэнерго

Главдые  у т р а в л е н л я  энергетики  
при советах  министров союзных республик

Грузинской
ССР

Азербайджан
ской ССР

Литовской ССР

Молдавской
CGP

Латвийской
ССР

63,0 Киргизской
ССР

38,80 Таджикской
ССР

63,30 Армянской
ССР

62,80
Туркменской
ССР

66,50
Эстонской ССР

64,60

57,00

41,25

54,50

52,55
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исходные Данные и расчетные значения п 9£

Расчетные 
зимние тем

пературы на
ружного воз

духа, °С

Отопительный
период

Тариф на
Наименование

городов
№

пояса
№

района

*н,5

тепловую
энергию,
руб/Псал, длитель

ность,
сутки,2

средняя 
темпера
тура, °с, 

tср

Азербайд
жанская
ССР
Баку VI 10 —4 - 6 3,88 119 5,1
Нахичевань VI 10 -2 0 —21 3,88 133 1,0

Армянская
ССР
Ереван VI 10 —19 —20 4,12 114 -0 ,9
Белорусская
ССР
Брест III 2 —20 —24 4,55 186 —0,4
Витебск III 2 -2 6 —31 4,55 205 —1,6
Г снмель III 2 —25 —27 4,55 197 —1,3
Гродно III 2 —21 -2 5 4,55 193 -0 ,1
Минск III 2 —25 —30 4,55 203 —1,2
Могилев III 2 —25 —29 4,55 204 —1,5Грузинская
ССР
Батуми VIII 10 —1 —2 6,3 115 7,6
Сухуми VIII 10 —3 —5 6,3 122 7,0
Тбилиси VIII 10 —8 —10 6,3 152 5,2Казахская
ССР
Актюбинск XI 12 -31 —37 4,93 203 —7,3Алма-Ата VII 13 —25 —28 5,48 166 -2 ,1Гу.рье® XII 12 —24 —39 4,30 182 —3,8Джамбул X 12 —24 —31 5,11 167 —1,1Караганда VIII 13 —32 —35 3,64 212 -7 ,5Кзыл-Орда XII 12 —24 —29 5,11 168 —3,4Кокчетав XI 13 —35 —39 4,18 214 —7,9Кустанай XI 13 -3 6 —40 4,18 213 —8,7Павлодар XI 13 —37 —40 2,42 209 —8,0
Петропав XI 13 —35 —40 4,18 221 —9,0
ловск
Семипала VIII 13 -3 8 —39 3,25 202 —9,0
тинск
Талды-Кур IV 13 -3 0 —33 5,49 176 -4 ,4
ган
Тургай X 13 -3 2 -3 6 4,18 196 -8 ,3
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ПРИЛОЖЕНИЕ V

И Д ? р С Т Е Н  П Р О И З В О Д С Т В Е Н Н Ы Х  З Д А Н И И

Удельные приведенные затраты

ю
е.

О

руб.*ккал -
5 ' ,  -±i±----------  при объем-

м4-ч«град 
ной массе, кг/мя

ячеисто
го бетона

керамзи-
тобетона

700 800 900 1200

Сопротивление теплопередаче пане
лей, м**ч-град/ккал

при объемной массе, кг/м3

минерало
ватных
плит

150 250

0,39
0,39

0,541
0,54i

0,39 0,541

0,38
0,38
0,38
0,38
0,38
0,38

0,64 < 
0,64! 
0,641 
0,64i 
0,64i 
0,64i

0,39
0,39
0,39

0,54i 
0,54i 
0,54'

0,39
0,39
0,39
0,35
0,40
0,35
0,40
0,40
0,40
0,40

0,63'
0,64'
0,63'
0,601
0,65!
0,60<
0,651
0,651
0,651
0,651

0,39 0,651

0,39 0,64!

0.40 0,65!

ячеисто
го бетона

керамзи-
тобетона

минерало
ватных

плит
С О  *

©■ 3

700 800 900 1200 150 250

О

0,28
0,42

0,43

0,66
0,78
0,74
0,67
0,74
0,77

0,32
0,36
0,51

1.04 
0,77 
0,72 
0,69 
0,84 
0,77 
0,97 
1,0 
0,65
1.04

0,77

0,9

0,9

1,26
1,26

1,22

1,08
1,08
1,08
1,08
1,08
1,08

1.36
1.36
1.36

1,66
U
2.09 
1,52 
1,36
2.09 
1,66 
1,66 
1,66 
1,66

1,17

1, 52 1

1.44
1.44

1,4

1.23
1.23
1.23
1.23
1.23
1.23

1.55
1.55
1.55

1.89 
1,48
2.41 
1,74 
1,55
2.41
1.89
1.89
1.89
1.89

1,36 1,55

1,34

,74

1.89
1.89

1,83

1.63
1.63
1.63
1.63
1.63
1.63

2.04
2.04
2.04

2,5
1,95
3.15
2.29
2.04
3.15
2.5
2.5
2.5
2.5

2,04

1,76

2.29

2.55
2.55

2,47

2.19
2.19
2.19
2.19
2.19
2.19

2.75
2.75
2.75

3.37 
2,63
4.29
3.09
2.75
4.29
3.37
3.37
3.37
3.37

2.75

2.37

3.09

0,59

0,75

0,44
0,54

0,55

0,73
0,80
0,77
0,74
0,77
0,79

0,45
0,48
0,57

0,74
0,72
0,54
0,63
0,73
0,56
0,72
0,73
0,58
0,74

0,70

0,82

0,72

0,38
0,47

0,48

0,63
0,69
0,67
0,64
0,67
0,69

0,39
0,42
0,50

0,64
0,63
0,48
0,55
0,64
0,49
0,62
0,63
0,51
0,64

0,61

0,71

0,63

0,33
0,40

0,42

0,55
0,60
0,58
0,55
0,58
0,59

0,34 
0,36 
0, 431

0,55
0,54
0,41
0,47
0,55 1
0,42
0,531
0,54
0,44
0,55

0,53 

0,61 

0,54 1

0,84
1,04

1,05

1.32 
1,43
1.40
1.33
1.40 
1,42

0,91
0,96

,05

,67
,4
,361
,40
,45
,481
,65
,581
.28 1
,61

1,4

1,52 1 

,5

0,71
0,88

0,89

1,03
1,10
1.07 
1,05
1.07 
1,09

0,77
0,81
0,89

1,28
1,Ю

,07
1,07
1,14

,14
1,22

,24
,0

1,26

1,1

,19

1,18

0,4
0,65

0,63

0,70
0,82
0,75
0,72
0,80
0,78

0,33
0,38
0,47

0,93
0,77
0,80
0,82
0,88
0,78
0,95
0,97
0,97
0,97

0,95

0,85

0,9
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Расчетные 
аимнив тем
пературы на
ружного воа- 

духа, °С

Отопительный 
период 1

Тариф на
Наименование

городов
№

пояса
№

района

*н,5 'н.1

тепловую 
энергию, 

руб/Гкал,
ц

длитель
ность,
сутки,

г

средняя
темпе
ратура,

°с,
tср

Усть-Каме
ногорск

VII 13 —33 —39 3,24 204 - 7 ,8

Уральск XI 12 —30 —33 4,93 199 - 6 ,5
Целиноград X 13 —35 —39 4,18 215 - 8 ,7
Чимкент
Киргизская
ССР

VIII 12 —17 —22 5,11 147 1,1

Нарынск VII 11 —29 —31 6,46 197 —6,9
Ош VIII 11 —12 —17 6,46 143 0,7
Пржевальск VII 11 —12 —16 6,46 191 - 1 .9
Фрунзе
Латвийская
ССР

VII и —23 —27 6,46 157 —0,9

Рига
Литовская
ССР

II 2 —20 —25 6,65 205 - 0 ,6

Вильнюс
Молдавская
ССР

II 2 -2 3 —25 5,33 194 —0,9

Кишинев
РСФСР

IV 3 —15 —20 6,23 166 0,6

Архангельск IX 7 —32 —36 6,54 261 - 4 ,7
Астрахань XI 5 —22 —26 3,38 172 - 1 ,6
Барнаул VII 19 —39 —43 3,16 219 - 8 ,3
Белгород IV 5 —23 —28 7,28 196 - 2 ,2
Благовещенск XII 16 —34 —37 2,83 212 -1 1 ,5
Брянск III 1 —24 —29 5,19 206 - 2 ,6
Владивосток XI 16 —25 —26 8,0 201 - 4 ,8
Владимир IV 1 —27 —38 6,02 217 - 4 ,4
Волгоград IV 5 —22 —29 3,38 182 - 3 ,4
Вологда VI 1 -3 1 —35 4,94 228 - 4 ,8
Воронеж IV 5 —25 —30 3,96 199 - 3 ,4
Горький V 4 —30 —33 3,55 218 - 4 ,7
Г розный VII 6 —16 —23 2,85 164 0,4
Дмитров III 1 -2 6 —32 4,62 217 - 3 ,8
Иваново VI 1 —28 —33 6,02 217 4,4
Ижевск IX 8 -3 4 —37 5,47 223 - 6 ,0
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Продолжение прил V
Удельные приведенные затраты

w«о,и

'RPi

О

руб.*ккал - „о »-—---------- при объемной мае-
м4*ч град

се, кг/м3
ячеи
стого
бетона

керам-
зито-
бетона

минера
ловатных

плит

700 800 900 1200 150 250

Сопротивление теплопередаче панелей, 
м3 ч град/ккал

при объемной массе, кг/м3
ячеисто
го бето

на

700 800

керамзи-
тобетона

900 1200

минерало-
ватных

плит

150 250

UоОО

К ^  О.
o'"

*  II

0,75

0,98
1,0
0,61

1,25
0,41
0,95
0,79

1.0

0,81

0,73

1,44
0,52
0,81
1,13
0,77
0,89
1.41
1,15
0,59
1,05
0,72
0,76
0,39
0,89
U 5
1,18

1,3

661 
52 1 
36 1

1.3
1,
1.3
1.3

36 1

1,01

1,01

1.46 
1,661,
1.3
1.17 
2,09 
1,081,  
1,66
1.17
1.17 
1,26
1.17 
1,22
1.3 
1,08 
1,26
1.46

1,48 1,952,63

,89
,74
,55

1,48 1 
,55 
48 1 
48 1

1,-
1,-

1,15 1,51

1,15 1,51

1,171,34 1,76

1, 67 
89 
48 1
34
41
23
89
34
34
44
34
4
48
23
44
67

2,5
2 ,
2 ,

29 3 
04 2

3,37 
09 
75 0

,95
2,04

,95
,95

2,20
2.5  

,95
1.76
3,15
1,63
2.5
1.76
1.76
1.89
1.76 
1,83
1,95
1,68
1.89
2,20

0 ,390.640,760,71  0,62

0,390,  
0,40 0, 

,35 0,

2.63 
2,75
2.63
2.63

2,04

2,04

2,37

2.96
3.37
2.63
2.37 
4,29
2.19
3.37
2.37
2.37
2.55
2.37 
2,47
2.63
2.19
2.55
2.96

0,42
0,42
0,42
0,42

0,38

0,38

0,35

0,39
0,36
0,38
0,36
0,55
0,37
0,55
0,37
0,36
0,37
0,36
0,36
0,36
0,37
0,37
0,37

63 0 
65 0 
60 0

0,67
0,67
0,67
0,67

0,64

0,64

0,60

0,65
0,62
0,63
0,62
0,80
0,61
0,80
0,61
0,62
0,61
0,62
0,62
0,62
0,61
0,61
0,62

1,77 
>,81 
,67 0

0,72 
0, 

,63

0,98
0,55
0,85
0,78

0,99

0,89

0,79

0,99
0,56
0,79
0,98
0,61
0,91
0,92
0,99
0,71
0,91
0,78
0,79
0,55
0,91
0,95
0,90

76 0
0,63 

,66 
О,

0,92
0,51
0,8
0,73

0,93

0,84

0,74

0,93
0,52
0,74
0,92
0,56
0,85
0,86
0,93
0,66
0,85
0,73
0,74
0,51
0,85
0,89
0,84

55 0

0,53

0,54
0,57

,47

0,80
0,45
0,7
0,64

0,81

0,73

0,64

0,81
0,46
0,64
0,80
0,49
0,74
0,75
0,81
0,58
0,74
0,64
0,64
0,45
0,74
0,78
0,73

0,69
0,39
0,6
0,55

0,7

0,63

0,55

0,70
0,39
0,55
0,69
0,42
0,64
0,65
0,70
0,50
0,64
0,55
0,55
0,38
0,64
0,67
0,63

1,49 1,08

561 
58 1 
32 1

73 11,
0 .  99
1,
1.

50 1 
08 1

,37
0,79

,19
,08

1,92
1,21
1.46
1.77
1,19
1,
1,63
1.77 
1,28 
1, 
1,41
1.46 
1,04
1,55
1.77
1.78

56 1

68 3

,22
,24
,0

1,621,25

1,46 1,12

1,44 1,10

1,48
0,92
1,12
1,35
0,95

,21
1,33
1.37
0,88

,31
1,16
1,11
0,79
1,20
1.37 
1,39

0,95

0,85
0,95
0,67

0,82
0,58
0,57
0,75

0,72

0,72

0,63

0,90
0,73
1,02
0,77
0,92
0,78
0,73
0,85
0,78
0,88
0,80
0,85
0,68
0,83
0,85
0,92
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Расчетные 
зимние темпе

ратуры на-
Отопительный

период
ружного воз

духа, °С Тариф на
Наименование

городов
№

пояса
№

района

*н,5 *н,1

тепловую 
энергию, 

руб/Гкал,
Ц

длитель
ность,
сутки,

г

средняя
темпе

ратура,
°С,
tср

Иркутск
Поджар-

X 15 —38 —40 2,29 241 - 8 ,9
IX 4 —33 —36 5,04 220 -6 ,1

Ола
Казань VII 4 —30 —35 5,04 218 - 5 ,7
Калинин VIII 1 —29 —33 4,77 219 - 3 ,7
Калинин- III 2 —18 —22 6,66 195 - 0 ,6
град
Калуга VIII I —26 —31 4,72 214 —3,5
Кемерово VII 19 —39 —42 2,48 232 - 8 ,8
Киров VI 4 —31 —35 4,30 231 - 5 ,8
Кострома VIII 1 —30 —36 6,56 224 - 4 ,5
Краснодар V 5 —19 —23 2,67 152 - 1 ,5
Красноярок VIII 14 —40 —44 1,79 235 - 7 ,2
Куйбышев V 4 —27 —36 4,54 206 —6,1
Курган VIII 9 —34 —39 3,50 217 - 8 ,7
Курск VIII 5 —24 —29 4,50 198 - 3 ,0
Кызыл XII 16 —51 —56 1,79 227 —16,6
Ленинград II 1 —25 —28 5,86 219 - 2 ,2
Липецк VIII 5 —26 —32 6,25 199 —3,9
Магадан XII — —35 —37 20,00 278 —9,6
Махачкала VIII 6 —14 —19 4,52 151 2,6
Москва I 1 —25 —32 4,62 205 - 3 ,2
Мур манок VIII 17 —28 —34 9,63 281 - 3 ,3
Нальчик VI 6 —17 —21 2,75 170 - 0 ,4
Новгород VII 1 —27 —31 5,86 220 - 2 ,6
Новосибирск VIII 19 —39 —42 3,00 227 -9 ,1
Омск IX 19 —37 —41 3,63 220 - 7 ,7
Орджони VII 6 —17 —19 2,7 175 - 0 ,4
кидзе
Орел VIII 1 —25 —30 5,74 207 - 3 ,3
Оренбург VII 9 —29 —35 3,46 201 -8 ,1
Пенза IX 4 —27 —33 5,08 206 -5 ,1
Пермь VII 8 —34 —38 4,41 226 - 6 ,4
Петроза
водск

VII 7 —29 —33 7,19 237 - 2 ,9

Петропав
ловск-Кам
чатский

XII —23 —24 7,90 259 —1

Псков II 1 —26 —31 5,86 212 —2
Ростов-на- 
Дону

VIII 6 —22 —27 4,35 175 -1 ,1
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Продолжение прил V
Удельные приведенные затраты

Д». р уб ,^ к ал .при объемной
м4*ч*град 
___ массе, кг/м8

5
6
V «к

ал

ячеисто
го бетона

керамзи-
тобетона

минерало
ватных

плит
ю
р, 700 800 900 1200 150 250

Сопротивление теплопередаче панелей, 
м2-Ч‘Град/ккал

при объемной массе, кг/м8

ячеисто
го бетона

керамзи-
тобетона

минерало- 
ватных 
плит

II II

* <з 
& -

&о Ц 
or Л

700 800 900 1200 150 250

0,69
1,09

1,52 1,74 
1,46 1,67

2,293,09
2,202,96

0,44
0,36

0,70
0,62

0,670,63
0,860,81

0,55^0,47 
0,70 0,61

1,25 0,99 
1,74 1,32

0,97
0,90

1,05
0,94
0,94

,95 
2,04 

08 1,231,63

1,3 
1,36 1,55 
1,

1,48 1 2,63
2,75
2,19

0,36
0,37
0,38

0,62
0,61
0,64

0,900,84  
0,83 0,78 
0,930,87

0,730,63  
0,68 0,58 
0,76 0,65

1,
1,
1,

71 1 
59 1 
57 1

,30
,23
,22

0,88
0,85
0,67

0,89
0,72
0,98
1,12
0,39
0,55
0,92
0,96
0,78
0,71
1,04
1,08
5,47
0,46
0,84
2,13
0,41
1,06
0,82
0,89
1,15

1,36 1,
1,3
1,26
1,361,
1 , 2 2 1 ,

1.36
1,22
1.36
1.36 
2,09 
1,01
1.36

55
48
44
55
4
55
4
55
55
41
15
55

2.04 
1,95 
1,89
2.04
1.83
2.04
1.83
2.04
2.04 
3,15 
1,51
2.04

2.75 
2,63 
2,55
2.75
2.47
2.75
2.47
2.75
2.75 
4,29 
2,04
2.75

0,37
0,38
0,36
0,37
0,36
0,37
0,36
0,36
0,36
0,55
0,37
0,36

0,61 
0,63 
0,62 
0,61 
0,62 
0,63 
0 62 
0,62 
0,62 
0,80 
0,61 
0,62

0,810,76
0,74 0,70
0,88 0,82 
0,910,85  
0,56 0,53 
0,630,59
0,87
0,84
0,76
0,58
1,01

0,81
0,77
0,71
0,54
0,95

0,890,83

0,66 0,57
0,610,52  
0,72,0,62 
0,74 0,64 
0,46 0,40 
0,52 0,45 
0,73 0,61 
0,68 0,59 
0,62 0,53
0,47
0,83

0,41
0,71

0,73 0,63
По спецкалькуляциям

1.36 1,55 2,04 2,75:0,36:0,62 0,58 0,54 0,47 0,41
0 93 1,061,4  1,89 0,37 0,61 0 ,950,890,77  0,67
1.36 1 ,552 ,042 ,750 ,400 ,66  1,25 1,17 1,020,88  
1,26 1,44 1 ,892 ,5 5 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,5 7 0 ,5 3 0 ,4 6 0 ,4  
1,3 1 ,481,952,630,370,61  0,9 0 ,850,740,63
1.36 1,55 2,04 2,75 0,38 0,63 0,77 0,73 0,63 0,54
1 46 1,67 2,20 2,96 0,38 0,63 0,78 0,73 0,63 0,55 
1 3 1,48 1 ,952 ,630 ,360 ,620 ,940 ,880 ,770 ,66

541
381

751

1,
1, 
1,65 
1, 
1,04 
1,22 
1,59 
1,54 
1,47 
1,13 
1,67 
1,73

,21
,07

1,26
,35

0,79
0,94
1,21
1,17
1,12
0,94
1,30
1,32

1,130,86
1,
2; 30 1 
1,07 
1,
1,
1,

,671
,47 1 
,52 1

,17
,80

0,81
,32
,14
,19

0,82
1
0,88
0,90
0,63
1,03
0,90
0,95
0,78
1,23
0,77
0,83
0,92
0,62
0,83
0,87
0,65
0,82
1,0
0,98
0,62

1,02
0,78
0,98
1,0
1,39

1,36
1.3 
1,46
1.3
1.3

1,55
1.48 
1,67
1.48
1.48

2,04
1.95
2,20
1.95
1.95

2,75
2.63 
2,96
2.63
2.63

0,37
0,36
0,36
0,37
0,39

0,61
0,62
0,62
0,62
0,65

0,87
0,77
0,82
0,88
1,03

0,81
0,72
0,76
0,82
0,97

0,71
0,63
0,67
0,71
0,84

0,61
0,54
0,57
0,62
0,73

1,61
1,47
1,65
1,7
1,89

1,20
1,10
1,25
1,27
1,46

0,80
0,88
0,86
0,93
0,85

1,48 По спецкалькуляциям 0,70

1 1,01 1,15 1.51 2,04 0,37 0,61 0,99 0,93 0,81 0,7
0,63 1,36 1,55 2,04 2,75 0,36 0,62 0,68 0,64 0,55 0,48

1,64 1,28 
1,321,02

0,82
0,75
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Расчетные 
зимние тем 

пературы на
руж ного 

воздуха , °С

Отопительный
период

Тариф на
Н аименование

городов
№

пояса
№

района

*н.5 'и , .

тепловую
энергию ,
р уб /Г кал ,

Ц
длитель
ность,
сутки,

г

средняя
тем пера

тура,
°с,
*ср

Рязань VI 1 —27 —33 4,62 212 - 4 ,2
Саранск IX 4 —28 —34 4,56 210 —4,9
Саратов IX 4 —25 —34 3,68 198 —5
Свердловск VI 9 —31 —38 3,16 228 - 6 ,4
Смоленск IX 1 —26 —33 '6,80 210 - 2 ,7
Ставрополь VII 6 —18 —23 2,75 169 0,3
Сыктывкар XII 18 —36 —40 4,81 244 - 6 ,1
Тамбов IX 5 —27 —32 5,60 202 - 4 ,2
Тихвин IX 1 —28 —34 5,86 227 - 3 ,1
Томок X 19 —40 —44 3,93 234 - 8 ,8
Тула III 1 —28 —31 4,72 207 —3,8
Тюмень XI 9 —35 —41 3,17 220 - 5 , 7
Улан-Удэ X 15 —38 —42 4,58 235 —10,6
Ульяновск X 4 —31 —36 5,86 213 - 5 ,7
Уфа II 4 —29 —36 3,75 211 - 6 ,4
Хабаровск XI 16 —32 —34 3,82 205 —10,1
Чебоксары VI 4 —32 —35 4,56 217 - 5 ,4
Челябинск IV 9 —29 —35 3,50 217 - 7 ,1
Чита XII 15 —38 —41 4,14 240 -11,-6
Элиста IX 5 —23 —27 4,35 176 —1,6
Южно-Са XII — —24 —27 13,05 233 —4,3
халинск
Якутск XII —55 —58 6,35 254 —19,5
Ярославль IV 1 —31 —35 4,94 222 —4,5
Таджикская
ССР
Душанбе V 11 —14 —17 5,70 112 3,6
Ленинабад V 11 — 13 —16 5,70 130 2,6
Туркмен-* 
ская ССР
Ашхабад X И —11 —14 5,45 111 3,9
Мары X П — 13 —16 5,45 150 - 0 ,1
Ташауз X 11 — 17 —21 5,45 150 - 0 ,1
Чарджоу X 11 —13 — 17 5,45 119 3,2
Узбекская
ССР
Андижан VII 11 —15 —16 3,73 128 1,3
Бухара X 11 — 12 —16 3,73 129 2,6
Карши X 11 —10 — 15 3,73 106 4
Наманган VI 11 —15 —17 3,73 131 1,2
Нукус X 11 —19 —23 3,73 158 - 1 ,4
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Продолжение прил V
Удельные приведенные затраты _______________ Л _______________  Сопротивление теплопередаче панелей,

руб.-ккал - „ м**ч*град/ккалS  — ----------- при объемной F

ы
м4*ч*град

массе , кг/м* при объемной массе, кг/м3 оо00
и || а  х
& 3Яо, *
н 69 

О? 11

с*
е
в*

£

i

чя
ЯЯ

ячеисто
го бетона

керамзи-
тобетона

минерало-
ватных

плит
ячеисто

го бетона
керамзи-
тобетона

минерало
ватных

плит

700 800 900 1200 150 250 700 800 900 1200 150 250

0 ,8 9 1,26 1,44 1,89 2 ,5 5 0 ,3 7 0,61 0 ,8 4 0 ,7 9 0 ,6 8 0 ,5 9 1 ,55 1,21 0 , 8 5
0.91 1 ,46 1,67 2 ,2 0 2 ,9 6 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,7 9 0 ,7 4 0 ,6 4 0 ,5 5 1 ,5 2 1,28 0 , 8 7
0 ,72 1,46 1,67 2 ,2 0 2 ,9 6 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,7 0 0 , 6 6 0 ,5 7 0 ,4 9 1,42 1,08 0 , 8 7
0 ,77 1,26 1,44 1 ,89 2 ,5 5 0 , 3 6 0 ,6 2 0 ,7 8 0 ,7 3 0 ,6 4 0 , 5 5 1,4 6 U 1 0 , 9 3
1 .04 1,46 1,67 2 ,2 0 2 ,9 6 0 ,3 7 0 ,61 0 ,8 4 0 ,7 9 0 , 6 9 0 , 5 9 1,68 1,31 0 , 8 5
0 .4 0 1,3 1,48 1,9 5 2 ,6 3 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,5 5 0 ,5 2 0 ,4 5 0 , 3 9 1,0 5 0 ,8 0 0 , 6 8
1 , 15 2 ,0 9 2,41 3 ,1 5 4 ,2 9 0 .3 7 0 , 6 3 0 ,7 4 0 ,6 9 0 ,6 0 0 ,5 2 1,7 6 1 ,35 0 , 9 7
1, 01 1,46 1 ,67 2 ,2 0 2 ,9 6 0 ,3 6  0 ,6 2 0 ,8 3 0 , 7 8 0 ,6 8 0 , 5 8 1,6 8 1,28 0 ,8 3
1, 12 1,17 1,34 1 ,76 2 ,3 7 0 ,3 7 0,61 0 ,9 8 0,91 0 ,8 0 0 ,6 9 1,74 1,36 0 ,8 7
1 .03 1,52 1,74 2 ,2 9 3 ,0 9 0 ,3 8 0 ,6 3 0 ,8 2 0 ,7 7 0 ,6 7 0 ,5 8 1,65 1,28 1,03
0 .8 9 1 ,08 1,23 1 ,63 2 ,1 9 0 ,3 7 0,61 0,91 0 ,8 5 0 ,7 4 0 ,6 4 1,55 1,21 0 ,8 2
0 ,74 1,66 1,89 2 , 5 3 ,3 7 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,6 7 0 ,6 2 0 ,5 4 0 , 4 7 1,43 1,09 0 ,9 8
1 ,25 1,52 1,74 2 ,2 9 3 ,0 9 0 ,4 4 0 ,7 0 0,91 0 ,8 5 0 ,7 4 0 ,6 3 1,53 1,34 1,00
1 , 18 1,52 1,74 2 ,2 9 3 ,0 9 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,8 8 0 ,8 2 0 ,7 2 0 ,6 2 1,81 1,38 0 , 9 0
0 ,82 1,01 1,15 1,51 2 ,0 4 0 ,3 6 0 ,6 2 0 , 9 0 ,8 4 0 ,7 4 0 ,6 3 1 ,4 8 1,14 0 , 9 0

0 ,92 1,66 1,89 2 , 5 3 ,3 7 0 ,5 5 0 ,8 0 0 ,7 4 0 ,7 0 0,61 0 , 5 2 1,28 1,07 0 ,8 7

0 ,96 1,26 1,44 1 ,89 2 ,5 5 0 , 3 6 0 ,6 2 0 ,8 7 0 ,8 2 0 ,71 0 ,61 1 ,63 1,2 5 0 ,8 3
0 ,81 1,17 1 ,34 1 ,76 2 ,3 7 0 , 3 6 0 ,6 2 0 ,8 3 0 ,7 8 0 ,6 8 0 , 5 8 1,50 1 ,14 0 , 8 8
1 20 2 ,0 9 2 ,41 3 ,1 5 4 ,2 9 0 , 4 5 0 ,7 0 0 ,7 6 0 , 7 0 0 ,6 2 0 , 5 3 0 , 6 5 1 ,3 0 , 9 8
0,i65 1,4 6 1 ,6 7 2 ,20 ,2 ,9 6 0 ,3 6 0 ,6 2 0 ,6 7 0 ,6 2 0 ,5 4 0 , 4 7 1 ,34 1 ,0 3 0 , 7 5

2 , 48 П[о спецкалькуляциям 0 ,7 5

2 ,:31 То же 1,27

1 ,'01 1,17 1,3 4 1,7 6 2 ,3 7 0 ,3 7 0,61 0 ,9 3 0 ,8 7 0 ,7 6 0 ,6 5 1,65 1,29 0 ,8 8

0 , 42 1,22 1 ,4 1,83 2 ,4 7 0 ,4 2 0 ,6 7 0 ,5 9 0 ,5 5 0 ,4 8 0,41 1 0 ,8 0 0 , 5 8

о,-49 1,22 1 ,4 1,83 2 ,4 7 0 ,4 2 0 ,6 7 0 ,6 3 9 ,5 9 0 ,5 2 0 , 4 4 1,08 0 , 8 6 0 , 5 7

о,:39 1,52 1,7 4 2 ,2 9 3 , 0 9 0 , 4 2 0 , 6 7 0 , 5 0 0 ,4 7 0,41 0 ,3 5 0 , 9 6 0 ,8 2 0 , 5 3

о, 72 1 ,52 1,7 4 2 ,2 9 3 ,0 9 0 , 4 2 0 ,6 7 0 , 6 9 0 ,6 4 0 ,5 6 0 , 4 8 М 7 0 ,9 2 0 , 5 7

о,'62 1 ,5 2 1,7 4 2 ,2 9 3 , 0 9 0 , 4 2 0 , 6 7 0 , 6 4 0 , 6 0 ,5 2 0 , 4 5 1 ,2 2 0 ,9 6 0 , 6 5

0 , 43 1,5 2 1,74 2 , 2 9 3 , 0 9 0 ,4 2 0 , 6 7 0 ,5 3 0 , 5 0 , 4 3 0 , 3 7 1,01 0 ,8 0 0 ,5 8

о,:38 1 ,3 1,48 1,95 2 ,6 3 0 ,4 2 0 ,6 7 0 ,5 4 0 , 5 0 ,4 4 0 ,3 8 0 , 9 5 0 ,7 5 0 , 5 7

о, 35 1,52 1,74 2 ,2 9 3 ,0 9 0 ,4 2 0 ,6 7 0 ,4 8 0 ,4 5 0 ,3 9 0 ,3 4 0,91 0 ,7 2 0 , 5 7

0 ,:28 1,52 1,74 2 ,2 9 3 ,0 9 0 ,4 2 0 ,6 7 0 ,4 3 0 , 4 0 ,3 5 0 , 3 0 ,8 2 0 ,6 5 0 , 5 3

0 ,:39 1,26 1,44 1,89 2 ,5 5 0 ,4 2 0 ,6 7 0 ,5 5 0 ,5 2 0 ,4 5 0 ,3 9 0 ,9 6 0 ,7 6 0 , 5 8

о,-52 1,52 1,74 2 ,2 9 3 ,0 9 0 ,4 2 0 ,6 7 0 ,5 8 0 ,5 4 0 ,4 8 0,41 1,11 0 ,8 8 0 , 6 8
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Расчетные 
аимние тем Отопительный

пературы на- период

воздуха, °С Тариф на
Наименование № N2 тепловую

средняя
темперагородов пояса района энергию,

руб/Гкал, длитель
ность,

t „ t , Ц сутки, тура, °с,
н,5 н, 1 2 *ср

Самарканд VI 11 —13 —17 3,73 132 2,8
Ськрдарья VII 11 —18 —°2 3,73 138 1,3
Ташкент V 11 —15 —18 3,73 130 2,4
Термез V п —10 —14 3,73 90 4,2
Ферга-на II 11 —15 —16 3,73 134 1,3
Украинская
ССР

188Белая Цер- V 3 —21 —26 4,41 - 1 .2
К'ОВЬ
Винница VII 3 —21 —26 4,97 189 -1 .1
Ворошилов- V 3 —25 —29 3,63 180 - 1 .6

град
Днепропет IV 3 —24 —26 5,53 175 - 1 .0
ровск
Жданов V 3 —23 —28 3,63 177 0,8
Житомир IV 3 —21 —25 4,97 192 —0,8
Запорожье V 3 —23 —25 5,53 175 - 0 ,7
Ивано-Фран- VII 3 0 —24 4,04 184 - 0 ,1
ко век 
Каменец- IV 3 —20 —25 4,97 180 —0,3
Подольский

Киев III 3 —21 —26 4,41 187 - 1 .1
Кировотрад VI 3 —21 —25 4,45 185 —1
Луцк IV 3 —20 —24 4,04 186 - 0 ,2
Львов VI 3 —20 —25 4,04 191 —0,2
Николаев VII 3 —19 —22 4,45 168 - 0 ,4
Одесса VII 3 —18 —22 4,45 168 —0,8
Полтава V 3 —22 —27 4,48 187 - 1 .9
Ровно
Симферо

IV

V

3 —21

—16

—25

—20

4,04

4,98

181 —0,5

поль 3 158 1.9
Сумы V 3 —24 —28 4,48 195 - 2 ,5
Тернополь VI 3 —21 —25 4,04 190 —0,5
Ужгород VI 3 —18 —22 4,04 162 1,6
Харьков V 3 —23 —28 4,48 189 - 2 ,1
Херсон VII 3 —18 —22 4,45 167 —0,6
Черкассы IV 3 —21 —26 4,41 189 —1
Чернигов IV 3 —22 —27 4,41 191 - 1 .7
Черновцы IV 3 —20 —25 4,04 179 - 0 ,2
Эстонская
ССР
Таллин II 2 -2 1 -2 5 5,26 221 —0,8
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Продолжение прил., У
Удельные приведенные затраты

руб.*ккал ~ ~S f~ ----------  при объемной
м4-ч-град

массе* кг/м*
5
О.U
V

чим
ячеисто
го бетона

керамзи-
тобетона

минерало-
ватных

плит
\6
>>

*

0 .

С)
700 800 900 1200 150 250

Сопротивление теплопередаче панелей, 
м*-ч»град/ккал

при объемной массе, кг/м*

ячеисто
го бетоьа

керамзи-
тобетона

минерало
ватных
ПЛИФ

11 11 *  CQ Ф©.
d

К

800 900 1200 150 250

0*
С g  

% °1

О

0,36 1,26 1,44 1,89 2,55 0,42 0,68 0,53 0,5 0,43 0,37 0,92 0,72
0,41 1,3 1,48 1,95 2,63 0,42 0,67 0,56 0,53 0,45 0,39 0,99 0,78
0,37 1,22 1,4 1,83 2,47 0,42 0,67 0,55 0,51 0,45 0,39 0,93 0,74
0,25 1,22 1,4 1,83 2,47 0,42 0,67 0,45 0,42 0,37 0,32 0,77 0,61
0,39 1,01 1,15 1,51 2,04 0,42 0,67 0,62 0,58 0,51 0,44 0,97 0,76

0,67 1,22 1,4 1,83 2,47 0,35 0,60 0,74 0,69 0,60 0,52 1,38 1,06

0,74 1,3 1,48 1,95 2,63 0,35 0,60 0,75 0,71 0,61 0,53 1,45 1,1
0,58 1,22 1,4 1,83 2,47 0,35 0,60 0,69 0,64 0,56 0,48 1,29 0,93

0,76 U 7 1,34 1,76 2,37 0,35 0,60 0,8 0,75 0,66 0,56 1,47 1,13

0,51 1,22 1,4 1,83 2,47 0,35 0,60 0,65 0,6 0,53 0,45 1,21 0,92
0,74 1,17 1,34 1,76 2,37 0,36 0,60 0,79 0,74 0,65 0,56 1,45 1,11
0,74 1,22 1,4 1,83 2,47 0,35 0,60 0,78 0,73 0,63 0,55 1,45 1,П
0,60 1,3 1,48 1,95 2,63 0,35 0,60 0,68 0,64 0,55 0,48 1,31 1

0,69 1,17 1,34 1,76 2,37 0,35 0,60 0,77 0,72 0,63 0,54 1,40 1,07

0,65 1,08 1,23 1,63 2,19 0,35 0,60 0,77 0,73 0,63 0,54 1,37 1,04
0,65 1,26 1,44 1,89 2,55 0,35 0,60 0,72 0,67 0,58 0,50 1,37 1,04
0,60 1,17 1,34 1,76 2,37 0,35 0,60 0,71 0,67 0,58 0,50 1,0 0,56
0,60 1,26 1,44 1,89 2,55 0,35 0,60 0,69 0,64 0,56 0,48 1,31 1
0,60 1,3 1,48 1,95 2,63 0,45 0,60 0,68 0,64 0,55 0,48 1,31 1
0,56 1,3 1,48 1,95 2,63 0,35 0,60 0,65 0,61 0,53 0,46 1,26 0,96
0,71 1,22 1,4 1,83 2,47 0,36 0,60 0,76 0,71 0,62 0,53 1,42 1,08
0,61 U 7 1,34 1,76 2,37 0,35 0,60 0,72 0,67 0,59 0,51 1,32 1,01

0,55 1,22 1,4 1,83 2,47 0,35 0,60 0,67 0,63 0,55 0,47 1,25 0,77
0,75 1,22 1,4 1,83 2,47 0,35 0,60 0,78 0,73 0,64 0,55 1,46 1,12
0,61 1,26 1,44 1,89 2,55 0,36 0,60 0,69 0,65 0,57 0,49 1,32 1,05
0,49 1,26 1,44 1,89 2,55 0,35 0,60 0,62 0,58 0,51 0,44 1,18 0,9
0,72 1,22 1,4 1,83 2,47 0,35 0,60 0,70 0,72 0,63 0,54 1,43 1,09
0,59 1,3 1,48 1,95 2,63 0,35 0,60 0,67 0,63 0,55 0,47 1,30 0,99
0,67 1,17 1,34 1,76 2,37 0.35 0,60 0,76 0,71 0,62 0,53 1,38 1,05
0,75 1,17 1,34 1,76 2,37 0,35 0,60 0,8 0,75 0,65 0,56 1,42 1,08
0,58 1,17 1,34 1,76 2,37 0,35 0,60 0,70 0,66 0,57 0,49 1,29 1,28

0,72 1,01 1,15 1,51 2,04 0,38 0,64 0,84 0,79 0,69 0,59 1,52 1,17

0,53
0,67
0,60
0,58
0,57

0,73

0,73
0,78

0,73

0,77
0,72
0,72
0,70

0,72

0,73
0,72
0,70
0,72
0,67
0,67
0,78
0,72

0,64
0,77
0,72
0,67
0,77
0,67
0,73
0,75
0,72

0,72
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ПРИЛОЖЕНИЕ VI

РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИ 
ЦЕЛЕСООБРАЗНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ТЕПЛОПЕРЕДАЧЕ 

,R оВ ПОКРЫТИИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЗДАНИИ

Сопротивление теплопередаче по-
крытий ЭК »2,|

о ' м ч-град/ккал

Наименование городов Тип теплоиз<эляции

1 2 3 4 5

Архангельск 2 1,49 1,39 1,42 2,07
Астрахань 1,16 1,05 0,98 0,89 1,31
Барнаул 1,45 1,38 1,18 1,08 1,58
Белгород 1,72 1,49 1,39 1,31 1,91
Благовещенск 1,31 0,95 0,89 0,88 1,29
Брянск 1,55 1,45 1,36 1,15 1,68
Владивосток 1,73 1,52 1,41 1,21 1,76
Владимир 1,76 1,63 1,52 1,31 1,91
Волгоград 1,24 1,22 1,06 0,95 1,38
Вологда 1,72 1,49 1,39 1,24 1,81
Воронеж 1,37 1,23 1,15 1,04 1,52
Горький 1,43 1,27 1,18 1,08 1,58
Грозный 1,00 0,86 0,81 0,79 1,16
Дмитров 1,55 1,42 1,33 1,15 1,68
Иваново 1,67 1,41 1,31 1,31 1,91
Ижевск 1,78 1,47 1,37 1,32 1,92
Иркутск 1,38 1,12 1,05 0,92 1,35
Йошкар-Ола 1,71 1,41 1,32 1,29 1,88
Казань 1,65 1,49 1,39 1,26 1,85
Калинин 1,59 1,46 1,36 1,18 1,72
Калининград 1,51 1,46 1,37 1,16 1,70
Калуга 1,55 1,37 1,28 1,14 1,67
Кемерово 1,37 1,15 1,07 1,02 Ь49
Киров 1,65 1,44 1,34 1,22 2,00
Кострома 1,77 1,43 1,34 1,29 1,10
Краснодар 0,97 0,90 0,84 0,77 0,84
Красноярск 1,11 0,95 0,93 0,90 1,27
Куйбышев 1,55 1,40 1,3 1,18 1,Ю
Курган 1,58 1,37 1,28 Ч4 1,66
Курск 1,42 1,25 1,15 1,09 1,59
Кызыл 1,21 0,92 0,86 0,84. 1,22
Ленинград 1,67 1,57 1,47 1,23 1,8
Лип еще 1,68 1,32 1,24 1,28 1,87
Махачкала 1,19 1,06 0,99 0,95 1,38
Москва 1,53 1,48 1,38 1,П 1,62
Мурманск 1,97 1,59 1,49 1,7 2,48
Нальчик 1,00 0,90 0,84 0,79 1,15
Hobi ород 1,69 1,39 1,3 1,23 1,8
Новосибирск 1,46 1,26 1,18 1,09 1,59
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Продолжение прил. VI

Наименование городов

Сопротивление теплопередаче по
крытий , м2*ч«град/ккал

Тип теплоизоляции

1 2 3 А 5

Омск 1,52 1.2 1,12 1,12 1,64
Орел 1,63 1,36 1,20 1,19 1,74
Оренбург 1,42 1,28 1,28 1,09 1,59
Пенза 1,59 1,26 1,18 1,22 1,78
Пермь 1,67 1,4 1,31 1,26 1,84
Петрозаводск 1,96 1,59 1,49 1,40 2,04
Псков 1,64 1,54 1,44 1,21 1,77
Ростов-на-Дон у 1,24 1,15 1,07 0,98 1,42
Рязань 1,55 1,32 1,23 1,15 1,67
Саранск 1,54 1,43 1,21 1,12 1,64
Саратов 1,37 1,19 1,11 1,05 1,53
Свердлова': 1,46 1,23 1,14 1,08 1,58
Смоленск 1,67 1,43 1,33 1,24 1,81
Ставрополь 1,02 °,9 0,85 М 1,17
Сыктывкар 1,76 1,33 1,24 1,3 1, 9
Тамбов 1,62 1,28 1,19 1,24 1,81
Тихвин 1,73 1,53 1,43 1,29 1,88
Томск 1,69 1,37 1,29 1,22 1,78
Тула 1,55 1,42 1,33 1,15 1,67
Тюмень 1,38 1,2 1,12 1,06 1,54
Улан-Удэ 1,74 1,51 1,41 1,13 1,65
Ульяновск 1,82 1,52 1,42 1,34 1,95
Уфа 1,46 1,39 1,3 1,09 1,60
Хабаровск 1,36 1,19 1,11 0,95 1,38
Чебоксары 1,61 1,32 1,24 1,21 1,76
Челябинск 1,45 1,3 1,22 Ч 1 1,62
Чита 1,63 1,19 1,11 1,21 1,77
Элиста 1,09 1,05 0,96 0,99 1,45
Я,р склав ль 1,65 1,41 1,32 1,22 1,78

П р и м е ч а н и я  1. Позициями 1—5 (рис 5, 6, 7) обозначены

следующие типы покрытий:
1— по рис. 5 с изоляцией из фибролита у =.300; Я=0,13
2 — » » 5 » » » ячеистого бетона у = 400; Х—0,'12
3 — » » 5 » » » ячеистого бетона у =500; А,=0,15
4 — » » 6 » » » минераловатных плит у —200; X—
5 — » 7 » » » минераловатных плит у=100; X—

0,06 
= 0,05

2. При вычислении значений температура внутреннего воз
духа принята 18°С, значения tB, Ц, z, tcр и С'  приняты по прил. 
V, a S' вычислены по формуле (9).
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1500+3000

Рис 5. Комплексное покрытие из железобетонных плит с тепло
изоляцией из ячеистого бетона или фибролита

/ — кровля, 2— полоса рубероида; 3— теплоизоляция — ячеистый бетон 
или фибролит, 4— термовкладыш из ячеистого бетона или фибролита, 5— 
пароизоляция стыка, 6 — бетон на мелком заполнителе, 7 — жгут из пакли

Рис. 6 Покрытие со стальным оцинкованным профилированным 
настилом и с теплоизоляцией из пенополистирола ПСБ-С, минера

ловатных плит повышенной жесткости и т, п.
J — гравий, втоп ленный в мастику; 2— водоизоляционный ковер, 3— тепло
изоляционные плиты, 4— слой рубероида на мастике; 5— стальной прогон,

б— стальной настил

Рис. 7 Покрытие из плит АКП с теплоизоляцией из полужестких
минераловатных плит

1— цементно-песчаный раствор, 2— минеральная вата; Л— рулонная кровля; 
4— воздушная прослойка; 5— минераловатные плиты; 6— плоские асбесто
цементные листы толщиной 10 Мгм, 7— полиэтиленовая пленка; 8— пороизол

пли гернит, 9— мастика изол
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ПРИЛОЖЕНИЙ Vtt

Э К О Н О М И Ч Е С К А Я  Э Ф Ф Е К Т И В Н О С Т Ь  П А Н Е Л Е Й

Годовые затраты, руб/м2, и сроки 
мости, годы окупав-

Наименование Индексы Тип панелей
городов показателей 1 21 3

рТР « Г *оЭК *гр « Г

Мурманск S 1,18 1,7 1,77 2,08 0,35 0,92
с 2,45 1,7 2,45 2,08 2,45 0,92
п 3,63 3,4 4,22 4,16

г
2,80 1,86

О 5, 8 7 з, 1

Ленинград S 0,78 1,02 1,17 1,26 0,29 0,62
с 1,35 1,02 1,35 1,26 1,35 0,62
п 2,13 2,04

»
2,52 2,52 1,64 1,24

О е 8, 3 3, 8

Москв а S 0,77 0,88 1,26 1,08 0,30 0,56
с 1,01 0,88 1,01 1,08 1,01 0,56
п 1,78 1,76 2,17 2,16 1.31 1.12
О 7 8, 3 4.8

Красноярск S 1,4 1,86 2,1 1,06 0,38 0,45
с 0,53 0,86 0,53 1,06 0,53 0,45
п 1,93 1,72 2,63 2,12 0,91 0,90
О Ус ,5 16 ,4 5, 2

Владивосток S 1,21 1,52 1,86 1,9 0,4 0,88
с 1,94 1,52 1,94 1,9 1,94 0,88
п 3,15 3,04 3,8 3,8 2,34 1,76
О 6,2 8, 3 4,2

Кишинев S 0,73 0,92 1,12 1,14 0,22 0,51
с 1,16 0,92 1,16 1,14 1,16 0,51
п 1,89 1,84 2,28 2.28 1,38 1,02
О 6, 6 8,3 3,7

П р и м е ч а н и е .  Тип 1 — однослойные панели из ячеистого бе
тона плотностью 700 кг/м*.

Тип 2 — однослойные панели .из керамзитобетона плотностью 
900 (юг/|М3.

Тип 3 — трехсложные па-нели с теплоизоляцией из жестких .мине- 
радекватных плит.
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