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В настоящий сборник включены руководя­
щие нормативные документы по технологии 
безопасной и сохранной перевозки наливных 
грузов (нефти и нефтепродуктов, пищевых и 
химических грузов, сжиженных газов) с уче­
том изменений и дополнений по состоянию на 
1 июля 1985 г., а также другие нормативные 
документы, регламентирующие работу мор­
ского наливного флота. В дальнейшем все из­
менения и дополнения, касающиеся вошедших 
в сборник документов, будут публиковаться 
в Сборниках правил перевозок и тарифов мор­
ского транспорта СССР.



ИНСТРУКЦИЯ
ПО ЗАМЕРАМ УРОВНЯ, ТЕМПЕРАТУРЫ НЕФТЕГРУЗА, 

КРЕНА И ДИФФЕРЕНТА НА ТАНКЕРЕ

1. Общие положения
1.1. В настоящей Инструкции приводится порядок подготовки изме­

рительных инструментов и измерения нефтегруза на танкере, которые 
позволяют:

дать перевозчику одно из доказательств его добросовестности при 
приеме, перевозке и сдаче груза, а также отсутствия с его стороны дей­
ствий или упущений, которые могли бы привести к недостаче или порче 
груза, и тем самым ограничить его ответственность за массу доставлен­
ного груза;

более правильно использовать грузоподъемность танкеров;
сократить время стоянки танкеров, связанное с замерами нефте­

груза.
1.2. При подготовке и проведении замеров должны быть выполнены 

все пункты требований Правил пожарной безопасности, техники безо­
пасности и Правил по защите от статического электричества на мор­
ских судах при перевозке нефти и нефтепродуктов.

1.3. При замерах нефтегруза на танкере измеряются следующие па­
раметры:

пустота или уровень груза;
температура груза;
уровень воды;
крен и дифферент танкера;
осадки на штевнях и на миделе с обоих бортов.
1.4. Инструменты, используемые для замеров, должны иметь цены 

делений шкал не более указанных ниже:
рулетки, метрштоки, 1 см
подвесные линейки 1 см
термометры 1°С
кренометры 0,1 град
осадкомеры 2 см

1.5. Если на танкере кренометры и осадкомеры отсутствуют или их 
точность не отвечает требованиям пункта 1.4 настоящей Инструкции, то 
крен и дифферент измеряются приемами, которые будут описаны в 
Инструкции далее.

2. Поверки
2.1. При измерении пустот  ̂груза необходимо проверить соответствие 

фактического и табличного расстояний между базой отсчета на палубе 
и днишем, так называемых высотных трафаретов. Разница между таб-
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личным значением, взятым из таблиц емкостей танков, и измеренным 
значением высотных трафаретов в каждом танке принимается за по­
правку к измеряемой высоте пустоты.

Высотные трафареты замерных трубок проверяются при очередном 
доковании.

2.2. Если используются системы замера пустот груза, то поправки 
К ним определяются на основе единения их показаний с данными изме­
рений того же уровня груза при помощи рулетки один раз в полгода.

2.3. При измерении уровней груза поправки на высотный трафарет 
не вводятся.

2.4. Кренометры поверяются один раз в год по разности уровней 
груза в бортовых танках, сообщенных в поперечном направлении, при 
этом угол крена определяется по формуле

Ь = ~ -  57,3,
где Д/г — разность уровней груза в сообщенных танках, см;

Ь — расстояние между замерными трубками в поперечном на­
правлении, см.

2.5. Все поверки отражаются с указанием величины и знака поправок 
в судовом акте, прилагаемом к калибровочным таблицам.

3. Подготовка к замерам груза
3.1. Перед наливом ежерейсно заблаговременно проводятся следу­

ющие мероприятия:
готовятся танки в соответствии с ГОСТ 1510—84;
проверяются и при необходимости очищаются замерные трубки;
клапаны газоотводных систем переводятся в положение «ручное».
3.2. Измерительные инструменты промываются в керосине и тща­

тельно вытираются насухо.
3.3. Перед началом налива груза в группу танков до днища каждого 

танка опускаются через замерные трубки подвесные линейки с водо­
чувствительной пастой для определения воды.

Если на танкере нет достаточного количества подвесных линеек, то 
одна из них опускается прежде всего в тот танк группы танков, в кото­
рый груз поступает прежде других и растекается в остальные танки.

3.4. Термометры опускаются в танки перед окончанием налива до 
глубины ниже середины уровня груза в танке на величину, равную ‘Д 
этого уровня, с таким расчетом, чтобы они находились в грузе перед 
началом замеров не менее 10 мин.

3.5. Рулетки, предназначенные для замеров, опускают в замерные 
трубки перед окончанием налива груза в танки.

3.6. В случае, если позволяют обстоятельства, следует обеспечить 
;танкеру в порту выгрузки такие же крен и дифферент, какие были в 
порту погрузки.

3.7. Для замеров груза в каждом танке в порту выгрузки следует 
применять те же инструменты, что и в порту погрузки.

3.8. Если начальная точка отсчета расположена на расширителе 
танка, то при измерении пустот груза крышка расширителя должна 
быть плотно обжата.

При необходимости открыть крышку расширителя в рейсе на коминг­
се расширителя делается отметка, до уровня которой обжимается крыш­
ка после ее закрытия.

3.9. Каждый танкер должен быть снабжен следующим минимальным 
количеством измерительных инструментов:

рулеток и метштоков — по наибольшему числу танков в одной груп­
пе танков;
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термометров — по два на одну группу танков;
подвесных линеек — по числу групп танков;
кренометров — один, устанавливается на миделе;
осадкомеров — по одному в носу, в корме и на мнделе с обоих бор­

тов.
4. Замеры груза

4.1. Общий порядок замеров
4.1.1. Замеры груза производятся:
в процессе погрузки при уточнении плановой загрузки;
в конце погрузки;
перед выгрузкой.
Замеры на воду производятся также в рейсе после трехсуточного от­

стоя груза.
4.1.2. В портах выгрузки следует измерять либо пустоты, либо уров­

ни груза в соответствии с тем, что измерялось в портах погрузки, не до­
пуская измерения в одном порту пустот, а в другом — уровней груза.

4.1.3. Все измерения нужно производить с точностью, позволяемой 
применяемыми измерительными инструментами.

4.2. Приемы измерений
4.2.1. Измерение уровня воды
4.2.1.1. Уровень воды в танке измеряется при помощи линейки с на­

несенной на нее тонким слоем специальной водочувствительной пастой.
4.2.1.2. Замеры воды осуществляются только через замерные трубки 

или отверстия, по которым производилась калибровка танков, с учетом 
крена и дифферента танкера.

4.2.1.3. Величцну уровня воды определяют после поднятия линейки 
из танка по длине ее участка, на котором паста изменила свой первона­
чальный цвет.

4.2.1.4. При измерении воды в темных нефтепродуктах, как только 
линейка будет извлечена из танка, ее следует обмыть в ведре с кероси­
ном так, чтобы ясно была видна линия, обозначающая уровень воды.

4.2.2. Измерение пустот или уровней груза
4.2.2.1. Пустоты груза измеряются при помощи метрштока или ру­

летки, а уровни — при помощи рулетки, с учетом крена и дифферента 
танкера.

Пустоты или уровни груза, следует измерять через замерные трубки 
или отверстия, по которым калибровались танки.

Если взлив груза в танке превышает половину его высоты, то изме- 
.ряется пустота, а если взлив менее половины высоты танка, то измеря­
ется уровень груза.

4.2.2.2. Величина пустоты или уровня нефтепродукта определяется 
по линии смачивания на шкале метрштока или на ленте рулетки, при 
этом отсчет должен производиться немедленно, как только смоченная 
часть метрштока или ленты рулетки появится над замерной трубкой.

4.2.2.3. Метршток или ленту рулетки следует держать вертикально 
или наклонно смоченной частью вниз, чтобы нефтепродукт не растекал­
ся по их поверхности.

4.2.2.4. При измерении светлых нефтепродуктов метршток или ленту 
рулетки в месте, соответствующем ожидаемой высоте уровня, следует 
покрывать тонким слоем легкого масла или консистентной смазки. 
Применение для этой цели мела недопустимо.

4.2.2.5. При измерении бензинов шкалу метрштока или ленту рулет­
ки на участке, соответствующем предполагаемой высоте уровня, сле­
дует предварительно натереть до блеска мягкой ветошью.
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4.2.2.6. При измерении высоковязких нефтепродуктов ленту рулетки 
после опускания следует выдержать в грузе 1—2 с до выравнивания 
поверхности нефтепродукта.

Поднимать ленту рулетки необходимо точно вверх без смещения в 
сторону.

4.2.2.7. При измерении уровня жидкости в танках ленту рулетки сле­
дует опускать медленно, не допуская удара лота о днище. При касании 
лотом днища рулетку нужно немедленно поднять.

4.2.3. Измерение температуры груза
4.2.3.1. Температура груза в танке измеряется в слое груза на глу­

бине, как указано в п. 3.4 настоящей Инструкции.
4.2.3.2. Поднимать термометр на поверхность следует быстро, но с 

осторожностью таким образом, чтобы содержимое, находящееся в чаш­
ке термометра, не выплескалось. Если чашка окажется неполной, то 
процедуру замера следует повторить.

4.2.3.3. Отсчеты по шкале термометра снимаются как можно быст­
рее, при этом не следует поднимать нижнюю часть термометра выше 
кромки замерного лючка или трубки.

4.2.4. Измерение крена и дифферента танкера
4.2.4.1. В случае, оговоренном п. 1.5 настоящей Инструкции, крен и 

дифферент измеряются следующим образом.
4.2.4.2. Крен измеряется на основе визуальных наблюдений осадки 

на миделе с обоих бортов.
Величина угла крена в зависимости от разности осадок на миделе 

между левым и правым бортами определяется по таблице (Приложе­
ние 1).

4.2.4.3. Дифферент измеряется на основе визуальных наблюдений 
осадки в носу и в корме.

Для танкеров длиной более 150 м дифферент рассчитывается раз­
дельно для носовой и кормовой частей танкера: для кормовой части 
судна как разница между осадкой кормой и средней осадкой на миде­
ле, а для носовой — как разница между средней осадкой на миделе и 
осадкой носом.

Средняя осадка на миделе в этом случае определяется как полусум­
ма осадок на миделе с правого и левого бортов.

4.2 4.4. В случаях, когда по условиям конструкции танкеров или 
причалов, или из-за непогоды визуально определить осадку не представ­
ляется возможным, величину угла крена определяют по разности уров­
ней груза, измеренных в сообщенных в поперечном направлении танках 
одной группы танков, а дифферент — в заполненных танках, сообщен­
ных в продольном направлении.

Величина угла крена в градусах определяется в зависимости от раз­
ности уровней в сообщенных танках по таблице (Приложение 1), а ве­
личина дифферента в сантиметрах — по графику (Приложение 2).

4.3. Порядок замеров для обеспечения плановой загрузки
4.3.1. Проверка соответствия фактической загрузки плановой произ­

водится сразу же после окончания налива груза в группу танков и пе­
рехода на другие танки с тем, чтобы в случае отклонений иметь время 
для внесения в процессе загрузки корректуры в исполнение грузового 
плана.

4.3.2. Температура груза в танках для этой цели измеряется в ин­
тервале времени 15—20 мин до начала замеров пустот или уровней 
груза в них.

4.3.3. Если группа танков была заполнена одновременно, то темпера­
тура груза для контроля плановой загрузки измеряется только в од-

409



ном центральном и одном бортовом танках группы. В остальных цент­
ральных танках группы танков температура груза принимается равной 
температуре, измеренной в центральном танке, а в остальных борто­
вых — температуре, измеренной в бортовом танке.

4.3.4. Плотность груза в танках определяется по данным береговой 
лаборатории.

4.3.5. После того, как танк или группа танков заполнены грузом и 
закрыты, следует в течение 3—5 мин последовательно 4—6 раз измерить 
пустоты или уровни груза в них. Если изменений пустот или уровней не 
наблюдается, то последние замеры фиксируются и принимаются к 
учету.

4.3.6. Крен и дифферент танкера измеряются одновременно с заме­
ром пустот или уровней груза.

4.3.7. Данные этих замеров заносятся в рабочие таблицы (Приложе­
ние 3).

4.4. Расчеты по уточнению загрузки танкера
4.4.1. Измеренные, как указано в п. 4.3.5 настоящей Инструкции, 

пустоты или уровни груза исправляют поправками на крен и дифферент 
и получают истинные значения пустот или уровней, свободные от влия­
ния крена и дифферента. При этом крен и дифферент измеряют одним из 
приемов, изложенных в п. 4.2.4 настоящей Инструкции, а поправки 
определяют по величинам дифферента и угла крена из таблиц емкостей 
танков танкеров.

4.4.2. Заблаговременно, перед началом замеров пустот или уровней 
груза в танках для целей уточнения загрузки, рассчитываются поправ­
ки к плановым пустотам или уровням на фактическую температуру и 
плотность груза.

4.4.3. Температурная поправка определяется по формуле

ДА^— Апл "f- t - t n
Р?+Т(20-

где АПл — плановое значение уровня груза в танке, см;
у — коэффициент, учитывающий изменение плотности груза при 

изменении его температуры на 1°С (Приложение 4); 
t — фактическая температура груза в танке, определяемая, как 

указано в пп. 4.3.2 или 4.3.3 настоящей Инструкции, °С;
/пл — температура, по которой рассчитывалась плановая загрузка, 

°С;
р ^  — плотность груза в танке по данным береговой лаборатории, 

т/м3.
Правило знаков этой поправки следующее:
если фактическая температура груза в танке больше плановой, то 

поправка прибавляется к уровню или вычитается из величины пустоты;
если фактическая температура меньше плановой, то поправка вычи­

тается из величины уровня или прибавляется к величине пустоты 
груза.

4.4.4. Поправка на плотность определяется по формуле
20

AA»=Aj

20
Рпл А Р •

20p f +  7(20- t )
20где рпл 4 — плотность груза, по которой рассчитывалась плановая за­

грузка танкера, т/м3.
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Правило знаков этой поправки следующее:
если плотность груза в танке больше плановой, то поправка вычита­

ется из величины уровня или прибавляется к величине пустоты груза;
если плотность груза в танке меньше плановой, то поправка прибав­

ляется к уровню или вычитается из величины пустоты груза.
4.4.5. После исправления плановых пустот или уровней поправками 

на температуру и плотность получают приведенные плановые пустоты 
или уровни груза в танках.

4.4.6. Корректировка исполнения грузового плана производится на 
основе сравнения приведенных плановых пустот или уровней груза с 
истинными полученными, как указано в п. 4.4.1 настоящей Инструкции.

4.4.7. При оценке результатов сравнения и корректировке грузового 
плана следует считать, что танк недогружен, если истинная пустота гру­
за больше приведенной, либо истинный уровень меньше приведенного 
планового; танк перегружен, если истинная пустота меньше приведен­
ной плановой или истинный уровень больше приведенного планового.

4.5. Порядок замеров для внесения в акт К-7
4.5.1. Замеры для внесения в акт К-7 порта погрузки.
4.5.1.1. В акт К-7 порта погрузки вносятся сведения об осадке тан­

кера до и после налива, измеренных в каждом танке пустоте и/или 
уровне, температуре груза, уровне воды, крене и дифференте танкера.

4.5.1.2. Перед началом погрузки измеряются осадки танкера носом, 
кормой и на миделе с обоих бортов.

4.5.1.3. Проверка на воду в танках производится в интервале време­
ни 1—2 ч до окончания погрузки танкера, начиная с танков, которые бы­
ли заполнены, и далее в порядке их заполнения.

При обнаружении воды в танках одновременно с определением ее 
уровня измеряются крен и дифферент танкера.

4.5.1.4. Для внесения в акт К-7 измерения температур груза в тан­
ках следует начинать за 20—30 мин до окончания загрузки танкера в 
последовательности, определяемой порядком заполнения танков.

Замеры производятся в каждом танке на уровне, указанном в 
п. 3.4 настоящей Инструкции.

4.5.1.5. После окончания погрузки измеряют пустоты или уровни 
груза в танках и осадки танкера носом, кормой и на миделе с обоих 
бортов.

4.5.1.6. Крен и дифферент определяются в соответствии с пп. 4.2.4.2 
и 4.2.4.3 либо п. 4.2.4.4 настоящей Инструкции.

4.5.2. Замеры для внесения в акт К-7 порта выгрузки
4.5.2.1. Перед началом слива в порту выгрузки измеряются пустота 

или уровень груза, уровень воды и температура груза в каждом танке, 
осадки танкера носом, кормой и на миделе с обоих бортов.

4.5.2.2. Измеряются крен и дифферент танкера.
4.5.2.3. После окончания слива груза измеряются осадки танкера но­

сом, кормой и на миделе с обоих бортов.
4.5.2.4. Данные этих замеров заносятся в акт К-7 порта выгрузки.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное

ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЕЛИЧИНЫ УГЛА КРЕНА ТАНКЕРА 
В ГРАДУСАХ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ШИРИНЫ СУДНА В, м,

И РАЗНОСТИ ОСАДОК НА МИДЕЛЕ С ЛЕВОГО И ПРАВОГО БОРТОВ
АТ, см

В, м
см

,19,0 21,5 22,5 23,5 j 25,0
1

26,0 27,0 29,0 j 31,0 39,0 45,0

3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 _ _
5 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

10 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
15 0,5 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
20 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3
25 0,8 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0.5 0,5 0,5 0,4 0,3
30 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4
35 1,0 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5 0,4
40 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5
45 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,7 0,6
50 0,9 0,7 0,6
55 1.0 0,8 0,7
60 0,9 0,8
65 1,0 0,8
70 0,9
75 1,0
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное 

(продолжение)
ТАБЛИЦА

для определения величины угла крена танкера в градусах в зависимости 
от разности уровней груза АЛ, см, измеренной в сообщенных в поперечном 

направлении бортовых танках, и расстояния между замерными трубками а, м
а, м

t, CM j

8 i
ю

!
12 |

1
н ;

S
16 18

1
1 20 
1

22
\

2 0.1 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1
4 0,3 0,2 0,2 0.2 0,1 0,1 0.1 0.1
6 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2
8 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0.2

10 0,7 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
12 0,91 0,7 0,6 0.5 0,4 0,4 0,3 0,3
14 1.0 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4
16 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4
18 1,0 0,9 0.7 0.6 0,6 0,5 0,5
20 1.0 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5
22 0,9 0,8 0.7 0.6 0,6
24 1.0 0,9 0,8 0,7 0,6
26 0.9 0,8 0.7 0.7
28 1 0 0.9 0,8 0,7
30 1,0 0,9 0,8
32 0.9 0,8
34 1.0 0,9
36 0,9
38 1,0

П р и м е ч а н и я :  1. Применение данной таблицы в случае, если подпалубный н.
бор танков, в которых измеряются уровни, находится в грузе, недопустимо.

2. При измерении пустот груза их необходимо исправить поправками на высотный 
трафарет и пересчитать на уровни по таблицам емкостей танков.

413



Зависимость величины дифферента d от разности 
уровней Д/t, измеренной в сообщенных в продоль­

ном направлении танках для разных значений р

П р и м е ч а н и я :
1. Безразмерная величина р является постоянной для каждого танкера и выбран­

ной пары танков. Ее значение определяется как отношение длины танкера между пер­
пендикулярами к расстоянию между замерными трубками танков, в которых изме­
ряются уровни.

2. Если подпалубный набор танков, в которых производятся замеры, находился 
в грузе и в нем отсутствуют вырезы для свободного перетекания груза, то примене­
ние данного графика недопустимо.

3. При измерении пустот груза их необходимо исправить поправками на высотный 
трафарет и пересчитать на уровни по таблицам емкостей танков.
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Танкер
Груз

Параметры и поправки

РАБОЧАЯ ТАБЛИЦА ЗАМЕРОВ ГРУЗА

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Рекомендуемое

Порт Плановые: температура груза —
Дата плотность груза —

Танки
центральные левого борта правого борта

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Измеренная температура груза в танке, °С

Плотность груза по данным лаборатории,
кг/м3

Поправка на температуру, см

Поправка на плотность, см

Плановая пустота груза, см

Приведенная пустота груза, см

Измеренная пустота груза, см

Дифферент, см: 
носовая часть 
кормовая часть

Крен, град:
носовая часть 
кормовая часть

Поправка на дифферент, см

Поправка на крен, см

Si Истинная пустота груза, см



ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

ТАБЛИЦА ТЕМПЕРАТУРНЫХ ПОПРАВОК (°С) 
ПЛОТНОСТЕЙ НЕФТЕПРОДУКТОВ у, т /Мз град

20
4

i!

v i!ti

20
4 ! у

i

0,7000—0,7099 0,000897 0,8500—0,8599 0,000699
0,7100—0,7199 0,000884 0,8600-0,8699 0,000688
0,7200—0,7299 0,000870 0,8700—0,8799 0,000673
0,7300—0,7399 0,000857 0,8800—0,8899 0,000660
0,7400—0,7499 0,000844 0,8900—0,8999 0,000647
0,7500—0,7599 0,000831 0,9000—0,9099 0,000633
0,7600—0,7699 0,000818 0,9100—0,9199 0,000620
0,7700-0,7799 0,000805 0,9200—0,9299 0,000607
0,7800—0,7899 0,000792 0,9300—0,9399 0,000594
0,7900—0,7999 0,000778 0,9400—0,9499 0,000581
0,8000—0,8099 0,000765 0,9500—0,9599 0,000567
0,8100—0,8199 0,000752 0,9600—0,9699 0,000554
0,8200—0,8299 0,000738 0,9700—0,9799 0,000541
0,8300—0,8399 0,000725 0,9800—0,9899 0,000528
0,8400—0,8499 0,000712 0,9900—1,0000 0,000515
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