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СТО 00 J -2009

Введение

Стандарт организации CTO-QO1-2009 разработан на основе ранее изданного доку
мента СТО-1Ю1-2006. За прошедшие три года и ОАО ЦНИИС Сын испытан ряд ттовьтх сис
тем защитных покрытий, а также продолжены испытания систем покрытий на долговеч
ность, представленных в СТО-Ш1~2(Юб. Результаты этих испытании позволили уточнить 
прогнозируемый срок службы покрытий, включенных в С ТО -001-2006, и оценить долго
вечность новых систем покрытий. Эти результаты нашли отражение в  настоящем доку
менте.

В Стандарте приведены технические требования к лакокраесгшым покрытиям, си с
темы накрытий, технологические процессы получения лакокрасочных покрытий, требо
вания безопасности» правила приемки и методы контроля

Все материалы сертифицированы на заводах-изготовителях, проверены и и е п ь т т  
ыы в лабораториях ОАО ЦНИИС и рекомендованы для применения в транспортном 
строительстве.
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С ТА Н Д А РТ О РГА НИ ЗА ЦИ И

Защита металлических конструкций 
мостов от коррозии методом окраш ивания

Введен взамен 
СТО 001-2006

Дата введения 2009-05-04

1. Область применения

Настоящий Стандарт раепроетрщмется на окрашивание металлически* конструк
ций мостов, предназначенных для эксплуатации в условиях воэдейсзвня на них 
различных климатических факторов и агрессивной, среды.

Б Стандарте приведены характеристики лакокрасочных покрытий и требования по 
их нанесению как на заводс-изготовителе, так и па строительной площадке.

2, Нормативные ссылки

В настоящем Стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 9.П10-80 ЕСЗКС Воздух сжатый для распыления лакокрасочных материалов. Техниче
ские требования. Методы кинтроля (с Изменениями № 1,2)

ГОСТ 9,032-74 ЕСЗКС 

ГОСТ 9.Ш4-79 ЕСЗКС 

ГОСТ 9.401-91 ЕСЗКС

ГОСТ 9.402-2004 ЕСЗКС

ГОСТ 9.407-84 ЕСЗКС

ГОСТ 121.005-88 ССБТ

ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ

ГОСТ 12 3.005-75 ССБТ

ГОСТ 12.3.009-76 ССБТ

ГОСТ 12.4.011-В9 ССБТ 
ГОСТ 12.4,021-75 ССБТ 
ГОСТ 12-4.028-76 ССБТ

ГОСТ 12А.068-79 ССБТ

ГОСТ 2789-73

Покрытия лакокрасочные. Группы, технические требования и обозна
чения (с Изменениями JTs 1-4)
Покрытия лакокрасочные. Группы условий эксплуатации (с Изменени
ем № 1)
Покрытия лакокрасочные. Общие требования и методы ускоренных 
испытании на стойкость к воздействию климатических факторов 
(с Изменением Tfe 1)
Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей 
перед окрашиванием
Покрытия лакокрасочные. Метод оценки внешнего вида (с Изменения
ми № 1, 2)
Общие сяшпарно-гнгиеническис требования к воздуху рабочей зоны 
(С Изменением Jfe 1)
Процессы производственные. Общие требования безопасности (с Из
менениями № 1,2)
Работы окрасочные. Общие требования безопасности (с Изменениями 
№ 1 ,2 ,3 )
Работы погрузочно-разгрузочные. Общйе требования безопасности 
(с Изменением № 1)
Средства зашиты работающих. Общие требования и классификация 
Системы вентиляционные. Общие требования (с Изменением № \) 
Респираторы ШБ-1 «Лепесток». Технические условия {с Изменениями 
№ 1,2)
Средства индивидуальной защиты дерматологические. Классификация 
и общие требования
Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики (с Измене
нием № I)
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СТО 001-2009

ГОСТ 6613-86

ГОСТ 8420-74

ГОСТ 9980 .1 -Й6 
ГО СТ 9980.2-86 
ГОСТ 9980.3-86 
ГО СТ 9980.4-2002 
ГОСТ 9980.5-86 
ГО СТ 15140-78

ГО СТ 15150-69

ГОСТ 17269-71

ГОСТ 19007-73 

ПСО 8501-1: 2007

Ж Ю  8501-3: 2006

ИСО 8502-3: 1992

ИСО Я503-2: 1988

ИСО 8504-2: 200(3

ИСО 2409: 2007 
ИСО 4624: 2002

Сетки проволочные тканые с квадратными ячейками. Технические ус
ловия (с Изменением № 1)
Материалы лакокраечэчыые. Методы определения условной вязкости
(с Изменениями № 1,21
Материалы лакокрасочные. Правила приёмки (с Изменением № 1) 
Материалы лакокрасочные. Отбор проб для испытаний (с Изменением № I) 
Материалы лакокрасочные. Упаковка (с Изменениями № 1,2Г 3) 
Материалы лакокрасочные. Маркировка (с Изменением №1)
Материалы лакокрасочные. Транспортирование н хранение 
Материалы лакокрасочные. Методы определения адгезии (с Измене
ниями Ху 1,2* 3)
Маптоны, приборы и другие технические од&дия. Исполнения для раз
личных климатических районов. Категории, условия эксплуатации* хра
нения и транслоргировиния в части воздействия климатических факто
ров внешней среды (с Изменениями X® 1-4)
FeciIира-i оры фильтрующие гашяылезащитные РУ-бОм и РУ-60му. Тех
нические условии
Материалы лакокрасочные. Методы определения времени и степени 
высыхании (с Изменениями № 1, 2)
Подготовка стальной основы перед нанесением красок и подобных по
крытий. Визуальная оценка чистоты поверхности. Часть 1. Степень 
ржавости и стелет» подготовки стальной оснивы iiucjjc полного удале
ния прежних покрытий
Подготовка стальных субстратов перед нанесением красок в подобных 
покрытий. Визуальная оценки чистоты поверхности. Часть 1. Степени 
подготовки сварных швов, краёв и других участков с дефектами по
верхности
Подготовка стальной основы перед нанесением красок а. подобных покры
тий. Оценка чистоты поверхности. Опенка запыленности стальной поверх
ности, подготовленной ] юд покраску (метод самоклеющейся ленты) 
Подготовка стальных поверхностей перед нанесением красок и подоб
ных покрытий. Характеристики шероховатости стальной основы после 
струйной очистки. Часть 2, Метод классификации профилей стальных 
поверхностей после абразивнон обработки. Метод компаратора 
Подготовка стальной поверхности перед нанесением красок и относя
щихся к ним продуктов. Методы подготовки поверхности. Часть 2, Аб
разивоструйная очистка
Краски и лаки. Испытание на поперечный надрез 
Краски и лаки. Определение адгезии методом {ггрыва

3* Технические требования к лакокрасочным покрытиям

3.1, Степень агрессивности окружающей среды и защита от коррозии металличе
ских конструкций мостов методом окрашивания определяются ОАО ЦНИИС.

3.2. Лакокрасочные покрытия должны быть стойкими к воздействию климатиче
ских факторов в районах с умереттпым и холодным климатом и к агрессивности окру
жающей среды,

3 3. Группы условий эксплуатации покрытии по первой категории размещения (на от
крытом воздухе) по ГОСТ 15150-69 в различных мдкрокяиматических районах приняты в со
ответствии с ГОСТ 9.104-79 EC3FCC и Изменением № 1 к нему. Обозначение макроклимати- 
ческих районов эксплуатации лакокрасочных покрытий в соответствии с ГОСТ 15150 69 при
ведено в габл. 1,

2



С ТО  00 1 -2 0 0 9

Таблица 1

Обозначение м глкра кл имати че с кил районов

Микроклиматический район с климатом Обозначение

Умеренным У1

Холодным ХЛ1

Умеренным и холодным УХЛ1

3.4. Внешний вид покрытия должен соответствовать V  классу но ГОСТ 9.032-74 
ЕСЗКС. Покрытие не должно иметь пропусков, трещин^ сколов, пузырей, кратеров, мор
щин и других дефектов, влияющих на защитные свойства.

4. Системы покрытий

4Л. Системы покрытий по ГО СТ 9-401-91 ЕСЗКС (число слоев, толщина покрытия, 
сочетаемость грунтовок, эмалей и шпатлевок) устанавливаются СТО 001-2009 и указыва
ются и проектной документации на окрашивание металлоконструкций в зависимости от 
условий эксплуатации и требований настоящего Стандарта.

4.2. Системы покрытий металлоконструкции* предназначенные для эксплуатации в 
районах с умеренным и холодным климатом, должны отвечать требованиям ГОСТ 9.401-91 
ЕСЗКС и назначаться по табл. 2 в зависимости от условий эксплуатации для первой катего
рии размещения (на открытом воздухе) по ГОСТ 15150-69.

Описание и перечни лакокрасочных и вспомогательных материалов приведены со
ответственно в справочных приложениях Л и Б.

4.3. Системы покрытий для металлоконструкций в зависимости от условий экс
плуатации и технических возможностей производства предусматривают выбор лакокра
сочных материалов для окрашивания на заводе-шгатовитеяе и на монтажных площадках.

4.4. Для защиты наиболее подверженных коррозии элементов проезжей части це- 
есообразно применять комбинированные металлизационно-лакокрасочные покрытия, 
□стоящие из металлиэационных цинковых или алюминиевых покрытий с последующей 
рошгпсой лакокрасочными материалами или системы покрытий на основе цищеонанол- 
енных протекторных грунтов.

5- Технологические процессы получения лакокрасочных покрытий

5.1. Общие иол оженив

5.1.1. Технологический процесс получения лакокрасочного покрытия меташюкон- 
фукиий включает выполнение операций но окрашиванию на шаодс-изготовителе и на 
онтажной площадке.

5.1.2. Выбор технологического процесса получения покрытия производится в  зави- 
еш ости  от системы покрытии в соответствии с данными табл. 2, 4.

5.1.3. Процесс получения лакокрасочного покрытия металлоконструкций проно- 
ится в соответствии с технологическими картами и технологическими регламентами 
рошводи J елей лакокрасочных материалов.

3



Системы покрытий для защиты металлических конструкций от коррозии
Таблица 2

Ж

Грунтовочный лакокрасочный 
материал

Промежуточный лакокрасочный 
материал Марка покрывного 

лакокрасочного материала

1

Ориентироцоччад
толщина ком

плексного покры
тия, Мкм

Срок службы 
покрытия (голы) 

при условиях экс
плуатации

ПУП

1: Марка
Ориентировоч
ная тип шина* 

мкм
Марка

Ориенгнроаоч- 
нпя толщина, 

мкм
У1 УХЛ1,

ХЛ1

1 2 3 А 5 6
А1i 8 9

1 Slelpani-PU-Zinc 8 0 . Л 00 - XB-J 6 130, ЛбО 10 10
2 ЦИНОТАН SO.. Л 00 п о л ш х ж -у р 50...70 ПОЛИГОН-УР (УФ) 190...Ш )2 12
3 ЦИНОТАН 80.., ИХ) - " XTV7120 МО,..180 10 ю i
4 ЦВЭС so... 1 0 0 . - XB-1G 120,.. 140 S 7
5 Stelpart-PU-Zinc 80,.90 * Stelpant-PU- Mica HS 160. ..180 15 15
6 ЭШЮ10 ^  60... SU ■ _ ХВ-16 Ш ..Д 40 7 7

7 ЭП-0259 40... 50 ХП-7120 120,. Л 40 7 -

8 ФЛ-03К 40,. .50 - - Xfi-16 90„Л20 5 -

9 ТетщрНте ЕЕ 60.,.80 - - Теша ink АВ 70 120., ,160 10 10
10 Тегщргзше ЕЕ 40,.. 50 - - Эмаль ХВЛб 90... 120 7 7

11' Zink Rich Epoxy Primer 80 Solekote 100 Типаиаяа Super 230 15 i s

, п HempadurZink 17360 40...75 Heropadur Mastic 45880 125...150 Hcmpatliane HS 55610 225...305 гг 22
п Праймер-Щнк 80 Эмакоут 5335 150 .Эматозт 280 22 22
14 Эмакоут 7320 - - . 180 10 10
15 ГеИслсЗлс 52 50 Inter сиге 200 US 130 la ter thane 990 240 15 15
16 I nter êal 670HS t o o bterscal 670HS 145 Interthaftc 990 305 15 | _ [ 5 _________

17 bkrseal 670H5 150 - _ falcrseal 670HS 300 15 15
18 Stelpaftt-PU-Zinc Ю0..ЛЮ Stelpant-PU-Mice HS 80...90 StelpaDt-PU-Mica UV ,, 260., .& 0 28 28
39 Sbdpant-PU-Zmc 50 .60 :Stelpant-PL:-Mica HS 80...90 SiclpaM’2K-PU-Mica L1 V 210...240 22 22
20 Stielpant-PU-Zinc 100,.Л 10 - Stelpant-2K-PlJ-Mica UV т . . , ш JS 18
21 Stelpant^PU'Zinc Я0...90 - StelDant"2K-PU-Cover UV 140 ...160 15 15
21 Stelpaat-PU-Zinc 50.. .60 - Stetoant-2K-PU-Mica UV 130... 150 15 J5
f23 ! - - Гермокрон 1 6 0 „ М 12 1 2

24 Цицерон 80 - Эмаль акриловая 
индустриальная

100 10 10

25 Amercoat I32E 50 Amercoat 370 ISO Amercoat 450 S colour 250 15 , 15

С
ТО

 001-2009



Продолжение табл. 2

1 Ч 3 4 5 6 7 8 9
2* Темацинк 77/99 40 Темакоут ГПЛ-С/гтраймер-

м и о
150 Темвдур 50 240 15

l
-

27 Грунтовка YP-A44G 
«Уретан-Антикор»

30...90 Эмаль УР-1529 
«Уретан- Антикор»

80...90 Эмаль AK-1530 «Разноцвет» 240 Л 70  ' 22

28 Грунтовка YP-0446 
« У ретан- Антикор»

80. „90 Эмаль УР-1529 
«У реган-Антикор »

50,,.60 Эмаль AK-L530 «Разноцвет» ISO , 210 JB 18

29 SikaCor EG1 SO _ Sikfl Ekstomastio Pronto 4-бмы 18 15
30 SikaCor Zinc R Г  60

1

SikaCor EG 1 ECO

|

SikaCor EG 4 илм 
SikaCor-EG 5

240 15 12

31 SikaCor EG 1 80 SikaCor НМ l 1 MM БшумНОцал имсрныс 
н асфальтобетонные смеси

>1 18 15 i!
11 SikaCor

Aktivprimer Plus
80 - - SikaCor 6630 IIS 120,-140

i
15 12

13 SikaCor EG Phosphate 80 _ „ Sika Ekstomastic TF 4-6 мм 15 12
34 SikaCor EG Phosphate 80 SikaCor EG 3 80 SikaCor EG 4 или SikaCor 

EG S
240 15 12

33 SikaCor Zinc PUR 80 я SikaCor PUR 1 120 SikaCor EG 4 или SikaCot 
EG 5

280 25 25 :

16 Uemp&dur Fait DRY 
15560

75.. .100 Hempadur 47200 | m . . „125 Henipfllhane HS 55610 231.305 15 15 ;

37 Hempadur L5570 75...125 Hempadur 15570 1 75,, .125 Hempathane HS 55610 210,-230 15 15
38 kw s\ & 2 m (L T ) 100. ..120 Eposiat2000 i'LT) i Ю0...120 WilkoUmBTD (DB) 250 .300 15 15
39 Wilkozinc primer HB 40 ...60 WHkopOA MP p B (E G l 100....ISO Wilkotan BTD jD B) 230...290 15 15
40 Эмаль СКЭ-111 «Уни- 

flu-ч» марка АЦ
80 - - Эмаль СБЭ-l 11 «Уиипол» 

марка AM
240 15 15

41 Amercoat 132Е 75 _ - P5X 700 color 200 15 -
42 Amercoui 240 125 Amerooat 240 125 Ameticoat 450S color 300 15 1
43 Carbozific 859EZ 75 - - C arbobhatic 134HB 200 15

!

44 Carbozinc 11 70 Caibomastio 615HS so Carb.Dthanel 33HB 250 15 -
45 Earner 40 50 Primastic Universal 150 Hardtop AS 250 22 22
46 Barrier Г~ 50 Joiacoat ил 150 Hardtop AS 250 22 22 1
47__._ Barrier SO 75-85 - - Hardtop Flexi 200...220 18 18
48 Barrier ZEP 75 Pebcuard Express 100 Hardtop XP 250 20 20
49 - - - - Прим Промкор 150-200 12
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Продолжение табл. 2

т 2 3 4 5 6 7 S 9
5У ФЛ-ОЭК +0-50 - Прим Промкор 200-250 12 12
51 - - - Прим Платина 150-ISO 18 18
b Пр/ш Платина 60S  0 - - Прим Плагина 220-250 22 22
53 Эм4ак Праймер 211 LOO Эмакоут 5311 too Эматоп 250 18 IS
54 Siki Рнтааслг 2004 160 - !Sika Permacor 2330 240 15 15
55 Site Permacor ! 

2204/VHS
! 160 - - Sika Р«гге&«и 2330 240 15 15

56~" ~Sika Permacor 
Z3fl5/Rapiij

160 - - Sika Periaacor2330 2+0 15 15

57 Sika Permacor 
2311/Rapid

50 Sitfa Permacor 2215/EG- 
VHS

120 Sika Permacor2330 240 15 15

5В Гамма Эпици^к 027 КО ЭпипоаЙм 046 120 Гамма YTMJ I 270 15 15
59 Temaprirne EE 60. R0 - - Гамма УР-П 120,. ,160 10 10
60 Solekole A1 125 Solekote 125 Тшшя1ая$ Super 300 15 15
61 Prozinc Pu Primer 80 Promica Pn Barrier 80 Procoat Ap 259 SC 210-240 2A 24
Ж___ Procore Pit i67 Primer SO Promica Pu Barrier B0 Procoat Ap 259 SC Г 210-240 22 22

Примечания:
1. Применение систем покрытий 7, 8, 26, 41, 42, 43, 44 не допускается для пролетных строений, предназначенных для эксплуа

тации & районах с холодным климатом.
2. Допускается применение других систем защитных покрытий, не указанных в табл. 2, после проведения соответствующих ис

пытаний и по согласованию с заказчиком,
3. Система защитных покрытий 2 9 ,3 1 -  для орготроттон плиты.
4. Характеристики У1, УХЛ1, ХЛ1 -  см. табл. 1.
5. Системы 5, 17, 23 -  для поверхностей, не подверженных УФ-виздеиствию.
6. Сроки службы систем покрытий (графы 8, 9) определены на основании проведенных ускоренных климатических испытаний 

но ГОСТ 9.401-91 (2007 г.).
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5,2. Подготовка и о кр атко  айве металлоконструкции 
на за вод п ш ю тов нтеле

5.2.1. ТехнtvIотческий процесс окрашивания на заводе-изготовителе включает ito- 
следовательное выполнение операции по подготовке поверхности металлоконструкций, 
их грунтованию и окрашиванию покрывными лакокрасочными материалами в зависимо
сти от принятой схемы окрашивания к сушки каждого слоя покрытия.

5.2.2. В производственных помещениях, предназначенных для подготовки поверх
ности и хранения мстащюконструкций, температура окружающего воздуха должна быть 
не ниже +5 аСл а относительная влажность воздуха -  не более 80 %.

Подготовку поверхности и хранение металлоконструкций можно проводить н на 
открытом воздухе при температуре окружающей среды не ниже 5̂ иС. Г1рн этом темпера
тура подготовленной стальной поверхности к окрашиванию должна быть на 2 ”С выше 
точки росы (Приложение О-

5.2 3, Подготовка поверхности мет^Шоконструшии должна состоять в её обезжи
ривании и о чистке от окислов {окалины, ржавчины, сварочных брызг и других загрязне-
П1ГЙ)-

5.2.4. При наличии окалины или ржавчины на поверхности металлоконструкций ее 
удаляют абразивным методом иди механической обработкой с предварительным тлш од
новременным обезжириванием в зависимости от применяемой системы покрытия,

5.2.5. На поверхности металлоконструкций, подлежащих к подготовке к окрашива
нию, не допускаются заусеницы, острые кромки радиусом менее 2Т0 мм, сварочные брыз
ги, лрижо] и, остатки флюса.

5 2.6, Подготовленная под окрашивание поверхность должна соответствовать 1-й 
стеттсни обезжиривания и 2-й степени очистки от окислов (Sa 2,5 по ИСО 8 5 0 1-] :2007) и 
быть не ниже 2 класса обеспыливания (ИСО Й502-3;2006). Технические требования к ка
честву поверхности и технологии её подготовки устанаюшваются ГО СТ 9.402-2004 
БСЗКС. ИСО 8 5 0 1 -1 :2007, ИСО 8502-3:1992 и ИСО 8504-2:2000.

5.2.7. Сжатый воздух, используемый при подготовке поверхности и нанесении ла
кокрасочных покрытой, должен отвечать требованиям ГО СТ 9.0Ю -80 ЕСЗКС.

5.2.8. Не допускается попадание на подготовленную поверхность элементов метал
локонструкций воды, коррозионно-активных жидкостей в их паров.

5.2.9. Качество очистки, поверхности от окислов (окалиньц ржавчины) н загрязне
ний непосредственно перед нанесением покрытий должно соответствовать требованиям, 
указанным в табл. 3.

5.2.10- После подготовки поверхности металлоконструкции ее, как правило, неза
медлительно окрашивают Длительность перерыва между операцией подготовки поверх
ности и окрашиванием не должна превышать 24  ч.

5.2.11. При храпении конструкций в цеховом отапливаемом помещении при ис
пользовании грунтовок Stelpant-PU-Zinc, ЦИНОТАН, Tcmaprime ЕЕ и Эмлак Праймср- 
Цннк допускается увеличение перерыва между подготовкой поверхности и нанесением 
грунтовки до 72 ч при исключении возможности попадания влаги и агрессивных компо
нентов на подготовленную поверхность.

5.2.12. Окрашивание метщшоконструкций на заводс-изттовитсле следует произво
дить в производственных помещениях с температурой воздуха не ниже +5 °С и нс выше 
+30 Т и с  относительной влажностью воздуха не более 80 %.

Нанесение одноу паковочных полиуретановых цйнкнаполнендых материалов до
пускается проводить при относительной влажности воздуха от 30 ди 98 %,

1
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Таблица 3
Тсюишеские требования к качеству иоверхиости перед акрапщваынем

Показатели Нормативный
документ Норма Метод KoFt-гриля

1 2 3 4
Внешний вид ЖЮ 8501-1 Щсрсдоватая мегщшически чистая поверхность серого 

или темио-серога nucLa, без пятен масла, смазки и гщгш
Фотографические 
эталоны сравнения .

Степень очист
ки от окислов

_ ИСО S 501-1 Sa2 й
И птделькых 1рудно доступны* местах (внутренние 
поверхности KCtpOf)4aT№L мета:рл(жонструк1 ш1я> до
пускаете» Sa2

То же

ГОСТ 9.402 Вторая Визуально
Качество спар
ник швов перед 
окрашиванием

ГОСТ 23Ш5-99

1

Сварные швы должны бить цельными и сплошными, 
без пор, трещин и разрывов. Форма сварочного ш&а 
j гладкая, со с.тегга воянтлхж поверхностью с  плав
ным переходом от сварного шва к основному металлу

-  * -

ИСО 8501-3 Е*3
На поверхЯ1к;тн чтеупхаунтг видимые дефекты -  « -

Степень сн е т 
ки при устране
нии дефектов

ГОСТ 9 ,4 ® Л таусеншх, сстриъ цреш» твдусом 
нее 2,0 мм, вмятины, сварочные брызги, наплыви 
прнжогя, нечтггки флтоед, неровности сбдрных швив

-  и -

Степень очистки 
от различных 
загрязнителей

ГОСТ 9.402 Степень обезжиривания - первая См. ГОСТ 9.402
ИСО 8502-3 |[Степень нбешьшшания — 2-3 класс Визудльнн, по эта- 

лонной таблице 
ИСО 8502-3

111 ераховатоеть 
поверхности R,, 
мкм, Sonse

ИСО 8503-2 Не бод ее >5 (R,). ГТо согласована к> с производителем 
ЛКМ может быть увеличено

1 ]

Эталоны сравнения -
комз ipparijfi F,i

ГОСТ 2789 
ИСО 8503-4

ПтК̂ фШЮфйф- 
Пр1н(»НЛОМСТр 
на образцах- 
св идете лях

5 2.13. Перед применением лакокрасочные материалы следует перемешать в соот
ветствии с инструкцией завода-производителя JLKM. Рабочие составы лакокрасочных Ма
териалов (количество отвердитепя, растворителя и т.д.) готовятся в соответствии с табл.4.

Перед нанесением рабочая вязкость лакокрасочные материалов проверяется с по
мощью вискозиметра В3-246-4 по ГОСТ 8420-74. При необходимости, а также в зависи
мости от применяемого лакокрасочного материала она доводится до рабочей (см, табя. 4) 
и фильтруется через сито (ГОСТ 6613-86).

5.2.14. Грунтивочтгыс и покрывные лакокрасочные материалы следует наносить на 
сборочные единицы после предварительного грунтования сварных швов и окалошовных 
зон, а также головок болтов, кромок деталей, технологических вырезов и мест соединений 
элементов.

5.2.15, Лакокрасочные материалы необходимо наносить механизированным спосо
бом (пневматическое или безвоздушное распыление). Труднодоступные места после 
предварительной подгрунтокки допускается окрашивать кистью.

5.2.16, Погрузочно-разгрузочные работы с окрашенными металлоконструкциями 
должны производиться согдас но требованиям, у етанавпекным Г ОСТ 12.3.009-76 ССБТ,

5.2.17. Транспортирование и Хранение лакокрасочных материалов, вспомогатель
ных материалов и растворителей должно соответствовать требованиям стандартов и тех
нических условий на эта материалы н ГОСТ 99#0.

8



Технологические параметры нанесения лакокрасочных покрытий
Таблица 4

------------------- -------------------- ------ — Методы нанесения |“ Т 1
Пневматический Безвоздушный Кисть I

Лакокрасочный материал Рабочий состав Растворитель рабочая
ВЯЗКОСТЬ,

С

толщина 
одного 

слоя, мкы

рабочая
ВЯЧКОСТЬ̂ С

толщина
ОДНОГО 

СЛОЯ, МКМ

рабочая
вязкость.

С

толншна 
одного 

слоя, мкм

5 г 1
2 и
Я я 
Ё v
1  j
1  В
75 О

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ш э с Свяауюший и иинколын поро* 

шок в соотношении t : 1
*9  646 18,..30 20...30 18.,.35 1 20 . 40 18-.35 20...40 R

ЦИНОТАН Одн t>v пакоьоч н Уй СОЛЬВ-УР 20.. ,30 40...50 30. .80 40.. .60 - - -

ГГОЛИТОН-УР 20.. 30 30... 50 40... 120 . 40,..80 - - -
ШЛИТОН^УР(УФ) На 100 частей (па массе) ос

новы 24 часта йтаердик-щ
СОЛЬЙ-УР, Сольвент
ИДГА ТОДУОП

20.,,30 40.. 50 20.,.40 40...60 - - 6
1

ЭП-023У Огвердитель № t -  К7 части на 
100 частей основы (по массе)

№646 16,,. 20 20.., 25 27...32 ' 25 ...30 - —1Г

ЭП-0010 Отвердитесь № 1 - 8,5 части на 
(00 частей основы (по массе)

Р азбави ть Р-40 
"эгилцетсюзолы

20..,30 20,.,40 25. ..35 25, „35 40 ..60 40...ft0 7

ФЛ-ОЗК Сиккатив ПФ-1 -  4 % dt масс it 
^разбавленной jpvhtobkh

Сольвент, ксилол 18,-20 20.., 25 30...35 2 5 .-3 0 30... 35 25.. .30 -

Wilkozinc primer НБ Двухупаковочный V EP46 20...30 25,..45 более 300 25... 80" более 300 30...40 8

EpnsiistitJOOfLT) -  а - VEP 47 20...30 25, ..45 более 300 80... 250 более 300 40...30 4
Wilicopox МР DB C'EGl -  ъ. - /V ЕР 4ft 'г  ж ..ъ ъ п 25...45 бшег 300 Ш.АЪЪ ; более 300 35...45 8

Wilkoiaa BTD fDB) -  и - VFE 35 20 . 30 25...45 более 300 40,.. 80 более300 30 .-40 6
Ди-крон Однотадкавочный Сольвент, ксилол 25,.,.30 40...45 60...80 60...80 25., .30 20...30 8
Эмаль акри/шиад индуст
риал ьная

-  к  - Сольвент, ксилол 25...30 30,.. 40 60. ..80 1Г 50,,.60 25...30 25.,.30 S

Sleloafti-RJ- Mica Ш Одноупйиово ш̂ый Sicliiant-PC- Tliitmer 25,. ,30 30...40 60. so ' SO.. 1CIG - ■
SteJpEmt-PU-Mica UV -  к - Stdpairi-PLT- Thin вег 25..,30 30. ..40 60,,.80 , 80.. ,100 - -

Х П -7 Ш - Ксилол 20...25 25...30 30. „35 35...40 - -

JCB-1G - P-4 JG...18 15...го’ 18...22 20.. ,25

Tern ар rime ЕЕ Одиоутакоъочний | i 25.. А5 40 ...SO 1 60.„120 1 40 . ..m  |1 35...&0 j 1 30, „40

>о
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Продолжение табл. 4

1 1 3 A 5 6 7 8 9 1 10
Tem&lak АВ 70 Одроупдковочный № 1054 я л и .Vi* 1006 

Tikkurila
25.,.45 40...80 60. .,120 40...SO 35. .60 “ 30...40 -

Zink Rich Epoxy Primer Двухупаковочпый 4-100 25. ..35 50., .80 70.. .90 50... SO 80 80 R '
Solefcote 4-100 25 70. J o 35,,.45 80... 100 35. ..45 30..,50 6 ,
Solekote AJ ■ « - 4-100 1--------- 35 -.45 SO... 100 35...45 30. 50 6
Tam&glass Super — hY — 1-1J 25 :I 40,,.50 35...45 50 ,60 30...40 30...40 6
HempadurZink 17360 -  <( -

.
ПетреГе thinner 
08450

25. ..35 30...40 40...50 40. , J 0 30 .40 40

Hempadur Mastic 45SSO - a - Hempel's th inner 
0845G

25..JO 80. .90 35--.45 80.. Л00 35.,,45 30.,,40 1 -2

Wempadur Fast DRY — i< - НетреГз thinner 
08450

35...45 50... 70 70.,.90 75...120 7 0 .9 0 50. „70 2

Hemp&dur 47200 -  « -* НетреГз thinner 
08450

35,.,45 50. ..70 70.. JO 100,..150 70.. JO 50.. .70 3

Hempadur 15570 — <t — Hempel's thinner 
08450

35...45 50.,.70 6 0 . .so 75... 125 60...80 40...60 2

Hempatfianc HS 55610 -  i( - НетреГз thinner 
08080

35...45 40...50 60.. j o SO...125 60.,. 80 40,. ,60 2

Hcmpathane TopCaat 
55210

— « — HtmpclV thinner 
08080

25 40... 50 35... 45
!

50... 60
\

30.. .40 40,,.50 2

Stelpant-PU-Zinc Однауттаковочшлй 1IStelpant-PU-Th in net 25...30 50,.. 55 Состояние t 
поставки

50...] LQ Состояние
пост.

40-50 *

НраймерОЦинк Двухупаковочный Эмлах №227 25.,JO 30...40 40 ..JO 60... SO 30..,40 30...40 12
Эш^оут 5335 -• с- :Эмпа^221 25 70.,.Ш 35...45 80...100 35... 45 30...40 4 __
Эматоп — * — Эмлак 22 \ 25 40 ...SO 3 5 -4 5 50...60 30,,.40 1G...4Q ! 6
'Эмакоут 7320 Одноупаково*птый Эмлак 221 25 4 0 .6 0 25. . J 5 60... 70 - 40..,60 -
Эмакоут 53 \ ] Двухупаковочный Эмлак №225 30... 50 JG0..J25 30..,50 100,.. 125 70.. J00 too.. [25 4
Эмляк Прайм ер 211 — ■« — Эм лак №225 30...50 100.150 30. JO ion .150 35..55 100. ISO 3
Tmetzink 52 -■ * — International GTA220 27 40.-50 27 50.,.75 - * 5 1
5ilca Permacor 2004 -  « - Sita Permatur Ver

dun turn дз mi tie 1 C
-

i
m . .

Г ZOO**
70. .,200 800,..

1200**
70.. 120 " 0,5- 

2,5*
Sika Permacor 2204/YHS — ■« — Sika Peimacor Yer- 

dunnunjiSmittel E tB  |
900-..

1 1100**
80.,150 [ 900... | 

1100** |
80.200 ■ 900..

noo**
80.. 120 1,25-5*
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П родолж ение т Ь л. 4

1 2 3 | 4 5 б 1 7 8 9 J0 1
Sika Pfrmscor 2305/ftapid Двухушковочный Sika Peimacor 

VeniuojiunEsmittel E+fl
600... 
800**

80... 150 600.. . 80..300 
800**

600,-
800**

70.. 100 1-5*

Sikfl Pennacor 23 П.'Rapid Sika Permacor 
Verdu nn ungsmittel 
E+S

600...
BOO**

40.. 100 600...
BOO**

5П.. 150 600...
800**

40 ,60

1

1-5*

Sikfl Реппаеог2215УЕО- 
VI IS

Sika Permacor 
Vcrdn nnungsmittel
E+B

6(30..
ЗДО**

60 ...150 600. . 
800**

70...200
1

600..
800**

6С... 100 1-5*

Stka Pennacor2330 -  <.< -  Sika Permacor
Verdiinimiiftsmiticl P

4 0 0 -
600**

50.,80 1 400... 
1 600**

50., 100 400.,
600**

50.60 3-8*

Гамма Эпицинк 02 V - « Смесь ксипола и 
■этилцедлша1 ъва

16.,.20 60...70
1
1
1

- 12

Эц^пграйм VN+Ь — « — Смесь ксилола и 
■этшщелл озо л ьзд

- - 40,. .70 120 4 40...70 120 5

Гамма УР-11 « -

*

'Ксило.з или смесь 
ксдичсша и бутплаце- 
тата

22...25 TO 30 ..60 70 3 0 -6 0 70 2-6

Procoai An £59 SC Procure PU Thinner 60-200 50-80 60-200 50-80 60-200 50-80 5-6
i ProtnicQ Pu Barrier О дноуааковочны й Procure PU Thinner 60-200 80 60-200 80 60-200 80
Procure Pu 167 Primer - ч  - Procure PU Thinner 60-200 80 60-200 80 _

Ргозшс Pu Primer Procore PU Thinner 60200 80 60-200 80 _

ItJtwrcare 2001IS Двухутковочкын International GTA22Q 30 130 30 130...150 _ 1,5
InterVisme 990 International GTA713 35 40...60 35 50...70 _ . 3
Interseal 67QHS — « - International GTA220 30 100...

150
.30 100..

г т

--------------- 1г-----------—■—
3

Stel pant-PU-Mica HS Одноупакс иоч ны и Stelpant-Pif-Thiniwr 25. J o 50... 55 Состояние
поставки

80...90 Состояние
поставки

40-50 -

StoLptttf-PU-Mka UV 1 -  и Stc>partV“PU 'Thinner 25., .5ft 50... 53 Состояние
поставки

8D...91) ^ Состояние
поставки

40-50 ---------- п

■StelpBni-2-K-PU-Cover UV Двухупаковочмий Ste Ipant PU-Thitln er 25." .30 50..55 Состояние
поегавки

60.. .70 Состояние
ггоег&вкн

40-50 8

Sle]paut-FU-2K-PlJ-Mica
UV

- «  - StcIpani-PU-Tliimcr 25 . 30 5D..55 Состояние
поставки

60...70 Состояние
поставки

40-50 3
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Продолжение табл. 4

1 2 ; з 4 5 6 f s 9 10

Гер мокрой О дноулако вочный j T o;iy on 400...
500

250 25 ... 50 20...25 300 120... ! - 
150

Темацит: 77/99 Двтаупакоиочньзй LV a 1031 Tikkurila 35 j 40 35 40 35 40 , 30
Темакоуг
ГПЛ-С/праймер-МИО

-  « — № 1031 Tikkurila 50. .60 | 150 50...60 150 50...60 50 6

Тси&дур 50 \а 1.48 Tikkurila 35,.. 50 j 50 35 ...50  50 35...50 50 4
Грунтовка УР- 0446 
«У ретам-Антн кор»

Одпоу i [аковоч i fan «Урстан-Антнкпр» 25.. ,30 1 4 0 ..5 0  60 ...80  : BO..,100 - - -

ТТрим Промкор 
(грунт-эмаль)

Одноу паковочный Прим КС. ксилол ISO..220 j 100..1.20 '12000,.,17000! 150..200 
| (тиксотроп- 
! ный) |

Прим Платина (эмаль) Дву к упаковочный: 
на 100 в. ч- полуфабриката -  

Я в. п. отвердителч

Прим ЭП, Р-4 60. .90

1

100..120 .10000... 150Q0| 150 ..Ш  
(тикссирол- j 

НМЙ] |

60..90 SO. 100 7

Прим Платина в качестве 
грунтовm

То же Прим ЭП, Р-4 50.,70 60„W 70. 100 60 .80 50..70 60..so 7

lnleicure 200Н5 Даукупаковочный International GTA220 30 130 30 130-. Л 50 - 1,5
Эмаль УРЛ 529 
«Уретан-Антикор»

ОдноупакоЕочная «Уретан-Антикор» 25...30 40.. .50 60 R0 SO .100 - - -

Эмаль АК-1530 
«Разно шдет»

Д ну ку najaiBLi4 е щя «Уретан-Антикор» 25. ..30 30...40 60 ... 80 50. ..60 - - S

Материалы фирмы Sika*
Эмаль СБЭ-1J 1 «Уииполч 
марка АЦ

Одноупаковочный С адвент, кенлпл, то
луол

40...6(1 70.100 90.. 150 160.,200 - - -

Ciwbozinc-8 59 EZ Двухупзковочный Thinner 2 20..35 40.. 75 5..35 50-80 20..35 30..40 3
Carbozinc 11 —  ff — Thinner 26 15„40 40-65 1 5..5G 50..75 15.. 40 30,.50 8
Carbomaslic6l5HS Thinner 2 15..24 60..100 ! 7,.32 70.. 120 15..30 50. SO 1.5
Carbothane
134HB

-  « - Thinner 25 L6..29 50.,100 10..54 70.. 150 16,25 40.. 70 2

Carbothane
133HB

— «  - Thinner 25 16.29
1

50., 100 ' 10..54
1 , !

70..150
i

16„25 4 0 .70 4

Amercoat 132 Б Amercoat 1Я 25..40 ! 30..50 : 60.80 ! 40 .50 25..40 25,.35 8

С
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Продолжение табл. 4

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10
Amercoai 383Н Двухупаковочпый Amercoat 65 25..40 70.. 100 60.. 80 100. .200 35..45 75,,S0 2
Amcrcoat4S0S color — к — Amercoat 920 25..40 40. .50 35-60 50.-60 30, .40 30.40 6
Amercoat 37 О Amercoat 65 2 5 „40 70.. 100 60. .80 1 100. .150 = 35.45 75..SO 4
Amercoat 240 ■ ii - Amercoat 65 25..40 70-150 60. .80 I 100..300 . 35. .45 75„80 "3
PSX 700 color - a - .Amercoat 911 40 75..125 40. .60 1 100..175 40 75., 100 4
Barrier SO 17 - - 75..95 - - 12 j
Barrier 17 - - - 50,.70 - - 24 ' !
Barrier ZEP 17 - - - , 50... 70 н - 24
Hardtop AS — « - in . - - 50, .70 - 30,.40 4
Hardtop Flexi — к — Jfi - - 150..170 - 40.50 2
Hardtop XP 10 - - - 75, .95 - 40, .50 1,5
Jcitaco&t Un ■ « - ; 17 . - - 150,.] 70 - “ 40-50 1,5
Ptmcuard Epreas — м — 17 - - 100-120 - 40,50 2

Primastic Universal 17 - - 150,.170 - 40.,50 2
Материалы фирмы 
Isika*** k

*  В зависимости от температуры.
* *  Вязкость по DfN 1342, мПа с,
* * *  Технологические параметры нанесения и режимы сушки должны быть приведены в  технологических регламентах.
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5 3 *  Подготовка в  oKpaimtamifit м era лл око негру кцмй 
на монтажной площадке

5.3-1. Технолог ический процесс окрашинаннн металлеконетрукцкй на. монтажной 
площадке включает проведение следующих операций: подготовка поверхности; восста
новление слоев грунтовки, поврежденных в процессе транспортирования, погрузочяо- 
раз^узочных и монтажных работ; нанесение покрывных лакокрасочных материалов; по
слойная сушка; выполнение работ по очистке и нанесению всей сис темы покрытия на де
тали, не прошедшие окрашивание на таводе-штчловителс.

5 .32- Работы должны производиться при отсутствии атмосферных осадков, тумана, 
росы и при температуре воздуха не ниже +5 аС и не выше +30 *С.

5.3.3. Подготовка поверхности заключается в удалении загрязнений, ржавчины и по
вреждённого лакокрасочного покрытия и должна отвечать требованиям пп. 5.2.3 -  5.2.10 
настоящею Стандарта.

5.3.4. Длительность перерыва между операцией подготовки поверхности и окраши
ванием на открытом воздухе не должна превышать 6  ч. Допускается увеличение длитель
ности перерыва ло 24 ч при сохранении качества подготовленной поверхности.

5.3.5. Перед нанесением покрывных лакокрасочных материалов необходима ейзяза- 
тельнэя проверка качества срултовочвых слоев, налесеггаых на заводе-н^гоговителе. При 
этом дефекты в лакокрасочном покрытии должны быть устранены темн же лакокрасоч
ными материалами, какие использовались для окрашивания металлоконструкций на заьо- 
де-пзгото витсл е .

5.3.6. Использование лакокрасочных материалов, их нанес сыне и сушку следует 
осуществлять а соответствии с пп. 5.2.14 -  5 .2 .П .

5.3.7. Ремонтное окрашивание мостов должно производиться в зависимости от со
стояния покрытия и с учётом сроков его службы, указанных в табл.2. При этом систему 
покрытий и технологию их нанесения при ремонте городских и автодорожных мостов 
следует пал начать в соответствии с настоящим стандартом, а для железнодорожных мос
тов -  с технологическими указаниями окраски металлических конструкций эксплуатируе
мых железнодорожных мостов, утверждёнными Министерством путей сообщения Рос
сийской Федерации 30.64.2007 г. (ЦПИ 6У2 )

6 , Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

6.1. Организацию и выполнение окрасочных работ следует проводить и соответствии 
с 1ребоваии5илн ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ, ГОСТ 12.3.005-75 ССБТ ц  настояшрюСтандарт.

6.2. Окрасочные работы должны быть безопасными на воех стадиях: подготовки 
поверхности дод окрашивание; нанесение лакокрасочных материалов, включая приготов
ление рабочих составов; сутки  лакокрасочных покрытий.

б.3_ Окрасочные цехи, участки и вспомогательные помещении должны соответст
вовать требованиям СН 245-71 «Санитарные нормы проектирования промышленных 
предприятий», СП 2.2*2.1327-03 «Гигиенические требования к организации технологиче
ских процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту» и требова
ниям «Правил и норм техники безопасности, пожарной безопасности и производственной 
санитарии для окрасочных цехов»,

6.4. Температура, отшижхедьпая впажннсть и скорость движения воздуха в рабочих 
зонах помещений окрасочных цехов и участков должны быть в пределах, установленных 
ГОСТ 12.1,005-88 ССБТ.
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6.5. Окрасочные участий и площадки следует располагать а изолированных производ
ственных помещениям Очи должны быть снабжены приточно-вытяжной вентиляцией по 
ГОСТ 12.4.02J-75 ССБТ «Системы вентиляционные. Общие требования» и СНиП 2ЛМ.05-91 
«Ощплсгше, вентиляция и кондиционирование» и противопожарными средствами в соответ
ствия с ГОСТ 12.3.002-75 ССБТ и ГОСТ 12.3.005-75 ССБТ, а также аварийной вентиляцией, 
заблокированной на включение от сигнализаторов загрязнения воздуха парами вредных вс 
щеетв.

6.6. Допускается располагать окрасочшлз участки и площадки в общих производ
ственных помещениях или вне помещений при условии, что эти участки (площадки) вхо
дят в технологический попок пожаро- и взрывобезопасных производств.

6.7. Йее работы, связанные с хранением, приготовлением и нанесением лакокра
сочных материалов, должны производиться в помещениях, оборудованных принудитель
ной (местной вытяжной и общей приточпо-йытяжной) вентиляцией* обеспечивающей чис
тоту воздуха рабочей зоны, в которой вредные вещества не должны превышать установ
ленные допустимые концентрации в соответствии с ГОСТ 12.1,005-88 ССБТ.

Применение и хранение лакокрасочных материалов должно соответствовать «Об
щим правилам беиопасплегти во взрывоопасных производствах»

6. Б. При подготовке металлических поверхностей к окрашиванию необходимо со
блюдать требования безопасности по ГОСТ 9.402-2004 ЕСЗК С

6.9, Процесс окраски следует вести в соответствии с ГОСТ 12Л .005-75 ССБТ и при 
строгом соблюдении «/Общих правил взрывобезонасности для взрывопожароопасных хи
мических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» и требований 
СП 991-72 «Санитарные правила при окрасочных районах с применением ручных распы
лителей. Салнтарно-гигиепическая характеристика условий труда».

6.10. Работающие с лакокрасочными материалами должны быть обеспечены ком
плектом спецодежды и средствами индивидуальной защиты, которыми необходимо поль
зоваться в зависимости от характера выполняемых работ, по ГОСТ 12,4.011 89 ССЬТ,

Для зашиты органов дыхания от пыли следует применять респираторы «лепесток» по 
ГОСТ 12.4.028-76 ССБТ или универсального типа РУ-бОму по ГОСТ 17269-71. При окрасоч
ных работах следует применять фильтрующие респираторы РПГ-67 по ГОСТ 12.4.004. Для за
щиты кожи рук необходимо использовать резиновые перчатки или применять защитные мази и 
пасты По ГОСТ 12.4.068-79 ССБТ.

6. П. Все твёрдые и жидкие отходы, образующиеся после фильтрования, промывки 
оборудования и коммуникаций в виде загрязнённых растворителей и использованных 
фильтров, должны быть собраны в енециалы1ые цистерны и ёмкости я подвергнуты сжи
ганию па установках бездымного сжигании или переработаны.

Отходы, образующиеся при нанесении лакокрасочных покрытий, собирают в епе 
циалькые ёмкоетп и вывозят в отведённые места по согласовапито с органами еаннадзора 
и Гостехинсгтсктщи.

7. Правила приемки и методы контроля

7.1. Контроль за производством работ должен осуществляться на всех стадиях тех
нологического процесса. В се окрасочные работы, производимые на заводе изготовителе, 
должны быть приняты отделом технического контроля и инспекцией по контролю качест
ва изготовления и монтажа мостовых конструкций.

Приёмка окрасочных работ на монтажной площадке осуществляется инспекцией 
по контролю качества изготовления и монтажа мостовьтх конструкций.

15



СТО 001-2009

1.2. При выполнении работ по окраске от коррозии мостовых металлоконструкции 
должны контролировался:

-  температура окружающего воздуха (среды) и защищаемой конструкции;
- относительная влажность воздуха;
-  обсчжирештостъ и чистота сжатого воздуха, применяемого в процессе производ

ства работ;
-  степень очистки поверхности перед нанесением лакокрасочных материалов.
Подготовленная под окрашивание поверхность должна соответствовать требовани

ям п. 5.2:
- соответствие лакокрасочных материалов стандартам, технической документации;
-срок жизнеспособности применяемых материалов, трантяйныл срок их хранения;
-  число сдоев окраски;
-  время технологической выдержки наносимых слоев защитного покрытия и время 

выдержки полного покрытая. Контроль высыхания лакокрасочных покрытий следует вес
ти по ГОСТ 19007-73.

7.3. Контроль качества лакокрасочного покрытия должен производиться по внеш
нему виду, толщине и. адгезьш.

7.3.1. Контроль качества лакокрасочных покрытий на внешнему виду осуществля
ют визуалыго. Внешний вид покрытия должен соответствовать требованиям 
п. 3.4 настоящего документа.

7.3.2. Контроль толщины покрытия ведут выборочно нри помощи толщнпомеров. 
Методика определении толщины покрытия дала в приложении Г . Толщина покрытия 
должна соответствовать данным табл. 2.

7.3.3. Адгезию плёнки лакокрасочпого покрытия следует определять по 
ГОСТ 15140-78, ИСО 2404:2007, методом решётчатых надрезов или методом отрыва гриб
ка по ИСО 4624:2002 . Адгезия, проверенная методом решетчатых надрезов, не должна 
иреиьшшь балл 2 (ГОСТ 15140-78) иля балл 1 (ИСО 2409:2007). На участках проверки 
адгезии покрытие должно быть воссталовлеиа по принятой схеме окрашивания.

73 .4 . Контроль качества покрытия допускается проводить по образцу, изгоговлен
ному и утвержденному в соответствии с требованиями стандартам или Технических усло
вий на изделие гто ГОСТ 9.632-74 КСЗКГ.

8. Гарантии качества

5.1. Соответствие качества окраски пролетных строений мостов требованиям на
стоящего стандарта должно raps тировать предприятие-изготовитель мостовых конструк
ций и строительно-монтажная организация, производящая монтаж.

8.2. В целях обеспечения качества окраски конструкций изг отовитель (поставщик) 
песет ответственность за поставляемые лакокрасочные материалы. Для подтверждения 
срока службы покрытия он обязан не реже одного раза и 3 года проводить ускоренные 
климатические испытания лакокрасочных материалов в лабораторных условиях по 
ГОСТ 9.401-91 ЕСЗКС для условии умеренного, умерешго-холощгопо и холодного климата.
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Приложение Л
(справочное)

Описание лакокрасочных материалов

Jfe
а/л

Наименование лакокрасоч
ных материалов

Наименование основных 
нленкообразуюших веществ

Фирма поставщик

1 2 3 4
I

1

~2

Грунтовка ЦВЭС 
(ТУ 23 1 2 - 004-122Ш 79-99)

Антикоррозионная протекторная 
двухупаковочная на основе этип- 
силикатного связующего с добав
кой ВЫСОКОДИСПЁрСНОГО цинково
го порошка. Содержание метал
лического цинка в сухой пленке 
до 91 %

■ЗЛО НПО «ВМ Ш , 
620016, г. Екатерин
бург, ул Амундсена, 
д. 105,
теп. (343) 267-91-31 т 
факс (343)243-49-92

1

Г руитовка Ции отаь 
(ТУ 23124Н7-12288779-2003)

Антикоррозионным одноупако
вочный полиуретановый матери
ал, содержащий высокодисперс- 
ный цинковый порошок

3 11 окры в ной или промежу
точный слой эмаль 
ПОЛИ ТОН-У Р 
(ТУ 2312-029-12288 779-2002)

Одноупаковочная эмаль, пред
ставляющая собой суспензию 
пигментов и наполнителей в по
лиуретановом лаке

4 Эмаль ПОЛИТОН-УР (УФ) 
(ТУ 2312-033-12288779-2002)

Покрывной двухупаковочный ма
териал, состоящий из основы - 
суспензий пигментов и наполни- 
теней в растворе модифицирован
ной акриловой смолы и изоциа
натного отвердитеяя. Покрытие 
отличается цветостон косгыо и 
устойчивостью к УФ-излучеттто

5 Мастика «Герыокрон»
(ТУ 2513-0001-20604464-03)

Котщснтрированпый раствор термо- 
эластопласт с модпфшшрозалпы- 
ми различными смолами и добав
ками. Одноупаковочный матери
ал. Обладает высокой адгезией, 
химической стойкостью к различ
ным агрессивным средам и изно
состойкостью. Может использо
ваться в комплексе с другими 
изоляционными материалами. 
Можно наносить при температу
рах до минус 10 °С

ОАО «Кропос-СШ», 
г. Санкт-Петербург, 
уд. Попевая Саби
ров ская, д. 42, 
тел. (812) 430-05-40, 
430-21-00

в Эмаль акриловая «Индуст
риальная»
(ТУ 2312-094-20504464-2005)

Одноупаковочная эмаль на основе 
акриловых смол, атмосфсросгой- 
кая, стойкая к УФ-изпучению

7 Грунтовка Циркон
(ТУ2312-049 20504464-20QB)

Одноупаковочдый материал

17
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3
A орр озконная поли
уретановая трунтовка 
Stelpant-PU-Zitie

Одаоупаковочный отверждаемый 
влагой воздуха полиуретановый ма
териал* содержащий цинковую пуд 
ру, Цинка в сулой пудре 93 %______

10

11

12

13

15

17

1Я

Покрывной материал 
Stelpant-21C-PU-Mica- UV

Полиуретановое иромежу 
точное покрытие Stclpant- 
PU-Mica-HS.

Двухкомпонентныи полиуретановый 
материал с  высокой иэносо- и цвето- 
С'гойкостыо. Обладает высокой ус
тойчивостью к  УФ-ш луч еш п о____
Одноупяковочное полиуретановое 
покрытие* содержащее «железную 
слю;1ку». Высоко у стопчи нос цро- 
межуточное п о к р ы т и е _________

Производитель: 
SteelpaiDt 
Gmbti(Germany) 
Поставщик; Мос
ковское предстали- 
чельство, г. Москва, 
Мерзляковский пер,, 
Д. 15*
гсл. (495) 697-15-66, 
933-2^-46

Покрывной материал 
Stdpant-2K-FU-C©ver UV

Двухкомлоыентный полиуретановый 
материал с высокой изыосо- и цвето- 
стоккостькз. Обладает высшшй ус
тойчивостью к УФ-изд учешпо ___

Покровный материал 
StcJpant-FU-Mica UV

Zink Rich Upoxy Primer

Одноупаковочный полиуретановый 
материал с высокой износи- и цне- 
тостойкостью. Обладает высокой
устойчивостью к УФ-изл учению _
Двухупаковотньш цанксодержаищи 
эпоксидный трунг_________________

14 Solekote AJ Двух ула ковочное эпоксидное тол 
стослойное покрытие с высоким су
хим остатком

16

Solekote

Tamaglass Super

Двухухгаковочдое эпоксидное тол
стослойное покрытие* абразивно- и 
химически стойкое

ЗАО «Кшэера- 
Антикор СПб», 
195030,
г. Санкт-Петербург, 
ул. Химиков, д, 26, 
тел. (S12) 335-49-46

Покрывная двуху паковочная поли
уретановая декоративная эмаль. Во
достойкая, стойкая к УФ-ичдучению 
и агрессивным средам______ _______

Эмаль УР-1529 
«Уретаы-Аяшкор»
(ТУ 2312-01S-54743950-20G5)

Полиуретановый едноушковочный 
материал, содержащий алюминиевую 
пасму и «железную сяиадку», отвержда
емый влагой вохчухд. Применяется в 
качестве грунтовочного* промежуточ
ного или покровного слоев в системах 
антикоррозионной, защиты__________

ООО «Разноцвет», 
109017,1 . Москва, 
Старомонстный
дер.г д. 9, trip, 1

Эмаль АК-1510 
«Разноцвет»
(ТУ 2313-010-54743950-2005)

Двухутаковочная на полиуретановой 
основе с целевыми добавками Приме
няется в качестве аокроводто слоя и 
системах аяпштрроэнопиой защиты 
[при интенсивном УФ-киучещщ ___

18
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19 Грунтов ка УР-0446 
«Уртл аы-Антнкор»
(ТУ 2312-017-54743950-2005)

Циттксодержащий полиуретановый 
материал с добавкой алюминиевой 
пасты

20 SikaCor EG 1 Двухкомгюнентная грунтовка, бысгро- 
сохнущая, на основе эпоксидных смол.

ООО «Зикамч 
103006, г. Москва,

наполненных железистой елтодкой ул. Малая Дм иг-
21 SikaCor Zink Я Двухкомппнентная грунтовка, быст

росохнущая, на основе эпоксидных 
смол, наполненных пинк-фосфатом

ровка, егр. 6, 
теп. (495) 771-74-88

22 SikaCor Acliveprimcr Plus Од покомпонентная грун товка на ос
нове акриловой смолы

23 SikaCor EG Phosphate Двухкомттоненгная грунтовка па ос
нове эпоксидных смол, наполненных 
цинк-фосфатом

24 SikaCor Zink PUR Однокомпоисш нын грунтовочный 
полиуретановый материал для стали 
с высоким содержанием цинка

25 SikaCor НАД Двухкомшшентная защитно- 
сцешхяющзд мастика для ортотроттной 
плиты на основе эпоксидных смол

26 SikaCor P U R I Универсальный одпокомпонетттный 
полиуретановый материал, содер
жащий слюдяттой оксид железа

27 Sika Elastomastic Pronto Двухкомпонентная покрывная ком
позиция на основе эпоксидно-
полиуретановых смол

28 SikaCor EG 4(5)
i
Покрывная двухкомпоненгная ком- 
позиция на осттове полиуретана 
( 4 - е  железистой слюдкой)

29 SikaCor 6630 HS Одшжомпопен гная покрывная ком
позиция на основе акриловой смолы.

30 SikaElastmnashc TF 'Двухкомттоттенгная покрывная ком
позиция на основе эгюкскттолиурета- 
новых смол

31 TTcsnpaslur Zink 17360

i

Двухупаковочттый эпокси дтшй грунт 
с  высоким содержанием цинка. Твер
дый, износостойкий, атмосферостой
кий материал

ЗАО дХЕМПЕЛЬ», 
129090, г. Москва, 
ул. К, Спасская, 
д. 12, офис 81-82,

32 Hempadur Mastic 45880

1

Двухулаковочная, отверждаемая по
лиамидным аддуктом, высокострук
турированная эпоксидная краска с 
высоким содержанием нелетучих 
веществ. Образует твердев:, прочное 
покрытие, возможно отверждение 
при низкой температуре

тел. (495) 974-14—48, 
факс (495) 97^14-49

33 Hcmpadnr 15570 Двухкомпонснтиое универсальное 
эпоксидное покрытие, содержащее 
железную слюду

9
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34 Ilcmpathane IIS 55610 Двухкомпонентное полугллицевое поли
уретановое верхнее по^ерьггле с высоким 
сухим остатком. Содержит фосфат цинка

-

35 Hempadur 47200 Двухкомноненггное быстросохнущее эпок
сидное промежуточное покрытие с содер
жанием железной слюды и фосфата цинка

36 Hempadur Fast DRY 
15560

Двухкомлонентный быстросохнущий 
эпоксидный грунт, содержащий железную 
слюду и фосфат цинка

37 Ьыстронысьтлающая 
спецгрунтовка 
Темапрайм ЕЕ

Одноупаковочная эпоксиэфнрная специ
альная грунт/краска

ООО «Т нккурила 
Коушнгс»,
192289, г.Сшкт- 
Петсрбург, нр. 9 -it) 
Января, д.15а, 
тел, (812)334-44-43, 
факс(812) 701-15-6(1

38 Темацинк 77/99 ДвухудаковЪщтая эпоксидная краска с 
цинковой пылью и отвердителсм на осно
ве полиамида.

39 Tcirsalak АВ70 Глянцевая аакидная отделочная одиоупа
ковочная эмаль.

40 Темакодд
ГПЛ-СУпранмср МИО

Двухкомпонеитная эпоксидная межслой
ная грунтовка, содержащая железную 
слюдку с  отвердитеяем на основе поли
амида

41 Тсмадур 50 Двухупаковочная полу глянцевая полиуре
тановая краска с отвердителсм, содержа
щим алифатический изоцианат

42 Эпоксидная грунтовка 
Э1Ю259

Антикоррозионная грунтовка, содержа
щая набор пассивирующих пигментов б 
растворе эпоксидных смол

ЗАО «Тантал- 
Ла «окраска», 
123122, г, Москва, 
Звенигородское 
шоссе, д. 13, 
тел, (495) 253-9J-24

43 Э\ юкшдный i рунг- 
щнаклсыка ЭП-0010 
ГОСТ 10277-90

Эпоксидная грунт-шпаклевка, представ
ляющая собой суспензию пигментов и на
полнителей в растворе эпоксидных смол

44 Хюрсульфированная 
эмаль «ХП-7120»
(ТУ 6-21-82-95)

Покрывной материал, представляющий 
собой суспензию пигментов и наполнителя 
в растворе хлорсульфированного полиэтм- 
лета, Стойкий к воздействию агрессивных 
сред щелочного и кислого характера

45 Перхлорвишшован 
эмаль «ХВ-16» 
(ТУ6-КМ301-83)

Покрывной материал, представляющий 
собой суспензию пигментов и наполните
лей в растворе иерхлорвичнловой и глиф- 
талевой смол

46 Фенолформальдегид- 
пая грушовка Ф Л-ОЗК 
Ш СТ 9109-81

Антикоррозионная грунтовка, представ
ляющая собой суспензию пигментов и на
полнителей в лаках на основе фенолфор
мальдегидной смолы

Самарский центр 
строительных ма
териалов, 443090, 
г. Самара, ул, За
горская, д. 34а, 
тел, (846)224-57-58

20
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47 Грунт/фчтапп Intcrseal 
670HS

Эпоксидная двухуиаковочная грунтовка НПО «КИЛА1ТА», 
г. Санкт-! Гетсрбург,

48 Грунт Inlazink 52 Цтпшиаполпютый эпоксидный двухуиа- 
ковочный грунт

Новочеркасский 
дер,, д. 48,

49 Inlereure 200HS быстросохнущее двухупаковочное по
крытие

тел. (812) 320-60-85

50 Ыейшпе 990 Полиуретановое глянцевое двуху пако
вочное покрытие

51 Праймер-Цкнк 
(ТУ 23124335’ 
31953544-2005)

Двухуиаковочная протекторная грунтовка ЗАО «Эм Лак»т 
г. Салкт-Петербург, 
ул. Карачаевская,

52 Эмаль Эмакоуг 5335 Двухуттковочная эпоксидная промежу- Д. 57/1,
(ТУ 2312-034- 
31953544-2005)

точная система тел. <812)786-19-69

53 Эмаль Эмакоуг 7320 
(ТУ 2313-019- 
31953544-2004)

Одноупаковочный покрывной материал

54 Эмаль Эмагоп 
(ТУ 2312-029- 
31953544-2005-04-22)

Двухунаковочная акрил уретановая по- 
крываня система

55 Эмпак Праймер 211 Двухупаковочная грунтовка на основе 
эпоксидных смол и отвердителей аминно
го типа

■56 Эмаль Эмакоуг 5311 Двухупаковочттый эпоксидно- 
лакокрасочный материал

57 Amercoat 132Е Двухупаковочттая цинковал эпоксидная 
i’pyHTOBKa

ЗАО йТехнокраска», 
г. Москва,

58 Amercual 45OS color Алифатическое полиуретановое покры тие у л. Орджоникидзе,
с высоким глянцем ДЛ1,

59 Amerooat 370 Двухупаковочное толстослойное эпок
сидное промежуточное покрытие

тел. (495) 234-41-54, 
+79262028057

60 Ameieoat240 Двух упаковочное толерантное толсто
слойное покрытие

61 PSX 700 color Покрытие из искусственного сил океана 
аысокоглятщсвое

62 Eposisi 2000 (LT) Двухупаковочное толстослойное эпок
сидное покрытие, толерантное к подго
товке поверхностей

W1LCKENS Farben 
GmbH.
Schmiedestrasse 10

63 Wilkotan BTD (DB) Двухуиаковочное полиуретановое покры D-25348, Glueek-
тие с высоким глянцем и стойкостью к ат
мосферному воздействию и химикатам

stadt. Германия

64 Wilkozink primer I IB Двухунаковочная грунтовка с высоким 
содержанием цинковой ныли как для 
времеппой защиты металлоконструкций,
к ак и грунтовочное покрытие

65~ jWiBcopoxWPDR(HG) Двухупоковочтюе толстослойное эпок
сидное покрытие |1____________________
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66 [«Прим Промкор»
|ТУ 2354-007-53945212-03

1
1
1

Ашикоррозиониык защитный тиксотроп
ный покрывной грулг-эмаль на основе ал- 
дошлой смолы, модафияированной каучу
ками разной природы с ингибиторами кор 
родан, антикоррозионными пигментами и 
функциональными добавками

jOOO «Производст 
.венная Компания 
!«Тсклромс интез»^
1141364Г Московская 
|обл., Сергиеао- 
|Пасадский р-н, 
пгг Скоропусков- 
1ский, производст
венная зона, д, 65 
тел. (495) 726-53-77 
т/ф. (495) 726-53-12

1
jCARBOLINE,
[г, Санкт-Петербург,

67 |«Т 1рим Платшна»
|ТУ 2312-017-53945212-07

1

1

т  t i S o r i n c  sS ezT

Двухупштовочиый заидпныидогметйдош 
покрывной материал (грунт эмаль); после 
смешения компонентов -  такгедропиын, 
эпоксидный, модифицирован frbiii каучука 
ми разной природы с ингибиторами корро
зии, аттйссррозионньтми пигментами и до
левыми добавками____________ _______
Высоконаполненнаа цинком трутовка на 
эпоксидном связующем |

69

7(Г’

Caiboziiic 11 ВысоконапагнкшШ цинком грунтовка на 
эгилскоикапном связующем

1Еольшоа Сампсо- 
яиевекий пр, д. 32, 
тел. (812) 324-09-48Gafbotbane 134ШЗ Толстослойное вьтсокогляпцевое полиуре

тановое финишное накрытие
71 jCartwthflne Ш ИВ

|
Толстослойное сатин-глянцевое полиурета
новое финишное покрытие

72 jCarbomastk 615HS

1

Повфхносшо-талерошная дазкоташерц- 
турная уюдифицироионная эпоксидная мас
тика с высоким сухим odaram

73 Эмаль СЮ -111 
«Унвпоп» марка АЦ 
(ТУ 2312-001- 
59846005-2003)

Одноупаковочгая пинконапоянедаая сус
пензия в растворе каучудосмачянон моди
фицированной композиции в смеси органи
ческих растворителей

ЗЛО «НПО Корр- 
Защита», 105066, 
Москва^ ул. Старая 
Басманная, д. 36, 
сгр. 2,
тел. (495) 780-66-09, 
265-66-09

74 Эмаль СБЭ-111 
«Удалил» марка AM 
(ТУ 2312-001- 
59Я46005-2003)

Эмаль одноулакпвочшя, лредспгааяяючцая 1 
собой суеяешиго пигментов и наполните
лей в растворе енликон-акршшпой компо
зиции в смеси органических растворителей, 
обладает высокой устойчивостью 
к УФ-тлучению

75 Barrier Цинкш/адокшций грунт ООО «Йотул 
Пэйнтс»,
198096, г. Санкт- 
Петербург, лр. Ста
чек, д. 57, оф. 31, 
тел. (812) 332-00-80

76 Barrier 80 -к -
77
78
79

8 (Г

Hairier ZEP « -
Primastic Universal __
Jotacoat Ua

Эпоксидное покрытие серин Mastic,__
] рунт-фишштие покрытие па эпоксидной 
основе

Pcncuard Express Эч иженцпое покрытие
81

82 ]

Hardtop AS 

jHardtop Flexi

Полиуретановое финишное покрытие с вы
сокой устойчивостью к УФ- излучению 
11алиуретановое финишное покрытие с вы
сокой устодашостъдо к УФ-излученшо

83 'Hardtop ХР

1 _

Полиуретановое финишное покрытие с вы
сокой устойчивостью к УФ-далучению

22
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84 Sika Регтасог 2004 | Эпоксидная грунтовка с алюминиевым 
1 пигментом и железной слтодкой

ЗА О  «А М В И Т»,
Россия, 119331, 
г. Москва, пр-т Вср- 
нандсхого, д. 29, 
офис 404,
тел. (405) 787-74-26

85 Si ka Perm acor
2204/VHS

Эпокснцпая грунтовка с цинковой пылью и
ЖСЛС/ШОЙ ОЖ)ДК011

86 Sika Petmaeor 
2305/Rapid

Эпоксидная цинк-фосфатная грунтовка

87 Sika Pettnacor 
231 [ /Rapid

Эпоксидная фултовка с высоким содержа
нием цинковой пыли

88 Sika. Perraaocr 
2215/EG-VHS

Двухупаковочный эпоксидный материал 
с жслезпой слюдкой для промежуточных 
слоев

89 Sika Permacor 2330 Акрштполиурегановая Э1маль с высокой 
стойкостью к УФ-излучению, стабиль
ностью цвета и глянца

90 Г амма Эпицинк 027 Двухупаковочная эпоксидно-диаиовая 
грунтовка с добавлением цинкового по
рошка

ОСЮ «Гамма Инду
стриальные Краски», 
Россия, 195248,
г. Санкт-Петербург, 
ул. Бокситогорская,
д. 9 литер К.
тел : (812 )222 -3045 , 
(812) 327-06-56,
<812) 3-274)6-57

91 Эпипрайм 046 Двухупаковочная эпоксидная грунтовка 
с отввдш телем аминного типа

92 Гамма YP-4 I Двух упаковочная суспензия пигмептов и 
: наполнителей в акриловом полиоле

93 Procoat Ар 259 SC Двухунаковочный акрилполиуретаповый 
состав на основе УФ стойких акрилпо- 
лиуретановых смол с содержанием фос
ф а т  цинка

ООО «КрасКом», 
Россия, 115114, 
г. Москва, Дербе
невская наб., д .1 1, 
корп. А, сектор 2, 
аф. № 14,
тел. (495J 913-67-77

94

95~

Promica Pu Barrier Однауиаковочние полиуретановое вла- 
гоогверждаемое покрытие барьерною 
типа со слоистым оксидом железа

Procore Pu 16? Primer Одноупаковочныи цитткоеодержащн й 
влагоотверждаемътй полиуретановый 
шунт

96 Prozinc Pu Prim er Одноупаковочный щ ткош толненн ьей 
кдагоотверждаемый полиуретановый 
'грунт, Zn тге метгсс 92 %

23



СТО 001-2009

Приложение Б
(справочное)

Вспомогательные материалы

Материал
Бешта-расгворитель для лакокрасочной про
мышленности (уайт-спирят)

Нормативный документ 
ГОСТ 3134-78

Растворители марок YA, Р-5 для лажокрашчиык 
материалов

ГОСТ 7827-74

Растворитель № 646 Ш СГ18188-72
Растворитель РП ТУ 6-10-1095-71
Сольвент I ОСТ 10214 -78 или ГОСТ 1928̂ 79
Этплделлшольв ГОСТ 8313-88
Ксилол ГОСТ 9949-76 или ГОСТ 9410 -78
Отвердитель № L ТУ 6-10-1263-77
Отвердитель Xs 3 ТУ 6-10-1091-71
Сиккатив НФ- J ГОСТ 1003 -73
Разбавитель Р40 ВТУУХП 86-59
Растворитель СОЛЬВ-УР ТУ 2319-032-12288779-2002
Бутияацегат ГОСТ 22300-76
Толуол ГОСТ 9880-76 или Г ОСТ 14710-78
Растворитель Ха 1006 (более 50% ксилол) Код: 006 1006 (Tikkurila Coatings Оу 

(Finland)
Растворитель Хе 1031 Код: 006 1031 (Tikkurila Coatings Оу 

(Finland)
Растворитель Ха 1048

Растворитель Ха 1054(более50%yafh> 
спирит)

Код: 006 1048 (Tikkurila Coatings Оу
(Finland)____________________
Код: 006 1054 (Tikkurila Coatings Oy 
(Finland)

Растворитель 4-100 1У)5Я1e2I1

Растворитель 1-11 Фирма: Tambour (Israel)
Uempel's thinner 08450 Rempel (Denmark)
Hempel's thinner 08080 Hempel (Denmark)
Stclpant-P U - Thinner Steelpaint
Эмяак Xs 227 Эмлак
International GTA22Q__ International
International GTA713 international
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Приложение В
(рекомендуемое)

Определение толщ ины покры тия

Для измерения толщины покрытий, нанесенных на стальную поверхность, приме
няются толщиномеры электромагнитного типа.

Перед измерением толщины покрытия место измерепття и наконечник щупа долж
ны быть очищены от пыли, масла н других загрязнений с целью полу1 гения более точных 
оценок.

Толщина покрытия на элементе определяется как средняя арифметическая величи
на из числа замеров, принятого для данной конструкция. Число точек для выполнения за
меров определяется выборочно в разных местах в зависимости от длины элемента сле
дующим образом: при длине элемента до 5 м 5 точек; при длтте элемента свыше 5 м -  
11 точек.

Определение толщины покрытия в каждой точке производится до 5 контрольным 
замерам толщины в радиусе 5 мм, при этом максимальное и минимальное значения не 
учитываются. Толщина покрытия в каждой точке определяется как средняя арифметиче
ская величина нз трех оставшихся показаний.
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Приложение Г
(справочное)

Соотношение между тонкой росы, 
температурой воздуха и относительной влажностью воздуха

Температура 
воздуха, °С

Точка
50%

росы nj 
5 5%

т разнь 
60 %

ex. тачс 
65 %"

няях от 
70%

постель нон &л 
75% Г«0 % '

[ажиоеп 
85 %

и щп:;у 
90%

са, °С 
95%

_  . 5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1 13 2,7 3,6 4,1

1 
1

L
L

1 
!

1 
И -3,2

-2,4
-2.1
-1,3

-1,0
-0,2

-0,1
0,8

0,9
J , 8 _  ,

J A _ n 
2,8 "

_2>8
3,7

33
4,6

43
J 3 _ _

53
6,2__

8 -1.6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4.7 5,6 6,5 7,3
9 -0,8 0,4 1.7 ■2.7 3,8 4,7 5,7 6,6 73 8,3

____If) 0J 1.3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4 9,4
И СО 2,3 3,5 4,6 5,6 6.7 7,6 8,6 9,4 10,1

_  12 1.9 3,2 4,2 5,6 6,6 17,7 1! 8,6 9,6 10,4 113
13 2,8 4.2 15,4 6,6 7,6 г8.6 К б 10,6 ПТ,4 123

___ 14 3,7 Л 1 16,4 7,5 8Т6 9,6 I1 10,6 11,5 12,4 13г4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 93 10,6 И. 3 12,5 13.4 143
16 5,6 г7,0 S J 9,5 ю з П,6 12,5 Г Ъ з 14,4 15,2
п 6,5 7,9 9.2 10,4 и з 12,5 Гв,5 143 153 16,6
18

_  19
7 > _
8,3

8,8
9,7

10,2
Н,1

Н,4
12,3

12,4
Г13,4

13.5 JJ4 .5
14.5 j 15,5

15,4 ' 
1М

16,3
173 18,1

__  20 9,3 10,7 1230 133 14,4 15,4 1М 17,4 183 19,3
___ 21 10,2 И З 12,9 14.2 153 16,4 ! 17,4 18,4 г 19,3 20,3

22 ИЗ 12,5 13,8 153 163 17,4 11 18.4 19,4 20,3 21,6
_  23

24 ]
12,0
12,9

13,5
14,4

14,8
15,7

16,1
17,0

17.2
18.2

18,4 j 19,4
19,з Т г о ,з

203
213

|213
А23

223
23,5

25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 1 213 223 1 23 ?2 24?3
26 1 14,8 16,2 17,6 18?8 Г20,1 21,2 223 23,3 ,24,2 25,2

____27 15,7__ 17.2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 253 26,4
_  28 
_  29

16,6 
17,5 3]

18,1
19,1

19.5
20.5

20Д
21,7

22,0
22,9

23,2
24,1

24.2
'25,2

25.2
26.2

26,2 
27,2 "

27.6
28.6

__  30 18,4 20,0 l k t _ 22,7 23,9 25,1 '26,2 27,2 2 832 29,7
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