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м и н и с т е р с т в о

ЭНЕРГЕТИК» й ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ С С С Р  
Г Л А В Т Е Х С Т Р О Й  П Р О Е К Т

ВСЕСОЮЗНЫ» ГОСУДАРСТВЕННЫ» ПРОЕКТЙО-ПЗЫСНАТЕЛЬСКИЙ 
И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИ» ИНСТИТУТ

Т И П О В О Й  П Р О Е К Т

Рабоч ие ч ер теж и  опор д л я  горны х 
районов

«ЭН ЕРГО СЕТЬП РО ЕКТ  »

У нифицированны е стальны е специал ьны е
опоры  ЬА220и330к6

3.407 -  за
Рабочие1чертежи 

том 7

ГЛАВНЫЙ №Ш£НЕР 
Н « С Т  Н Т Y Т А /С. РОК.ОТЯ Н /

/ГЛАВНЫЙ СТРОИТЕЛЬ а,
/ и н с т и т у т а  s

НАН. ТЕХНИЧЕСКОГО ОТВЕЛ
н н е т  т у т а

М О С 1



7у
ч

м и н и с т е р с т в о
ЭНЕРГЕТИКИ И ЭАЕИТРИфИНАЦИИ С С С Р  

Г А А В Т Е Х С Т Р О П П Р О Е К Т

ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПРОЕНТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЙ 
П НАУЧНО-НССАЕАОВАТЕАЬСННЙ ИНСТИТУТ

« Э Н ЕР ГО С ЕТ Ы 1 Р О Ш  »
С е в е р о - З а п а д н о е  о т д е л е н и е

Т П П О В О П  П Р О Е К Т
У нифицированные стальны е специальны е

опоры  В А221] и330кБ
з . 407 -  еэ

Равпчиечергежи
Т О М  7

Равочие ЧЕРТЕЖИ ОПОР ДЛЯ ГОРНЫХ

S
ч

районов
главный инженер -------- * j К. Крю ко в  j

НАЧ. ТЕХНИЧЕСКОГО ОТДЕЛ/

НАЧАЛЬНИК ОТДЕЛА ТИПОВОГО 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ
о г о  / •  0  /  /

^ СмНЕЛОБОй/

^  главный инженер проекта j Б, Новгородцев j
Лен“"™а 1973 с1М3081™ ,7ЙТ%
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Аннотация

3  н а ст о я щ и й  т ом  бхобят  р а б о ч и е  иертеяхг

пролгеэе&юочмыу и  лром& лхутои*ю/х с/глобы* 

сбо&одно ст оя  сц ч х  опор /7С 2 2 0 -6  ;  /7С2 2 0 -6 /
Г7УС 220'i • ЛУС 220-2 и  промежут очной onqou 

н а  от т яж ках ПС2 2 0 -7  для гсрных р а й о н  об  

Все. оп ори  р а ссч и т а н ы  на ногруэна,'J /р а й о н а  

п о  бет ру.

М арни. прободоб по ГОСТ 269-69 и. районы  по  

гажхлёОу, определяю щ ие оЗлогсть прим енения  

отбеябных т и п  о 6 опер, ум азаны  н а  м онт аж ны х 

схемах соот бет ст бую щ их опер 

В  объём наст оящ его т ом а бмяю чены  т а*ъж^ 

расчёт ны е лист ы  опер.



. СостаВ проект

N тома Наименование тана инвентарь
номер

Toni Пояснительная записка завсли-п
m i . Расчеты поде табак, опор Зля 

городских услоВий и загрязнении
районоВ 308fTU-i2

Тон 3. Расчеты опор Оля горны*
районоВ■ зав(ти-73

Tank Рабочие чертежи пониженные 
опор. подставок, трасостоек 
для дВу х трасоб, тросостен 
для плавки гололеда и яло- 
межуточной опары ЗдикВс 
горизонтальным расположением
прободав- ЗОВПМ'тй

Там 5- Рабочие чертежи опор для
городских условий 3GS/TM-T5

Тамб. Рабочие чертежи опор 330ко 
для районоВ с загрязненной

Тон!
атмосферой Ш1ТМ-76
Рабочие чертежи опор для 
горных районоВ- ЗШТМ- l l

Томд. Нагрузки на фундаменты. ЗШтм-78
Том-9. Схемы транспозиции и

ответвлений зшгм-тэ
ТонЮ. Нагрузки на Фундаменты

с наклонными стоиками ЗОв/тм-тЮ
Том ft. Патентный формуляр

1 хранится В ПК СЗ О
Энергосеть проект/ заЫтм-тн

In чпй/ты.т 7 )rJ%r?-
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СоЗспона//ие то л * о  7.
X  /2оомеот//по*///е/е /rdoJo/p+socn/onu/tse опере/.

i. Мон/пожмс/я схеме* о^сре/ /7С220-5. 

X. А/он/пеми/ая схеме/ оп ерш  /7С220 -5. 

3. А7он/гг<7^с^е/я схеме/ опоры /7С220-С. 

V. Мон/пс/ехые/я схеме/ оперы /7С220-6. 

S. //ияеняя аслх/ия ппсры /7С 220-5.

€. Средня* селп/ия опере/ /7С2 2 0 -S.

7* дерхн*<л cetera* опоре/ /7С220~0.

Я /7%Оо сос/по и  н а  опаре/ /7С220-/Г.

Ж т н -г 7 -/ а  

ЗАГ/гн ~ г7 ~ га  

зо г/ тн -т7-эа'

306/ГН-Г7- О*

3027т//- г7-5°' 

3027г//- т7 - 6 а  

3027т,н- 77-7*  

3027t h -  г7~2а

3 /7?рсг6ерсе/ X s 4л/. 

ю 77)раЬерсс/ /  ~ 6/7.

//. Расчегпы е/й лисп? опере/ /7С220 -&

/2. М р х н я р . сенл/ия опоре/ /ТС 2 2 0 ~6- 

/3 Средня* c&ei/up опере/ /7 С £ 2 0 -0 .

№ верхняя ce/et/ия опор* /7С 220 S,5.

/2. Щоососпюина[ опере/ ОС 220-0.

/2 Расоелпные) лисп? опоре/ /7С2 2 0 -С.

/7 Sie/ncr/w хре/лхения п>рсг2уосе/ л  с/я2еиу

ЗО 2 7 гн -г7 -0 *  

3027тн- Т7-/0  

3027т н г г 7~7/ 

3027Т/ f - Г  7- / 2  

3027t/ / -t 7 -& <l 

3027т//- T7-/Va 

3027тм - T7-/S 

3027т/ у -  77-/0 

30277М -27-/Х

опоры.
I  П р ан еж у /п оо/гоя  о п о р о  /та от т яж ех/х.

18. МонтоРенс/я схе/чо/ onqoe/ ЛС230-7- 

&  //о  н/поясная схема/ апере/ /7С220-7. 

2а Римгнлп сеее/оя onqpe/ 77С220~7.

2/. С р е д н и е  с е / г ц и и  о п о р е/ ' /70220-7; 

22. б ер х н я я  cghi/c/я  опоре/ P C 220-7- 

2J. Зархняя  ппрагёфсс/ <рпере/ /702207

3027Т//- Г7-//Р

302/Г//-77-/9*  

302/2/7 -  2 7 -2 0  L 
3 0 2 /Т //-Т7 -2 / г  

30/ 7Г/г- Г ? '#  *■ 
3 0 2 / /м -г7 -2 3

I М30в1т-г71̂
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ef. Н и ж н яя /туосгбе/рссг опере' /7С £80-7. 

2Г. &/*vr>jK#yctj 

e& .jBtM/ccr, jropof+bfcjro.
Z?. Pcrc*tes7?Wbt& jtuc/79 аосры  /7С&РО-7.

ЗСЫга*-Т&2Ч°* 

ЗОЛтаа- T7-2& 
JO#/Та*- Г7~Л€ 
ja j/ rA * -  Т7-/& -

Ж СВободностолщие промежутпочнбгеу/глабЫе onopbL
— Л А_______  _____ » . П.1/. ЛЛЛ 4 ПЛ04 _ П ЧЛО*,

2 8 . Монтажная схема anopbi ПУС 220-1 
23 Монтажная схема олорЫ ПУС 220-1
за. Монтажная схема олорЫ ПУС 220-2. 
&. Монтажная схема олорЬ/ ПУС 220-2
3 2  Нижняя секция олорЫ ПУС 220-1
3 3  Средняя секция опоры ПУС 220-1 
3е/. Расчетной лист олорЫ ПУС 220 ~1
3S. Иизкняя секция олорЫ ПУС 220-2
зб. Средняя секция олорЫ ПУС 220-2.
37. Средняя секция опоры ПУС 220-2 
3» . Верхняя секция опор ПУС 220-2,1
39 . Верхняя секция опор ПУС 220-2,1
40 . 777росистойка олорЫ ПУС 220 - 2,1
Уг ТПраВерса В=7,5м ПУС 220-2,1
Н2:. ТПраВерса. Е=5,5м ПУС 220-2,1
43 . ПодВеска ПУС 220-2}1
УУ:. Расчетный лист олорЫ ПУС220 -Z

3081 тм-т 7- 28 
3081 гм-т7 -29*  
3081 тм- t7~J0 *  
3081тм -т7-31*  
3081 тм-т 7-32а  
3081 тм-т7-33а' 
3081гм-т7-43 
3081 тм-т7- 40** 
3081 тм-т 7-41*  
3081тм-т7-*2*  
3081тм-т7-34*  
3081тм-т7-ЗУ*  
3081тм-г7-36а  
3081тм-т7-37*  
3081тм-т7-38а 
3081тм -г7-39а' 
3081тм^Т7-44-

НШ1тм-т7\Фг



- г Р л . £  ______  _ .________ _________ ________________________ _
П ро H eofxo& jM ocim v к он ггв ё/гт сбан и я  ■vtprr&MvO к а п о й -л и д Ь  о д н о й  a tty x r S * M o /m  
л и с т ы  /,ю  н и ж е с л е д у ю щ е м у  п е р е ч н ю :

■ ■•__ Т- Сбо&обно ст ол щ оё оп ор # . __•
-—-—-------------------  УА/фрн  он».

Л/л/ Наименование чертежей n c w - s  \WCSZ0-6 \I ЛУС220-/ \/730330-3
»/л Манера чеотсжеА

/ Монтажное схена, сосен. $ № «-т 7 -(л- ЗОИтм-тУ-З* 303/тм- г?-U * 303/rH~r&JO*
г Монтажное схено оооон. ЗОИтк-тЧ-Ь*- ЗОЗ/тлн r7~b*~ Зо84гн-Т?-&9*' S68/TH-r¥'J/ *”

J L . Милене* сети и* iOUrn-TV-50' ЯЖ тн-гП}*- ЗоЗ/г*-rWZ*- 303/гн* r 7- toa
&Шгтт¥г6°' 303/TN- ?¥- // л 303/гн-т7-33л

ЗсЗ/гм*г7*Ч/м
J03/rM~r7’4z*>

JL— Веоння* сеяние. дОМтм'Т9-Ма'
3084 гм- 
ЗОИгнт*.?*. ММГ*'Г?-ЗЧЛ

жму *-л/- г9~АС*-
30SftH- r¥-&pr

6 МХрооостойха. Ш/тм-т?-*0* 003/гнлт9-/Л 303/гн- г^’Л ^ 303/тлн
f Ш/юЧкег&МОн---------------- M w r W * 303/гн- т 9- с*-

Г̂Г • f ГТ Г г 0Гф

ZZ. з. - Л2реАрсе.(*£0(±— ------------- 30tir«-r*-/O ЗоЗ/тн- г?- у г
_ —Ш

(«в
S JL _ JbcyemHu^Jiacm___________ milter?-# 303/ГЧ- r7-s<$ 30МТН-Г7- 43 ЗоЗ/гм* t7~сэр
3 ю ЧЬтопикреплеми* mao&toc*/ /гст&ояи Сперм 303/гнт7*/7 308/rm г7-а

irv’v r / f » wr ЩГщг

1ч

*тг
Л — /Про&ерса ilJLff-M------------ - _ - Лй£4ТН * г7 ••* ЗО/'303/гн* r? *37 л
J L - _ Wfioiep ло £* $ $ п ----- ---- - *

jyfT г rr—fjr-- j2£-
tAtJTM - 7 /• З&з/лм'Г/ — з#*-

?р /3 flodSecHa, Ji__ " -
Jygff"—' . У9--
303fro- 300/гм* г 7- JsA
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// Опора на оттяж нах. /7С£20-%
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»/»

//аименобамае
иертежеС/

Номера
чертежей.

l Монтажи а  а  схема. m im -rl-tf*
2- Монтажная схема _ 3084гн-г¥- /9й
J . Нижняя Секция 3084т»-г 7-20*
♦- Средня* секция. 30ЫГм~т?-&а’
s. верхняя сенца* Ш4гн-т7- 22*
6. верхняя секция штм-тУ- j13

Мижняя траберса- / 3084гн-г?~2Ча’
* Оттяжки. 3084гм -  г  / -  25
9- Висло, коромысло- Ю84тн-г7‘ Z6
40- Расчетный лист. дМтм-тУ-Ж
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перед обозначением марок читаю индекс ЛС*

At

AS

Аг

At

А*.

AS

AS

63

г 4-

ы

м .

ПС 220-5 ПС 22Q-5 Т

Тросостойка П- 73 
1905 для ПС220-5Т
7 7 ] Ж  1904

Планросположения анкерных болтов
плаПС220-5. ПС220'57

Qcti симметрии

125
2050

125
2050

125

* = ±
Расчетные данные

Нормогидш П9Э-65, СПид В-И. 9-52
Расчётные
климаршч.
условия

Район по гололёду Ж Ж Ж Ж
Район па Ветру Т

«а
<а

М арка fiCOSOQ АСО-400
Допускаемые напря- 
жени» по пробоау 

6 целом о
КГ/ММ*

<5г U3
(0.0
6.75

I М арка ТК-И (ГОС1 3063-66) "
Максим. напр. кг!мм2 40
Шип зажима гл ух ой

к Г абарит ны й 355 зю 380 340
а*§*>
&

Вет робой 495 43$ 530 475*
В есоб ой 71Q 620 760 680*

*) Аля опоры ПС220-St £ыгр.&4Н)ц 
t  lee »  650 м

2 - 2 . .
npoiopcL* //CO-000

ВЬ5 ft f f

$ 1У р. г. при
П р и м еч ани я  

L Геометрически® размеры Выполнены 6 масштабе /•' 75, 
заполнение i:2Qt (расами/-без масштаба.
Р а б о т а т ь  совместно с черт, N-30в4тм ~ т7-2а

/О
б
б
а и л .г4

литера' причина_изменения_________ Дата подпись

19 г.

Чертеж применить. .......

N

эсп
ЯвишроО

<9Т4г.

ш р г а с т ь п р а е т
Себфо-Зтдноеакфские

Унифицировавш стальные 
специальные опоры 
ЬЛ 220 и 530 кВ

Рабочиечертежи
лист | /Г

гл. ит. отдел. ± ■ ♦ г-.. KpiQHoS Промежуточные опоры ВЛ 220кВ 
дня горных районаб '■
ПС 220 -5  ; ПС 220-5 Т 

Монтажная схема
Наи.ОТП штин
гл. инж. лооскта ■%?У‘ Нййгородф.
Рун. гр. $J> - Зшинд м 115S20 N  Ш 1 тм-т7 - 1
ШШШ. Ыщг) ЧсслоТшРазы. 8ф л ит ера  \а\ | |
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f  a

/77 a  VJL.t J J , Шито о ПОРЫ _ _ r
1 3 ПС210-5 л о т - s rНаимсно&а?

ниеэлемента. Сечение 1 О| * 4
T>о Cf 4
s ’.

m t o

T "

SecScetнарек
—

Ш-to
T

toscetтором

ПОЯС /0.7 torL /4о*9 /07 to s / г о : f ш

р а е  косы
L. 70*0 4.7 SO 9 Ш p г4о

L S3 >5
U to 9 (50 / ISO
4.0 f9 9 /32 / /52
19 ts S /44 2 /44
IS n s /S3 8 /56распорна -М«»7 19 39 1 i /52 4 /52111 * 6307 е (f/Q as 05 k 260 h 260

ма Фрахта L ЮФ f j Si l 68 1 68Фасон ми -  0'S Ц t 4 9 i . (
пояс L m s M /48 3 444 3 ш

HO ikt u / f i g f /48

р о еш ь/ L so>s

.S3 ts / Ю4 8 Ю4
M n 8 96 ■ Г 96—
19 tf 8 98. 8 88
2.9 // 8 88 8 gg
27 to .8 , 80 8 20
t s 9 8 n t 72
гг 9 . i 72 / 12

срасонки - 6 to OS Г7/ k 44- i J i i —OS // ~T~ 44 if... 44 ;!j

поя са L 96*7
J.4 _ 90 2 f80 Л НО ‘
-£l_ L 90 1 90 / _Ж _
a  ̂90 ■ t 90 . f 99—

раскосы

L 53 >S
г/
M

m 4 40. Щ 4.6 :
V ,4 a 4 J Lи a ~T~1 Г 4 i  _

L 50fS
IS /6 /44 H /44

J.Z _9 . tl tot ; n /69
и „9 k 36 \ 35
20 Lf 4 32 it Н
Ik 8 72 ( 72

распорки
L 70*5 /.8 tt $ 6$ t 66

/8 // г 22 *t i П
L S3 >5

M 9 2 r tt г /8
L20 to 2 20 i Г 20_

9 36 36
диафрагма L..io*S i s to 8 88 f 60 _L ft»5 19 ts f ts f . /3
раеанки S*t

l31_ s ft 36 2 36
0} 4 l 8 t 8
to s г 6 x 6распорка L SOnS 20 7 г t4 f ~ 7 ГФйсонка -  f*g QOS 0.1$ 8 / t /

распорка L 53*5 2.0 9 г /8 » /8
т е .
траверсы L 71*6 S3 t 33 ; 33

и 33 / 33 33
тяса
траверсы L W*5

~ir~ / 24 г4
5.0 2i t tk 24

раскосы
нижней
грани

If /0 t to , ; /0
L S04 (.5 6 / 6 SL 63iS t.7 s t 8 8 .
L 59*5 и i t t, 4
L S3*5 t.s 7 / 1 7
1 -.59*5 . 0.7 г / 2 t г
L thS t.t s / 5 , ? .

раскосы

боковой
грани

L 50*5

t7 s г ft i _ /2
J t 4 2 9 i 8
/.$

1 L .
s 2 /0 i /0
3 2 8 ; 6

M s 2 /0 ; /0
0.i 2 2 4 \ 4 —

распорки
J5 : s i 6 _1—
// k / 4 i Л —
as 3 / 3 i 3

Фасонкс/ -  6 e : os i i i ,i t
й) i. t 4 t * —

пояс
траьерео/ L 10*6 l i 20 t 40 i 40

3.1 to 2 iQ t 40
тяга
траверсы L 63*5

M ts 2 & t 32 _
M tS 2 32 l 32

раскосы
нижней
грани

I t to 2 20 г го
L SOS U k г 8 2 8

/У 1
2 ~

2 8 l ' 8
0$ ‘ l 4 г 4 —г РПСКрСМ : do/обо и:1мШ с__
ts S k ~ i r 4 г4—
as 3 . 4 /г 4 /2

■ 1 фрсонки
0.9 k 2 i г 8

-6 8 0.5 4 k IS 4- /б
as 3 г 6 2 S

O ЫН b/X

Ф аблица 'ых u/<J o t

Профиль ___бео /*r] Марка
стали ГОСТ

п е т -  s пегго-Sr
\-/4оч 1 ш 832

бСтЗ

tsos-sr
L ИОН 592 s it

. L so*i / s/г s t t
L 70tS $4l Sit
L B3*S /035 //23
L 50/5 но/ /its
~ 630 /58 /68

st-to-6/0 //о.... /90
- t t 2/5 2/t

Umow: SJS7 5 4 g9

<p/6

Шифр
опоры

*Чаш7дЗ(}//шт) бее
е/арнмг 
шШ на опору 
кг

Высота wia
тип шба п  1 П

-гг~^ёеш10
т го -s
т го-зг

Длина /м/ ZS 0.4
*5.0бсс /кг/ %

Спи сан чертежей |

нл
*/п

Иаимена/шие чфтежей

[ Шифр опоры 1

tmto-s nettt-sr

/ Монтажная слета SOS/гм-г?-1 л
2 Монтажная еяекга 308tT*-r7*i *
3 Нижняя секция ЗШгн- тЫ *
4 Средняя секция Ш/гм-г7-6*
5 верхняя еекиия 30S/TM- тЫ4л
б /Пресс с той к а ЕЙ)у rAj

7 трссостайка о 2**трсеами*} m m
е /ПрйЬрса 6* 4км т/тм.г>Я*
9 ГПраёерса 6*6т ЗОЫгм- 3-/0 ~
/0 368/гм-т 7*/7
// Расчетный лист  _ Ш/ТМ-ТТ- !б
/2 7ощие примечания JOTirm- 9/

1 i _______________ ___
\*/ Ори меняется томнее при ллабке голове Фа

ведомость болщ гаек, нормальных а лружинмык шайб

Ноимш(йт
Шичсст&з /шт/ gee /кг)

/ я 8 M W S rnto-sr одной беек г т
8 . / 4 штуки /76220‘5 /76226-5Г

л, 50 /31 № апз /5.7 /9./ X.
болты Дг 55 т tst й /гг 259 50.8

/6
60 из /37 а./г9 /59 /17

А S5 г t 6J37 и и
Сайру - - т 586 0033 /5.9 /17 N $ 5»

шайбы ПРУЖ: — - 4tt S66 роогог 3.9 4S .| 5 ,7
Шайбы крут - 4St 566 6.0//} 5.5 6.4 Г ' !5

6̂ 6$ W3 ЮЗ a m U 9 Ш » йь ^
болты 76 т ' n i 6.244 410 410 £

га
рЧ too 78 7g 0.565 44.0 44.0 к 3 ?

Гайки - - ш 43t 0.863 и/ 21/
Шейды пруж. - — 353 353 QMfS8 5.5 . 56

 ̂N S

! § §
I l fШшыкруш/е - 2/5 VS 0.023 £3 . 6.3

депо oonmcS 835 9/9 — I66S /46
Всего гаек ш 911 — Ш ш
Всего шайб пружинят >35 599 — 9.S (00
бсеео шайб круглых 751 - 341 as П.1
Итого бес метизоб: гзи 247.2

**) Стен- болты для подъема, на опори 
. КОмплектунгтся о 2мвгайками и одной прущей иной шайбой

Р а б о та ть  совместно о черт. нзоз/тм .-г?*/4
/
/ л
6. Г\шв/!нет. ящяеЛЮраьханб пикну штеая СССР /ем чгкг. нт Ъ н-ii! ъ.гфт

литеяй причине, и зм ен ени^ :^ ! , . бйта ппЗниа

/9 f г

Utpme# примениrnpf^....

Я

э с п

Ленинград
W4r.

э н ер т т м м ек т
Ыгре-Зйпйдное тШшг

унирициробанные малы 
ные специальные елоры - 

ВЛ220-350кс /
PaCcvue . чейдшку.  
Yucm л/

Т7ГШГотделен : ш к об Промежуточные опоры ггокб  

монтляная схема
% к 'г - Штин
%1М а >-^У? ТЯЩЩ
т м ггруппы̂ Злшнб ]/'T30f/ гм  -т7~2
Uto&w'jl/щцЛл Уш(ет раы8р | литера \а | | |



За& 7г*-?.Г + * *



/77 а  о л  и  ц  а  о т  л р  <a 8

S *
Д
4

i t
p

Яаименоба-
ние

злеменгяб Имение
h

t 4

l l

Шифр опор
i l

1 1
погго-б /70220-66 netzoSfUntovwHt
m-to ш Кол-toк Ш-8й КаЖш и

щ

1
к»

■5

I

<*
ir
$**

пояс L/tO’ tl /0.7 326 2 SSZ 2 652 2 652 2 652 <p24
Ф2070S /0.7 326 2 SS2 2 SS2 z 652 2 552

632

раскосы

L 70’ б 4.7 30 8 Но 8 г4о 8 240 8 140

Ф20
633

L 63*5
1.2 20 8 /60, 8 /60 8 /60 S /50
4.0 /9 8 /52 8 /52 8 /52 8 M L

635 38 /8 8 t44 8 i41 8 (44 8 <14
6)6 3.6 /7 8 /36 8 /36 8 /36 8 /36 jitSB.
837 распорка L90П ' 39 38 i /52 4 /52 4 /62 4 /52 ptQ

ЛрЛбй,V2
7/3

*

I
башмак
диафрагма

•бзо-б/о 
1_ 10*6

0.6
3,3

73
34

4
2

300
68

4
2

300
68 2 s s 2 68

|
<PiO

№ Фае окна - Л 0.2 2 4 8 4 8 4 8 4 8

7/6

«а

ts.K.

5'v
1

Of

?

1
$

пояс L m i  to (/./ 273 2 $46 2 546 2 s i s 2 s i s Ф/ерге
# i7/7 /и 273 г s i s 2 $4 5 2 546 2 $46

644

раскосы

33 /3 8 Ш4 8 to4 8 tol 8 w4

ф/s

s is 32 /2 8 96 8 96 8 96 8 96
646 3,0 /1 8 88 8 88 8 a .8 88
Sl7 18 H 8 88 8 88 s 88 8 88
Si! 17 /0 8 80 8 80 b 80 8 80
Si 9 2.5 9 8 72 8 12 8 72 8 72
174 2.2 8 8 Si 8 64 8 64 8 6i
n s фйсанка -  i t s 0.9 /7 4 SS 4 s s 4 s s 4 SI v s ,

Ф20n s 09 /7 4 68 4 68 4 68 4 58

728

<#•>41N*4

5

.5
!

<*<*

|

пояс L/25‘3
6.5 /00 2 too 2 200 l too 2 200 ?<s •

Ф20

ф/S

729 &5 /00 г 200 2 200 2 200 2 WO

6S3

раскосы L50‘S

го 8 8 64 8 64 8 64 8 J ± .
731 2.4 9 4 s s f 36... 4 '36 г 36
66/ 2.3 8 8 $4 8 64 8 64 8 . 6{.
660 ■ 2.3 9- 8 . 72 8 12 8 n 8 f t
7 )5 г г 8 i 64 8 64 8 s i 8 SI
s s l й 9 4 36 4 36 4 36 i 36
737 UO’ S /7 // 6 66 6 66 6 66 6 ss

738 распорки L 63*5
20 9 г /8 2 /8 2 /8 2 (8

739 2.0 9 г /8 2 /8 2 /8 2 /8

669 г о 9 г /8 г /8 1 /8 2 /8

Ik/ диафрагма LS0’ 5 2.6 /0 1 40 4 40 4 40 4 40 f/6

Ikl
фас о нки -<ft Qif ft k kk 4 44 4 44 4 44 f t s

7k3 0.6 ft 4 Ik 4 44 4 44. 4 44 M L
7kk ~ Ж ~ 0.2 3 8 24 8 Z4 8 14 S 24 Ф/6

676 005 02 ■4 i 4 t 4 / 4 /

65 4

tf

N
1
£

1

§
Iv

«X**V4
&

* - *'I j

пояс ' и м ■ц 90 г /80 г /80 2 /80 2 (80 Щ
65S 9.4 go 2 /80. 2 /80 2 /80 2 /80 Ф20
6$ 7

раскосы

L 63x5
V /0 4 40 4 40 4 40 4 40

658
659

Ik a 44 4 44 4 44 4 M *to
IS (/ 1 44 4 44 4 44 4 (4 to,t*o

S60
651
set
663
SSl

LSO’S

2.3 9 /6 Ml /6 Mi /6 M4 /6 44
2.3 9 /2 M /2 fOS /2 /08 /2 08
24 9 4 56 4 36 4 36 4 \6 p ts
10 $ 4 32 4 32 4 32 4 12
t.l 9 8 72 8 72 8 72 8 1 . .

SS5
666 распорки L 10x6 /.8 // 6 66 6 s s 6 66 6 Г6

/8 /1 г. 22 2 ' 22 2 22 2 у Ф20
661
sss
668

US’S
t o 9 2 /8 г /8. 2 /8 2 :8
'2ft /0 ? zs г 20 2 20 2 0
t o 9 4 36 4 3 f 4 36 4 £

ik/ ll 80*5 z s /0 6 60 6 so ■6 so 6 w ф/6
67/ диафрагма L 63*5 zs /} 7 \ /5 l /3 / /3 / 8
V'f
tLL фасонка -68. 0.2 3 /г 36 /г 36 /2 36 /2 ?.iZ3L
615 распорка L  50*5 2.0 7 2 ll г f4 2 /4 2 1

67$ ’ *4 фа с он к а ~ (fi 0.0S S L 8 ( 8 / 8 / S
* го

739
H-

распорка LSI’S to 9 г a г IS 2 /8 2 Л

ft t / x п а р о к

§>ч**в «

ijfi,
i j l
iJ<L
150_
7JL
Ш,
1S3

ms

!i!L
Oil
itts
MS
O ff
Ml
Ml
m o
!W
t i l l
ms
m l

ms
m
m s
m s
/900

/sat

m t

S90
111
m
n s
№
n s
s i t
w
s i t

>iter

t in
tits
As4
/its

lit 7
Iits
tits

ST7

stt
SS)
SSl

i

s Наим емок 
>g Шментоь

Сечение
! • 4

s.?.

Шифр опор

neitti-s m to - s t mto-t,ti n m osm

*oHi Ш км-к £ КоЖгГ XtA’ti Щ и
ПОЮ L Si’S 4.8 23 4 92 — 4 92 — _

раскосы LSO’S

2J 8 4 32 — — 4 32 — —
/.S 6 4 Ц — — 4 г4
l4 У 4 20 — — l го — —
/0 4 4 IS — — 4 /6 — —
Oft 2 4 8 — — l 8 — —- _

Фаеонки -<f8 0) 4 2 8 — — г 8 —
07 1 24 / 24 — — / а — —

пояс L Si’S 59 — — 2 38 —— 2 38.
3.9 /9 —— 2 38 — - г 38

раскосы LSO‘S

20 7 — — 4 28 — — 4 i t

/.6 6 — — 4 z4 — — 4 г4.
/3 5 — — 4 20 — — 4 20 г
/./ 4 — — 4 /6 —i_ IS
a ? 3 — — г 6 — X, 6
Oft 3 — — 2 6 — — 2 4..

распорки o r . 3 — — 4■ /2 — —А . 2t ir„

LS3‘S

0.5 3 — — 2 6 — - 2 6 ;и
пояс

трансы
13 6 — — l /2 — 2
/3 6 — 2 /2 — — 2 ft ,

тяга
трй8ерсы

/3 6 — 2 /2 — - г //,,
13 6 — — 2 /2 — - 2 /2

оаскосы
rpafepett ISO’S

0.6 2 — — 2 4 — - 2 4
OS 2 — — 2 4 — — 2 Ml-
03 / — — 2 г - - 2 2

диафрагма 06 2 — — t 2 — - / г

фйСОШШ.

vv ... ,
02 [ “Jf*. _ _ 2 s — — 2 $
a s . 3 —' 2 ,6  . - г $

« "'3 — — 2 6 — ‘-1 г -ft „
03 4 — • — 2 8 -Г - 2 8
03 . 4 — — • 2 ч - - 2 8

распорка L53*$ 05 3 —. — 2 6 - — 2 6

п ою
граберсы LiOtS M 33 2 66 2 66 г 66 г SS

5Л 33 2 66 2 SS г. 66 г 66•
тяга
траберсы L B3*s

5,0 24 2 4! 2 48 2 IS 2 IS
3,0 24 2 IS 2 IS i 4S 2 I t
2,i (0 2 20 2 20 г 20 2 20 •

L 50*5 48- f t 2 n г /2 г /2 . 2 «„
раскосы , 1 U S’ S /7 8 t t IS г 88 2 76
ниорнги

LSO’S (Г 4 2 8 2 s г 8 2 ' s
грани

U S’S 15 7 2 <4 2 l i 2 14 г 4
LSO’S Q7 2 2 4 2 4 Z 4 г 4
L 63tS U s . 2 /0 2 /0 2 /0 2 /0

раскосы
бомбой
грани L 50x5

/.7 6 4 24 l 24 4 24 4 24

4 4 /6 4 /6 4 (6 4 /6

IS 5 4 20 4 to 4 20 j L 20
a s 3 4 /2 4 <2 4 /2 4 /2

/4 5. 4 20 4 20 4 20 4 20.

0.4 2 4 8 4 8 4 8 4 8

распорки
15 6 i /2 2 a 2 /г г /2

U 4 2 8 2 8 2 8 г 8

06 3 2 6 2 6 2 6 г 6

фаеонки - ( f t 0.6 4 4 /6. 4 /6 4 /6 4 /6

Q.3 4 2 8 1 -8 г 8 2 8

поре
rpaSepcti LIO’ S 3,2 80, 4 80 4 80 4 1so 4 80

3 .C 20 4 so. 4 so. 4 80 4 80
тяга
граьерсы LS3’S S3 /6 4 64 4 64 и 64 4 64

3.3 IS 4 s l 4 S i 4 64 4 64
2 J to 4 40 4 40 , 4 40 4 40раскосы

нижнеи
грани LSO’S Ц 4 4 16 4 /6 4 /6 4 88..

U 4' 4 /6 4 (8 4 /6 4
as 2 4 8 4 8 4 8 ' 4 t

оасМс
бахобюпт /.6 6 8 4S 8 4S 8 48 * 18

ф/6

4>tS

f/6,
n o

Ф/6

ФЯ.

On

5.
r

га

l l

|s
№
IL

Наим ено- 
ia  ние 

елеменгЫ
Сечение

l l
H

| Шисрр опор ]
b

l i
I /70220-6 |Л022О-6Т J0022ШЯ\nmo-6m\

I I koa-Sq№turn
m-to * LталонКоя-й

~

4 8талекm-to ЖmU.t
W *

к

1
1
А

Ш Ш Ш L 50*5 0.8 3 T* J L T* 24 T~ 21

pis
SSI в Off 4 J L - /6 J - /6 4 /6 4 /6 '
688

фаеонки - Г 8
Q5 4 8 32 / 32 j 8 32 8 32.

8S9 03 3 4 /2 I P 4 /2 4 /2

AW
tin
(472

tlЬ.1
!
1

i
1 ! S|
i !

t

раст и -Л

SIS 1 Л 7Г T ”1 Г z 1 Г ~ T i l
a s 7 2 t £ 2 lL \ 2 i k l 1 Ц
¥ 8 2 /2 J J 1 L 2 /2 2 /2 Ф/S

Al3 <l 4 6 Z i l  \ 2 \t2 2 /2 2 /2
Щ o.s 8 ± J /8 /6 2 /6 2 /8

Ф20
AlS ‘88 , s 2 /6 2 /6 2 /6 2 /6
H76 OS 7 2 /4 2 (4 2 и t /4
1477 o s 7 2 J L i 2 /4 2 /4 2 /4
ASi
tl93

06 8 2 /8 z ft 2 /8 t (8

ф/6QM s 2 /6 t /6 i t$ i /8
Щ a s 6 2 /2 z /2 2 /2 t f 2
ASS a s 6 2 И l n t f t 2 /2
P23C

вСь
ъ
ък - 1
5Ч>
й

1
J
44>4

CJ
«a
1
1

nose UtOx/8 t,8\ ss — — — 2 f/l 2 /(2
m i t J 36 — — — — 2 tn 2 /П
p m еатрнй. L /23 ft 3.8 ss — — — 2 i/6 Z t/6
М3

l  m i

I t J£_ — — — 2 98 , 2 88

Ф24

fitil м 3S — — — 2 77 2 [76
m s р еш ен i t  - J L ; — — - 4 88 4 L88
Щ t4 K23 — — — — 4 I L 4 92
M l Щфрагма. L io n ГйГ 33 — - — — 1 70 2. 70
MS

фаеонки -/ ф

t i \4q — - - |JL so 2 80
P239 i,2 40 — — — —ГT 80 Z 80
p ill /3 Ч Г — — - — 2 SB 2 56
tilt (.3 28 — — — —; 2 56 2 66
p m -Л 0,3 3 — — —\4

~
/2 4 /2

pus башмаки -/ 30
- 6  to

0.7 78 - — — - tss 2 /56
РЩ a? 78 - — — - 2 /56 2 /56
PUS. распорка l  US’S 3ft 58 - — - - 2 //6 2 f/6
n/838 расонки - f 8 05 8 — — — - 2 /6 2 /6
№9 V 7 — — 2 t i 2 /4

WBeo /металла_на опору__________J 803/ n o r S237 S3 07 1
бес мет изоб 43/ 140. s s s . 543
вес наплйбленного металла. 5 5 5 . S
Ofutud Еее опоры без иинкобего покрытия SIS7 t s fs 1777 9S5S
Вес цинкобоео пак пытая 33/ 334 38/ 3SS
Общий бес опоры с иинкобым пакпытием 8798 8880 У0/58 t o i l o "

uqqk ч ерт еж ей

Ведомость боптаЗ/ гаек, нормальны я и пружинных ш айб.

Мон maskнаа о к еш
Монтажная схема
Нижняя сени ил
Средняя секции

/2

На именобание черт еж ей fW2io-6 патт

верхняя секция
Вер аня я секция
/Просастойка
Tip оооего дна с  2 м*тросами '
fnpaSepea С*4.0м
/Праберса С*6.0м
Родита£на я»/.8 м

крепления градерс
к стволу опоры

73 Расчетный лист

Ширрр опоры

пспо-м оепшз

' 306/гм-г 7-3*
308/гм- г 7-4*.
3081Гм • г? • /21
308/гм -77- /3*
308/тм -  г 7 -  7*
308/гм '• 7 7 -  /4 а

3№тм-тМ —  Ю2М-/5
Щ/тм-М ЩШЫ

Ш/ТМ-Т7 -Я*
JOS/гм - т7- /О

— 1 ~  \S736th-t3-S0*
308/гм-т7 - /7
30S/TM-T7-/S

п*) применяется гоноре при плабне гололеда на линии.
Выборка м е т а л л а  на опору

Профиль Вес /кг/ Марка
стали ГОСТno n o -6 n eno-6 t 00 220-6*ft nmttfrHt

LltQ’ li do4 tsol /S2S (528

вСтЗ

SS09-S7

LttO’ tO (092 tOffl /092 Ю92
L <254 400 loo 632 632
L.904 512 5/2 tss 866
L70’S 754 754 til t n
L ti’S /295 /339 m s /339
L $0*5 ttn /836 tsn /SSS

-6 )0 /68 <St /68 /68
tf-70- i t o 3SS 356 . 6 io S lo

S S 338 Ho .380 382
Отою: 803/ 8/0/ .9237 9307

и :  . J Л Л1 количество / aim) |1_ _  вес/ к г;_ _ _ _ _ _ _ J
«Г Иаметьт тго-ь mam тШ'ЬHi-

m mне одной 1 вое* —|Г0С7
i J \ L штука fictto-s t a w nciw-6t WIWJT

~ ■ *7Г SL w г з Т 245 СИЗ 26./ n t H iif zn
t i 35 362 392 3S5 395 о т 45,0 Ш 45.0 U9 кболты
t) 60 /66 HO /66 \/20 0129 214 Ш t/A 131 t<

. 1ttj 65_ 32 31 32 ; 32 QJ37 k4 1.4 4.4 4.4
/б Сайки — 797 249 797 t i f f 00)3 26.3 28.0 26.3 UO i lШйиЬыпружинные Т х 197 Si9 197 tl9 о м о 6.4 68 6.4 6.8•

ШШыкруглые — ~ 197 S49 197. S49 ом з 9.0 9-6 9.0 96
бг 65 /15 US /26 l i f 1Q.232 19.0 29.0 290 29.0

болты бз , 70 /88 /Si Its its 0.144 45.8 Ш ISS- 45,8
on 6t 15 i S 8 ■ 8 0,256 20 2.0 2.0 2.0(U

с* too /88 /88 /88 /88 I056$ /06.0 /060 /OS.0 W6.0 1 5 ;
Сайки — — 697 697 691 6 9 f 0063 43.8 43.8 Ш 43.8
Шайбы - пячакинные — 509 509 ~509 w 0.0158 l i 8.1 *‘f t.t c lШШЫ ”круглые - 1 —: 32/ 32/ 32/ 31/ 0.013 1.4 7-4 7.4 1.4

борты Tf 175~ 1 — — 73 -73 0.}fl - ~ 28.0 m

i i 0 IL. 81 88 200 too 0.402 35.4 35.4 S0.5 SOS К
СОики r - ‘ ss 88 273 273 0,(07 9.4 9.4 29.2 29.2
ШйЧоыпружинные — — i t St 273 273 0027 2.4 2.4 7.4 1,1. s  s .
%аШ ,е \— “И Г 88 ss 273 273 0,032 2.S . и 17 17

Beего  болтеГ 1
asass

/394 A 46 № m t — ТЖГ 321.4 m L sjJbL
Beeio гаек: ISS2 /76? /8/9 — 79.5 M 99.3 m o
Всего шайб пружинных w r т -л ш М Ш Л — /6.9 17,3 ML- 11,3
Всего шайб круглых 1206 ш ш ш ш кш ш — m /9.8 1S,I IS,7

_ _ _ _ _ t . 130.7 Ш.7 \534.5 S13.S

7  Степ-болты для подъема на опору.
К омплектует ся о 2 м* гайками и одной пружинной шайбой.

Р абот ат ь , совм ест но о черт .У308/ г м т  7-3* / I
6
s , •
a выполнена коррекгиробко, па плану гЬссгрОяССср /см. неот. нзОТ8тм-90 -

литеяа Причина изменения дата надпись

/9 г

Чертеж примените б . . . .

N

эсп
Ш Р

ные специальные опоры
ВЛ220 и 330кд

J!£PtA*u.
/гост а/

поры 220кб

щ.Яго
Ленинград \fy*.\pyn. 

/97 4г

Чан. ОТО 
ОГиЩ йят~ Монтажная

ПС220-ВПЗ,Штг*/3 
схема

Исполнит. /&*<}
Ьшнд м. -

jpQin. Sep
. N m i T H - r l ’/ t

литера. Iа 1



ЗМ
/т

т
-r

^
jt

. /
4

т з т з
ert.tf7,u

Т р е б у е т е я  н а  опору С  п е ц  и  с р и к а ц и д

Марка к-ео Вес S кг Марка N
дет. Сечение Алию

мм
КоАт8о S e e  i  кг Примечания/марки Лее* Г н /дет. Веек марки

0630 3 288 s n С 630 L 13о*$ 18670 / 207,0 288 288
С S3/ 1 288 288 С S3/ L 1Чо*9 10670 1 28ZS 208 208
с е з г 8 30 2kO сезг L 70*6 4700 1 30,1 30 30
с е з з 8 20 160 CS33 L ёз» s 4/7S 1 20.0 20 28 рев
ш и г 13 1S2 С 034 L S3*S 333S 1 /3.2 18 19 рез
C63S 8 18 т C63S L 63*6* 382S / /13 18 18 рез
С S3 6 8 17 т С 636 L S3’ 5 3SS0 1 17,/ 17 17 рез
С 637 к з е 1SZ С 037 L 90-7 389S 1 37.0 38 38 рубка, рее
С S3 8 4 0$ гы

С638
/ — 400*30 иго 1 48

6S
С639 г 34 68 2 — 4/0* tO S30 1 f/,k 11
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cm L w s m s / а 7 7
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СШ L so*s Ш / %7 3 3
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Ш
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6.13 __ _ _

1727-
l^ T

155
~Т8 Г

156
144 —

—
-

Ж
t m 119

w o
2 0 0

i p0*457
WfT
0fi5

1,91
ял

1 1 0

150
77 0 
750

2400
2 1 0 0

1m 2 0 ЗЛО
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Раскос Pf 2 .0 2 2 .0 2 H t L. 50x5 4.8 __ __ 0.98 145 ш г — — — 0,8 ( 8 12 1 196 M S . 0.75 1* 6 1260 — 1Z6 0 2  ЮО (H(6 . 2. 56,

Раскос . Л 2 .2 2 2 .2 2 —
—*g_Ш L  50x5 4,8 - - - 0.98 140~~143Г49Я — ~ 0.825 
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Ш
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Пояс U<t 18,7 fi l 50 x 7 12,3 _ __ 1,78 1 2 0 67 3 8,9 0,314 А / — 67 1 2 0 0,625 - r 10,15 4840 —  • 4640• ’-зайж" 2 1 0 0 6 mZ0 Z<fMe WSРаскос Pi 3. os r j.o s — n — — 5бхТ~ _ __ _ ИЖ 115 Hi 4 63 Л / . W8 J 195 0.671 0.75 24 1270 — 7270 -ZSQSL- 2m16 IJ&.
Раскос &} 5, is 5,15 -Ji...jr L  63x5 6 ,1% __ __ —  ' ~hZ5 ~ m r 92 &SZf f w AiOL a m . 130 а ш 0.75 . 9.SL 4530 — ■ЩЙ. -2400 2 m2 o 6 ,8

Расков P* 1,93 1,93 .JLШ ь 50x5 4,8 __ __ — 0.98 115 117 0,989 m 8 0 0 JLS6 8 . A 2 L -4 % эЪо —  : 990 JtiasL. 1m16 Z, 56
Раскос ,fa 2.56 2,56 Ш и 50X5 4,8 _ — _ 0.98 115 1(7 — — — 0,889 Ю4 196 I f 0,75 2*05 1250ж Л м J* —  ■ 1250 2 1 0 0 (M(£
Рае nof>K& St 3.58 _ J[ и 70x6 8,15 — — __ 1J 8 190 i5e — ■ — — 0 ,8 11 0 198 0.52 0,75 3.18 изо . и зо LZlQiL. &M1S .5,LZ
Распорка /.53 JT L 63 xS 6.13 __ t  25 190 152 — — — 0 .6 1 2 2 ЦЖ-M « A 0,75 760 —  ' 76Q 2 1 0 0 1m16 %, 56
Распорка yt 4.8 —  " m L 70X6 ~~£is __ __ _ ~1,W 190 138 __ _ — М— ao 191 0.520 0.75 3.18 1510 15 4о---- 'fri*5'r,— JfQQ 2 m2jQ S. 16
Распорка y i 2 . OS *JT L 63x5 ~ tw _ _ * _ 1,25 190 -45Г — — — 0 ,8 -Щ г 19б 0.440 0*75 .%& 4020 — 1 0 2 0 2 ( 0 0 1t416 Z.S6

Распорка f t ~zj$ U "i. Wx *~~6 ST T I T ■ '__ 1,25 190 ~45Г _ — is i -W - .. ~ $* 25 490 — 490 3(00 2M16 5,22
Распорка f t — 6 , 85 ж L 63X5 6.13 5, o f _ _ 1,25 190 152 — — — — 452 250 . — -4£ r 1360 —  _ . 1 3 6 0 z m 3m20 10*2
Диафрагме Kf 2. fS _ ж l  50X5 и _  ■ ■ __ 0,96 125 — — — — 42& 492 0.410 0,75 148 1460 1460 2100 JLMiK 5,22
ДиафрагмаЖ 2.91 - - ж L 50X5 4\B — - - Л1&. 125 128 — — —  . — 128 *84 0.410 0.75 1,48 I960 ... 4960 2100 г2м16 5.22

Пояс Us 1,1 _
I F L 63*5 6.13 _ 1,94 _ 180 93 1,14 m Ж - 0,6b 2 - 3,39 320 - 310 Z1QQ ИН16 10,44

Раскос ~w° 0.62 0,61 _ и L  50*5 4.8 _ —. ' ~JW 170 17% — — — ' iW 2 99 4Ш - 475 -Ш г 460 — 460А л 2100 1Ml6 Zi 55

Раскос j)zt 1,25 1.25 _ ft L 50* 5 ~ t r _ __ 0.98 110 и г — — — 0,904 101 ZOQ AW 8,75 2.14 590 590 2100 14116
Раскос ш 2,31 W — i L  50*5 M L -  . - - 0,98 70 ~4Г Ж - 1L1 200 0.798 0,76 Ш 810 8Ю 2100 1M16 2.56

Пояс Us 5,25 и L  70X6 8.15 1,38 ж ~7оГ — __ ■ — 109 120 0,528 0.7S 3*23 1630 ■ — 1630 2100 3M46 7,83
тяга 5,69 _ ж i. 63x5 6.13 r w _ 472? 170 136 " __ — — ,— 136 250 Ш— . — ■Ш 1120 — 1120 2 100 3Mt6 7,83
Раскос 4 0.58 OrSQ 6800 ш L 63x5 6.13 4725 d/o 168 __ — — — _ J 5 5 L 0.266 J U l 4*23 470 1340 *8(0 2400 *Mt€ 2,56
Раскос 1,/S 1,15 3570 ш L 50 XS - f i r _. " W w но 113 ' — — '— . ■ - Щ - sM L JL2 . J m±7 690 1140 1630 2100 M S. 2,56
Раскос s i .A  73. 1.73 1620 ж . u 50X5 48 - 3,14 — 0.98 Y~ w -  - — — ,.“ Г . .SL„ Z3L 9Ш . JL3L 2.98 5ВО 520 1100 2(00 ЛМ
Пояс Ut 8.7 ~ Z T " ж L 70x6 8,15 i .11 4.38 /ЯГ~Ф~ __ ■ — —  . 91 420 0*681 0t7$ 4.16 2090 _ 2090 2100 л т л ш
т яга Srt 9.1 __ а' l  63x5 6.13 5.05 __■ 4 Ж 108 — — — — 108 259. — ftS l 1600 4600 -2100 3JSM tO,2
Раскос ~nt 0.33 0.33 6800 ш~ L 63x5 ~ tw ~fiW 7*25 м я _ — — „ 1 6 8 - 183. Д  266 0.75 ft 23. 320 1340 1660 2100 j(£s (A. A ll
Раскос i f 0.58 0,58 SSoo ш L 63x5 s k S, 07

1*Л*
1 .2$ 170

Т9Я.~
136 — — — -JgL- m 0.376 Of 75. J,2L 340 1060 1420 -2SQ9 1m 16 2.56

Раскос 
~Раскос f Ty

1,1
~ 2 f 4

t,1
2 M

4  700 
3 570

ж
ш

L  63X5 
L 63X5

6.13
6.13 ~ ~ — 5,07

~ * 0 7
4 ас 145 ■ — — 116 193 0.478 A7.f -2.2- 500 930 1430 JifOQ 1m 16 2. 56

—
у. га .1*%5 110 88 otf JJ*L 0.702 MJS. J aM 150 700 1450 — 2i0Q 1m  16 J&jJl

С х е м ы  Р асч етн ы х  нагрузок на опор»

H'tf
схем

. Х арактеристика 
схемы

Схема загружения Hirеяы Хара Кт ерасти ка 
схемы

ЫлЛ

Схема загружена я

i s

Про Вода и трос но об&р- 
Ваны а сВобЬдны от го
лоледа .Ветер напраВлен под i-4Sc к оси траВерс
Шрайон гололеда;£* 0;

(f rs (W*rf*'t 
ПроВод АСО-400; трос С-70

Схема яВляется расчетной для поЯсоВ етВола 
опоры iti и Ог ;

755

500
\5t0
__  755

113S0 
755

ш

ОбЬрВан один проВод,, 
дающий наидЬлЪший’ 
крутящий момент 
на опору.
Шр-н гололеда; t  * -ScC;c*o;

ПроВод ЯСС- 4оо; трос с - 70;

Схема ЯВляетСЯ расчет
ной длЯ раскосов етВола опоры ^ раскосоВ Гт раверс

. 13So\

Ls»

\(3S9

\im \f3SO

n

ПроВода и трос не обор
ваны и покрыты голо
ледом. Ветер напраВ -  лен Вдоль оси траВерс
Ж р-н гололеда; t=~5°c;c!4
у"=го'%*;фзв*'/н*
Схема яВляется расчетной для пояса етВола опоры (jy. 
Раскосой J4tu2t, рас по-* 
рок и диафрагм ;  тяг и поЯеоё траВерс

1170
1 гвго
__  ,070

«по ш

С&ОрВан един трос; 
проВода не обЬрВаны 
07Я жени е  троса раВно 
полоёине максимального

Ж р-н гололеда; t=-5*C;C*0; 
J -  о ;

ПроВод ВС0-4оо;тросс-7й
Схема яВляется расчет 
ной для элементов 
тросостойки

(?so\

'25$

11350 

 ̂43501 4840

П р и м е ч а н и я :

*• Расчет Выполнен по методу предельны*, 
состоянии В с о о тВ е тс тВ и и  с указаниями 
Off и П Х - И : $ -6 2 .  *

2. Суммарное даВление . Ветра на конструкцию  
опоры гр = €285 -  по• схеме х ; рм = $з1 5 кг- и Р„ = $11$кГ' -  по схеме х а.

i

*9 г.

Чертеж применить $ .

j\T Z o

х п
4970г.

энергосетьпроект
Северо-Западное — ■ * - - - - - - - -

Ш отвела 
РлГинх.\а I

* 8 И

инженер

ЫгорЫир

1ш &
ф е Ш,

КирилАоба

специальные опоры Ва гго*щ ^

Промежуточная опора 220кВ для 
Верных раионоВ ПС 220-5,

Расчетный лист.

Разм- 6Ф.
Х З Р 8 < т м - т 7 - «

литера I У [
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S/

rm
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т р е б у е т с я  на О п ору С п & ц и ф э и к а  и  и м

р ~

л м

O m l ФГ?*Ъ Отй.ФП**
М арка k S o

З е *  8  к г
М арк а

И
№ С е ч е н и е

Х)лина
мм

АЬ/* S o S e c  S  к г
П р и м е р а м и ;9

Х т р к и Всех Т н idem. всех марки.
С7оУ 1 386 652 С70У /вон// *0700 / U S 'S 386 386
С 70S г 386 652 С 70S \^/гохн fOTOO / 386,3 336 386

c m 8 30 гуь сезг L  7охе т о / 80, / " 3 0 30

с  633 8 го /го С633 L  63X5 6175 1 80,0 80 г о рез

с Ш 8 f3 /58 С 634 L  $3XS 3835 1 <9,8 <3 13 р е з
с  635 8 18 /НУ С $35 L  S3X5 3885 1 /8,3 /8 /8 р е з
С 836 8 17 136 С  638 L  63X5 3SS0 t m 17 J 7 р е з
С 637 ¥ 38 162 С637 1—  90*7 3885 1 37,6 38 * 28 р у б к а  р е з

с У / в ¥ 7S 300 1 —  Ч80X30 У*о 1 U S ¥8
С 7/3 г ЗУ- 63 С  7/г г — 530X10 630 ( 17,3 /7
е  ? /у н г 8 3 —■ 330X10 €30 1 13,3 /8 7 5

У — гоохю узо / 3,8 ¥
С 7/3 L- 70X6 S20O / 3 4 З У ЗУ
С 7 / У — 200X8 200 1 f,7 & г

и т о го : 2664

р а з р е з  Я

~octi симметрии опоры

S'

%

'Ьел A / g j

7Г
Я

ц е н т рWctissr
С705 Ш

CS37

SOSO

д ет а л ь  / 
0*8 Ф ео

/ лЬ л( Ч

VJ

—ч

ь _._J

85 8S0 1 85
- ____ Ш

%

\

\ С Щ

С?оу

с е з 7

ёеом гт рическая схема
У Р взберт ка. У  ^

гм$&-

3>ет а  ль Ч

W

г у t?e

ЗетылЬ £ 
**s

д е т а л ь з

П р и т е  ч а н и р

/. Все отёерстир ф 8 1 *°**мм1 кроме _  ̂з   ^  
е?3се обреза? у&олко$-33мм \ оговорен- регЬг можно не бЬтолнятЬ 
З .бсе шбы Ь*8мм I Hbix

у. Д ля  марок С633 + С636; 
р а с п о л о ж е н и й ^  
снар уж и граней секции^

лВВЯ! ЬЪ 111|« ■

>95, 700 г р /3 ,5  1 9 (9 ,8

щ:

резы м а р о к  с б з з  ,с е э Ь ,с б 3 5  t e x

f  см. прим. п М )
|И| Lfij 1 ■

I -1 Л

4 i М

Отёфг$+°,е

ш

К

ву

6
0
а исключена раоделка кромок дет.3 т :7¥

Литера причина изменения дата подпись

эсп
ьЗетнфаЗ

энергосетьпроемп
а&рв-мяейш тд/рем/.

Унифициро8знные опальные 
специальные опоры 

34 830 и330x8

/У€оааФуи* “yprftexni
Лист, Д Г

Нщ ОТО йф-*" /ин̂ юОоё Лромехч/тсчнар опорой 220x8. 
для горных районов ПС 220'6 

ниарнРР секция
Марки С632*С03?;С 704;С705;С7!2^СЩ

ГК. инме. яреехм* Р - / НоВаороЫ
рук.Группы Кириллова

Проверил Миелевскал■м.*г,; ' Го J S T 3 D S 1 тм -т7 -12
13709 I ITttMtMffie <®т Xf



jf.
 2

 Z.
С  n  а  ц  и  ф  и  к  а  ц и  я

Марко ЮГ
Bern

Сечение ДлинаMM •

K-lto S e c  3 ter- Примечание
T H Idem. Всех Марки

С 7 f€ L . 160x10 HQ7Q 1 273.4 273 273 снять риску
С 717 L . 160x10 11070 1 273,4 273 273 снятЬ фаску
е т L .  SOxS 3345 1 12,0 13 13 рез
с  645 L .  80*5 3200 t 12,0 12 1t рез
с  $4.6 L . SOXS to ss i 11,1 If 11 № —
с  647 U . 50x5 2830 1 10,6 ft 11 рез
С 648 L  50xS 2705 1 10,1 10 10 рез
С 649 L . SOXS 2400 1 9,4 9 9 рез
С 724 L  50*5 2Ш 1 8,2 8 8 * рез :
C71S —  310X10 030 f 1&S 17 17 tub
С 726 — ЗЮхю 930 1 16, s 17 17 гиВ

\

Линия губа

РвЭы
( от. npun. п .З )I Qf̂  ' /*С/г м арок  ' СШ,Сб4£СШ  , С€47

С б4&. С ъЯэ

Т р е б у е т с я  н а  о п о р у

Марка К-6о S e c  8 кг.
t  марки Всех

С 71$ 2 273 54$
С 717 2 273 646%
с  т 8 13 104
0 G45 8 12 96
С 64 6 8 11 88
0 641 8 11 88
С 648 8 10 80
0 649 8 S 72
С 724 8 8 64
C72S 4 17 68
С 726 4 17 68 .

Uт о  8 0 : 4630

П р и м е ч & н и я

/ .В се  о т в е р с т и я  -  ф17+0'6мн. к р о м е

2. б е е  о б р е зы  у г о л к о В -2 S  мм- о го в о р ен н ы х

I  Для п а р ок  С£YYf С6S9S располож енны х  
сн а р уж и  гр а н ей  секции^резЬ/ можно не 
ВЬтолнл mb.

А

6
г
а изм енен^  размеры паркиС 724 it г. 7̂

Литёра При чина изменения дат а падписд

19 г.

Чертеж применить 6 ----

__________  . -1. - У . "

■ \

JV

J W U  1
п  знергосетьпроет

СеЗеро-ЗотгЗте отдвтл

Нач.ОТП 
Рл. инж.

г. А енинврсга№РХП!7Ь! .
1370г.

ftpoS&puh
техник

Кириллоёа

Mmrftm •
Резоб

ЗА 220 и 330 кВ,
РЬдЬчие чертежи
лист f f

Промежуточная о/юра 220хб 
: .для горнЫх районов ОС 220S  

ирёднял секция.
_____ м арки С 713 у  С 72С

М 1:2Д;Г.(0
ВзЗм S*

JNT 3 0 8 < т м - т 7 4 3
З Ё Пл и т ера



то

т
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_, 
т

. I 
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__
__

__
__

__
го

т

Р а зр е з

Р а з р  е з  2 -2  и 3 -3

с е в е , c s s s

С п е ц и ф и к а ц и я

Морде
ЫН 4яинеAm -Bo ДГ

Примечаниядет. Сечение мм 7 H Ifed Марки
0634 L  90*7 3360 1 m SO ~ W
0655 \—$0*7 9360 1 90,If- *90 ■
c s s s l.90*7 9360 1 90,0 90 60
0657 L 63л 5 2050 1 9,9 10 10
CSS8 1-63*5 2Ш 1 H,3 11 11
CSSS 1-63*5 2730 1 10,9 11 ' 11 рез
0660 L 50*5 2325 1 6,7 9 9 рез
css /~ L. S0*5 2280 1 8,6 9 9 рез
cssz 1-50*5 • 2375 1 8,9 9 9 рез
0663 \-50*S 2020 1 7,6 6 6
0664 L  50*5 2375 f 8.9 9 9
0665 1.70*6 1790 1 //,4 11 11
0666 1-70*6 1805 1 11,4 11 , 11 рез
0667 1-63*5 1970 1 9,3 9 K &
c s s s L.63*5 1960 1 9,5 10 10
0669 1-63x5 1950 1 9,4 9 9 рез
c m 1-S0*S 2570 1 9,5 10 10
0671 l -63*5 27SO f /3,2 13 13
СШ - 2M *e 240 1 2,7, 7 3
CS73 -2 40*6 285 1 3,5 4 4
CS74 — /60x8 265 1 г,6 3 3
CS7S 1— SOxS /980 1 7,4 7 7
CS76 -SOxS 50 1 0,16 — —
0739 1_ 63*5 m o 1 9,* 9 9

О Ш ,

м

ш .

ф £
/Пребуе men на опору ЛС220-1 Требуется но опору Л с 220- 6

ce57.ces8.cs63,c$6i
рез С 659,0660,066!, 0662

(сп. прчп.пА)

Р а з р е з  4 - 4

С635 (% »  п с г г о -6 )  
c s s s l с  see £ Ш .

Примеяания
1. Все обрезЬг уголксБ -  25 мм 1  кроме
2. Все атВерстия -  Ф17+й*мм J  ого БореннЬк
3. Марку С656 изготоБитЬ помарке 

С655, исключай отберстия для 
степ- ВолтоВ.

4  Для. марок': С657* 06$^расположен
ных снаружи граней секции,резЫ 
можно не ВЫ по дня mb

Геом ет ри ческая схема 
/ pajB ep/пка /

Мар ха К-Во

С 554
С 6 55
0656
0657
С 656
С659
0660
0661
0662
0663
0664
0665
0666
0667
0666
C66S
С7Ы
0671
С7М
0673
0674

, 0675..
0676
0739

16
1 2

1Z

б е с  6 д г
1 марки всех

90
90
90
10
11

11

11

11

10

10
13

0,15

Цтоео;

160
90
90
40
44
44
144
106
36
32
72
66
22
13.
20
36
60
13
36

J ± -

tB
1138

М арда А-Во
06 5 4
0655

0657
0656
0659
0660
0661
0662
0663
0664
0665
0666
0667
0666
0669
С 741
0671
С 7 Н
С 675
0676
0739

16
12

4

11

бес 6  к г
1м арки

90
90

10
11

11

11
11

10

10
13

0,19

О т ое о :

Всех
160
щ

40
44
44
144
106
36
32
72
66
2 2
16
20
36
60
13
36-
14

16

i m

ft,

л к х х

I

i

§

y M x S x S c

] | ^ Ь < > < > <4^tsoo\ '6  ^

I

¥ Jfe b* N. , y -  s. у

?

то т о 1300

а
Литера

19 г.

эсп
е. Ленине рад 

1970г.

Пробедена унификация марок. 
' Причин q ионкнения

Чертеж применить 9

а. 179
Д ата т сПодпись

Ж ■Z5

энер госетьп ро ект
СеСеро-Замдме omtewm

Унифицированные стальные 
специальные споры 

З Л  220и330дВ

Qrfovve черт.

лист [Ж

Pi* инж. 
проекта

Л'**’'"toXeSiS
ШмродцН

Промежуточные опоры 220 kt  
для еорных рабоноВ 

Л С 220 -5  и ПО 220-6.
А М & ^ С б Ш ^ & Т б .  с м е т

Рук.
i&jflGbL kqwuioSs
flpoSePM•Мй+лЗ) Щшдскй*мР20; 1.'10 JvT3D81tm “ t7 -J 4
Тек ни к £ s M - Разм. бф. л и т е р а  Iе I I I

Мор ед и н о
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С 752

Ггомегприческая 
( р а з  В ё р т ка j

с х е м а

С п е ц и ф и к а  ци/г

Марка
т

дет.
Сечение

K-fo turn. Sec $  к г
Тмина

MM m ft ISer. Sent
/Трим еиамиЯ

c m L- 6 3 - s m o t
■ *■

23 23
снятЬ фаску 

3u5
' 'W, • • (

С 707 LS O - S m s 1 — 7,9 i 9

C74S l_ s o * s 154q 1 — 5,7 6 6

С  71/9 1_ 5 S ’ S 1415 1 — Ж . S S

C7S0 L  st> s 960 i — M 0 0

C7S1 L  S0*5 $50 i — Z5 2 2

C7S2 —  iso* г 320 i — 3,s 4 4

С  753 700 / - 24,\2 24 24 Ш 6

Требуется на тросостойку

Марка К-8о В е с  В кг
1марки Всех

C7U5 4 23 92

С 707 4 8 32
С748 4 6 24
С74$ 4 S 20
С 750 4 и f6
С75/ 4 2 8
С752 г 4 8
С753 / 24 24

Urrwzo: 2 2 4

П р и м е ч а н и я

В се  от вер ст ия - <р i 7*ве мм 
В се обрезы  уголкоВ  -  25 мм 
На марке С705 сн я т ь  ср а ск у
длиною /60 мм В месте стыкоВки 
с Верхней

к р ом е  
о г о  Вор енных

В'$

5
а ч,

Литера * Причина изменении 1. Д а т а Подпись

19 г.

Чертеж применить В
\'

N

эсп
г.АеНш&рад

ю т  '

//I

энергосетьпроект
OeSeft-Западное атЩение

У мафии, ироВаммые 
стальные специальные

а /* Щ 'и з»о * л.

Рабочие vprexi

лист 1У
Hat. его 'йинелМ Пром еж уточная опара 220*9 

для горных районов ПС 220-6 
АПроса сто й к а  М арки C74S, С 747г-С 753

Га. инж.про екг* HottfKifH
унты Kapuwttt
При&ерил

т Й
MecAofcfxtfi М12 о; f-fO N~3D81tm ~ t 7 ~  15

Т&нтг ЯШ Разм. 8 ? ли те р а  i ( Г  1



SO
Si

r/ч
 -т

 7-
 л

* 
zs

• г

■4J .

ТПаИлиуа поабора с о р т а м е н т а

Сечение 2.-?

Сечение 3 -3
. I ^г

Th

Сечение 1

Сечение h-4

Cxenbt расчетных нагрузок на опору
ЮГ
схем Характеристикасхемы Схема загружени* югсхем Характеристикасхемы Схема загружено*

Г

Пробода и трос не 
о оорбан 6/ и свободны 
от гололеда.Ветер напрабл etr под l45: h 
оси траверс.Шр-н гололедар-5*С:С±0. o f • 9$ f%2- §?. ПО
TtpoSoj ДСО-Ш-троС С-7й Схера являетсярасчетной для поя со б ствола onopb Ub U2i U3.

т
Ж

\м 910

I

Оборван один провод} 
дающий наибольший 
крутящий момент на 
опару. Ш р-н гололеда.Г 9 = 0; U 5:с;С*0 Провод fACOL4QO'f Щз4сС-% 
Схема является расчетной для раскосо б 
ствола опорЫ и раскосов траверс.

\siO1
. 910 tOSO
~П>1»ilS--—

-jgSO 910 
135q\—„ Ц*

\1350 I/350
1/3»

1
1350 то \ ■ 1350

1
/353

1

Пробода и трос не обор- 
банд/ и покрЫтЫ гололедом Ветер нал раб леи вдоль оси травЬрс. 
Пробод ЯСО-Ш: трос С-70 И р-н гололеда, о-~5*<?;C*2Qm qJ-24«/**#- 32/кг/н * 
щепа является расчетной для пояса ствол о. опоры 
Uv. Раскосов Д a])lj 
распорок и диафрагмj 
тяги поясов траберс.

1290г12во то
■IЧ8Ч0 
(ML—,

то

.1225

- то що 
т<г

-Д2Р .

0940

Е

Оборван один трос провода не обор Ваны. 
Щяжение троса равно полоВине максимального.
Шр-н гололеда, 
l * -5'CjC*0g f *0 
Провод ACQ -400} тросС-7Ь 
Cxeptа является расчетной для элементов 

тросостайки.

&11350 \1350
\l3SQ /35о}

11350 11350

Примечания:
I Расчет Выполнен но методу пределбнЫх состоянии 

S coomSernomSuu с указаниями СИ и fljf-tt.$~62.

опоре 
-  по РТ с схеме /

1 Й З Г %

К

19 з.

Чертеж, применить 6

К

эсп
г. Ленинград 

1970г.

Э Н Е Р Г О С Е Т Ь  П Р О Е К Т  
СеБеро-Западюетдает

Унифицированные сталЬнЫ 
специалЬнЫе опорЫВХ220иЗШ

Рабочие черт, 

лист f f
Нам.

отдела. %'н5яо<Ы Промежуточная опора 220кВ 
для горнЫх районоВ ПС220-6 

Расчетный ли ст
2л. иияс проекта & Новгород̂
группы Ш ) коримо Bq

Проверил Кириллова м. — М Ш т м - т 7 - 1 6
Ынжещ ТГ/окареба Разм. 8 ф. л и m  ею а I I I I
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Тросостойка СИ
_4A2

т ё P * » •

54/

C74

Примечания.
i. Геометрические размерен опоры быполнены б масштабе 

Ш , заполнение в Ш> сросонки выполнены 
без масштаба.

2 оттяжках создать предбарителЬное натяжение, 
контролируемое по усилит' 6 оттяжке С 82, 
равному 5 т . Следить, чтобы стойка при этом 
сохранила вертикальное положение.

г
V

$\ \ j А.—  вг id

V /V

У

ч
!/У

т woo мооо

Разрез по А-А

гъь

СВ1

Узел 2

сжим

см

Клин

, Корпус
щминобого зажинщ

У з е л З

1 ьг_

\4eps8. брусок для 
устранения сопри• тснойения корпусов А̂линобЬ1х зажиноМ \при регулиробхе 

оттяжки.

Работать соЬместно с черт.№3081тм-т7- <9а

6
б
а оррект'ирШа Выполнена по плану Госстроя сер /Ъм. чертеж/азо7в тм -91)

литера причина изменения дата л m--AW.

197 г.

Чертеж применить 6 ...............

я

эсп
Ленинград

1973г.

энсргостгЬпрош
paffQi
чем\%си

ласт 7 Г I

отделе*. ■ КрюкоЙ Промежуточные опоры ВЛ 220к5 
для горнbixрайонов ПС220-7,

, ПС220-7Т. Монтажная схемаW F % Шин
д а
рун-ЛЬ 
группы

7Л*г/' ЫпрМя
ЗяькикдМ- №0 М№{тм-т7-1&

Стмнж. КанстОТ-
№*№_ Разм. в(р я и т с б а  ini  i i



Выборка металла

м Профиль
В ес б  кг

М
ар

ка
ст

ал
и

ГОСТ
пс гго- 7 псгго‘ 7т

1 L ЛЮ* 7 ж/ 96:/

£
«о

85
09

- 5
72 L $?»7 т 6Н 7

3 L №‘6*1 но НО
4 L 70*6 т 6/8
5 L 83*5 т 858
В L 50*5 3S3 915
7 L kO*k 88/ 881
8 - « r -ад 85 85

4
9 -<Г*25 27 27
ю -сГ 40 1/5 /15
И — сГ*8 36/ №
/2 • Ф48 8 . 8
13 Литьё 39 99 Cm. 35л 977- 65й
п —наш—~п-г-а-сс-АО т 196 3063-66
15 ЗттНС-йЧ /2 /2
18. Ша ск-eo i 85 25
/7 Сжим 6 •6

и т о г о • 3964 H8Q7
до начала лостаЬки металлургическими заВо- 
вами LS0‘6 применять LSO'T, при этом бес 
опор состабит• /7Сгго-7 -3864*6*3970кг; псгго-7г-4го7+бг №з нг.

С п и с о к  ч е р т е ж е й

НА Наименование чертежа
Ши ф р  о п о р ы

Пс г г о - 7 п с  г г п -  7т
i Монтажная схема 3081т-т7-18й 3081тп-т 7-18 а
г Монтажная схема Штм-т7-19а 3081т-г 7- 19 а
3 Нижняя секция Шти-тТ-гО* 3081тн-т7~го*
4 Средняя секция 306Тт~т7-Ил 3081 тп-т7-81л
5 д еп ш я  секция M i m -т7-г га 3081тм-т7-ггл
6 Тросостойка ЗОвОтм-тБ-г/0- —

7 Верхняя традерса Ш1тм-т7-гЗ 3081m-Т7-ЕЗ
8 Нижняя траВерса 3081th- т7-гйа 3081 тп-т 7-гчл
9 Оттяжки С81, e t c 3081 тм-т7-85 3081 th- t7S5
ш Вилка, коромысло С 79, С 80 3081 тп-т7'26 3081 тп-т7-гб
н Опорная плита 3078 th- 51 3078 тн-51
/2 Лорпцс клинобого зажима 3078 m  - 5 2 3078 th- 58
/3 Клин 3078 тпщ 54 3078тн -54
л Сжим 3078tm‘ S5 3078 тн ~ 55
15 Тросостойко с  £ — тросами*) — 3081th- rk-57
/6 Расчетный лист 3081тн-т7-г? 308/ тп- т7~87
/7 Общие примечания 3078ТМ-Э1 3078 th- 01

 ̂Применяется такте или пл абке гололё'Оо но линии.

Ведомост ь боптоб, гаек, круглых и пружинных шайб

диаметр Наименобание Шифр Улина
мм

Количество t шт вес
однойштуки

бес б кг
ГОСТк  гго-7 пегго-тг пс гго-7 ОС 88077т

в г

болты по / / гг/ 8.8 г г
Болты
7798-70*

Гайки 
5915-70*

Шайбы
круглые
0371-68*

Шайбы
пружинные
нормальные
бчог-70*

/80 2 2 199 4,0 4,0
Гайки 3 3 0,684 1,9 (,9
Шайбы Шглые 3 .... 3 0.1ST 0.5 0,5
Шайбы пружинные 3 3 6.(89 0,4 о,ч

%
болты Гб 80 го го ом 8,\ 8,/

Гг 15 139 134 о.т 5(,5 5(,$
Гайки 154 /54 № /6,5 16,S

1 ! /54 /54 раза 5,0 5.0
Шайбы пружинные /54 - J 2 __ 0.081 4.8 4.8

г о

болт ы
бз 70 /04 № 0.844 85,4 85,4
бг 65 /04 /80 0.838 84, ( 87.8
С*1 800 98 98 - 0.56S 5/. 9 51.9

гайки ж ш 0.063 84,1 85,1
Шайбы круглые т № аогз 9,8 5,8
Шайбы пружинные 300 ж 0.0(57 4.1 5.0

(6
Болты fit 35 95 ЮЗ о. lei U,5 (8.5

Я, 50 /45 /45 0,03 <6.9 /6,4
Гайки 840 848 0,033 и 8,г
Шайбы круглые ш ООН 8,1 8.8
Шойбы пружинные т 848 0.008011 и 8.0

Итого бол то б 697 . 72/ 195.1 (99.8
гаек 789 8/3 5/.0 58.3
шаио круглых 60S 689 13.0 13.5
шайб поижинных 697 78/ <1,8 ив

Г П а б п  и  и .а бар ных шЬаЬ

1
Нижняя секция

(1 ШТ.)
федняя 
сек(1ш1

Верхняя секция
(1 шт.)

Нижняя траВерса 
( г  шт.)

балка
(1шт)

§

I 1  • § «
§ Ъысота ,tf$Q Ыю Ь*6 h*4 /1*4 /7*6 ■ !\/г4 h*/8 Ь'Ю hs8 Ь8
§ тип шба т/ С4 ТЗ Тб С4 T9 Т1 ТЗ

бес W && w Ж W
длина (м) г/г 0,56 4,6 8,8 3,9 0,48 /,04 /4 0,45 /,9 8,16 /0,46 3,66 /2,7

1 бес (кг) >W</ Р й Щ 7 *R * 5̂ 0Л 5Мж % УН» ш W e
-тг~

1
длина (м) С, 18 0,56 4,8 8,8 3,9 0,46 1,04 /4 0,45 /,9 8, /6 /0,46 3,66 /г>7dec (кг) Ш Ш ш Ж F 5 T ш

$ Степ- Войты для подъема на 
спору. Степ-болт комплекту
ется с доумя гайками и од
ной пружинной шайбой.

Работать соЪместно 
с  черт- Я 3081 тм-т 7-18 а

U
Р а с ч е т н ы е  д а н н ы е

Нормативы 099-65, С Н и П У -И . 9-62
Расчетные

климатические
ислооЬя

ройон по гололёду §  1 S 1 f 1 в .
район по Ветру 2

*8
М а р к а о со-зо о Й С О -Ш

Допускаемые напря- 
женил по проВоду 

Ь иелом кг/мм*

б г п,з 11,3

*Г- 10,0 /0,0

(5э 6,75 6,75

S-
М айка ТК- // [гост 3063-66)

Максимальное напряжение КГ/мм1 кО
Тип заж има г л у х о й

i

»)с

Габаритный 395 350 кго 380"

Ветробой 550 к90 530 ~53р

Весобой
СИЛ опоры  ПС 280'7т Светь $32

790
Ом; ti

700
fee 4 5

640
70м.

760*)

эсп
Ленинград

/973г.

э н е р г о с е т ь п р о е т

ГЛ.ШШ. ./
m m m li
Нан- отп

*■ Ф 
l/cnom

ГА. ШАГ. проекта б

fiptottoB 
Штин

Этинд м 1:гоо
^С‘М Ьнпант h /Ьзм 8ф

В
0
а барреширобка̂ мша П.1ЯЧ

литера причина изменения дата подпись

19 г.

Чертеж применить б...

N

специальные опоры 
ол гго-ззо кб >

чертежи
лист \ЛГ

Промежуточные опоры 880 кб. 
п сгго -7 , п с т - Т г  для 

гарных раионоо 
Монтажная схема______

М 3081т м -т ГЧ 9
л ит ера НЕ
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Jт
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У 
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С п е ц и ф и к а ц и я

Марло
мм
бет С ечени е Длина

мм
Рол‘Во В ес ё  ке Рримеч,
’ г н ffom. Всех кирхи

<о

/ L ЗОН 33SO 4 !2А т

771

am  foxy
г L so*s. г*4 4 10 /В
3 L чо*ч /Ш ,4 ЛД т
ч L 40*4 S0& 4 УД 1
S L 40*4 s e e 4 кз в
е L № ? ш 4 ОД 4
7 L 40*4 347 4 ОД Л

С 7Л 6 — В SO * 40 В 80 / еч, е е е 473 — 300*3 330 2 ВД it
10 -  000x8 330 2 S.S п

СП L т*7 МО 7 М е е

•

С 73

ГПребуетея н а  о п о р у .
Марка кал-Во В е с  В  к г

/парки Всех
C 7 f . f /7/
С  7В ' / 47 J 7
С  73 4 . е 24

(/того-. е ю

«Л*
П р и м еч а н и я  

1. Все от Верста я  $81+?'i,M )  кром е 
&. Все ш8ь/ h s Чмм J  о*о8орённь/х
з. С борку эл ем ен т ов  Встъ/к произ ВодитЬ с  под Варом корня w6a 
v- '&W32omo о пении нец инкуемЫх опор допускает ся заменятЪ сборку 

остшк сборкой Внахлестку. Рабочие Jчерт еж и К М3 с  при бар кои 
: раскосой Внахлестку оЬ/палнлются заоодом - изготовителем на

пгипп/ч un it  л л и ш л а л  . .    _ _ _ _ _ _ О  L  —

____

J9 ,

/
X - 60

ёет .е т
бет. 4 Ш Д е т а л ь  £

треб
нияп СРиП Ш-В.5тС2* VJobi не должна инетб непробаро£ 
Включении шлакаt kpamepbt должнЫ Sbimb забарено/, , 
Риал а ВленнЬш металл должен db/mb плотном по Всей 
олине и о&еспечибатЬ плабнЬш переход от р а ск о са  или 
уцепорки |kjioxcy.------------------- -----------------

^ _________ _ . . . ---- —jе г _  • 0

76
В  .
а ВВеДена поз to ‘ t t i :?4Литера Причина изменения /Дата Подпись

43 «.

Черте* применить В

N . ^
эсп
я Ленинград

tfro r

зн е р г о с ет о п р о ет
Cvtfft-icmiAn» »r9ejfmt

Унифицированные стальные специальные
опоры е л  его*взо кВ.

Рад 0 чаечертежи 
Диет 7/

4сч. 0W Сатля39$Промежуточная опора 8J? 220 к  ё  
аля горных раионоё ПС 220-7 

Нижняя секция.
Марки С7/-С73.

Of. UMMT, проекта 'Tfa-.*/ VcpprfifflРук.групп*/
(tisofopujt

Элёкирр
эА - ЭлькинЗ М. ИЗО: 7.-/0 N3D81tm-t7. 2D

/'WXW PoioB zjmHmmm****-. |а| 1 1



Р а 3 6 6 8  / - / С п е ц и ф и к а ц и я

Марка VV
дет. Сечение Длина

М М .

кол-ва Вес £ кг.
Примечания

Г н /дет. Всех Норки

С  7 4

1 L$o*r 9000 3 86,7 860

477

СНЯТЬ фйСКЯ
е L 30*7 9090 / 86,7 87 снять фаску

S L so*s 8/8 В 3.1 £6

4 L 4о*4 1187 80 £9 68

S L 4о*4 1187 16 £9 47
С 200/ L so *6 /875 / 4,8 6 S

С 7 6

7 l_/00* 7 9000 3 97,8 898

6/4

СНЯТЬ фаску
8 |__ 100* 7 9000 1 97,8 97 СНЯТЬ фоску

9 L fO*s 798 8 3t0 84
10 L 4>*Ь //69 80 £ 6 66
11 1.40*4 //69 /6 £ 8 45

С 2003 L so*6 /860 / 4.7 5 S

С 77. L 100*7 680 1 6,0 6 6 снять Сраску

С 76 L 90*6 S80 1 4,8 4 <

ж Ms

3L-

U 87

Дета/tb /о

Требуется на опору

Марка Кол-во
Вес В' кг.
1/паркеВсех

С 74 / 477 477
С 96 1 6/4 st 4

С 7 7 4 6 84
С 76 4 9 /6

С2001 г . 5* W
С 2003 г S to

И т о го /05/

39. JlgO_

ЗЭ

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - f -

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ /159 ^ 1119_ _ _ _ _ — .

П р и м е  ч и н и  я :

1. Все шёы h * 4мм.
8. Все отверстия ф£1*й-̂ , хроме оговорВнных. 
d. Все обрезы у  гол Моё £5 мм.
4. Сварку элементоё производить с  nod Варом Морин шва. 
ё  Марки. Q2Q01С 2003устаноВитЬ пае болтЬ/ при отправке 

с  3d В ода.
6. При изготовлении секции В узлам крепления раскосов  

ft поясам допускается рас центровка не более £0 мм.(см. эскиз), 
7 При изготовлении нецинкувмЫх опор допускается 

Заменять сварку ВстЫк сваркой Внахлёстку.
Рабочие чертежи kMT) с  праваркои р а ск о со в  Внахлестку 
Выполняются заводом - изготовителем на основании
данного чертежа и расчётного ли ст а .

3. качеств сбапнЫх шбоо должно соотбетстбобатЬ требобаниям 
СИ и П 1-5.5*61* Ш8Ы не должнЫ иметЬ непробароб} включении 
U/Лака kDameobt пплжкЬ/ nhimh бnnt>uht Нлпплбякиики)

!ЭЮ  /О /970 J0 /970 Ю /970 (О 986

.ШО-

Г ' - 1
— — i s  ■ 1_ _ _ _

! ' •  S1  . . .

г & ж /4о 80 Ж fo so 80. 14о |  so so so

L - Г хГ
не более pp

s
6
a Введены марки C2GQ/t С 2006 /2.2./Ч

Литера Причина изменения дата nadhuefr

/9 л

ЭСП

{$70 г.

Чертеж применить ё  ......

энергосетьлроет
Се/?ро-3ала$ное д^Зелеш

НаЧ. ОТО
Гл.инж.проектаРЙк.
ftpoiepo/t
исполнил

ХЪну* Ыгом<Ы
Сил]*- ]рлЬканЗ

ЗлЬканб
Розов

N 5о

стальные специальные 
опоры ВЛ £30 •'330 кВ

чертежи
лист К

П р о м е ж у то ч н а *  опора В£££0*В. 
дл я горных районов■ ПС £2о~7 

средние секции  
Марки С 74 -Г С 77, С%ЩС2003

м. гго; г  ю Я208Ьи-т7-2



гУ
 y/

t. 
cf

/

С 78

Опв. Зля 
ств/г.-Валтав.

Разрез /-/ -Разрез 2 - 2

0тв;Ф/7+°* Отв.Ф/7^ От&ф/7*р‘6

ОтМи12± ОтЕ.фп*аб

1 ^
£ ------------------

1/20 И -

J (£ £ -

Д С т а л Ь  6

Л 798 s4
10 /О .

1. г л _ ,  ;.................................  \=>— ic

986

Разрез 3 -s Разрез 4-4-

_________ Г ГSЧ------------- ------ -X
ж . if г о

Д е т а л ь  Ю

£ко. £to . у/||

Эскиз к примечанию п. 5

/36
*\

728 -136.

ЮОО

J1S9-

- г ---------------------

/ _________________________J1

т о -Ж -

Omg.ata*0'6

Деталь 9 от1мЛ*<а Узел Р

/№

- Г аГ Г ^  _ «
(J\ у %

-__99$ ___ш .__-

Г еом ет р и ч еск а я  с х е м а /р а з В е р т к а )

0 Ж 5 $ z s z s

Деталь 8 .ез
Деталь /3

ш ш
ея 1120

Т 1

иШ 118$

С  п е ц и ф и к а ц и я

Л/*?! НУ Р В и/> Ш /0 Длина кол-во See в  kr. Вримечаниёпарка дет. О С Чб-n u ts
M M . T f t /дет В с е х Мерки

/ L /0 0  х  7 ffS £ 0 г f2 S ,7 2 3 /

г L 100 * 7 ft€ 8 0 1 /23( 7 /2 6

3 L Ю О * 7 ffseo / /8 3 ,7 /86 см .пр и м е ч. п . 7

4 L so*s 7 9 8 /6 9 .0 4 8

5 L 40*4 f iS 9 8 2 .8 2 2

6 \_4е*4 ftS B 8 2 .8 ££

7 L 7 0 * € ff8 9 f6 7.6 /2 2

8 L 7 0 X 6 ff8 9 /2 7.6 S I

9 — /б О х/О 7 9 8 e 10.0 2 0

С 78 /0 —  £ 8 0 X 1 0 4so 2 V /4 9 4 8

I f — 9 0 x 8 7 9 8 2 4.5 9

/2 — 9 0 x 8 £ 7 0 2 f.S 3
/3 —  / 2 0 x 8 f8 0 4 /,4 6
Й L  70x6 7 9 8 fO 45 3 5

/7 L 10 0X 7 3 8 6 2 /0 .3 21
/8 L 80x6 7 9 8 2 4'8 /2

С 2003 L. 50x5 m o 1 4 7 6 S
С 2004 L.63*S /24s 1 5,9 6 6
C200S L 63*5 /9 0 S f 4 8 6 6
С2006 L 63x$ f£ 0 8 f s.e 6 6
С 2007 L 80x9 460 1 3,4 3 3
С 2008 L 03*5 6 7 0 / 2,7 3 3

ТреВуетея на опору

/Варка кол-во Вес 6
/марки

' кг. 
Всех

с  70 / 948 9V8
С 2003 2 5 10
С 2094 2 6 12
С 200S 1 6 6
С 2006 1 6 6
С 2007 4 3 12
С 200Я _Ч__ 3 12

Uimazo пае
кроме оговоренных

Пойме, чс/ния:
i. В се от вер ст ия ф2/*^'т 
д. В се с  Врезы 3 5  мм.
3. С варку эл ем ент ов ВстЬ/к производить с

под в с  ром к орня ш в е .
4. Марки С2003+С2Шустановить на секции ни Валть/

Во отправки с  за в оди .
5. 'При изготовлении секции  в  узлом крепл ения

р а ск о со в  к  поясам  ствола допускает ся  
расцент ровка н е д о л е е  20 мм. (см. эски з).

6. /7ри и згот овл ении  нецинкуемЬос опор 
допускает ся зам енять сварку встЫк 
сваркой  внахлестку. Р а бочи е чертежей кмЬ
с  приваркой р а ск о со в  внахлестку выполняются
заводом  - изготовителем на . основании данного
черт еж а и расчет ного листа.

7 Деталь 3 изготовить по дет али В Вез
отверстий для ст еп - Волтов.

8. качество cdapnbtx гибоб должно соотбетстбобатЬ 
тпреВобаниям СИ'иП М~в. в -62*. ШбЫ не должна ипвтпЬ непробаробt Включении шлакаркратеры должнЫ 
Bbttnb заоаренЫ. У а пла.6 леннЬш металл должен ВЫ mb 
плоти bin 'по всей длине и оВеспечибато ПлабнЫй 
переход от ра ск оса  или распорки к поясу. 2,

В .
.а Н&едснЫ марки д 2.003 -г 2008 /я. *.W

Литера Причина изменении Дат<Г Подпись

19 п
Чертеж применить 6 ......

И

эсп

г. Ленинград 
/970г.

э н ер г о ст ь п р о ет
Северо-Западное отделение

Унифиц up обанные 
стальные специальные 

опоры ВЛ 220-330кв

рабочиечертелеа 
лист In

ш  ото ЪЫеяоббё Промежуточная опора ВЛ 220. кв. 
дл я  горных районов Л с  220-7 

Вбрхняя сек ц и я
маяки С 7S. С 2003 г 2008

Г/г.икЗспроекта k/t*/ Уобгорой/Д
рхх.гриппы з 4 - Злбканд

//роверы я 4 - Влькинд м. /;го; /;ю N3DB1tm-t7-22
1/спалн. Розов Разм. 5 ф. литера \U\ М
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ст

в
о

ла
 

оп
ор

ы

sat,

SOS 2395

3SQ0

Ьч
5

С п 6 цафик а ц йл.
М арка j f j f

iem. Сечение A m m o
mm

JPH Jem. вес 8 к г
Примечание

r H 19m. * w мер*

e w L w < Ш 1 19.9 20 39

cm. L. 70*6 3 M / iss 20 p

efc# Lt»*s ms 1 H1 14 14

cm М3* 5 ms 1 M l 14 14

cm 1*50*5 m 1 bo 4 V
cm L.5 0 * 5 890 / AO 3 $ ,
cm L SO’ S S iS i #r 4 4

cm U55«5 630 t. ■ 8*' 2 г
C764 \-50*5 75$ / 2 J 3 3

о т L SO*S w / 1.8 Z 2

C7SS U S O 'S €SO /• AS 3 3
cm V -S O ’ S 46$ f и 2 z
cm \ -S f r S m o 1 4.7 S 5

cm L. $0*S 61$ 1 %$■ z Z

cm U S D 'S 660 -1 Z 5 3 3

cm _  250*6 3S0 / u 4 4ctfz
"ST —  250*6 350 / 4,3 4 4

cm —  250'S 360 1 4,8 s s
n m ~ —  oso*8 360 1 42 s s
(%7f
cm - M ' S 580 7 4.7 s s
cm —  240*8 2 70 1 A S 3 3

требуется на траберсу.
Марка К-во В ес в  к г Марка К-Во Вес в  кг

1т арки беек 1 марки беек
С 756 1 20 20 С767 1 г 2
C7S7 1 .20 го С 788 г 5 10
C7SS 1 14 14 С 7(3 2 г 4
C7S9 1 14 14 С770 1 3 3
0 760 1 4 А С771 1 4 4
С7в/ 1 3 ’ 3 C77Z / 4 4
C76Z f 4 У c m / S 5
C7ti 1 Z г С 774 / . 5 S
C7S4 1 3 3 C77S г 5 Ю,
C7SS 1 г г С 776 1 $ 3
С766 1 3 3 U m o г о ; 133

Примечания

(  д е в  om iepemuP ф 17+^0 
2 В се обрезы уголков ZSмм

кроме оговоренных

б
в
а

Литера Причина и зм ен ения Дата Подписи

Г370г

<ч111*

Я

эн ер госет ьп роет
СеТем-ЗавоЯт» отВакте

Унифицированные стельные 
специальные опоры

tJt г г о - з з е н -

Pafevueчелгеме

лист J f
Начал**-отп л .е -* - 4 U Промежуточная опора 62220*в для 

горных районов ПС 2 .20 -7  
Верхняя траверса Марки С 7S6-C 7.76

}! и :Л > г / НовипЪЛ
Рук. груп. Эмки*9
Проверил .Ы с . Элькинд м  р ю К  ЗП81тп-т7- 23
Ucnoamrr /hfSmmfy Рйзм 8<р ли тепа 1 1 1  I

эсп

№оь



Г р еб ет ся  на траверсу С п ец и ф и кац и я

Март К-8о З ес в, кг Марка Эет. С еч ен и е Алина
мм

К -6» B ee  9  к г Примечание,
tмарки Всех T H /Bern. Веек марки

С 777 1 21 24 С777 L $0*7 2140 1 Ш6 г/ 24
С 77В 1 2/ и 0778 L 90-7 2140 1 29,8 21 24
сп$ 1 гз гз С 2009 -  М *8 m 1 6,1 6 6
ст 1 23 23 с т L 70-6 3580 1 a t 23 23
С 784 1 34 34
с т 4 34 34 С 780 L 70 -6 3580 1 29,8 23 23
С783 1 в 6 с т L 70*6 sz so 1 33,t 34 34
С 787 1 3 8 С782 L 70*6 S280 1 33,8 34 34
C78S 1 7 7 С733 L 70*6 9SO 1 6,4 ‘6 6
C78S 1 7 7 с т L т е 4170 1 ?5 8 8
С787 1 7 7 C7/S L 70*6 1145 1 %3 7 7
ст 1 3 3 С 788 L 70*6 m s 1 6,6 7 7
C7S9 1 3 3 С 787 L7 0*6 1030 1 6,6 7 7
С7$0 1 г г С788 LSO-S 69S 1 _§£_ 3 3
0794 1 3 3 CW L SO-6 890 1 3 3
ст 4 г 2 С 790 L. SO-S S7S 1 Z 2 -
С799 1 г г 0791 L SO *5 810 1 V 3 J
ст / 1 1 0792 L SO*S 4SS 4 1,7 z 2
C79S t г г С793 L 58* S 635 1 2,4 z Z
с т г гг 44 ст L SO-S 3SS 1 IfB 1 4
С 797 1 4 4 C79S L. SO- S 520 1 %0 г 2
С 788 1 4 4 ст U 90-7 2290 1 21.9 22 22
С 799 г 4 8 0797 L 63-S S ts 1 4,2 4 4
С 800 2 3 6 0798 L 63-S fSS 1 V 4 4
CBOt г 4 8 €799 L SO-S /460 1 w 4 4
С 802 2 г 4 0800 L SO-S 60S 1 2,6 3 3
С 803 4 4 4 0801 L 50- S S8S 4 3,7 4 4
С 804 / 3 3 ст L. SO-S 430 1 16 2 2
С 80S / г 2 0893 L SO-S 990 1 39 4 4
C80S / г г от L SO-S 760 1 29 3 3
С807 / ' 4 4 свою L SO*S S80 1 22 2 2
0808 / 10 10 свое L 30*5 425 4 1,6 2 2
С 80S / to 10 С307 L SO*S 93S 1 3,5 4 4
С840 / ft 12 С808 4 — Ш -8 380 1 9,2 9 400814 / а 12 S -  90-8 110 1 0,7 1
С842 1 4 4 4 -490*3 380 1 9,2 9 10
С 8/5 1 62 62 СВ09 £ -  Я0- 8 190 f /X 1
С n 't / 18 18 С 8/0 -  470-чГ * 6fO 1 12 4 12 12
C8/S 1 Ч 8 СВ// Обратная C810 1 124 12 42
08/6 1 3 С8/2 - z чо* i 300 1 4.2 4 4
СЦ7 1 3 3 7 — 930- 8 740 Z 43,5 27
с  гот г 6 /2 В -  zoo’ l 696 1 18 9

Итого 45 6 9 -  200-8 m 1 _JfcL 8

С 843

C814

cm

c m
c m

12

1$

-  во * 8
-  6Q*8
~ $0* В
-  в е ч
-  т*го

~ 2oe-2s
-130-10
- 110*10
'BO'S

• 104

700
078
no
m
$70 - i

230
240
200
/5(7
200
SfS

обрат н ая C $16

M .
2JL
0,8
0,8

M .
AO
40,4
4,9
27
0,8
1,5
3,3
8,3

62

18

Д ет али 1Q,1f

~amrmr-Фаскч

-гят г -уйскд.
CHftTH

-фъяяч-

5 696 . S д/Вет.Ю
S , 668 s aiaem.11

П рим ечания
l  Зсе отверстий P 17* * 6
2. Все обрезы иголксб 25 мм
3. Все wodt h -бмм

кроме оговоренных

---------8-------------
a изменено сопряжение марок С 779 и С 2009 /2.2. 74

Литера Прочини изменения дата подпись
Чертеж применить 8 .................

19 г Л ьъ

эсп
Ленинград 

Я10г

энергосетьпроет
Западное втделетг

Унифицированные сгальнЫе 
специальные опоры 

&Я 220 и 330кб

га бойче чертежи
Aucf j f

Начальныо т '« .с - * * - Промежуточная опора ВЯ 220/4 
для горных районов :РС220~7 
■Нижняя траверса. Mopg^VM-COfy

Га, цнж. проекта Л?- У Hofoepedset
Pi/K 9АУП. Ы - 3ww&
UC/TOffHUf№ я Г &>зо8 м ** /;/JJ J4 3081т м  -т7- 24
ПроверилМ - / W  врорп 1 литера_______k i l l
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С 82
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А,

Спецификация

!
Н а и м е н о в а н и е  д е т а л е й К о л .

В е с  ё  к г .

П р и м е ч а н и еО д н о й

д е т а л и
В с е х

%̂
5

С т о л б  н о й  к а н а т  ( 7 - Г -  8 -  С С -  Н -  М О
£ *

2 9 ,S h . * 2 ,3 и г ГО С Т s o w  * 6 S

С к о В а  С К - 2 0 - 1 Я 1 1 ,8 2
К а т а л о г  

5 - 0 9 2 3 7 /3 0 S t

З а ж и м  Н С - / 6 7 - / i 4 ,3 4 --„ --------
К о р п у с  к л и н о ё о е о  з а ж и м а f to ,o to Л '
К л и н 1 3 .0 3

С ж и м 2 O p 1

Ш п л и н т  №  * 7 0  х  o o f f o .o s . — Г О С Т 3 9 7 - 6 4

( /т о г о 6 2

С
 8

2

С т а л 6  н о й  к а н а т  /7 - Г - З - С С - Н - М
e *

s k .o H 7 7 .6 7 8 Г С С Т З С 6 7 -6 6

С к о В а  С К - 2 0 - f K 2 ( .8 4
:  К а т а л о г  

5 - 0 3 2 3 7 /3 0 S t

З а ж и м  Н С -  1 6 7 -1 г % з * 9 -----*-----

К о р п у с  к л и н а & о г о  з а ж и м а . ■ 2 1 0 ,0 ' № Н ^ 7 8  Г М -S 3

Н л и н г 3 .0  , 6
ч е р т е ж

H 3 0 7 8 T M -S 4

С ж и м 4 o p 2
Ч е р т е ж

N 3 6 7 8 T M -S S

Ш п л и н т  / 0 * 7 0 x 0 0 / 2 ' 0 ,0 6 — Г О С Т 3 9 7 - 6 4

( /т о г о : 1 1 9

Примечание*
/ Зажим НС-/67-/ йЛрессоВать 

м а т р и ц е й  ф З У } 0  ч е р т . Р - 32ВО'2  

по и н с т р у к ц и и  т р е с т а  

„ Э ле к тр о  с е ть и з о л р  ц и я  0

т р е б у е т с я  н а  Q p b p y

М а р к и Кол-Во

Вес В кк

1 марки Всех

081 4 62 248

£ 8 2 1 f/9 1/9

И т о г а 361

з ч

8
— --------- — — ------------ ■— t

6 •

а
Литера Причина из не нения V' Лйтц ПодтЬь

Чертеж применить В . .

19 г. я

эсп знергостмроект
СеЗеро-За/юдное отдерем»

| Униухщиробачные статные \Рабочие
чертежиVftrtf чип о ггыс чпчры

1 вл гго иззон ____ лист  |ЛГттшвштПромену т о чная опора ВЛ 220*2 
Ы щЩ  дня горны/ районов PC320-7, 

Оттяжки. Марки- СВ1, С82
j7ew* ? m? \lknv»

т о*
ЯЗР8Ьм>т7-25

л и т е р а .



€79

Д е т а л ь  3

so

taoo От£фг$

Деталь 4

145

S J
59 - \ e7 ,'S 9

Д е т а л ь  /

У зел приёарки

С п eg и <р а к а ц и я

Марка Dem, С еч ен и е ])лина
ММ

Иол- Bo ' S e c  t  к г
Примечен,

r H > 4dem, See* Марки

8?

1 — f40x/0 2490 2 2Z4 SS

7/
В t o n / 3,i ■ 9
3 -  too *9' w oo / 6,3 6
ч — iOO *a m 4 0,9 4
Г — £8*S № f 0,2 -

0
8

0

—2 2 0 * 2 5 13 F 4 V 7 7

Примечания?
1. В се  ш ёы  /т€мм.
8. Порядок сВарки: dem .S  

npuSctpomb к  дет . /, зат ем  
дет А прибарить к  д ет а 
лям 4 и У.

fflpe&t/QmfiH. н а  о п о р у

Мар'ка
Иол- So Bee S at:

T H /марки See*

C79 1 7/ 7 /
C80 / 7 7

Llm. <?2q: 78

19 r.

Черте#* применит/,, £■

Я

ЭСП

Ленинград

J9Wn

э н е р г о с е т ь п р о е к т
Семеро-Западное отделение

Унидрицирюёсгн ные стальные 
сп ециальны е - опоры 

BJ1 220 -930 кб.

Рабочие
Чертежи
лист  Я

НаЧагНн,от п *\ .с?-***'CuffenoJbi Промежуточная споро. 8Л 220 кВ 
д л я  горный р а й он о в  ПС 220 - 7 
Вилка, коромысло. Марки С 79, СвО ■

Ркг#, и нм. проекта. % п - / Holropedtjfi
Рук. груп. Я - ЭябКинд
Проверил и - Элькикд м. nfot 1:гО -М З[]Е1гм-т7-2Б
UchojfH. <-гн4 Рази. Вгр. л и т е р а  | | | |
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План расположения оглтяжен

?<о_____ _ __ 14,0

Сечение /-/

- й —

Сечение 2 -2  •

*► р  г/

Сечение 3—3

i t  У, в1

и’ “ jf  Лг дг в7̂в ■•'я

v> *|
||

Р асчет ное
уси л и е
J f(m ) f | 7 %

к
«§ 5? <g3E-

Р ади усы
ин ерции У 4 1 •■sf»

ГийкостЬ
# k

f f m

Н а п р ям ен и е ( кг/см
1 h

ф
jg jt § s $ t

1 1
? l

I f I f

Ш
(см )

8 ^ от om
1 5

J i ц
С%ат. растят. a $ 4 1 t* Ч

§ I  
4 § s <1

r»j
(<*

fyiPrA
m « f l J f M A

J r
'7 ^ з  г 4 s " 6 7 в 9 Ю.

^.L 1 /г /3 1\ ,, i5 .. f t _ f7_. -  'О 19 20 f г г , 93.... PH es 2S - _ г р ------ 29 - JO .
ПОЯС 0( /4.7 /9.7 Г L 90*7 19.3 2.77 190 89 389 0.2 18.3 1.13 78 № о,7бг 1 9.4 1570. 1570 2/00 6M20 24,0

1 1 Раскос я, аза аза I L  40*4 Д 08 0.78 120 454 4.9 0.016 -12.5- 0.72 Hi ZOO 0.513 8Ш*А 1.02 370 370 2/00 — —

i » Пояс___ 4# 18.0 18.0 I u  90*7 /2.3 2.77 200 72 39.9 0,19 /1.9 U3 -81 - 120 0 744 i 9.15 t.870 1970 2/00 i 6M20 24.6
и ! Раскос А .0.82 0.88 I L  40*4 3.08 0.76 120 134 *<2 AO* MS 078- 111 200 0.313 m m Ш 800 900 2/00 — —

s * п оя с и* 83.0 83.0 M L  100*7 13.6 3.08 800 63 54,2 &27 Щ9 1.13 73 120 0.1S2 1 10,95 2/00 2/00 2/00 6M20
$11 ра ск ос 9* 1.87 1.87 I L. 4o*4 3.06 а  78 120 isif 1.9 0016 189 072 Iff 189 0.313 й8*зт Ш 1630 - 1630 2/00 —
ч №

п оя с ич 88,8 33.6 L 188*7 13.8 1.96 10О so 54.8 QJA 33,6 U3 36 120 0.672 / 12.1 2/00 2/00 2/00 — —
... п оя с Uf 83.8 83.8 1 t- 100*7 13.8 3.08 200 63 54.8 0.87 8.4 1.03 87 183 0,923 / 11.4 2040 2040 2/00 — --- -

ь
оа ск о с Л 80S 8. OS / 1.40*4 3.08 0.78 180 1s4 1.9 0.016 33.6 0.72 1/1 183 0,513 ОШ’ОА 1,02 2010 20/0 2/00 _ ■
р а ск о с Зз 8,08 _ 866 M L  70*6 8J3 1.36 180 47 155 0.13 8.1 0.94 82 186 0.738 m m i 3.83 1780 m o 2/00 — —

h распорка. S, 9.0 9.0 Ш L 70*6 8.15 1.38 100 7J — 73 187 0,792 M 5.2 1730 I f30 2/00 __ __
диафрагме Hr 8.6 3.6 Ш 8 L 63*5 2*6.13 1.83 14о 112 — — — — 112 198 0,506 OJ 4.35 1130 1130 2/00 — —

п о я с и? fkP 14l6 — Й L  90*7 12.3 т 133 76 76 . 120 0.774 0.75 7. /5 2070 — 2070 . 2/00 5M20 20,4
п ояс Ч 9.8 9.8 — Ш L  70*6 6. IS 1,*9 /4о 101 jot-- 182 0592 1 4.62 1990 _ 1990 2/00 2M24 9.8
т яга. s f Ю8 — 1 L  70*6 6.1 S 668 1.38 2/0 158 152 189 — — 662 1630 __ 1630 2/00 3M24 14.7
Внуго.тяга. S ri — 17.1 — I L  90*7 12.3 10,4з 1,78 830 14o 140 260 — _ 10.4s 1700 _ 1700 2/00 3M24 17,1

i раскос I t 3.3 3.3 3900 Ш L 70*6 8.15 7,43 1.38 180 $7 87. 194 0.708 0.73 4.33 810 530 /з4о 2/00 /мгА 4.61

1
Р аскос 4/ V 3480 Ш L. 70x6 8.15 7,43 1,38 103 76 76 194 0.774 0.75 4.73 870 460 1330 2/00 1M24 .4,6/
ра скос 7 Г At 3330 Ш 1.70*6 8.15 7,43 1,38 ЮО 73 73 194 0.792 0.73 4.84 950 44o 1390 2/00 1M24 4.6/
раскос ц 09 09 3080 s L 30*3 48 3.14 0.98 93 97— 97 m 0.627 0.75 2.26 400 980 1380 2/00 1M16 2.56

* ра ск ос з ! 116 1.18 8980 X U 30*3 At 3.14 0.98 90 92 98 193 0.672 0.73 2.48 480 930 14/0 2/00 1M16 2.S6

I
раскос 3>I L7 f<7 3760 ж 1.30*3 4.6 3,14 0.98 85 87 87 190 0.708 0.75 2.53 67o 880 1550 2/00 1M16 2.56
ра ск ос H - 8. S3 2.33 3600 i L  30*3 4.6 3.14 0.98 80 82 82 /86 0.738 0.73 2.66 $60 830 1790 2/00 IMIS 2.56
р а ск о с Я 36 3.6 1930 Ш L. 70*6 615 7,43 1,38 60 44 44 6.908 0.7f s.ss 650 260 9/0 2/00 1M24 4.6/

cl пояс Up 7.7 7,7 Ш 1.70*6 $1S 2J3 — т 70 70 120 0.8/ 0,75 4.95 1560 1560 2/00 3M20 12,2
1 т яга % — 8.6 11 \-63*S 6.13 5,05 _ 1,83 160 128 119 260 — — 5.05 1700 1700 2100 3M20 10,2
f ра скос d f 0.88 0.66 3370 s L 30*3 48 3.14 0.98 110 113 113 191 0,499 0.75 1,9 370 1/30 1300 2100 /M16 2.56
г Р аскос Ц 0,83 0J£_ 3100 Ш \-SQ*3 4,8 3.14 0.98 95 97 97 m 0.627 0,73 2.26 380 $90 1370 2/00 1M/6 2,56

раскос 4 1.19 U9 8770 Ш \-S0*5 4,8 3.14 498 85 97 87 m 0,708 - 0.75 2.55 470 880 1350 2/00 1M16 8,36
$ раскос Л 1,9 1,9 2440 ж L. 30*5 As 3,34 75 77 77 192 0.768 -0,75 2.77 690 780 m o 2100 1M16 2,36
g раскос 3,8 8.8 1930 ж \ -so * s 4.8 3.14 0.98 60 68 62 191 0,85 0,75 3.07 910 620 1530 2100 1M/6*j 3.o4

кво
g пояс Up 2*8 2.3 — if L_ 63*3 613 1.94 — 160 83 63 120 0.732 f A s s s o SSO -2/00 JM20 Ш
*i раскос d ' 086 0S8 — N L 30*3 At 0.99 130 03 133 200 0,388 0,75 /,* €20 620 2/00 1M16 2.56
p Раскос dr m U6 _ Ш L 30*5 4,8 0.98 95 97 97 loo 0.627 0,75 2.23 520 520 2/00 _ 1M16 2.56
§ Раскос w _ i,97 _ а L  80*3 At Л98 80 82 62 200 а з 38 0.75 2.66 740 740 2/00 1M16 , 2.56

Раскос h IPS 303 — ж Л-30*3 4,6 _ 498 43 46 46 200 а 902 0.75 3.25 940 940 2/00 /М16* 3,Л
$

Схемы расчётных но грело к на опори

*) ОдноболтоВые соединения с обрезом 2 d

d la d h u g a  усилии $ элементах о п о р ы

N4
суем Характ ерист ика схемы Схема загруж еная

i

Про Sodcc и трос не оскрёаны и 
сбододны от  гол ол еда . Ветер 
направлен ёоол ь оси mpa&epc,
t y r e с  • o f  р : в м % ; 9
Q r * 1 2 0 /у  р - н  гол ол ера . 

Vpoiod ЯСО- Ш , трос C-7 0  
Схема яёл. расчет ной для 
раскосов стВола и Внут ренних 
т я г ниж ней /праВерсы,

5101

10ТО

ТОО

т о

j /350 

1070

\

1350
I '

1350

I

ПроВода и т рос н е одорВаны 
и покрыты гололёдом .
Вцтер напраблен Вдоль аса 
т раверс.
t  * -S * C ;  С* 2йпп, » 2 0  *7 » *  
fir •3 0 '% ,* /у Р'Н  гололеда. 

ПроВод Д0 0 - 400. т рос С-70  
Схема я&л. расчет н ой  для 
поясоВ стВола. оперы и  т я г 
траВерс.

2170 |

1200

—  т о 

т о

issto
1200

\

5390
I

5390

X

OdbpBan один пробод, даю щ ий  
наибольш ий изгибаю щ ий  
( Верхний пробод) или крутящий 
(ниж ний проВод) моменты на 
опору.
t z- s °C ,  С*0 ; <1 =0f /ур -н  гололеда. 
ПроВод ПСО- 7/00, т рос С -7 0 ' 
Схема яВл. расчет ной для 
раскосоВ ст Вола, поясоВ и 
раскосоВ траВерс, распорок  
и диасррагм.

5/0 1

USO

I
1350

|

13S0

M

ОборВан т рос; про Воде/ не 
оборВсгны. /П яж ение т роса  
раВно полоВине максим аль
ного тяжения ^
ty S 'C , е - о ;  о * о ;  Г Г * '4о
/У р -н  гололеуа, проВод ЙС0 - 4Щ  
трос С '7о.
Схема яВл. расчет ной для 
поясоВ и раскосоВ тросостойки

255 }

11350

1350 | f  1350

NN
%

П  р  о 8 о д  ЙСО~400

НаимёноВание
усилия

j

Схема X Схема М Схем/г §(/ ) Схема Щ (2)

Ветер
слеВа.

Ветер
елеВл

ОбрыВ
Верхнего
проВоди

OdptuS праВо- 
зо ная/неп 
пробдЗа.

1 Усилие В оттяж ке  / Ъ 7990 €260 0 S00

г Усилие В оттяжкд 2 Ъ 11630 11020 3370 S650

3 Усилие В о ття ж к е  3 ъ незо 11020 2980 1780

4 Усилие В о ття ж к е  А А т о 6260 7380 9S60

5 Усилие В о ття ж к е  S Ts 0 0 6620 7660

С Сж атие В стойке Пег, Ш т 54210 25680 29720

Прим ечания;

/. Расчет i t /полнен по м етоду предельных состояний 

В соответствии с указаниями СН и П  ][-Р1,9-62.

2. Суммарное даВление Ветра на конструкцию опоры 

Ррасч. ~ 4820 кг.

эсп
1970г.

M l

знергоеетЬпроет
Оз&ро-Западное отделение

Унифицированные стальные 
специальные опоры 
ВЛ 220-330кВ

Рабочие
чертежи

ли с т  -ЛГ
Начальн.ОТП Л.®-**"wtenotfoS Промежуточная опора £М  220хВ 

д л я  горных районов.
Шисрр Л С 220-7. Расчетный л и с т .

Пт. инж. проекта УоВтедиН
Рук. груя. зл Вмкинд
ПроВерчя Qua дмкинд М. N  30Е1тм-т7-27
Исполнит Р о зов Разм. 8у». __?.“т'/>.а___1.1.J J...

Humime&i



зв
т



Выборка м еталла  
на опору

Сечения Bee
Н Г

s e e

Марка
стали

$

1

Г О С Т

.Lfto*s

8509» %

L/es*t ~ T W ~
L  100x7 4o4
L 9 0 * 1 eoe
l>  7 0 x 6 6 3 0
L 6 J * S /asi
L S O *S * n
- < f - s s /60

г г -7 о *

—  d>s№ i d
—  <5*-10 see
— <p * s i4v
• Ф 3 6 « д а * /

Umoeoi ess4

Расчетное данные
У&Ш5ЯЖ1 ПУЭ-SS СНиН1-И. 9-62 1расчетные
шиматич. Райан па гололеду1 ж \Я 1 ж \ж 1
| Условия М он по Вещ/ I

я в п я в «
1 м ]

*§

| Марка Асо-зоо \neo-
Попускаемые напри» 
женин по проВоду 
В цепом кг/ММ а

& псе
V- /ао
Ш 6.75

1
Марка ГК- /: {ГОСТ3063-66)

Максим, напряжение *7м£ 4а
1 Шип зажима 1 глухой

ь
£3

Габаритный 3SS зт 380 зко
ветробой fa s 4з$ 4то ш
Вееобой УЮ 620 760 S70

1 f [ 2Ф-/0* 1Г б 9-  ** 1

В е б о м о < c m b о ц и н к о В а н н Ы х  М о н т а ж н ы х  д о л т о В  |

I I
Наймем, Диам. П л а т /ПаркауОмичесгВо

3
I В е с  к г

г о с тб о л т а MM, мм С К Ш fount заек m S S f o n t гаек Шайб
А , М/6 хSO re SO 101 % » . / и Ору*.

3.S
б о л т ы

7 7 9 8 -7 0 *
Г а й к и

м . M t6*SS /6 SS /74 4se
433 £0.4

Аз M  16x60 /6 60 § /$/ круп,
438

/3.9 /4.7 крут.

A t M /6x6S /6 6$
1

/ г 1 6
3 0 SS/S- 7 0 *

M 3 6 3 6
1

б 2.3 Ш а й б ы
б/ /920*60 20 60 4 s 7руж. / 0 $ Ярдж. пружинные

нормальные
6 4 0 2 -7 0 *

Ш а й б ы

B e M 20x6S 20 66 А  1 /32 S 4 f
34/ £3.6

22.0
S.4

s j M 2OX70 2 0 70
5  J2

/60 кругл,
3 4 /

37.8
* № л

7 2

D l . M 2 tx 7 S 2 4 7S ч 2 4
SB яру*-

SB
кругл.

S$

м _
42S

Пруж.
KS

к р у г и  Ые 
1 /3 7 /-6 8 *

£ L н г 4 т 2 4 80

а

SB 6.2
кругл.
Ж

1 Всего: I 33S 34/ /670 ISIS 42.9 29,0
\М£0*200*] \L 20. 1200 \ 33 /66 Ш Я Г.93 4S.6 /0.7 ч г
L  итого: ] ту/ S3.6 26.3 трлг& г-979
м 20 *гоо - ст еп болтЫ дн я подъем а н а  опори 
crntn-болт ном плент иет с е  Э8умя т /хамО с
одной npyofci/ннои ш айбой.

та б л и ц а  ЗарнЫх ‘ш Вб/ (ГОСТ 5£$4- 69)

Наименобан. 
конструкций

Марка
6-go

Высота 
шоа, мм h -6 />*6 вёснашВШ' 

ново металла
Тип шВа г з Тб

м3— 
мирку на

Зле
Нижняя

секция
CfSfO
(4 шт)

Олина, м ш 0,4i —
бее, и/ Ц67 020 0.37

Под Веек а
с/632
(Зшт),

блина, м 0,9£ — — '—
ЗеС'КГ 0,57 — 0,57 /.71

tlmoeo: SKr

Список чертежей
НМ
п/п.

НаапеноВе/нив
чертежа

ЛркчВный
номер

t Монтажная схема зов/т-т7-гев
8 Монтажная схема зоптм-г7-е1
3 Нижняя секция зотт»-77-гга
4 Средняя секция ЗЩтя-т7-ЗЗа
S Верхняя секция З081гм-Т7-З4в
6 Верхняя секция . ЗОЫгм-Т 7-3Sa
7 Шросоетойка 30t/r*-r7-36a
8 Шраберса В-7,5м 309/ТМ-Т7-37а
9 тмберса tz s .s* 392/ГМ-Г7-38*
to ПодВеска 308lTM-T7-39a
1f Расчетный лист S08/TM-T7-4S

Длины шёоё Лир т одну марку
Р а б о т а т ь  с о В м г а т м о  с  ч е р т ,  ч / В О В / т м - т ? ш2 8 с

,3 1

ToppMibvpotT* 8 ыЛо*не«У лЬЛМЙу МЬсТрМ ТОУ
литера

Ш г.

эсп

307* Гя/-91\
Причина изм енений

Чертеж применить ё

к.и.П
Лата

> г

. р 9 . - ные специальные опорыСе6еро-Запа$ное‘Отделт& вл 220 и з з о  кВ
ш т ш т ш т
Нач.отп

Техник

Шесх Штин

МСТ\л
Промежуточная уелоВая опора 
220кВ для горных раионодЛУС220-1

йоВпуЯщ Монтажная схема
ОКЫмк.

•Диш** Унихинс
М. б/м .

Паем, 8ф
Н 3 0 8 \ т -т 7 ‘ В 9

л и т е р а



S o S S m - r  У л. 3 9



M£L
/535

jso l  

*m
4509
4505
im
4507
4535
4537

4543 
454V 

J5 4 5  
4545 
4547 
4545 
45¥4

j m .
4503
4597

4595
Л И !.
4595
4599
4555
4554
4555
4553 
4537 
4559 
4555 
4555 
4557

J££L
4559
4550
4554

4553
4559
4555\

4553
4559
4555
4555
4557
4555
4559
4530

M il
ж
4539
4539
4535
4535

4535
4594
4595 
4595 
4595 
4597 
4591 
4599 
4550 
4515L
4 5 6 9
4 3 5 5

i
vepm.

4

//cr&rre#
ЛОМТРу/О/. беоеме/Л

/70530 L. 450*44 

U 70*5

Р&СЛОСА/

TWOPAXT 
fou/sre'/f

L

-5 * 3
03 УРРГАЖУ

ЛОЗС0 L 430*44

РО/слоса/ L 53*5

9*000550

ЛО5С0

Рос/гсга/

Par/rcp/rc/

99/00550

00*05

РС/СЛОСА/

50000*50

Зо09>00Г5.

44000050

L 4395*

-# *40

L 490/9

L  53*5

U 50*5

— 5*0

-5 * 4 0

- 1 * 3

1.400*7

\mf3*5

L 50*s

L того

L 63*6

1.30*5

—5*3

— 5*40

— 5*0

—3*40

7*0 4 f j7 V 4447

5 lo

jfOjf

4,9

3,3
*3
3 J
2,4
2,9

4,9
4,9

ж
ж .ж
O f

ж .
o r

о  г  л р о З О  VH 6 /X

4arr.

42
45

1 0

407

45

40

43

45

5005*05.

бот /
ф зз;4 2 о

430
499

932

90

2 0

90 Soon; ф/ 5

6 *0 П/ф£ 0

43

33

33
32

72

J2

42

Волга/
420

ВЗШ7 
4 зо, ф*9 

фЗО

Волга/
фЗО

4555
4537
4552
4559
4530
4554
4555

4552
4553 
4559 
4555

4555
4570
4574
4572
4573 
930

577
572
579
520
524
523
523
529
525
525
527
4934

Волш
445,430

0 П/ФЗО

болты 
ф45, 420

5от/42о

Валп/Ф/ 6

б о л т
Ф45
ФЗО

Ф45

болт
Ф/5

594
532
JSL
599

592
599
709

4922

4575
Л И .
JHZ.
4572
4579
4520
4524
4522
4523

М/о/гел.
лолсгрухц.

9>0С0Л/ГО

бо09>*0Г0.

Р0Т/Г0ГА/

фосснки

Л О*С0

т о п /

Р0СП 0С
РЛСЛОРЛУ

Р0С/Г0С6/

Р0С00Р/Г0

К Ф0 С0 0 /О/

/7О *С0

Г 9Г 0

Р&СЛ0С
Л0С/70Р00
РС/0 ЛО0

Л0С/Т0Р00
Р&0ЛО0
Р0С/7ОР/Г0

Р&С/ГОСЫ

Р0С/70Р/С0
Р0 ОГ0 С
Л0С/70М&
Р0 С/ГСС

РбГЛОРЛО

9*030*00

ЛО*50

глго

Р0 С0 ОС6 /

Р0 СЯ0 Р/Г0

Р0 СОП0 Г//

&92/WO*

/*С7/>0/Г

4шГ fa x

0,5
0,5

— 1 * 2
0,5
0 ,5
0 5
9 ,5

1 .5 3 * 5  А 5 2 42

U 70X5 7.7
2,4 
4.9 
4.7

79

1^50*5 45  9
4.9 9

JJL .
40 4
07 V 
0 9  Ч 2

S *
ол 32
0,3
0,4

I- 70*5 3 2 Ж .
3,2 I __ 20_
3,3 45

,53*5 9,3 45
24 2 40
<4 2  9
и

L 6 0 * 5  0 5  2

о.з г
0,9 2

0.2

— 6 * 2 Ж
0.5

L.70*5
5,2 33
5,2 33
5.0 39

1 .5 3 * 5

. 50*5

5,0
Л .

л
40

<5
53*5 <7

L- 50*5 у
L. 53*5 i f

■ 5 0 * 5  0 ,7
U 53*5 4,2

1 7
а
<5

L. 50X5 0 ,8

<9
Л
<5
4,4
0,5

• 1 * 2
0,5
0,3

90*7
6.7 59
5 J 59
5.0

70*5 5.0 4 35
2 9 45
2 0 40

L 59*5
4.7:
4,4
0,5 /
4,5

L» 5 0 * 5 4,4
0,7
20 40

1.53X 5 4.9
4,3
4,2

Волга/Ф/ 6

495
32
2 2

30
46
45

32

ВЬл/ЛА/
ФЗО

Ф45

ф45

Ф 45,Ф *0

Вот/ф4б

Ш С
4502
4503 
4509

4505
4505
Ж

т т

В олга/
ф/5

33
33
29

б о л т
ф 90; ф/5

40

42
болт

ф/5

б е й т
ф20,ф45

4594
4592
1593
4594
4595
4596

4592
4599

Л И
4940
№ L

4643
4649
Л Л
т _
4647

4649

роелото

4520
* £ * 1

492*

4525
Ж
4527
4522
4539
4530
4534

4532

4/00/9*0.
Х0 АМГ0 М*.

ЛО ¥0РГГХе9~

—6 т о \ аз

лолеО

/тглго

РО0ЛО0А/

Р0СЛОР09

РОСЛО ГА/

Р0ГЛ0РЯ0

ХР00Л0ЛХ7
пообесхл

хоОбеслл

659200*

\.6 3 * 5 а ?

L 50*5

L 63*5

4.4

4.5
4.4

L 90*5 07
0,9

9,7
L 39*7 tf j

9.6
9,5

1-33*5 Г 2,4

Ж
4.5
0,9
< 6

4,6
Ж .
0,6

L 60*5 44
<4
0,7
9.7
0,9

0.3
0,3
<5
0,9

00 90РГГЖУ
0,5
0,5
0,5

0 0  /ергежу 0 , 2

Вег 6 /гг 

iu/r fa x

45

95
j£__90_
22  99
* 2

Ж
Волга/

■  фзо;ф/б
32
45
40

Волга/
Ф46

2 0

42
45

50077/000

99

42

29
29
42

9 2

4 2

42

42 35
20  90

33 9 9

/793-5 64/#/? JH 4. 9 -52
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L P dsG epT itd )

/. «с» от/ерсти * fn + M \кро„ е

в. S e e  о б резы  у г о л  к о  S  £ S m k > I o io S o p e

Г р е б у е т с л  Met оп ор у

М ирки л-&
£ее & к г

/мирки , Всех

С/5 6 8 у 49 / 9 6

С/563 Y 8 . з г ...
C . / S 6 4 V 7 _ 8 8

С/565 Y 6 34
С /5 6 6 Y 6 84
.С/567 Y 5 80
С /568 V Ч ' / 6

..С /569 Y V /6

С /570 V г

С /57/ Ч г *
Л С / 5 7 8 / зг _ 32

С/573 2 ч 8
С $50 4 1 8

£сего\ ..УМ,...
иных

/9t$

Р а з р е з  1 - 1

4 /

*
<Г
а Ы ст т аОлена м а р к а  С 1571 Ч /х *-? 3 *

Л и т е р а П р и ч и ч а  и з м е н е н и е Датт7 ПодЫ /cb

/в  г

Ч ерт еж  п р и м е н и т ь  £

/ к

эсп

Ленинград
tsiaa.

энергосетьпроект
Сгёеро-Зх/паЭное отделение

спецо<а/льнь/е опор*/
в-леео и ззок?

чертеж и

1я с /c m  л /

Чоч. ОТП\SS-^ р о £_ Промежчточнь/е уелоГые опори £2 О  л 8
Элл еорншрайонов лис гго~/;/к/сгго-г

Тросостоикс/.
М ирки С/568+■ С/573, С 9SQ

Г л .и н *.
п р о е к т е ЧоЬородч*

К ж кём м , X b iJ Коллобъ
Л/ьо8ерил \Ь ^ ' С/еит лин мк.го./чо JST308/т м-т 7~36
Uz полная ЛмМ я1J

p?ir%..bp , j/итеои |С 1 1 1



М
Х

/
гЯ

-г
'Х

^
М

Г
"

| С  п  е  ц и с р и  к < у ц и я

МсГрКсГ
\Qjk/h&\(Голич. I ^ * r

дет. С еч ен  не MM T /У /gfer Всех MttpHl П ри меч dh

C/67Y L90t 7 66бо / ^.3 J & L - & L
C/S7S L90* 7 Ш о ( 64 64
C/5Z6 ___i L70K6 6ooo t ag.j'j 38 JLL.

-Ы Т7 Т-]
ГабаС/676/ 1L 70 X6 6000 t Ж - A X -

V ■. •
C/S7S L 70*6 3355 / /5.г>1 /6 /5
C/S79 L 63x5 Soos / 9.7 /о /0
C/S9C L6bxS  _ /680 / 8J 8 8
С/58/ L 63X5 //го / S.4 5 S

C7S82 L63XS S3P / 3.5 3 3
C/S83 LSOXS /S£o / Z j S.7 5 6
С/584 LSOxS /090 / V 4 4

ctsts LSOXS 68S / 3.6 3 3
С/586 L63XS /99o / 9.6 /о /0
C/S87 L 6 ix s  п /940 у 9.1 9 9
С /588 U 63 *5 /76 0 / 8.4 8 8
С /589 L63KS /гз ь / S.9 € 6
С /590 LSOXS- _ __ $Yo / 3.1 г " C
С  / 5 9 / L63XS $8$ t 3.3 3 3
С/593 LSOXS /295 t 4.9 s s , *

~с/Ьэь
(obp.CtSSS, LSOXS /295 / 49 s \ S

С /594 LSOXS 10S0 / Y.o 4
Ы£ЗЪ

(оЪрс/Щ L S O x S /OSo / 4.0 4 4

С/696 L6 3 xS 83b / 4.0 4 y.
Ш Ш Ш , L6 3  xS 83o / 4.0 4 4

С /598 i-S O xS ISSo / S.7 6 S
C/S99 LSOXS /090 / V 4 J 4 _
С /600 LSOXS 68S / 3 .6 3 3

с/бо/ L S O X S V/5 / j_ _ _ _ _ _ _ /.6 3 p ,

~7~ - !70x/o 28o & *,Ъ 6
с/еог -IB O x t o 434 / 4 16

3 -1Ч0К/6 m / € .o 6
! V -3 3 0 X /0 3$o <? S 3 n

с  (&ог 5 - /eox/o 366 / 3 . S 3 18
5 ^ /40x/6 a so / .3.8 4 _ _

. С/60Ч - г / о х / о 33o / 1_ ч . г V

П ри*течс/ния:

/ В с е  о т в е р с т и я  / 7 * Ъ * М м  [ к р о * те9 * мм  ? л
<?. Зс* обре-эы у з  о л  к  о& -V5â/v? J  огодореннб/х  
3. S e e  u j i u  Ьш ? 8 мм

T p e B y e f e P  н с ?  трс/£ерсу

М и р к и /Га ли *
б е с  f  к г

М с/р нс/ /Го а .
S e c  € '  н г

4  м с/р  н и В с е х / м с / р к и В с е х

С  / 6 7 4 / 6 4 6 4 C / S 9 L г ■ 3  _ 6

C / S 7 S / 6 4 6 Y С / 5 9 3 / S S

С  /5 7 6 / 3 8 ■ 3 2 С / 5 9 3 /■ ■ S 5  _

С / 5  77 / 3 2 3 2 C / S 9 4 / 4 У

C / S 7 8 / / 5 / 5 C / S 9 S / Ч . У

С / 5 7 9 / /0 /0 С  / 5 9 6 / 4 .. У . _

C / S 8 0 / 8 8 С / 5 9 7 1 4 У

С / 5 8 / / 5 В  . С  / 5 9  8 * / 6 6

C / S S 3 / 3 3 С /5 3 .5 / 4  _ 4

С /5 8 3 / 6 6 С /60 0 / 3 ■ 3 ■

С / 5 8 4 ( У V С / б о / / 3 2

C / 5 8 S / 3 3 С / б о З / 16 / 6  ....

С / 5 8 6 г /о 2 0 С  /6 0 3 / / 8 / 8  .

С  / 5 8 7 3 $ /8 С / 6 0 4 г ч 8'
С / 5 8 8 в 8 /6
C / S 8 9 з - 6 . 12
C / S 9 o в 3 _____ Ч— В с е г о : 4 / 7

/9_г.

эсп

Ленинград 
1970 г.

Чертеж применить £,
и

Я

знергосетьпроект
СеСеро-ЗипоЗное отделен^

УнигрицироВинные стиль -  
нь/е спеииилбньле опоре/ ел г е о  и  з э о н б  _

Р и б о ч и е  
чер теж и

пист  л/
Наеч OTD* . e ^ vЪ/Шебрд дромехтуточнь/е углоде/е опоры 320x4 

для горных риионод /7усггс-/;яус гго-г 
* Tpugepcc/ € 9 ?,Sm  

Мирны С/574-Т C /6 Q V
Га. июк.г>ь
Рях.ьр. ?c*C4( Жеглоб#
Продео. i/ьёл о8е/м/г 20: МО К308!тг»-т7-37
L/спмтM L . Цеитмнриэм. 8ф nurevcf ty\ ! 1



З
М

/
т*

,-
г*

 ^
.4

9

*ч

Г

------  С / 6 2 5 . / 6 2 6 1  о б о  / 6 2 5 )

Г
2 5

"  ' Ц

• j *0 6 7  к

=

?» Л л *  С Гб/ 9

6 0 S- с1 5" Д л я  С / 6 2 /

J L . 37S  ,_ гIS M s s  С  /6 2 3

I L . г о в  i? 7 М л *  С  / 6 2 5

Специ/рикс/ц.и#

МсркУ /✓ V
бег. Сечение Длин*

MM
Копии. Be с В нг
' r H /бет. беег ш

ПримеиУН.

С /60S L 9о* 7 4690 / 45. г 4S 46
С/606 L9QX7 4690 / 45Д у$ 45
С/607 L 63* S 4S9o l гг./ п л .-д'МТ"Го8р.С/ёОТ) L63*S 4S8o / гг./ 22 гд
С/60S L63KS 2/00 / /а/ /0 /о л
0/6/0 L63XS i755 / В.4 8 8
С/6/l L63xE /270 / $.1 5 6
с/6/г LSOXS S4S / 2./ г г
С /6/3 lsoxs /460 / S.S Я €
0/6/4 LSOXS 93c / J.S у 4
C/6/S LSOxS /6/5 / 6.1 6 6
0/6/6 lsoxs /S60 ( S.9 5 6
С/6/7 LSOXS 84S / 3.2 3 3
С/6/6 LSOXS 60S t 2.3 2 г
С/6/9 LSOXS ._ ///O l 4.2 4 4 . А
С/6*о (обрС/6/З) lsoxs ///O / 4.2 4 _Л_
С/6£/ LSOXS 6SS / 2.5 3 3
с/ьеё(обо./6*/) LSOXS ess i Д.6 3 3
стез LSOXS 425 / 1.6 г г6/6*4/обй.С/6*̂ LSOXS 42S / /6 2 г
С /6*5 LSOXS. .. _ 260 / /.о / /с/6*4 ro6oC!63&) LSOXS 260 / /.о / /

0/627 LSOXS /4S5 / ' S.S 6 еSS LSOXS 920 } 3.S У у
С/6*9 LSOXS 4SO / /.7 <? <?

С/бЗо
/ -  /70Х/О 260 г 29 6
г -/SOX/0 5/8 / 4.8 S /8
3 - /40Х/4 994 / V 7

С/63/
ч -290X/Q 47 S г 6.9 /3
$ -  ieox/o 279 t 2.6 3 го

g - -  /Vox/6 250 /-* 3.8' '4

ПримечсТнйя: 
/. бее orBepcrt/Я ф
2. See обрез а/ угол но£- 2&н?мг
3, Вс е ш£ы Вц/ г  8*7*7

Кроме
о*о£ореннь/Х

Т р е б у е т с я  н<У / т т р с / £ е р с у

Mc/ptcd KoAUH.
Вес 6  к г

Мс/рКб ЛЬли4,
В е с £  к г

/м ирки Всех /м Увки Всех
С/60S / 46 45 С /620 / 4 Ч
с/606 / 46 4S С /62/ / 3 3
С /607 ■'у 22 г г С/622 / 3 3
С/бод / 22 _ г г с/без !  ■ г г
С /609 / /0 /о С/624 / г  1 г  _ '
С/6/0 / 8 8 C/62S / / /
С/6// / 6 6 С/626 / / _ /
с/е/г / г г С/627 / я ..... 6
С /6/3 / 6 £ С/62 8 / У - 4
С/6/4 / 4 4 С/629 / 2 г
C/6/S г 6 . /г С /63о / /8 /8■_ .*
С/6/6 2 .6 /г C/63L / 20 _ 2 0
С/6/7 г . ■ 3 6
С /6/8 г 2 V
С/6/9 / 4 V Всего: 2 7 4

/9 г.

эсп
S

6
а ЪспоаЗлена д ет . 1. 3Л . 6 2№-73г.

Литера Пронина изменения Д ат а ЛодписЬ

Лет/нерсгЗ
/ 9 7 0 г.

Чертеж  п р и м е н и т ь  £ .

э н е р г о с е т ь п р о е / с т
С еёер о  * Зс/п а  З н ое от дел ени е

fcxjzm
ГШ*-пр

че-»»**

Vх.гр-mt 
Проёгр.

Оспоць

Ы 7

БШ£йгМ

С/еатлин

я

Унифччиро£&нн* /е стиль-— 
нл/е специальные опоре/ 

8 stге о  и 390 не ли ст

•е*<{Е
Прометку то иные угло̂ А/е опоре/ 220н5 
для горных рнионоб ЛУС 2204,Л9Сего-г 

£&ф53&?7рс/£ерсУ € '5 (5кт
MJpteu c/eos+c/бз/

р У З М .  8 ф ;

LЯ3081тм-т7-38





ог6.431***
£ < К рез 1 - j

JPs.lL
С п е ц и ф и к а ц и я

Длина?
мм

Кол-ба вес б  к
Марка дет. Сечение Г V/ /дет. tefix марки Примечание

С /634 \-/80*// f/ЧОо / , — |ЭУ77 Э*1 3 4 t
C/63S 1- /&>*// //Чоо / _ 947.7 348 IV*
C/SQ3 L  70X6 503S / з г.г ■ Ц - l L
С/SOB L  70X6 432,0 / _ 27.7- £& £8

с isos L.63x5 397о / - * 1 ? £9 -JU L -
с/воя 1— езде Я У 95 / г/ ,г * г г г
С/ВОВ L  63Х& 4680 / _ £ 0 6 */ *{
о/вов L- 63x3 4063 / /9.6 го 20

C/S07 1 -6 2 x3 3765 / /*'! /8 I t -
С/ВВС , — /в0x8 /8о / / л / /

/ —  ЧВохЧо .УSo / _ 63.6 64

с/вы £ —  Я90Х/6 е го / _ £Ч.о £ 4
/073 “  ЪЗОХ/6 Я9о / -  . /7, у п

J L . — /90*/о. зго / - J J L г

\CH»r*.....
<р<гску

Разрез 2 -2
C /S O  8

Требуется  н а  о п о р у

М а р к и  бол.

CJ§M_
c m s .
CtSOl__ 8 ___ 3£
C / S O B

CtSQSL

GJ8Q2-
с/езб
СГ637

c/gg>y  ,._g___ i&.
c / s o s  _ 8___ &L

C / 5 Q C  8  £ o

б е с  б  к г

Умаоки беек
S48
348

г%
a э

/8

V /07

б с е е с

tow
348
&sc
na

JLL.
n&
/ 6 8

/ 6 0

m

JtiL .

№ &.

t o /Я 4о „  & 0  г ■ £ 0 6 0 8ot

чо1 • -  •- • " . 40
/.

■г.> 1 ------------
Т
f — *

“ • '  $ *
3.

Примечания:

& . 2/24 _ 1 - • .. <2/гу 36
-S--

*
- 4320 * а Pt/ckct поясов 86 аспр . на 96 ЯШ-ТЗс ■ Я Й * /

Л ит ера ___Причина изм енения_ Лата Подпись

Л !
Чертеж прим енить б.

/9 е. N
эсп
Ленинград 

/970г.

э н е р г о с е т ь п р о е к т
Себеро• Западное отделение

Унарициробанные СТ<*/\6- " Ay&ovt/e 
челтшжи

Нем. О ТП \нело6од
П р о м е ж у т о ч н а я у е л о б а я  о л о р а  £ 2 0 * 6  
д л я  г о р н ь / х  р а й о н о б  /79С £ £ 0 - £
• Н и ж н я я  с е к ц и я  

М а р к и  C / S 0 3 r C / S 0 $ ;C / 6 3 4 + c / 6 3 7

Глшжпр.

РяКЯР... fe e d W96AC&

n p p fe fa 1 U . J м /'S O : /Н О И Ш г м - т 7 - Ч 0
С/еполн. ралм . $ Ф - л и т е р а  | & |  | 1



Р
У

Т
 Я

Л
-r^

/
fiu

p

М 4 р Ю
/У5и

д е т . С е ч е н и е

Д / к / н У

i
M M

/ С о л -Be В е с  $  к г
П р и м е  у а н г/ е

T H / З е т . В с е х K M pK u

С / 6 3 9 \ - / 5 o t / ( / 0 3 6 0 f 5 / 6 .0 3 / 6 3 / 6

С / 6 4 0 L t » o t n / 0 3 6 0 / 3 / 6 .0 3 /6 3 / 6

С / 5 / 3 L 6 3 * 5 3 S 3 S / _ / 7 ./ / 7 / 7

С / 5 / 4 L .  6 3 x s 3 3  S O l / 6 $ / 6 / 6

С  / 5 / 5 L 6 3 * 5 3 0 i S / - / 4 .Э / 5 / 5

С / 3 ( 6 L  6 3 x 5 “ 3 9 2 $ / / 4  / / 4 / 4

С / 3 / 7 L 6 3 * s 2 7 7 0 / ’ _ / 3 .4 / 3 ( 3

с / 5 / 3 L  6 3 Л 5 2 S b $ / _ /2 .3 /г /г
С / 6 4 / L 6 3 * 5 m s / / 0 .8 / / и ,

с / б ч г
L & s * s 7 6 5 f / 0 .4 / о / о

С  / 6 4 3

-------3 $ 0 * t0 7 3 o  . / - /5 .6 / 6 / 6

С / 6 4 4
—  З В о х ю 7 3 o / - / 5 $ / 6 / 6

Требуется нсГ о п а р у

М урки Ко/).
е*

Вес В? к  п
одной ■ 
MG/0 KU Всех

С /639 2 Э/ 6 ж
С/640 г 3/6 Ж
с /s/з 8 п /36
С /6/4 8 / 6 /28
С/5/5 2 /5 /го
С/5/6 2 /V //г
C/S/7 2 /3 /04
С/S/ 8 ? / 2 96
С/64/ 8 // 8 8

С /642 4 / 0 Чо
С/643 Ч /6 64
С/644 Ч /В _ 64

и т о г о  . гг /6

!
б
а Исправлена риска поясод 75hq 85 9Ш-73г

Литера . Причина изменения ^ [Дата Т/одписЬ

П рим е 4 с /п а я ;
I  В се  о т в е р с т и я  ф г/+ * *  7 

3 j
кроме
оговоренных

£Ь

/з г.

Чер 7рж применить 5• ■ - - * ■

ч Я
эн ер госетьп р оек т
Z е §сро  -  3  с т а д н о е  отделение

УнирицироВннные с  тс/ллны е  
с п е ц и а л ь н ы е  о п о р е /  ■

8 л  г г  о * в  и ззо н б

Р а б о ч и е  
ч е о  т е м а

лист \л/

Н&Ч.ОТП
^  п
ZiSHetoboi П р о  меху т о  чная угл о В&я о п о р а /  8 2 0 x 5

для горных рс/ионоВ-пус г г о -г  
. С редняя сек ц и я.

Мс/рхи С /S/З + C/S/9; С/бЗЭг- С /$ 4 4
Гл.(/НХ.ПС>. Hsfecpodetti
Ру/г.гр'П, ХёЫсСа
Поо&еом *оf*

м п г о . / ю Я З О в / т м -т 7 ~ Ч /
(/с полнит.(Ьлу&ш АЪпас&марнгм. Вф. л и т е р *  1а| 1 1
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JM
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П У C *220-1 Сечение 5-5

Сечет

S'

че 4-4

ZIiT7FsPn|у

Сечет

xlx 1 > 
if»

je 3-d
%

—r.U5ЗШуК

Сечение 1-9

S
Сечен up П

Стены расчетных нагрузок на опору (Лрпбод 5С0-Ш , грае с -7$
w
CXfA

1

Характеристика схемы 
Лро&ода и трос не • оВорВаны и сооВрдны от гололеда. • Ветер направлен Вдаль оси троВерс м ,
£»-д°с; г -о; й о т > 0  

' От *■ ао*?/Л5 р- н галолеуа , «■ -д" 
Схема яда. расчетной для раскосов ствола . опоры.
ПроВода и трас не аНор - 
Ваны и сВододны от 
гололеда. Ветер на -  
продлен под С45 < 
оси традерс м _ 
С= - S ’ e- о; f n - S D %

ао%>
S p -ц гололеда, с<шВ'
Схена йбл. расчетной 
для поясов отдала опоры
'РроВаВа и трос не 
оборваны и покрыт 
гололедам. Ветер на
правлен Вдаль оси 
траВерс . >

t * - B ° с ;  с - Ю н н ;  ^ - 2 0 * %

шста т  jm k _____

гололеда оасуетн

Схема зйгрушения

ш  т

т
— 1Ш 

iso

т

т

' 70S
№

то

2355I ($50

то

т о

т

. т о

ын
скен Характеристика схемы 

ОШ Ван один яра бод 
дающий наибольший изгибающий или 
крутящий момент 
на опору и
t*-yf9c ; c - 0 ;  о  * о; 
Ш р-н гололеда г  
</к 2 °
Схема ябл, расчетной оАЯ рис кос об  стбола опори а троберс
О б  ар бон один трас 
1- -б°с, Сто;
В Р-н гололеда

Схема я б  л. рас
четной для элемен
тов тросостойки

Схема эагрутения 

эото

6$

1350

I$
11350

61$

25$

$5

25

- Ж
| /з$о

85

(350 (350
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П У С 2 2 0 - 2

h i

h i
h i

'vs

С ечени е 3 -3

Сечение  V-</

‘7

С е ч е н и е  г - е

С е ч е н о в  f-1 .

С е ч е н и е * *

н

(УУ
ас«л>!

Пробода и  грде оборВа 
H$t и сбободны or 90А0Л0&/, 
Ветер, направлен Вдоль 
оси траВерс, 
t  *-S*C;C* О f?9S6*r/H3 

р#х /Зокг^м*

Ш -н гололеда; -  -

Схема яВл. расчетной для  
раскосоВ.ст(рла опори

ж

C t t m t  Р а с ч е тн ы х н а гр у з о к  н а  о п о р у  (Пробен?'АСО-Чоо^рос. с -70)  . .

Характера с тика схеме /

Пробода и  т р о с  не Pop0а 
ны и  сВободны o r  гололе
да. Ветер направлен под  
£Ч5*коеи траВерс
t  s -5*С е • о; <у*г эемт/мt  
^  ф*ж/39*г/м&
Ма-ншололеод 

****
Схема яВл. расчетной для  
поясоВстВолд опоры

Пробеда и трос не оборба- 
ны и покрыты гололедом. 
Ветер напраВлен Вдоль 
оси траВерс 
С* Я6 9 С* В*еомт * &Чкг/м̂

\чр*н геле лева
Ы*8*

Схема раскоса 
ра«п ;Л< 
и  траВерс

Схема загружены*

/59о

Wo\ 
/S3о '

/в 8  аI/O Wo

m o

89 $
8 8о

tS8o
\towo

IS to
\towo

t$8o
Uowo

/eto
tote

IZfO
toio

/3/0

/ото

Э 8S

ess
/3/0

\tofo
/3/0

\1040
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