
Т и п о м : КОНСТРУКЦИИ И ЛЕТАЛИ з д а н и й  и  с о о р у ж е н и и

З . У П 7 - 0 7
УНИФИЦИРОВАНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 
ПОРТАЛЫ ОТКРЫТЫХ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

УСТРОЙСТВ 3 5 - ю  кВ
с ф - G2-0I с о с т а в  п р о е к т н ы х  м а т е р и а л о в

В ыпуск 1 По яс ни тел ьн ая  з ап и с к а  и и н с тр ук ц и я  п о  применению 
йы пускЭ Монтаж ны е схемы , у з л ы , ж ел ез о б ето н н ы е  и  с т а л ь н ы е  

и н с т р у к ц и и

Разработаны
Сеьеро-З ап/цньм отделением 
ИНСТИТУТА „ Знергосетьпроект' 

Минэнерго СССР

В ы пуск! У т в е р ж д е н ы  М и н э н е р г о  С С С Р

Ь ь Е Д Е Н Ы  В Д Е Й С Т В И Е  Г  i.X.7*n
Решение №250 о г м .хШ г.испытание труб

http://www.stroyinf.ru/russian-certificate/certification-pipe.html


W
o

rm
 0

Щ
 JГ

/3
/т

 
l 2

78
 

w
/o

/m
//0 0 0 0 0 0 0 /0 0 0 0 //*/4 2 0

00/777*
8)77/0-
* o i((7

970/7700606/0 00/07. — /

/7/0/4006 007/77/9 /700/00/770/7600* SOOOCX* / 2
P 0 O /*0 /7 7 /O 6 *0 O  S0770/*0 2 -3 3 -8
/? O 3 2 *O /7 7 /O 6 *0 * S 0 /7 0 /*0  
9 0 /0 7 0 0 *0 0 0  0O  /7000/00000? 8 7

4 /*//7 7 /y*lfO O  0 0  000/70000007 %8 8 .9
3 x 0 /7 6 / 000/77000/ 9PS7 3 3 *9 9 4 8 ^
/9 *9 0 0 0 6 / 00Р/70/П 0006/Х  0000070* 0 0  00/7006/
9 P0  3 0 *8 10 / /

9 x 0 0 6 / /700/77000/ 9 P 9  7 *9 *8 9 42
/7 *7 ^0 *^6 /^  00000700X06/X  00/0 0 70 * 0 0  /70S>/7?e/J7J7

<2 43

P07vem 06/e /* /0 6 / 007077000/ 9 P9 3 3 , 7 7 9 *8 (3 44

7оЗо0Ц6/ 9P0/*7/o/0UfUX 0 /0 0 0 0  0 0 /77700*0 O00/770O0f. 4¥,4S 43,48
37/009*6/0 JC000*/77 //>*C /7?O *O  00/000080/7700-
/76/Х  /0 70 0 * 0 0 0 0 7 0 0 0 /. 18 47

9 /*0 0 /*9 o//7 6 // CJt0/76/00*0/7700*00 /*700*O07>7077a/f/7>O*7/ 47 (8
| 72/8001(0 0 **0 /0 0 0  *00074707(0/0/770 y /0 0 /0 0  0080/776/ 477j 

/0 *4 7 0 * */>о/б/Х  S 0 /o /O /7 0 /0 7 * *004>4>0l(0/0/77* /Г * 88 49
L /7 7 *8 oo if* 0 0 /8 /0 6 0 6 /* o /7 P 0 **9 6 /f*/0 0 (*jr  /7 0 0 /* - 
[ /*0 6  0 **0 0 0 0 /0 ** /0 7 0 /* 0 00 /7 7*0 0 / 8  /0 **0 7 2 (9 -2 4 20-22

/7 7 *8 o o £ (* /9 o **v *6 /x  У Г 0 0 / 008000/7?* 
/0 7 0 /*  /700 /77*00 / 8  Г0О0О7e 2 2 -2 8

~ ------------ ^

83-28

27

/77*dO0tfO  0 0 /8 /0 6*67 * /J *O 0 **? U (0 X  0 /00 0 0  

1 3 **0 /0 0 2 *0 0  /7770/* 0 0 /0 7 *0 0 8  8  r/0 *0 7 e • 2 8
/7 0 О 0 //6 / 0 *0 4 /0 7 * 3 0 *0 2 /7 0 2 **8  /7770/*
/700/77*008 8  *00*777/ 27,2* 2% 29

/7 e p > e *tM i (/c n o o tsy /rrs/x  9 0 Г Г 'о 8 , /400/700/0

i|

I 380-74 8249-32* 43329- 70* У4РГУ34- 004̂ 9s9*
4739-70* 7798-  70 * 7792 - 70* — —

3784-84* 9487-00 43394 - 70* ~ .

8727-83* 49843-87* 474П44- 477-87 — r -

fflt/nafi/g /тянет*гцм 003008007**6/  8  wmAm/o/fot/ c  
detraт & ю ирт / * 00770/40 1/  /гра/ооом о.

9/4(78*6/0 o ** //* //  opo/xm * '/9 . /7 * /*p /*o f

/Р я л /м /т ел б т /а х  з о л и м а 2
t  ffd iU crj у& с/яь.

P e rfo rm * N fa o p o y 0 0 0 / 0 * * 6 /2  ж /о /зо З /т о о т /б /е  o /p m o /n / 

& P !/ 33^ 4 4 0 /rS " /б /о о о * /* *  8 e f/p o  -  J */7 *9 *s /s r  0 /7 /9 /0 /*0 //Г

0*2/770/774/770 ̂ 8 */p /0 /e /7 7 6 /700/0/77 "/70/700/7*/ *7 0 0 0 /6 /* 0080/0  

/Ь ///7 7 0 0 * 9 8 8 P  0 0  /9 7 3 /: 8  /00/o8//77 //778o0  0  /7 7 /jr*O V //*O *0  

P P (0 /* *3 /7 0 „  У //0 Р0 /Г 0 Ц 0 0  JJ7 //4 /*/7 7o8  0  9 /0 7 0 0 /0  /Г00С07РУ/Г- 

0 0 0  9 Р У , /9 0 0 0 0  0  000Р0М Г0//00 /7090/770/7000 3 3 ~  3 9 9 * 9 *  

У О 7 8 /0 3 *9 /**6 //4 (/ /0/700/770/77000/7 /70000/7700 /00000/77000

0  /000/77Р0Р>0001(00 З З Г Р  /70100000/7 Л '79 0/77 27/700/770 /9 7 2 r 

//000/770У/ГЦ0 0  /70Р/770009 0 0 /0 /9 0 /7 7 0 0 6 / 9/73 /О /9 У /0 ((((/Х  

У Г О Р /**  /7 0 0 /7 0 0 0 0 0 0 :

/ )  9 (7 /‘//0 7 *0 *  /7 0 0 0 /7 0 0 6 0 (7 / /770/7/7000/77У0СГ 8 /з9 уХ 0  

9 0  /4 0 *4 2  ¥ 9 °3  9*0*040/7700600;

9J /7 (7 00 0/70 0 60 (7 / 000/70/770900//77000(000 ft7000/90 0 0  

0 (0 0 0 0 f0 0  0  /0/0090/7700/30 /7 0 0 0 //7 7 0  0 0 /0 0 0  9 *2 0 /7 /7 ',

9/770 000/7790/770/77fy //7 7  £  /0/70/7/900/70 0 00 00 У  0 00  0 09 /7 70 ,///- 

/700/770  / 0 03  f  /9 /0 /77 }

9 j //0 0 0 7 0 /7 7 0 /0 6 /0  000/700/77000 0 0 0 (7 0  9/0700 0 P 0 - 

0//T7  0 0 9 0 6 //7  f  = S 9 */*//7 * ГО. 0 0  £  /0/770090/70 0 0 0 (7 0 0

/7 00  /70 f/77O/*00/700/770 / 0 0 3  8  /9 /0 /7 7 ;

f j  /000 /7 76 / / 0 0 ^ o /0 0 O /X  /70000/776/ 00/0900 M  f /7090/70 ~ 

0/7767/9  00007/0/770/77/00 О 0J70000O7000(/00O 9 P o  /7 ;

9 ) /p 0 0 0 7 o /w  /о 9 б / o m /o m /m /y /o m ;

0 j //0ОГ70Щ 0//776 006/000 //77Р00/770УТА//7г/0 0 0  A /U /O

S  8 0 0 0 0 /  0 0  (0 *0 /70  9 9 9 9  8 2 4 9 -3 2 .

/700/7000000 0000/7/770 0 0  00/90700/7700/00/77/0 /  0 0 0 (7 0 0 *

//4 0 0 0  /700*070/776/, О  /Г0/7Р0/70Р0О/7Т6/Г70 0000/770/70 £ ’/77000

00ОО09О¥0(7//Г70, 0  0 70 *0 /0  * 0  /700О((Г9*0Х, /7 09 9 /07 *2 7 4*6 /Г  

0 0 0 03 *3 /7  0  X 0p //J?07 f.

TK /7 /0 /4 2 /4 6  О О //7 7 0 / З А 0 7 -3 7

4973
/7 0 *8 *0 /7 7 /0 6 *0 3  3 (7 /7 * /* (/. AKWer

4
O /on

4



£ Констриктивные решения.
Порталы ОРУ 35, НО кВ выполнены свободностоящими 

6 виде плоских П-образных конструкций с защемленными 3 
* грунте стойками и шарнирным соединением стоек с траверсами.

Стойки nopro/foB выполняются из сборных железобетонных эле- 
1 нентов квадратного сеченая с предварительно напряженной стер - 

жнеВой арматуроц,, тяжелого "и\» легкого " типоВ.
Длина стоек 74р; 70,5 и бм. Сечение стоек переменное подлине и 

равно В основании; а)Для порталовЛ тяжелого*типа б00*500р50*450*ззо*э90н*; 
j б]Для порталоВ, легкого1'типа 390*390мм.
| Все стойки имеют закладные части, соединенные с ненапряжеч-

ной арматурой для ев использования при заземлении порта - 
лов.

траверсы порталов для,, тяжелого'и , легкого " типов 
одинаковые и Выполняются стальными, решетчатого 
типа с соединением элементов на сварке „ Внахлестку 0

Соединение стоек с траверсами Выполняется на болтах.
Все траверсы, за исключением шинных порталов ОРУ 35*в,  
имеют квадратное сечение 500*500мм, что обеспечивает 
технологичность их изготовления-

Стальные траверсы железобетонных поргалов 0РУ35,770*3 
i приняты по серии 3.907-97 и приведены В данном Выпуске 
г Все металлоконструкции покрываются лаком У  777В

соответствии с указаниями С77 и 77Й -У 5-57.
На монтажмь/х схемах принята следующая маркировка 

порталов:
ПЖЛ-35Ш- портал железобетонный, „ легкий 'тип, 

для ОРУ 35 кВ, шинный.
| ПЖТ’ НОЯ - портал железобетонный» тяжелый "тип,
\ для ОРУ НО кВ, ячейковый.
• ВСЛ’{-ВибрироВанная стойкал легкого"типа /
» В С'Зт ВибрироВанная стойка fi тяжелого "типа В

ТН-типовая марка металлоконструкций портала 
Цисрра Н  обозначает Порядковый номерукрупненной мерка.

Принимая Во Внимание большое разнообразие монтаж
ных схем порталов, В работе приведены, S  качестве 
примеров, наиболее характерные.

С/зготобление стоек типа SCP- /,9,3 предполагается 
производить с использованием оборудования; предназначенно
го для изготовления стоек ВЛ 35 кВ типа^СВНД.

При изготовлении зтих стоек максимальное усилие 
предварительного натяжения составит 70т.

С/зготобление стоек типа ВСт/,д,3 предполагается 
производить с использованием специального оборудования- 

Закрепление стоек порталоВ производится путем 
заглубления их в  грунт по схемам, приведеннь/м на л. /7 

При необходимости, закрепление стоек производится с  
помощью уст ановки подземных ригелей.

В проекте приняты два типа подземных железобетон ‘ 
ных ригелей по серии

aj PH  У  с разнерами 3,0* О,йм 
6J PH  с размерами 7,6* 0,5м 

Основным типом закрепления стоек является их 
установка в сверленые котлованы на щебеночной подушке 
толщиной 200 мм.

Пазухи между стойками и стенками котлованов запал* 
няются крупнозернистым песком, а  при необходимости 
монолитным бетоном марки 700.

При отсутствии возможности устройства сверленых 
котлованов в работе даны типы закрепления стоек,уста
навливаемых в отрь/тъте котлованы.

Г К П ояснит ельная записка
7973
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J. Росчетныё положения.

5̂£8

ц

Расчет порталов выполненпо не т абу предельных 

состоянии. Исходным материалом для проектирования 
являются технологические задания, включающие ё  себя,- 

a j схематические чертежи порталов с указанием воз
можных мест подвески ди/инобщ npoiodoSJ тросоё ЗЛ7 

и в  ч- заградителей сё язи.
6J Значения наибольших нагрузок для типовых ооу  

и разных режиноё работы парталоё, опргделеннб/х на Зёл/ 
Расчетными режимами работы для порталов ОРУ 
являются :
в) Нормальный режим при скоростном напоре ёетра 
' (7„акс и отсутствии гололеда;

2J Нормальныйрежим при скоростном напоре ёетра 
ф*ор5у#скс и гололеде с толщинойстенкидо С-2бнн;

в) Монтажный (средне-зксплуатацио^нь/й)режим при
скоростном напоре Ветра ^ -6,25кгс/н* ц отсутстёии 
гололеда;

Для ёыбора закреплении стоек порталоё ё  грунте бреде
те приёгдены значения нагрузок и усилии, действующих на 
закрепления S различных нормируемых гололедных районах. • 

Область применения порталоё разных типоё опреде
лена $ инструкции по применению проекта.

Расчеты железобетонных элементов а металлоконструк
ций, а  также сбор нагрузок и  определениеусилий ё  закрепле
ниях стоек ё  грунте приведены 6  альбоме ж Од

Расчеты закреплении стоек порталовt в грунте выпал- 
нгны на 68М и приведены в  таблицах.

(*) Дльбом М в состав работы не включен, имеет инвент. 
Н  7026 гм-Ж и размножается институтом, Энерго* 
егтьпроект*

4. Материалы.
4/. Железобетонные изделия.

Для железобетонных стоек порталоё ОРУ 35, //О кв 
применен тяжелый бетон марки 400 по прочности на сжа
тие. Марка бетона по морозостойкости принимается б  
зависимости от расчетной минимальной температуры ёаэдуяв 
в районе строительства;

a j до минус 20 е С - не ниже Мрз /Од
о) от минус 2/сб до минус 4б0С~ не ниже Мрз /SO
i j ниже минус 40°С- не ниже /Чрз 200.

Для изделий, подвергающихся в грунте воздействию 
агрессивной среды, марка бетона по водонепроницаемости 
должна быть не менее З тб.

Наибольший размер зерен заполнителя не должок 
превышать 30 мм.

/Пребования к бетону̂  цементу, инертным долЖну 
удовлетворять главе СУи /71-.3.3 -62. *

В  качестве арматуры применяется:
I  Стержневая горячекатаная арматурная сталь 

класса У-2  по ГОСТ 673/б / *из углеродистой стали па
ГОСТ 330-7/:

aJ марки SCm 3 кп 2 при расчетной минимальной темпера
туре воздуха до минус 30°С;

6J марки В Cm3 под при температуре воздуха до 
минус 4о°С;
2. Стержневая горячекатаная арматурная сталь клас

са Ярмарки 23X2ГВТ по ОПТУ/- /7767
3. Обыкновенная арматурная проволока класса 8-1 

по ГОСТ'8787-S3*

тк
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Д ля монтажных летело применяет ся стержне- 
бая горячекат аная стало класса д -1  
fro ГОС̂ Т 5787-67 * из углеродистой ст аларс Г0С7335-77 
марка ЗСтЗ /тс 2  при температуре Воздуха ёыи/е- 
минус 40°С.
Закладные детали изгото&лиёа/отся аз углероди
стой стала по ГОСТ 36017 марка ЗСтЗ сп 5.
Пра назначенца марка стала для районов с расчет
ной температурой ниже минус 4й°С следует руно* 
бодстбобаться СН 390*6$.
требования к  марке стали оговаривают ся ё  заказ
ной спецификации на сдорнт железобетонные изде
лия а ё заглавном листе конкретного проекта. 
4.2 Стальные конструкции.
Материал конструкций углеродистая сталь. обыкно- 
ёенного качест ёа СтЗ по ГОСТ 330*7/с  гарантией 
одари В ае мости. Оля порта лоб, устанаблибаемых б  
районах с расчет ной т емперат урой;

a j до минус 30°С включительно; элементе/ толщиной 
до 5  нм + ЗСтЗое2 ; элементы томцинои О -25мм - ЗСгЗ 
пс 6  i

i j  от минус 3 /°С  до минус 40°С  бкл/счит ельно; 
Элементу толщиной до 5  мм -ВСгЗпсВ ;  элементы 
толщиной 6я3  мм ~ ЗСтЗпс 6}

б) бол,ты применяйте нормальной точности по 
ГОСТ 7 7$в *70* или ГОСТ 7736 -70 * исполнения J  или 
ж е грубой точности по ГОСТ 75589-70*или ГОСТ/5597-76* 
исполнения X  класса 4/6 по т ехнологии 3  при
лож ения X  ГОСТ 7753-70* С дополнительными испы
таниями по п. 1,4, 7 табл. 70 ГОСТ /753-70*.
Xопускаете я также применять болты класса 4,5с 
дополнительными испытаниями пс /7,5 табл. 70

ГОСТ /753- 70*
s j Сборка металлоконструкций произбодится 
электродами Э42Т7 ГОСТ 3467-60. Д опускает ся 
производит ь сборку под слоем флюса, и  S  угле
кислом газе согласно указаниям  г/р г у  з 4 -оо4-67.
6J Для порталов, устанаблибаемых б  районах с  рас
четной' температурой воздуха ниж е минчс 4й°С, 
марки стали для конст рукций и  бал тс б, марки 
элгктродоб применя/отся б  соот вет ст вии о указа

S

ниями С Н и Г  X - 3 .3  -72.
Марка стали и тип электродов 6  зависимост и от 
расчет ной температуры воздуха, б  каж дом  кон
крет ном проекте у  к  азы баю т ся на заглавны х 
лист ах и б  заказных спецификациях.
5 . 7Т7ребобания к изготоёлени/с, транспортировке 
и складироёани/с изделий.
5 /. С/з готов ление ст оек.
С/эготобление железобетонных стоек предусмотрена 
на заводах железобетонных изделий ё  саотёетстёии 
с  ГОСТ /3075*67* и  с  учетом дополнительных требоёаний.

спираль вязать к  продольной арматуре вязальной 
проволокой В 30 °/о мест их пересечения, а ё  торцах 
стойки замкнуть В кольцо нахлест кой 700 мм и 
сварить.
б ) технологические и конструктиёнь/е хомуты приёя- 
зать к  продольной арматуре через 2  ст ерж ня
б последоват ельном порядке по Винт овой линии 8Ьн* 
цы ненапряженных продольных ст ерж ней в  ниж ней 
части ст аек приварит ь к  одному ближнему хомут у.
в) длину продольных напрягаемых стержней увеличит ь 
для захват а нат яж ного устройствау

тк
/373
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i )  прочность бетона к моменту его предварительного 
обжатая должна быть не менее 75% от проект
ной:
у]продольную^арматуру из стали класса #-£ ос 
бетонирования натянуть с напряжением 7200 кг/см*j  
ба исключением случаев, огоборенных на черт ежах;

&) прочность бетона 6 момент отправки с за- 
бода должна быть не ниже /00°/о 6 зимнее 
Время и 75 *fo - летом;

ж ) отклонение размероВ железобетонных стоек 
от проектных> а также смещение закладных 
частей не должны превышать 3 5  мм; 
и) поверхность элементов должна быть гладкой без 
наплывов и ракоВин;
к} гидроизоляцию участков стоек, заглубляемых В грунт, 
производить В соотВетстВии с требованиями конкрет
ного проекта.

ГПехнологические хомуты изготоблять методом конгахг- 
но-течной сборки В СоотВетстВии с„ Технологическим/рекомен
дациями по сборке арматуры железобетонных конструкций* 
Москба ЦНииСК /966г.

Закладные части приВарить к арматуре электродами 
типа $426 по ГОСТ $4$7т 60 В соотВетстВии с действую
щими инструкциями.
$.2. Маркировка,транспортировка искладиробание изделии.

каждый элемент должен иметь марку нанесенную 
ЦфсмыВаенои краской.
На элементе следует указывать: 

a) fTten элемента;
S)температурные границы применения элементов 

( по заложенной В изделии стали)  
транспортировка и складиробание изделии должны 
дсущестбляться В соответствии со СЗи/7£-В.З -62*

Опирание стоек при трамслсртироВке и складирсВании 
производится непосредственно Я монтажных петель изделии. 
5.3. ЦзготоВление металлоконструкций.

ЦзготоВление, приемку, постаёку и монтаж металликом* 
отрукции следует производить В соотВетстВии с Л/Ргуэ4тО04-67 
и СНи Г § ‘И.6'В7сучетом следующих конструктивных требовании:

7)Резьба болт об не должна Входить В пакет более,чем на 2мн 
В случае недостаточности резьбы стабить круглую шайбу под 
голоёку болта;

г) Закрепление гаек протиё отВертыбания производить 
путем забибки резьбы.

Заказ стальных конструкции порталоВ следует произво
дить по маркам.

В Выписка из заключения по экспертизе на новимни и 
патентоспособность типовой работы. Выполненной В /5732. 
При Выполнении *рипоВои работы серия . . . .

„ Унисрициробаннь/ё железобетонные порталы ОРУ35-//ОкЗ" 
инВ.зПогвтм были просмотрены следующие патентные

3

материалыл
a j СССР- перечень патентов,. действующих В СССРпо состоя

нию на /января /972г. и бюллетени# Открытия, изобретения, про
мышленные образцы, товарные знаки с /января /972г. по 26 июля 
/973?. по классам:5ЬЧС3/зо;£04/1 /г/оо, £02с/£7/ог,'//02о7/оо ,' 
/д/оо(37в*/зо; 67f  #/гг; В4с&/ог; 2/c//,/2j ;

6JБолгария- библиографический сборник бедствующих 
патентов по состоянию на /июня /365г. и библиографические 
патентные бюллетени за /966( /968*/97/г г.
Классы те же, что по СССР;

В) Венгрия - библиографические сборники действующих 
патентов по состоянию на /января /366г. и библиографические 
патентные бюллетени За /966,/966+/97/ел.
Классы те же, что по СССР;

ТК
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ЪМ(П-31

39Лиеп
S



~
г.Ж

м
г) ГД Р- библиографические сборники действующих 

гттентоб по состоянию на /янВаря /966 г и библиографи
ческие патентные бюллетени га /966* /97/г.г.
Классы те ж е, что по СССР;

д) Польша-библиографические сборники действующих
~ па т ент а6  по сост оянию на /янВаря /966г. и  библиографические

патентные бюллет ени га  /966г.,  /96дЧ97/г.гКлассыгеже,чгопоС0ср
е ) Румыния - библиограф ические сборники дейст вую щ их 

патентоВ по состоянию на /янбаря /966гм  библиограф ические 
патентные бюллетени га /966г, Ш г/97/г.г. Классы те же,что по СССР;

ж) Чехослобакия-библиографические сборники действующих 
патентов по состоянию на /янбаря /966гм библиографические па
тентные бюллетенила /966,/96В,/969и/97/г.г Классы геже, что по СССР 

uj Югославия - библиографические сборники действующих 
патентов по состоянию на /янбаря /966г. и библиографи
ческие патентные бюллетени га /966, /966*  /97/г. г. 
Классы те же, что па СССР.

Патентные материалы просмотрены по патентным 
фондам СЗО института. Энергосеть проект 'и библиотеки 

Мнинградекого центрального бюро технической информации. 
Кроме того просмотрены книги и реферативные журналы  
по данной теме.

В настоящем проекте ислольгоВанных авторских свиде
тельств или патентов не имеется.
В процессе раградотки проекта поденных гаядок на предполага
емые изобретения не имеется.
Общий ВыВод: типоВая работа0 Унифицированные жеяегобе - 
тонныепорталы 09У39-//0кВ *инд.У7096th обладаетпалентнод 
чистотой В отношении СССР, Болгарии, Венгрии, СДР, /7олыии, 
Румынии, Чехаслоёакии и /ОгослаВии.
Выписку составил: рук. группы /кирсаноВа/

Составлено : /О сентября /973г.

7
7. Выписка иг патентного формуляра инб.У 7066 гм-Д? 
типоВои работы,, Унифицированные железобетонные 
порталы ОРУ36л//ОкВ "

Данная работа облабает патентной чистотой 
В отношении СССР, Болгарии, Денарии, РДР, Польши, 
Румынии, ЧехослоВакии и /ОгослаВии.

£  разработанном проекте Все составные глементы 
проекта обладают патентной чистотой.

Комплектующих изделий, не обладающих патентной 
чистотой, нс имеется.

Патентный формуляр составлен /0 сентября /973г. 
Целью проВерки настоящей работы яВляется ноёая 
разработка проекта с Возможностью применения его 
В социалистических странах.

Выписку состабия: рук. группы /тукщД К ироаноВа /

Составлено /О сентября /973г.
L/нстрчкция по применению проекта 

I  Общие указания по Выбоои типа порталоВ изахпяпля* 
ний стоек В гринте.

Порталы „ легкого " и„ тяжелого*munoi, за исключени
ем ячейкаВых порталоВ ОРУ //Ок6„ легкого * типа со 
стойками ВСЛтЗ, предназначены для применения 6  ОРУ, 
Выполняемых по типоВым компоноВкам, как для упрощенных 
схем, та к и со сборными шинами.

Область применения ячейкоВых лортапаВ„легх0го/'нхт- 
па со стойками ВСЛ-З ограничена ОРУ//ОкВВыполняе
мыми по упрощенным схемам или на стороне оау Высше
го напряжения.

Т К  Пояснительная записка  
/373 L/нструкция по применению

ЗМ07Д7
Учет
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Порт алы с железобетонными стоиками̂  тяж ело г а * 
типа f  ЗС) являются основным вариантом. применение 
порталов со стоиками „ легкого "типа (ВС//)оерамииено 
возможностями заводов и областью применения.

Дея выбора типа < закреплении стоек порталов 4 грум 
те ё  робот е бань/ максимальмые расчетные усилия^ 
беистёующ ие В забелке стаек Во 1 ,Й ,/б  гололедных 
и Ш Ветра6он районах.

Дез ОРУ, Выполняемых по упрощенным схемам ш и бея 
применения на стороне Высшего напряжения, а  также 
для ОРУ, Выполняемых на стороне среднего ш и низшего 
напряжения j  значения действующих усилии 4  стоиках 
порталов приведены в т аблице б.

Рекомендуемые типы закреплении стоек приведены 
на листе /7

Для Выполнения расчетов 6 работе приведены таб
лицы несущ ей способности основании рекомендуемых 
типов закреплений стоек в грунте.

При сооружении порталов В грунтовых условиях, отли
чающихся от принятых В проекте f наличие пучинисть/х 
грунтов, насыпных грунтов более /м ит .а^ следует 
производить поверочные расчеты

При применении проекта для районов о  больш ими 
Значениями скоростного напора ветра или гололеда 
следует определить новые нагрузки и выполнить соответ
ствующие расчеты.

2. Выбор типа закреплений стоек в гранте.
£/, Определение несущей способности основании закрепления 

стоек при бедствии горизонтальных сил.
Для выбора т ипа закреплении £  т аблицах праве* 

день/ предельные, опрокидывающ ие моменты для розлич-

б
ных парамет ров закреплении и  характеристик грунта.

Предельные опрокидывающие моменты 
определены при бедствии приведенных горизонталь
ных сосредоточенных сил, приложенных на высоте 2дм 
от поверхности земли Несущая способность ознобами* 
обеспечивается при выполнении условия: 

где:
Afxf расчетный опрокидывающий момент, действующий 

на закрепление в  уровне земли, принимается 
по таблице в.

/7)у коэффициент условид роботы грунта, 
принимается по таблице в.

Км - коэффициент» определяемый по гробику / в  зависи
мости от фактической Высоты приложения равнодей
ствующей горизонтальных сил.

ГР,-коэффициент условии работы, принимается для порта
лов без разности тяженид /п, *ц в ; 

для концевых порталов и с разностью тлжемии /77,*0,7д 
П1^т коэффициент условии роботы закрепления при ноли* 
чии опрокидывающего момента действующего в  двух плоско
стях принимается по таблице /.

Коэффициент Ш£ вводится на несущую способность основании 
каждой группы нагрузокjfrxAfyfa* закреплении цилиндрического 

тати на пассивное давление грунта на ригели для закреплении 
прямоугольного сечения. /Уоблица /

в  плоскост и 
П*  порт ала О ф Q6 ф < оМуУЛЖЯ™

т г л 0,S6 Q77 0,73 V '

ТК
1973 инструкция по применению

ЪМ01-Э1
Bu j/m>jласт
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М - момент, принимается ло
таблице 9.

2 .2 . Определение деф ормаций ст аек при бедст вии 
горизонт альных сил .

Для проверки Реформации стоек ё  таблице /О ори* 
ёебены углы поборота увбля различных типоё закрепле
нии, создаваемые горизонтальной силой Q - /т, приложен' 
мои на Высоте 20м от пломиробочнои отметки грунта.

ГПаблица состаёлена для Всех ВибоВ ерунтоВ В забисцноет 
от модуля реформации и рекомендуемых типоб закреп- 
Рении стоек.

Пригодность закрепления по деформациям обеспечи
вается при соблюдении услобия: 
ftp£O tf$H-fcm )- для стоек типа 8Cdm6?2j 
ftp . -0'1ВН-̂ ст - для остальных стоек, 

где Н-Высота стоики до оси траверсы; 
f c/rf  отклонение стоики на отметке оси траберсы 

Вй счёт ее изгиба.
'fzp- отклонение стоики на отметке оси траберсы 

За счет ее поборота 6 грунте.
Отклонение стоики на отметке оси траберсы за счет 

СВ поборота В грунте от нормативной рабнодеистбующед 
силы,прибеденнои к Высоте 20м, ровно

В/* Значение нормативного момента\ действующего б 
стоике на отметке О, принимается по таблице б  

J& -единичный угол поборота стодщ
Принимается по таблице Ю * Зависимости от 
модуля е/у,та и типа закрепления.

2.3. Определение несишеа 
Вертикальных сил.

3 S/бор типа закрепления при деистёии вертикальных 
сжимающих сил производится при помощи таблиц.

Несущая способность закрепления считается обеспечен- 
ной при соблюдении услобия:

/Vм 4 Р  ;  Р *  т ,Р '-/,/ <?<р,г<?е,- 
Л Н" дейст&уюире ма закрепление нормагн/ёное усилие 

на отм. О. Принимается па таблице 6
Р~ несущая способность закрепления при сжатии.
Р *'• предельное значение сжимающего усилияt принимает

ся по таблицам И ,/2.
/77, - см. п. 2У
Оср-масса части стоики ниже уровня планировочной от

метки грунта.

( 7 ^Допустимость боль ших значении деформации стоек* легкого * 
типа &CJ/-3проверена для типовых компоновок 099 //Окв̂ выпол- 
не иных по упрощенным схемам и на стороне высшего на
пряжения^ также стоек BCA^Z уляш иннЬсхпорт алоб
ОРУ 110 кВ.

ГК  
/973 1/нструкция по применению ЩШЖт

ЪМ07~97
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ПчеикоВые дВухпролегг* ые порталы 

Рф tr̂ Pb
4 "

(щ/еой/бод Г Г 1....1
Ф Ot Q/af-- jf--af-

« ? !  о с> о

ш т ^^т т

So I St S/ & l&U/ u  u i
s  's  'S

УчейкоЗый однопролетный портал

ЗР
Ро

Qo Оо

Q О О

ш

С?/ О/ Q/

U te ль*
г 1 у т ^ т

U/инмый портал?

2000

3*2Р

2Q 2в

2000

2й

Т/Г

т з

Примечания; ^
/ Приведенные S табл. д(3 наеруми определены 

на 28/ii саот&етстВии е ПУд'бб применительно к 
проекту,, ОРУ 35 кЗ us унифицированных 

конструкций '
2. Значения нагрузок яЗляютея максимальными для 
саотВетстВукнцих ОРУ, указанных 3 табл. 2,3и предназна
чаются для расчета осноВаний закреплений стоек 
$ грунте В различных климатических услоЗиях.

3 Конструкции порталоЗ рассчитаны на максимальные 
нагрузки 3 JPfгололедной и МЗетроЗом районах 3соап- 
ВетстВии с расчетными схемами. 1

4 При расчете строительных конструкцийучтена Возмож
ность:
а] Установки тросостоек и молниеотЗодоё на любой 

стойке ячейкоВых порталоёр 
6JПриложения Вертикальной ремонтно -зксллуотоцион- 

ной нагрузки на траЗерсе 6 любой тачке;
&)ДейетЬия нагрузок S, иб0 под углом я 20°В обе стороны 

от перпендикуляра к траЗерсе;
г) Увеличения Вертикальных и горизонтальных нагрузосот 

ошиноВки при монтаже до значения, раЗного удвоенному 
Весу монтируемой срази, а также увеличения тяжений 
ошиноВки при монтаже за счет перетяжки /роЗода на/о?0 
d j Одностороннего приложения нагрузок 

от ошиноВки<
5  Условные обозначения см. лист Ю.

С х е м ы
порт алоЗ ОРУ 35кВ

3.407-37
Лист

У 1 9 .
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Ячейковы е порт алы

УУ условной группы Iгруппа наерузок______
О бласт ь п рим енем л ОЙУпОупрощ еиным схем а*или со сборны- О РУ со сборными ш инами на стороне СНиННа/уп и  пролет ом i * P i / ё
„  * *  ш инами на стороне высаяго напря-------- -----Г ------------------------- С -------------- £ ----- T f Z Z f Z Z , ~ * L

£  группа нагрузок
Таблица £ //

Щ группа нагрузок

_____ . л ми шинами на стороне высшего напря-
и параметры ошиноаки щения/зфошино^й9СО-/85илроле70нЗ*23п
' Значения макс нагрузок Монтаж* Тнорн.режХ 

Наим еноЬайх-^*^*??:-- ФнМ ?к 
нагрузок

/Ряжение ошиновки п/с/п,кп 
Масса половины пропета оши
новки п/ст и гирлянды, кг

Область применения 
и параметры ошиновки

З̂начения маке нагрузок 
^^>^вразличных ре- 

Наиненооаниб^^жимах 
нагрузок

Мантажн Тнорн.реж. 
режим Щмлобгт 
УНОн/с ‘

/ряжение ошиновки, кге
Масса половины пролета 
провода ошиновки п/ст и 
гирлянды, кг.

ШМние ветра на половину 
пролета провода ошиновки 
п/ст и гирлянду, кге

pSOm feSp-H по 
0:0 --- Л

/80

НО

/О

250

МО

47

£  нормальный режим  

Wp*o5

300

/60

гг

380 _ Ш -

200

27

МонпажнТмрнреж. 
режим ч/р.мло&0р)

24о

32

Y-fOff/c 9 ?» %
с-е

'360

но

Л нормальный режим 

в  р-н по мр -нло &р*н по

*70

НО

60

5SS

/60

30

Примечание: В обозначениях нагрузок, приведенных на расчетных 
схемах порталов,укалываётся индекс, соответствующий 

____  воипп0 Нагрузок/.________________ •

69S

/30

4а

___ 3 ясо-боо £ * /2м
Монтажн)1нсрн.р&А — ’
режим- wpwofan -  *°Р м&/г*н */иРеж им

846

220

SO

УНОНа

300

но

/о

9mS7/% Ip ^ ^
С * 0 ^ ---- а
320

//о

so

Шр-нпо

390

/60

2S

(tpwno

3 9 6

/60

26

690

220

3 6

т к Таблица нормативных нагрузок на порталы 3.Q 07-97
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Ш инны й порт ал

3000 зооо

3*2P

га га га

Примечания.-
/. Приведенные В /падл 4,£нагрузки о/ределены на 

ВсоотВетсгВиис ЛУЭ-66 применительно к /роекту
„ ОЙ///ОкВ из унифицированных конструкций 'V
2. Значения нагрузок яВляются максимальными для своп- 

ВетстВующих ОРУ\ указанных В таблицах и предназ
начаются для расчета оснобании закрепление/ 
стоек ё  грунте / различных клим ат ических 
услоВиях.

3. КонструкциитпорталоВ рассчитаны намаксимальных 
нагрузки ё Р  гололедной и П  ВетроВам районах В 
соотВетстВии с расчетными схемами, 
за исключением ячедкоВых порталоВ со стоиками 
легкого типа f  BC//-3J

Область применения последних ограничена, как пра
вило, ОРУf Выполненными по упрощенным схемам или ^ 4^  на стороне Высшего напряжения подстанции.

^  А. При расчете строительных конспрукции учтена 
Воз нежность :
а)ПодёескиВ ячейках,Выполненных одним проВодам 

ЙСО-бОО} Зшт. 6/ч заградителей типа РЗ- /000;
6J. УстаноВки тросостоек ч молниеотВодяВ на любой 

стобке ячеикоВых порталоВ;
Bj>Приложения Вертикально.<Jремонтно-зкепяуатауиа* 

ной нагрузки на траёерсе В л/oSou точкер 
г)ДеиСтёиЯ нагрузок Sf uSo под углом В 2 0° В обе 

стороны от перпендикуляра к  траёерсе;
BJ Увеличения Вертикальных и горизонтальных лоуызак 
от ошиноёки и оборудования при их монтаже дЬзначения, 

раВного удвоенному Весу монтируемой фазы или загради* 
теля, а также увеличения тяжении ошиноёки /ри мон
таже за счет перетяжки проёода на /0?е> 
е) Одностороннего приложения нагрузок 

от ошиноёки.
S  Условные обозначения ем, лист /2.
В. Выполнение ошиноёки п/ст В снежных ячейках

и» 2  npoioSot SCO-500 не Запускается.

ТК С х ем ы  порт алоВ ЗК 07-97

W 3 О РУ Н О  к£ йылцех Лиалт
У //



Ячеико&ые порталы ГПа&шиа 4 /3
НИ у слоВной группы I  группа нагрузок /группа нагрузок //7группа нагрузок

1
1
1

Область применений 
и параметры ошиноВки

ОРУ по упрощенным схемам или со ссор- нот и шинами на стороне Высшегонапря зрения/зн/с Q̂ujjigdxoj/ACO-зоо и пролетом ОРУ со опорными шинами на стороне СИ и нн при £*ВВм
*00-500 2*00-500-Значения /лака нагрузок 5различныхЧаименоВаниТ^ о̂ежима/снагрузок

М1Й
Ц

(нормрежIнормальный режим Монтажи.режиму-юм/сЬШкгйн
Тнорн.режЕ нормальный режим Монтажирежим

?4P fy
Гнормрежшрнлоьт?*S0xrc/Mi

I  норма\льнь/й режим
’рВО*пМгf с*о К р-н по гололедуМр-Н по гололеду 1* T jf f i Ер-нпогололеду§ р-н по гололеду0р-н по гололеду Ер-нпогололедуШр-н по еололедУHР-н по гололеду

5 /7?я зрение ошинабки. кгс /ВО 2/0 но 270 з4о 200 2iO 300 360 ш 350 4S0 560 590 то
S Масса полоВины пролета оши наВки п/ст. и гирлондь/, кг во ВО но do /60 100 too do /60 /55 /60 /60 225 270 3/0
<*г масса 'заградителя P3-/000 и гирлянды, кг 3!5 325 555 Si* 725 325 3S5 555 54о 725 — — — — —
Р Давление бетрана паладинупро та о шинодкип/стм гирлянду, кгс 4 35 20 20 25 5 40 20 25 30 /0 ВО 35 45 55
Рг Го яке на заградительигирляндхм /3 35 25 30 35 13 35 25 30 35 — — — — —

И,тяз/сение ошиноВки проб сдоб дл и троса , кгс поа/^/00 /99 А  А/39 щ и //1зо !?hC o 2B/U7Awl <50/:130 ISO/'/ н о ~ШААТзо ш~аА/50 30А 325/^йУ/65 ТЯГ//Т*о%Мааса пола$инь/пролета про• бода ЗЛ и троса:, кг /20 А  А^о /го/Г / to /20 ̂  A ^s 23$^АВ5- ял . поА*А^го в ь г 235А  A6S А /йоаАгО А
2/0 /^ A ss 235А ' /<65

%
Давление Ветра на пол один у пролета про Вода ЗЛи троса, кгс W u j//20 /в /^ гбА 'A jq ‘А 4оА/ А 20 /5 А  А/0 А 25 А  А^О А 40 ]А  А яо гм / 25A fo

Шинны* порталы таблица 5

• !
§

- i

ма/ услоднод группы 7группа нагрузок Е группа нагрузок | Е7 группа нагрузок
Область применения 
и параметры ашиноВки

онупо Упрощенным схемам или со сдорнот шинами на стороне Высшего напряжения fdH)c ошиноокойАО0-300и пролетом 0» 27м
ОРУ со сборными шинами на стороне СИ и НИ с  ошиноВкоО 2А00-500

е-гъ* (•Нмчаче ни в маке, нагрузок
Роименобт^нагрузок

Монтор/сн. режим у•79м/с •, Ы25Ш
Шрмргтwp-нлобш
1 * гзг

' f  нормальный режим Монт/ирн.Л&ЖШ* Тнормют
Щ *

Енормальный режим Монтажирежим,
WS&

Ьюркршм ШлоВетрч ЪзОкгс/# 7 е*о
Енормальный режимЕр-нпо.гололеду У р-н па гололеду If V./0-и1'МтМ \8лш°ду О р-н по Ыоледу Bp-н лощ гололеду Вр-н по гололеду ШЕГгололеду Нр-н по гололеду

5 /Пязкение ошинобки, кгс 200 270 320 но 520 520 6В0 5(5 /ООО 330 . 420 6/0 600 730

- Q
Масса паладины пролета 
ародода ошинодки п/ст и 
гирлянды, кг ВО SO 120 d o т /70 ПО 250 390 — do do 290 24а 220

ъ р
%

Дадление Ветра на полоВину пролета продода ошинодки 
п/ст и гирлянду, кгс 5 3$ 20 ' 22 25 12 /00 4S- 50 — /0 60 30 35 40

 ̂  ̂  ̂
| Примечание, воВозначениях нагрузок, приВеденныхнарасчетных
 ̂ схемах порталад, указыдается индекс. штдеттоующий 

группе нагрузок. ГК /Па$лица норматибных нагрузок 
на порталы ОРУ НО кб

ЗА01-Э7
/973 Чылуск Лист
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Пчеикоёый портал Збкё
Тип£ (тяжелый) . ,
Toni (легкий) Шмныипортал /Щ  

/Пипж (тяжелый) 
/Пип! (легкой)

1 i£ pt)
4* t

-т 7 77-.j m _

30g>J)Pm
\
О н+

7,

Щ
№

.3 0 0 )
7  *

Шинныи портал 36x3 1 
/Пип £  (тяжелый) 
/Пип! (легкой)

Г
0#*№

Щ  77
гоос.

Примечания:
/ Приведенные на банном листе расчетные схемы 

портолоб, приняты при определении $ейстёук?и§их 
максимальных нагрузок на закрепления стоек б  
грунте (см . лист ' /4,1$)

3  Значения нагрузок на порталы приёебены ё  таб
лицах B+ S.

шшшш 3000 .3004
S тктз Расчетные схемы порталоё ОРУ 36, f/Окё ЪМО 7-97
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й к
ип

ен
ии

таблица б Ш

Нормативные/ 
нагрузки,

'РасчетнЬЮ
нагрузки̂  

<&, тс „
Яч. тс 
Qx. то

Л Ь-Ш С-
Ш аов тем

35кВ

/  Расчетные 
/  нагрузки

ГПип I  (  т яж елы й) ГП ип! (л е гк и й ) ГПип Ш ( т яж елы й) ст ойка 3 т ип iv (л е гки й ) ст ойка А (W

T W

Ветру

J> 0  
по голо

лед*

S р -н
па голо

лед*
по голо

леду

Средне- 
-зкеплут 

режигг
Ш р н

ПО
Ветру

А р -н 
по голо

леду

Ёр-н  
по голо

леду

IV р-н 
по голо

леду

Средне-
-&myai
режим.

Йр-н
ПО

Ветру

1р-н 
по голо

лед*

щ р-н 
по голо

леду

IV р-н 
па голо

лед*

Средне- 
-жщуат. 
режим

Мр-н
по

Ветру

А Р-н 
по голо

лед.*

мр-н
по голо

леду

а р-Н 
по голо

лед*

Средне— 
эксплуа! 
режим

I S x . т с щ
ы п У
У Ь т Щ

0 .0 9 /
У Ъ ,\3

0 ,0 3 / о д /
У о г \ ж

0 ,0 6 /
У а р в

т У
у б р у

о р / 0 ,4 6 /
УЪ Р 1

~ Щ /
/0 .2 В аМ

о,гт У
/0 ,3 8 oj y i о з У

/ щ г У о ,1 5 ° У
0 ,\% / 
У о .\  7

^ 0 £ /

S y . т с Ж Ж У ф 7
О М /

я »
0}4 5 /
У о р в ж

о р У о,2 7 / 0 .9 & /
J/1 2 3

1 М У
/ * М

122/
У и н %

Q j^ / о л /
/ 0 А

0 .3 5 /'
У о ,4 С

о д ? /
/%74

о р я / '

Q x. т с ж Ж W * ж
о р у ' О Р У

/ и &
и ,о У

У о р у ж
о р в /
у ь р

о м / 0 ,Щ /
/ а д ж 5 ^ 7

о ? У
/ и м

Q JS /' оачУ
У о &

а * У
/0 ,1 Ь У * Ж

ш У
0% ж%-Л /

ОII т/*
о я /
/ Ь я г " Ж

1 ,0 4 /
/1 4 В

t z e // 7 7 а д / "
/% №

оаУ
/ орв

0 .5 ]У
/ о я

0 Я \ /
У \ р

о р р у ' И М /
/ т

1 ,0 4 /
/ 3 6 Ж У ®

O fî /
ж

0,35^ '
У з а щ j/ ±

4 9lii/i "Ц '

f j . т с Ж Ж
Ъ $ /
/ ? 2 5

а д /
/ £ з . Ж

! $ у
У г ?

г р / V /
У м £ 8 / 2 ,7 /  

/ 3 ,0
2 ,8 /

У /
2 ,9 /

/ д М
а д /
/ Д 5

2> ]У % ч у
/ ? А

V i/
У у & 2у к в У

Я Л У _

.1 ааа Uw тг и а Ж Ж ж
4 * /

Ж ж Ж ж ’р У Ж / L Ж У з р
j 0 /

ж
0 , 0 /
/ к Ж

0 /у /_
MX 1 /iiC.IT 

000lii< тл §4
Ж У
У ь Я Ж ж а д / Ж / 3 ,8 у И / 96 аА 7

б у д / '
У я ж ж У v y y

МУ , т ел 
' Ч1№

' К ж Ж / ж ° J / s °У У 2 ж
/,эЖ

/ л гУ / У л
и у Ж / а 94Йr  t с  е-~9

ЧУУ
Мх ( /nc.tf 

-0800Мм т г  U ж Ж j 8̂Ж Ж Ж у У * 'р У ъ/ Ж № & /
У ч л а

Ьр/ L ж 94Ж
4 ,5 /
/ ^ з

и м у

ЯчгйкоЬый портал
ГПип К

Стойка /

ад05

Ж Е :

- а дж Ж орур
ж Ору
ж а.5ь//U79 ор/
ж Ж жар/

Ж ^jyy
'ору'

м у

Примечание:
Моменты Му, приведенные В таблице, определены 
без учета бесоВых сотобляющих на стрелах 
прогибоЬ стоек.
При расчете закреплении стаек В грунте, б также 
стоек по прочности и деформациям ̂ на приведенные 
значения изгибающих моментоб Му и Исследует  
ВВодитЬ коэффициент б  = 1.08 для стоек 
типа ВСА -3 и для остальных стоек К = 103

Т К таблица действующих усилии на 3 М 7-$7
<973 стойки порталоб

....... " . ■■ -' ---1-...............- ....  .... ■■ L 1П
бьтусн

1
Аист
/4



/Ла блица 6______ /продолжение) 1/S

Норм а т и£нъ/ 
нагрузки/

НОк&
Ш инный п орт ал Я чейковы й п орт ал

Тип С / т ож елы д) т ип  Г / л егкий) ТЛит7 /тРЖель/й! Стой.га 2 П7ип В  /тол ель/uJ ст ойка /
/Расчетные*X нагрузки

1'р-нлпоВетру
др-Н по голо-ЛСаУ

Средне-ысплуагрежим
Йр-н по гололеди

1 2 Упо голо'- леду fo "бетоу
а р-н па гололеду

Йр-нпоголо-леду....
д м  по гололеду:

Средне■ 'зкепт. йтша
Йм.пойШУ

1р-н по гололеду
ёмпото-JSJ3V

В Р-Н по гололеду
Средне- •8КСЛАУ01. Шин

ЙР-н
ёТтру

др-Нпоголо-леду
it Р-н по гололеду ,

н р-н поголо• леду
Средне-мсплуат.режим

Sk. тс • з й 0 3 /у о н б ЩX Уап 0.2/Хййб 0,07/XO.OQ007/XOL- 00/  хаз \0.03Х) 052/
X06S

о л /
X02L

М УУо.15 м у2121 доз/ 0 .5 /X06i 077/хагг 038/
Х0.25 0.2/XQ2S (U^2

$и те Ш // а з а р х
Xt.SQ

о / /.S /  /23 и /Xt.53 аьзхХазз 0А,у
У ш .

0.6/хагв 079/
Х и

03/ и г/  
XjJl„(29/ХШ (Лз/Х2.0 ш /

XJA.
а и / 0.7/

ХШАт уУ/.09 09/Х(2й (.05ХXU7̂ ОЛ/

йл. тс олз//й51 033//037 0,0/ о а /хам Ш2/х ол щ 00/
х ол

009/
/Oft,

№/Уо.п 005/ 01/Х0.81 0.2!/ 
У  0.21

02/
XOcL.

023/
2ша

03/ 0,1 /  Хт. о.г/УУ ая 0 2 /Х0(3 02/ Хозз,
а /

Qу. тс и // и з т /X/.SQsir/ 15/  X 23 и /Х/.53 04/Хо53ОН/ХШ.062//086 019/Х/3 ® Уу иг /  У/А (29/Xi-66-
и з/ХЖ,

t s s yу ъ ом / 0.1/
Х т ,

081/Х т 09/Х/М /мУУ/Л7a s* y

М тс 25//Ы z e yУи> X 2.7/ X 3.2 2 6 /ХЗЗ 2.3/Х2.6 и /X tu г ХУ *гц
2.6/Х2.8 23 X 50/Х5,6 5Л/ХбЛ 5б / 2 9 /Х13 53/ i o /хил х ) % X

и з/
ШГMs, тс.м W аз/_ адХ?У1.2 0.7 /  

ХЧ.0 X
055/XOJ. 02/_ 5.9//% и X X Ж У

• у X % X
а ё у

цоо
Му, т ем 1 3 // п  1 у

63/ Н.8/ХбР 6.6 /ХЧ20 i\ /ХЛ.2̂
3.6/
х и

/ /X6.S 6Л/
Х Ш

2 / (2.1/Xt59 м у
У ем .

/ м у
2M L

9 / 1.95/х т 36Хy z z w)k /
Н9/
ХаV

5 J /

ч т ---НТм . т е м % Щ т у щ 0 9 /х и и /Х2.3 Об/Х08 %
0.6/Х0.86 Q.iS/ 6 2/

Х М -
г о /Х2В Х о 23/Х3.2 ( .0 /

S’X sL
г о /Х)6__ 23/

XML
г и /
х зл X

•QtOO
j М у, т с.м иХ ь X

6.6/ а зУУ м /ШJ.n
3.6/XUS и /ХМ-52//7.3 6.7/

ХМ.
2.5/ ( 3 /Х/6.7 (5Л/Х2йО С Х о

(9.7/X27.S/ в о у и  у  
У а $ 1/ а о у

У /Iff
т гУ
З ш .

(26ХХУ7.6X -

Условные обозначения:
$х, $у- при£еденные горизонтальные силы, дейст£яю- 

щ иена ст ойку на отметке оси тра£ерсы, £  
плоскост иииз плоскост и лорт алй.

Qx, Qy- горизонт альные силы, дейст £ующ ие на ст ойку 
на отметке0, i плоскостиииз плоскости портала.

Н  - сусим ат цее усилие на отметке О.
Ms, М у-значения действующих изгибающ их момент а/ 

£ плоскост и и из плоскост и портала на отмет
ке О и-ддО.

*)Нагрузкиjt a  ст ойки ш инного порт ала т яжелого 
т ипа £  /Ргололедном районе даны  для пролета /дм,
£  остальных случаях- для пролет а 21м

ГПадлица дейст£ующш усилий 
на стойки порт ал об

3 M 7 -S7  
ВыпуА Лист 

/3



/7?аблииа 7  \B f

Наиме
нование
Элемента

Расчетное
сечение,

см 4f

Арматура стойки Действующие моменты . Гм f/есущая епосоВносте стойки ОВщееуси. 
лиг ноте- 
нения ар
матуры П рим ечания

Напрягся*
мая

tie напря
гаемая

От нормативных 
нагрузок

От расчетных 
нагрузок

Л  о проч
ности

Ло Веформатиб- 
ност и

Му,тс.м Ух,ГС .М /ftf.rc,» М х,ТС.Н М,гс.м Mr, гс.м 3s,см У с,г

B C -f 35*35 4 0 6ф /2/)£ б ф ш £
„41/ . 

3,6
Q.4
qs

- & з:. 
/2,2 Ц9 /2,2 3.7

6.7
Л -
4,/ 49

ВСЛ- f 35*35 4 0 6Ф /2//1 6Ф /2Я£ S J
в,в

S 4 _
0.6

j j -
/2,2

-.39  .
49 /2,2 5.7

47
/.3
4,/ 49

В С -2 33*39 /0,6 6 Ф Ш £ 4ф /6*1 АЗ 2.0 /3 
/В,2

23
0

/96 В,9
в,в

Ж .
го ////2.1 09

ВСЛ-2 35*35 щ $ 6 ф Ш £ бФ/б//£ 9.3 г о /3.0 Л -
/,30 /9,5 5.9

5.9
л з _

9,5 76Ы 49 /В,2

& С-3 43*45 /4,о £ф/6//£ 4Ф & *£ /2.4 /.9 /7 / 2£
3,2

23,3 /4.7
/47

ж .
5,7

//620,3 гл 26,4

ВСЛ -3 3S*35 /4,о Зф /6Я£ 4Ф/б//£ /2.6 - 2 9 _ /7,4 2,6 /8.9 93 /50 70— — — —
Примечания*
Порталы с железобетонными стойками „тяжелого т ипа* (З С ) яВл лютел основным Вари 
ПорталоВ со стойками м легкого т ипа* ( 6 С Л ) Возможно при наличии на заВодах о/ 

i  Армирование стоек, действующие • изгибающие моменты и несущ ая способность пре 
Вал расчетного сечения, принятого минее поверхности грунт а на 0,6 м,

В Значения у прибеденные ё  числителе 3 относят ся к  порталам ОРУ, Выполненным па 
схемам и  на стороне В •У ., В знаменателе - к  ОРУ, Выполненным на стороне мн. 

к Ст ойки типа BCJ7*/, ЗСЛ-2 Выполнены с учетом Возможности их Взаимозаменяемое^ 
типа ВС-/ и ВС'2.

6  Применение стоек типа SCBm3 Возможно только для лсрталоВ и легкого * типа.

'оптом; Д 
юлубочны. 
'Веданы

' упрощб 
и СУ. 

и  со сто

применение 
г форм.

?нным

йками

т к О сн о б н ы е ха р а кт ер и ст и ки  лкелеео* 
бет онны х ст о ек  порт алоВ

3.407-97

/973



С-4л, с-2Л  С-ЗЛ,С’4л,г-5П С-6Л,07Л,С-8Л С-/В, 02-6, С-36 С-66.С-7Б, С-ВВ,С-36, С'/ЗВСЩС-ЩСчй?
' с-46, C-S6 С-706С-776, С-/26,С-736, C-20b.C-2i6, С-225,С-2&6,

С-746, С-/56 ' С-246,С-256
Р72лвС-51.7ШШ!36

0

С а -щ св-гл С6 -ЗЛ,С6 -¥6,С6-56 СБ-6Л,С6-7Л,С6-ЗЛ С6-76,С6-26,С6-36 
СБ-4б,С6-56

Р/дм  С&-бл 
\РШм OS~7ff,S*

CS-ВБ, СВ- 76, C6-S6, Сб -ВБ, CB-iBB, С6-ЩС6-7В£,СВ-№,
СБ-ЮБ,СВ-№СВ-/26,СБ-вБ, CB-20BtC6-2/6pB22BlCB’236J 

CB-f4B C6-/S6 С£-#г6;С6-25В.
МсЬяСБ66.76.д5.#Б/36

КНК-2,К'В М.К-В. К-Б 
К-4*,К**К-6*

К‘7, К-8, К-3 
К~7 */ К-S*, Х-Э *

Примечание:
/ Параметры закреплении и  общие примечание 

CM.Sbtpjpx 2 меты /О, //,
2. Расчет закреплении типа /C f быполнеемых 

с засыпкой пазух отрытых котлоВаноВ 
" крупнозернистым песком , рекомендует ся 
производите для характерист ик грунт а Л 6

&

ТК
197»

Рекомендуемые типы закреплении стоек 
порт алов В ерунте

ЪМ07-Э7 
Шуе* ЛЧет /7



Коэффициенты услоВиб работы m y
П7облс/ца у

Нниненок
ние

грунта

Степени

плотности

Г 1 * 1

1 !  

шОВерленс/и
котлоёан

СВерлепыб
копмоёонс
бынкегкоб

Пески
крупные

Плотнее 
Сребнеиплотности 
Рыхлые

— /
г
3

— *л ЦОб

Пески
сребнеи
крупность

Плотные 
Сребнеи плотности 
Рыхлые

—
4
5
6

— /,о o ,ss

Пески
мелкие

Плотные
Сребнеи плотности 
Рыхлые

7
б

9,/0
— и

Пески 
■ пылеВа• 

тые

Плотные 
Сребнеи плотности 
Рыхлые

//
/г
/3,14

— /,/б и 0

>' Супеси
Плотные 
Сребнеи плотности 
Рыхлые

Ь ф
ф ф
Ф -0

/6
/е
/7

$5-12,4 /,25 /,/i

- Суглинки
Платные 
Сребнеи плотность 
Слабые 
Окне слабые

Ф Ф
ф-09
Ф-/,о

*

*  !

$1«ц

*
4

Vs V

длины

Плотные
Сребнеи плотности 
Слабые 
Сигнь слабые

Ф Ф
0 7 -S S

Ф Ф

<*>

3

*

Ч*ь

%

ч»
$

$|i i
<(v
Si 5§ 5| !§ 4»

V

Bt

Кри$ые за& исим аст и коэф ф ициент а К м  
от  Высоты п р и л ож ен и я опрокибыВсгтощеи 

си л ы . К м  ~ f  f H)

HxfLj- бысота приложения рабнобеистВумхцеи 
горизонтальных сил //•-

ТК  т аблице значений коэффициент а ycpoivt/ 
-------  работы /77 э .
1973 График крибых зависимости коырдоициентоё КЬ

ЗЛ01~$7
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Предельные опрокиды дающие моменты , мтс.м
IПаолица 9 (продолжение) 1 21

Характеристики грцнтоЬ

KfM*град. СТС/М*mтс)м*П\С тс/лг * . тс(м3А Стс/п3 m _TCjM3
ЮС
7Г/*гW№СЩШ019Вmmшм К-1 к-г К’ЗIfS*К-к

w
K*5 K*6

IFFH'l K-8*K-8
1&* К 9С6ЧПСБ2ПСВ-30С6-7ПСВ-5ПСВ-6П

1 Ж л_ 0 9,63 0 18 % 0 6 83 0 Ш 74,7 66,0 16,1886 21,8 25,830,к 26,0 92,9ML 72,8 46,4 13,9 18f 5Ж. 18,30JUL 1869
г w 38 0 1,99 0 1,8 36 0 6,93 0 к9,1 57,0 508 58,8 67,721,8 25,8Цк 266 32,937,8 Щ %8 k6)k 10,7 lk,1 12,6 /4,60 18,0 1к,8
3 1}8 36 0 6,93 0 18536 0 6,93 0 Щ6 47,0 42,г 48,3 55,721,8 25,8 Щк 26,0 32,931,8 w 72,8 7̂7 8,45 ♦7,7 Ml,7 1267 15,6Ж_
* г,о 38 0 8,4/ 0 1,8 33 О 6,/f 0 51,5 59,9 5*4 61,7 71,1 176 21,1 25,021,3 27,2 31,H 28,535,7 38,1 /0/3 Ik,8 12,9 /4,77 Oft /4?8
5 <9 36 0 7J? п 1,8 33 О 6,11 0 к2П 99,5 44,4 51, к 59,1 17,6 гу 25,021,3 Ц2316 Щ5 35,7ж 8,91 /2,2 10,9Ш_ 15,7 12?8
б 1,8 33 0 6,0 п 18 33 0 6,11 0 33,238,3 Зк,1 40,3 463 17,6 21,1 256 21,3 27,2 31,4 286 35,7 38,1 6,76 9)5 8,7 /0,44 12,9 106
7 2,0 36 Q 7,70 0 18 30 0 ш 0 чг 54,5 Щк 57,065,3 11,к 1к,0 16,1m 18A 21,4 Щ 24,7 26,7 9,97 13,5 11,5 13,02Ж] 1208
8 /,9 Зк 0 6,72 П 1,8 30 п 5,к0 0 цз 43,/ 39J1к$2 51,8 11,к /4,0 /6,7 Ik,1 18,3ML 19,32k,7 26,1 7,66 Ш,6 9)2ML J3L ж9 1,8 30 0 5,ко п 1,8 30 0 5, ко 0 2%к 31,5 289 33,5 Ы г 116 /4,0 JM- 18,321?k /3,3ж_ 26,7Ж J18 6,9JJL ж10 № 26 Q 9,7? 0 0 • 22,025,2 23,к 27,230,8 11,к 1к,0 16,7 lk,i /8,3216 19,3 2k,7 26,7 4,24 6,2 5,7 7,02 47 ж.
11 1t9 Зк:л_ 6,7? 015 1,8 28 0 к69 0 к!£ 47,0 73,9 50,657,8 9,5 Щ щг 116 15,518,2 !6,3 21,0 ггр 8,77 113 10,1 ЦП /4,3 10
/2 <8 зг ж W 0,36 1,8 28 0 к,99 0 Зк, 1 39,936,6 кг,к Щ 9/S 1Ц /4,2 11,8 15?5/0.2 /43 21,3 22,7 7,11 3,9 8,4 3,74 ®
/3 18 28 0 Ф 0 1,8 28 0 к,99 0 2%2 21,8 25,6 296 33,8 3,5 11,8 /4,2 11,8 15,5fa 16,3 21,0 22,7 4,74 6,8 66 7,27 9,1 %9
Ik 1,75&. п %12 S 0 186 21,2 19,8 23,028,0 9,5 11,8 /4,2 11,8 15,518,2 1Б, 3 21,0 22,7 3,51 S,2 4,8 5,95 1,4 63
15 2,0 гз 1,3 ф 193 1,6 23 0fi5 з& 1,96 36,9 443 Vtft 75,2 51,9 13,3 16,319,3 16,k 20,92k,6 23/ 29,9 37,9 868 10,8 11)1Л,к1 IV ж16 1,95гг 0,9 4/9 2/7 1,5622 ДО 3,к3 1J3 29,1 33,3 326 37?3 Ц9 10,9 13,5 Щ1 166 17,к 22,7 196 2k,9 26,6 6,23 8,6 9,1 11,17 13,к №
17 1,9 а аз ф 0,81 1,52 21 0,15 3,22 444 20,5?з,г 22,к 25,8 29,0 8,0 10,0 12,1 160 13,2,15,7 /4,0 18,3 19,1 3,99 5,1 5,6 6,91 86
_(8_Ж гг JL к,ко к,IS 16 гг 0,7 3,52 2,08 36,3 40,7 39,9 4*5 51,1 136 15,918,8 16,0 20,324,6 226 29,7 31,3 7,99 10,1 11,1А,7 17,0 'Ф19 1,95гг оп V3 2г0к 1,56 21 0,353г30 1,02 25,829,028,к 32,536,5 9,6 тер /4,3 12,0 15,518,5 17,0 22,1 23,7 5,27 7,3 7,7 9,к8 11,к Фт JL го Лк 3,as 1,1k 1,5220 06 3,10 0,51 206 23,2 Щ 26,029,2 7)9 w 116 9,9 /3,0 15,5 /4,0 186 19,6 к,Ok 5,8 5,8 1)17 8,8 %к
-JL-AL 19 Ж Щ ед t,V, 19 0,1 2,83 Л/8 16,6 18,1 186 20,923,$ 6,5 8,2 96 8)2 10,812,9 Ц5 15,1 16,3 3,13 %£ к,к 5,7S 6,8 56гг (И го 69 3,9 5гкЗ 1,56 20 Ц953,18 2,11 38,3 к2,6 %9 47,8 5*6 136 161 19,1 16,2 20,129,1 23,5302 32,1 gft7 11,к 126 15,91 18,6 left
гз 1,9-19 Ж 3,73 щ № /9 0S52,99 w 21,3 306ж Зку5J&LЖ.Ж. liftж_ 15,4 186JbL22,9 24,4 5,75 1,9 86 /0,74J2L JMJ
1к 18 18 Ц w 2,20 1,кк 18 ОкО 2,7 31,10 22,2 2к,12к,к 28,1 3/?4 ж.JQJL1231J&L 126 IS,6ж 19,0 20,3 k,k9-Ж 6,8 0,47 10,2ж

115 17 а* m W 1,кО /7 цгп 2,56 0,58 166 №ft 186 21,1MLЖ Ж и 7,9 106Ж 11,3 Ik,9 166 3ftв ¥ 4,7 5)91Ж- ЛЦ
гв 1,6516 аг 2,9 0f5 ж Pi,8 м ж. 18>7 5,1 6£ 7,9 6,5 86 106 9,1 12,2 13,1 2,Vi 36 3,5 kfiZ Sj5 4,5
21 1,9 18 М\ 3£0 111 1,52 /8 1>к 2,883,85 7V 40,0 Щ0 Я,7 616 №# 17,7 left17,8 21,1256 26,3 33,2 35ft /055 13,к 15,81963 226ML
г& 1,8 17 1,9 3,29 5/4 i. кк 17 0,952,63 2,57 32,2 35,7 352 щ ML 10,9 136 156JL Щ2 19,9 19,9 256 27,2 \m 9,5Ж. Щ- /86ж
29 ж. 16 Ьв 2,99265 136 16 Ц5 гро ,',35 <7,7 23,8 23J5ML 606 V 9,7 ж. S,i 11,8lk,5 13,8 186 19}к i,39 B,l 6f8 86к 106 ¥30 _жJ5__0,6 2,80 1& 1,32 15 аз 2,2к 0,78Ж ж_ 18,1_Щ\ 23,2 5,9Ж- 9,1 7,5 $6 11,8 10,9 Ik,5 I5,k 3)18 к,6 46 6)18 7,5 6,5

_JL__м_ 16 3.S з,п 9.55 1,кк 16 1,8 2,5к 7,78 кЦ 52,5 5/,4J8L 65,7 15,3 186 lift I8)k Щ925,827,7 3k,5 36,6 11)9 m 17,92167 2к)1 236
зг 1)1 15 2,5 г,89 6,52 1,36 /5 1,252,31 126 Зкб 38ftML кг,к 737 11)2 I3j6 16,2 13,6 /5,7 196 20,8 26,к W 7,97 Ю6 12,к I5M /7,6 JLL
33 TftsIk и 210 3,01 1,32 Щ 06 2,16 (57 20,9 23,222,9 ге,к гз/ 7,2 W 10,8 8)9 10,913,7 13,5 17,1 18,8 4,34 б,о 66 8,66 /0,3 96
Зк ML Й к,0 г,т9 ю,г 1,36 !к 2,0 2,23 5J2 '46,7 51,к 50,2 55,7 63,5/4,7 /7,5 20,5 П,5 /5,4 2k,2 Щ 33/ 356 11,9 /4,7 18621)8 /4,6 23)4
35 \б5 13 г,г г&J£LML 13М- 2,09 2,77 286itr,Щ 35,4 39,79,3 11,3 13,6ЛL.12,9 16,5 17,6 226 236 €tkж _106 12,1 /4,7 136

засыпкой оашх отрытых ттпоЪанаЬ крупнозернистым песком рекоменду ется при- 
т ют е независимо от конкретного грунта по графеt соотЬетстВующей грунтуй

ткдоз Таблица предельных опрокидываю щ их монент1 
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Т аблица 10 1 2 5
(продолж ение)

трытые
8 .1

I I

Че 
г^ г-- 1 1

*  
во 0 0

*  
^  o>
i  * c

i
iQ
о

«=:
V
iQ
О

с г
«*>

Ь

\ г
4 0
CJ

1
4Q
со

с г

> ь
со

с :  1—  1
и э
со

cz
« о

СЛ

Юsv-
i

tO
«со

w
tO iD  
to  О С

Б
-З

Б
С

Б
-5

Б ю
с о

£

6Q IQ  
Г - £4 
1 1 

to  lO 
СЛ О

1C  £  
оо 1 2
to  to  
о  Сл

tO
V
«о
со

to  ю

9 » ?
tO tQ
О с о

Т  1
Ю иО 
со со

t o

tO
Сл t o  tQ 

CJ сэ

£ t QСО W)

к ' 5'*tO to
О  Сл

tО

4 .

10 tQ

е . 5
tQtO
С5СЛ

<N| См 1 1 
tQ tQ 
СЛ СЛ

4 2 3 4 5 6 7 8 9 4 0 44 42 13 14 15 16 47 18 19 2 0 21 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 6

1 5000 0р048 W M J 0,0043 о т  7 8,0861 8,0011 0,0062 0,0853 0,0058 0,0052 0/1049 0,0053 8/1049 о р т 0р065 о р т 0р061 0р056 6,0054 $0052 о р т 0,0051 д о з $0046 о р т щ и

2 т о о р т 0,0043 0,0043 0,0084 8 0 1 6 0,0089 0,0011 0,0074 0,0073 0,0065 0,0062 о д е о р т 0Р056 Ц0081 0,0019 ороп орото о р т о р т 0,0066 о р т ороб1о р т 0Р055 0,0053

3 зооо 0(0048 0,0043 0,0043 о т 0,0102 0,0116 0,0(03 88098 0,0097 0,0087 0,0062о д е < д е 0,0073 0,0(09 оршб о р т 0,0093 0,0090 0,0087 00088 00(785 0,062 $ ООП о ,т opov

А 4800 о т 0,007Z 0,0012 0,0010 0,0064 0,0074 о р т 0,00620,0081 0,0054 0,0052 0,0055 0р051 0,0046 $0068 0,0066 0,0064 0,0058 о р т 0,0055 00055 0,0053 0,0051 0,0048 0fi0*6 0ро44

5 з т 0,0019 W 072 OJOQ72 0,0093 0,0085 ОР099 0,0086 0,0062 0,0081 0,0072 ОР069 о р т 0,0066 о д е 0,0091 0,0088 0,0085 0,8078 0,0015 о р т 0р013 ороп 0,0068 0,0064 Щ 2 0рв59

6 2800 0,019 о р т 0,0012 о л ео 0,0109 о р т 0,0110 0,0106 о,от 0РО93 8,0088 № 93 0,8087 0р018 0/Ш 6 0,0173 0,0110 оршо 0,0091 00055 0,0004 о р т 0/Ю87 0,0082 8р019 о р т

7 Ш 0(0019 (1007? о т ? 0,0(81 0,0(10 0,0191 0,002 Я,П lf}5 0,0/6? о р т 0,0(37 0Р(47 ор ав в р а г OfllBi 0,0116 орт 0,0156 0,0151 0 М 5 о р т о р т о р т о р т о р т 0р(\$

8 . щ о т о т № 18 0(008$ 8,0018 0,0091 орШ9 о р т 0,0075 0,0061 о д е 0,0068 ороы 0fi056 0,0089 0,0081 o p o t 0(0072 0,0010 0,0067 $0068 $0065 $0063 0,0059 $0051 0/054

9 2800 о т О М о т QfllZO 0,0109 о р т орно 0,0106 о р т 0,0093 0,0088 0,0095 о р т о р т QyQM № з 0/(10 оршо $0097 0р093 0/094 0,0091 0,0087 0,0082 9,0019 о р т

Ю 1800 о т о т 0,008 0/(67 о т 0,0191 о т 0,0165 ор\ьг о р т 0,0137 0/М7 о р т 0,8122 0,0(81 орпб о р т ВР№ 0,0151 о р т 0,0146 0PI41 о р т $0128 о р т а р м

Н т о о т 0,008 0,008 0,0306 о р т 0,0322 о р т о р т 0,0266 0,0236 0,0225 0,024/ о р т о р т 0,0296 о р т о р т o/nss 0 0 4 7 о р т 0 0 4 0 0,0231 о р т о,т о о р т 0/1133

12 5 0 0 о т 0,0519 0/ 5 (0 0(0612 о т 0,0109 0рЫ9 0,0594 0,0585 0,05(9 о р т 9,0531 о р т 8р438 0,0652 0,0633 0,06(4 о р т %0543 o p sa 0Р5Я 0р509 0Р490 0,0462 ор т 0 0 2 4

13 $ 0 0 0,0475 0/432 0,0432 0,0560 0(0510 о д а 0P5I6 0,0495 о ,о т ft0433 0,0412 0Р442 о р т 0,0365 0,0543 0р52& 0,0512 o j m $0452 0р43б 0,0439 $0424 $0408 о р т о р т о р ззз

1 4 п о щ т OfiSIt OfiSlI 0,048 0Л437 ОЛ501 о р т 0,0424 о р т 0,037/ 0,0353 0р379 8Р346 0,0313 0 М 6 0,0452 0Р439 о р т о р т 0 0 7 4 о р зп $036$ орззо $0330 р з п орзвз

1 5 800 № 56 0р& 4 0,0324 0 / 4 2 О р т вр443 о р т 0,037/ 0,0366 0,11525 0рЪ09 8,0332 орзм о р т 0,0407 0р396 0,0384 0р351 Щ 3 9 0/1311 орззо р ш 6,0306 9,0289 6р2Т7 $0265

1 6 90S № 1 7 OJ0288 0,0288 0,0312 0,0340 0Л394 о м 0,0330 0,0325 0,0289 0PZ75 о т о р т 0,0293 орзвг 0р352 0р341 0,0312 орзш орг9( о р т оргбз о р т %025J о р т 0 fl№

17 1000 № 0$ 0 / 2 » 0J0259 0/036 алзоб о т 0Р309 о р т оргвг о р т 00247 о т 0р24$ 0Р219 0,0326 Щ П о р т о р т о р т 8/262 0,0264 Щ 54 6,0245 %о т 1,0222 о р т

18 и о о Щ 59 1/236 0,0236 tflSSS т о орзгг о р т о р т орг66 Щ 6 0/225 0,0241 0,0221 р о т 0,0296 tp m Щ 19 0/255%Ш 1 7,0238 0,0240 %огз1 9,0223 8,0210 |0201 ор  и з

19 т V Z S j Jj 2i$ 0(02/6 0,0280 0р255 о р т ор т ujm i ЦрСЧЧ ПЛОД
UjMUO ПП9ПИWjVHiv 0Д?9( п о т п щ д а л ? v m 4 08258*7 " 0Ш 4 Щ ?6 002(8 Ы99Пv—*-w % ш № 04 ]р(92 165 $0177

2 0 1300 Щ 9 0,0200 opm o 0,0259 0,0235 о р т 0,0238 о р т 0,0225 0,0200 0,0190 0,0204 о р т ( д о г  о,я?51 Щ 44 з/гзб т е ОР209 о т 1,0203 IJ.0I96 $0168 1,ап8 1^170 о р т

Т К Таблица единичных углоЬ поборота % чоьл
( 9 7 3 опоек порталоВ Ь грунте. Шп̂сЛ 4t№



Таблице} 10' \26
(продолжение)

i г 3 ■4 5 1  б 7 8 9 '■ 10 11 !  12 1 / 3 14 15 16 1 7 18 19 20 24 22 23 24 25 26 2 7 28
94 МЯОот 0 , 0 / 3 5 0,0185 ШОШ8,02188,02518,8221ротОртШМ 0 , 0 / 7 7 орт0,01740.0156оргзз9,02268,02190,02000,01940,0187орторт0рГ750,01651 , 0 / 5 / 7  OfllSt

“  22 то нот0073 орт Р,62Ы0,0204орт0,02060,01980,0195 ррПЗ Ш650Д17 0 , 0 1 6 2 0,0146о огп0,0211002050,01810pi810,0114орпборпо орт 0 , 0 / 5 $ орт' орш
23 то ортОМорткогю орторт0,01938,0186рашзк0 ( 6 2  0 , 0 / 5 5 0,01660,01520 , 0 / 3 7 орго40,01980Р1920 , 0 / 7 5 0,01700,0164opi6s 0 / 1 1 5 9 0,0153орморт1 ЩЗ
94 то 0,0108орт 0 , 0 / 5 3  0 , 0 1 0 0 0р80оргоэ 0 , 0 / 8 2 0,01750,017210,015310,01450,01560 , 0 / 4 3 0 , 0 / 2 9 орюг0,01860,01810 , 0 / 5 5 opieo0,0154ортopiso0,0144орт0,01360 / 1 1 2 5
25 18000,0158орт0,0тШ1878,0170орт 0 , 0 1 7 ? 0,01650,0162 РР144 0 , 0 / 3 7 орт 0 , 0 / 3 5 0,0122оршорпб 0,01770 / 1 1 5 6 0,01510,0145орт0,0141орт0,01®ортW8
26 то 0Д508,0157 0,0131 \о,0777 0 , 0 1 6 / 0,01810,0163ОР1560.015W157 0 , 0 / 3 0 0,01400 , 0 1 2 8 0,0115орт 0 , 0 / 5 / 0,01620 , 0 / 0 6 орт001380 , 0 1 3 ? 0,01340,0129о,оторшорт
27 2100ОШ0,01240,01241 ( 1 , 1 1 / 6 0 ! , 0 К 6 от 0 , 0 1 4 7 0,0141о,о1з9тг4тю 0,01260,0116 0,01040,01550 , 0 1 5 1 0,01460 , 0 / 3 0 0,01290PI2S0 , 0 / 2 5 0,01210 , 0 1 1 7 орно8,0106о;hoi

28 22000,01500,01180,011810,01530,01390 , 0 1 6 1 0,0 И1новоадззкотком орт \орш0,0099орт0,0144орт 0 , 0 / 2 7 0,0123орт0,0120орторш орт7 , 0 / 0 / орт
29 940000119081080.0108 \ 0,61400pi27от 0,81290,0124ом1ггшм8\оршз0,0111 j  0 , 0 / 0 / OP09I0,0136орторт8,01170,01130,0109орно 0,0(06орюга,009610092орт *
Зв то 0,01140 , 0 / 0 4 0,010410,01340,0/22орт0,01240,0119в,шщврш4\а,шторт\орщ70,00880,01300,01270,01250,01120,01090,01050 , 0 / 0 5 0,0102ородз0,009240449орт

орюо0,08978,00980,00940,00910.00860,0082opow31 2700от 0,00960,<№ШП58,0113орвз opus 0,0800,010810,00960,00920,0098Щ090pmiортm i ароА0,0104
3 2 то орюг0,0093ОР09ШР\208,01098,0127орно ОрюбО,ОЮЦ0р0930,00880р095\ор0870,00780,01169,0113орноорюо000910,00930,00940,0091орт0,00821,4119орт
33 32008,00890,00810,00810РЮ50 / 1 0 0 6 орт 0,80970,90930,009l\o,00840,0077ОР08Ш0160,0058орюг0,00990,00960РО880р0850,00820,0082отоО0ОП0,0072100698,0866
34 3300ярпоо000790,0079орт0,80930,81070,00040 / 1 0 0 0 0,008910,00790 , 0 0 7 5 9р080ш0140,00660.0099888960,00930 , 0 0 6 5 0 , 0 0 3 2 0 , 0 0 7 9 0 , 0 0 3 0 0,00170,00140,00707 , 0 0 6 7 404f4
35 3 4 009,00840,0076орт 0,00990,0091ЦШ040р0910,80870,00860,00760 , 0 0 7 3 0,0078̂,00120 / Ш 6 О 0,00960,80930,00900,00620,0080ОрО7 7 0 , 0 0 7 $ 0 , 0 0 7 5 0,001200068£ 7 , 0 0 6 5 0 / 1 0 6 2
36 3500800810,0014орт0,00960р987opioi 0,08880,00850,008k0Р0740P07I 0,007б\0р0100,00630,00938,8890004880,00880,00789,00750,0075от 0 , 0 0 7 0 000667 , 0 0 6 3 0р061
37 то 0 , 0 0 7 / 0Щ5opoes0,00840 / 1 0 7 6 0,00890,00770,0074Ц00730,8065проб?0р0бб\0р0610,005500081iptm0}00770,00700,00689,00650 , 0 0 6 6 0Р0640,0051готЩ550,0055
38 45008,от0,11530,00580,00750,80680,00190Р0690,00660,00650,00580,005540459 0 , 0 0 5 4 0РО49ортг 0 , 1 0 7 0 цш 9,0062орто1,00581 , 0 0 5 ? 0,00578,0054100511,88490 , 0 0 4 7
39 5500преяЦР0470Р0410 , 0 0 6 1 проз60рЮб40,80560Р0548,00530Р0470 / 1 0 0 5 ОР048Ш044400400,00598,0058орт9fl05{ 1,004910048]р0480,0046 7 , 0 0 0 5 7,00427 , 0 0 4 0 W39
4 0 TS00орт1 / 1 0 3 5 орт 0 / 1 0 0 5 0 / Ю 4 1 9,00470,00410,00400,00390,0035орозз Яр035Шг20р0290,0093 itpm8,00419р0370,0036 0̂0350,00350,00340,0033! № Ш 1 tpmtpm
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Таблица единичных углоЗ поборота 
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Примечание;
Значение предельных сжимающ их усилии? приведенные 
& числителе относятся к сухим грунтам, £  знамена* 
теле - к  об£одненным.

ТКт аблица предельных сжинающих усилии ъмч-м1973 1 1 1 (к 'Sj 1 femar ЛистТ &
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Примеры расчета 

Пример У i.
В & б о р  т и л е  за к р е п л е н и я  п о б  среднюю ст а й к у  ВС-3 
Ячейкового портила QP9 НО кВ н& cm сроке С.Н. 
со сборными шоками.

■* дейст вую щ ие расчет ны е усилия на 'отм+О.
- М% * 2,0гем /Уу - /7,0т$.м А / ) * 3,0 тс. м /Уу * 23,Ore.н.

Пн s 5,6r (сн . таблицу 6  Ж/ гололедный район) 
Заглубление стоики А *3н .

- Грунт  осн ова н и я  .* песок пел кии  
Услоёны и номер грунт а - S  
Расчет ны е характ ерист ики грунт а:

.  У 1®-- 30°; У * и /»■* , С*0 , £ • 2600 "fa*
I  Закрепление ст оику ёы полняе/пся £  ебзрленом  

котло&ане о забелкой п азух бетоном. 
а ) Выбор т ипа закрепления ст оики по I  предельно

му состоянию.
Несущ ая способност ь основания обеспечивает ея 
при соблю дении услоВия.

A fj i  tir/77j-m r07gM .

м' Кнт^лътг
- т3 •/ ,/  по табл. S  л ./б  

Н ?/*0,76 ем л. 7
ГПг • 0,92 ем. л. 7 , т .к

- Км 9 **• *рсф ик /  л.1в

23,9
Ц94- /,/-0,75-0,92

- 33,6тс.м

77л я 3,0
7 ф * Щ 9 0,72

, По т аблице 3  л . 20 для грунт а У З  принимаем  
т ип закреплен ия: С т256 о предельным опрокидываю- 
щ ин моментом 77*36,2 т ем  

М  * 35,2 гсп > 33,6 ген
Проверку^ закрепления при действии опрокидывающего момен
т а М л * 3 ,0 т с.м не производим , в  свя зи  с  небольш им

его значением. 28

б ) Проверка принят ого т ипа закрепления по Ж предель
ному состоянию.
Пригодность закрепления па де<рорнации обеспечива
ет ся при выполнении условия.

ftp  £ Q/2//-fcr.
-* 0,0068 0,8$■ //36*8,5см

jB  f* 0,0066 для С  '2 5 6  см  табл. /О лист  24. 

4 г - - % -  С М г .

QO/2/V-/*O ,0/2-//35'4,3 */3,7'4,3 * 3,4см. 
f 9 4,Зек прогиб ст оики в  Л  гол районе см. л. &

б, 5  см *  9 ,4  см.

6 ) Проверка принят ого т ипа закрепления при действен/ 
сж им аю щ их сил.

У *  < Р 'т , ~/ , / Gp

Gcp *5,вт .
G  ер-масса стоики, находящ ейся в  грунт е, 

для кот лована диамет ром d  */000 с  заполнением  
пазух бетоном f  тип закрепления С  и2 5 6 ) 
Р /*б4/5т . сн . т абл. /2. я . 25.

У **5 ,6т  *  54,5-0,75- Н -б в *57,1т

Окончательно принимает  закрепление ст оек- 
Ячейковы х порт алов т ипа С -2 5 6 .

Т/С Прим еры  расчет а закреплении Ъ 40-7-97

/673 ст оек порт алов в  грунт е



В. Закрепление ст ойки выполняет е я в  отрытом кот ловане 
a j Выбор т ипа закрепления по J  предельному сост оянию. 

Проверяем закрепление т ипа К - 5  Ш .к . н а  ст ойху дейст вуют  
моменть/в двух, перпендикулярных ллоскосгях/пона несущ ую способ- 

т ноешь основания, полученную за  счет уст ановкиригеля, вводим козун 
срициент /71 г

Условие обеспечения прочности 6 этом случае м о ж н о  пр ед ст а ви т ь .

М у в /сп т3щ
где- Мк~9 -предельный опрокидывающий момент принятого ти

па укрепления с ригелем;
предельный опрокидывающий момент аналогичного 

типа закрепления, но без ригеля - 
/7о табл. 9 для грунта л/Зполучаен:

А/***26,7гсм± /% ***/6,7ген.
- M ^ o^ H m ejH ^ ojso^ /ejo jsJ-B O ^ rn cM

/77 К. Му & - 25,3тем >Ai/-20f 2тем, закрепление типа К б  не 
обеспечивает нормируемую прочность 

\ Проверяем закрепление типа Кд* т.е заменяем обратную за-
, сыпну песком средней крупности.
I По классификации табл 8 на л. /8 этот грунт имеет
\ условный номер 6.
> ППогдаМ :0p4/y/f3S,765joj5q92^25Q75j=26/5mc.M
j Hf и з 23tBncH <А/ -26.5тем.

б ) Проверка принятого т ипа закрепления по 1  пре
дельному состоянию.

, Пригодность закрепления по деформации обееле- 
{ иивается при Зыполнении условияу 
| fip *Q 0 t2 U ‘fcr.

f v  Н : 0,072 0,35-т 5*7,0см.
J5  - 0,0072 Ял# Кт9*лри грунте 7/6 по табл /О. л. 24.

О"* J720 0,85

0,0/2-H-f *0,0/2- //35-43 */3,7-43 *5,4см. 
^ crs49cH - прогиб стойки в £  гололедном районе

7.0см к у 4см

в] Проверку закрепления на действие сжимающей 
силы при установке стоек на опорную плиту 
типа 5/7-У не производим, т.к. для всех принятых 
ёидов грунта обеспечивается прочность оснований. 
Окончательно принимаем закрепление стоек ячейковых 
порталов типа К т9  *■

Т .К Примерь/ расчета за кр еп л ен и й ЪА07'97
1975 " стоек порталов $ грумте
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