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Наименование Стр.

1 Содержание В

Д4М / - 4 0 Л 9 - Ш З Пояснительная я о тк ла 341

ш г - п . ‘ И ) п Ведомость ссылочных документов fijs

! № /■ №  #-#/ Шавлица i n  подбора морок «и* «к? 
ребристые нрелетные о т т и л Pt-t*

4 5М./-*» . '•# •« Шавлица для  подбора морок опор nod 
плитны е полетны е отм енил if

; Шавлица допекаемых уровней ледвквда 
Нл a

44М ./-« . • # -« Юаьлица дли т в о ю  конструкции фун
даментной части с та я м Г9.М

Шаиица для подвою типа армирования 
пв надфчндаментной части опоясав

1 S .S O S .f ' f f . -0 - l t тавлица для подвала ти п а  актирования 
пЙ фундаментной ю ани столвов n # t

3 593./ -4 9 .' I - * 7 таблица и графили для определения пе
ремещений веяла спае а* и ат 25

4.503.1-9С. O-Ot Гяадили для определения допускаемой 
горизонтальной силы [И ]  в уровне 
верха опоры и  максимальных моментов 
Шм и Мш$ ставах в направлении вдаль 
моста 25

! i 503.1-60. 9-99 М аслица расчетных усилий в сечениям 
ригелей V

4 503. t - 9 0 , 9 - » та бли ца  расчетных усилий в стлвах 
«иг действия постоянней и  Временных 
нагруяоп 28

° Обозначение Наименование Cap.

3.503 9**94 o - i f ташлица расчетных усилий в стояках 
о т действия ледовой погроми ty

3.5051 -ВО. О-/Я Линии влияния дяя определения про* 
Вольных сип Птах в апашах о т  
ледовой нагрузки 3*

3 50X9-90. 9-93 Графили для определения несущей 
способности столвов по м атериалу 3i

Х Ш 1 - В В .  9 - M Графики для определения несущей 
способности столвов во грунту St.

3.S03J-50/ O'tS таблица расхода материалов на ригели 
одностоявчатых и дачхетоявчатых опор Ji

3.5*11 -* 9 f * -1 * таблица расхода материалов на ригели 
тгехсааялчатш  и чеяшреястояшчатул
ОПОР wr

i m / 'W .  B ’ t f Ш авлица расхода материалов на над- 
фундаментную часть столвов опор 35

д 5оы  * * * г * - п Шавлица расхода материалов на диаф
рагмы 35

55*59*58. * ‘ 99 таблица расхода материалов на bubpo- 
погружаемые свои-охолоди совдз.1ф-п 37,38

J.503.1-€9* * H Шавлица расхода материалов н а  вуро- 
навивные сваи евн дф.1ф-я V i f O

3 .5 * 1 / ‘ SB - * H таблица расхода материалов на вуро- 
опускные сваи-столбы CCS & L+-n . I t

Хопировал &££. формат ль



i. Вв е д е н и е ,

С о с т а в  н а с т о я щ е й  с е р и и  п р е д с т а в л е н  в  т а в л . 1

Та б л и ц а  I

Наименование выпусков Пр и м е ч а н и е

Вы п у с к  0
М а т е р и а л ы  д л я  п р о е к т и р о в а н и я

Выпуск 1
К о н с т р у к ц и и  п р о м е ж у т о ч н ы х  о по р

Выпуск 8
Железобетонные изделия

Выпуск 3
Арматурные и з а к л а д н ы е  и з д е л и я  
для монолитных конструкций

6  НАСТОЯЩЕМ ВЫПУСКЕ СОДЕРЖАТСЯ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ 

ДМ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОЕКТНЫХ РАБОТ И НЕ ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРИВИВКЕ К 

МССТКШ1 УСЛОВИЯМ и п е р е д а ч е  НА СТРОИТЕЛЬСТВО.

к .  Н а з н а ч е н и е  и  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  о п о р .

ТИПОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ В АВТО

МОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫХ МОСТАХ С РЕБРИСТЫМИ ПРОЛЕТНЫМИ СТРОЕНИЯМИ ДЛИ

НОЙ 12,15, 10,21,2 4 .3 3 М  СЕРИИ 3 .5 0 3 ~ 1 «  (ВЫП.1В,) И СЕРИМ 3 .3 0 3 *  И  

(вы л . 3 .5 )  И ПЛИТНЫМИ ПРОЛЕТНЫМИ СТРОЕНИЯМИ АЛИНОЙ 12,15,1В М

СЕРИИ 3 .5 0 3 -1 2  (ВЫП 16) МАРЕКАХ С ЛЕДОХОДОМ ПРИ РАСЧЕТНОЙ )Л- 

ЩИИЕ ЛЬДА АО 0 .6 м .

Об л а с т ь  п ри м ен ен и я  опор-  районы СССР с  расчетном тем ш . а -  

ТУРОЙ БОЗАУХА НЕ НИЖЕ - 4 0 # С И СЕЙСМИЧНОСТЬЮ НЕ БОЛЕЕ 6 БАЛ J A

Опоры  з а п р о е к т и р о в а н ы  в с о о тве тс тви и  со о н и  П Е ~ Д 5 -П

ПОД ПРОЛЕТНЫЕ СТРОЕНИЯ С ГАБАРИТОМ ПРОЕЗЖЕЙ ЧАСТИ Г -6 ,5  

Г -В ,Г -И > *  Г-11,5 И ШИРИНОЙ ТРОТУАРОВ 1 0  И 1 .5 М.

М а к с и м а л ь н а я  в ы с о та  о п о р  от у р о в н я  м е с т н о г о  р а з м ы в а  

УМР или у р о в н я  р ас ч е тн о й  п о в е р х н о с ти  гр у н та  у р /1 -  1 4 м .П р е 

д е л ь н а я  ВЫСОТА ПОДХОДНЫХ НАСЫПЕЙ н о м .

Ис п о л ь з о в а н и е  р а з р а б о та н н ы х  т и п о в ы х  к о н с тр у к ц и й  столе-

ЧАТЫХ ОПОР РАЦИОНАЛЬНО В СКАЛЬНЫХ ГРУНТАХ, КРУПНООБЛОМОЧНЫХ 

ГРУНТАХ С ПЕСЧАНЫМ ЗАПОЛНЕНИЕМ, ПЕСЧАНЫХ ГРУНТАХ ПЛОТНЫХ И 

СРЕДНЕЙ ПЛОТНОСТИ ( ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ПЫ ЛЕВАТЫ Х), ГЛИНИСТЫХ 

ГРУНТАХ С ПОКАЗАТЕЛЕМ КОНСИСТЕНЦИИ Э | . * М .

УСЛОВИЯ ПРИМЕНИМОСТИ ОПОР ОПРЕДЕЛЯЛИСЬ ИСХОДЯ ИЗ УС

ТАНОВЛЕННЫХ НОРМАМИ СНиП й - А .7 - 6 2 *  И СН « 0 0 *6 2  ОГРАНИЧЕНИИ 

ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ ВЕРХА ОПОР, НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ 

ЭЛЕМЕНТОВ ОПОР ПО МАТЕРИАЛУ И НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СТОЛБОВ ПО ГШИП

з. Техническая х арактери с ти ка  и описание опор.

На с т о я щ а я  с е р и я  р а з р а б о т а н а  н а  о п о р ы  с  к о л и ч е с т в о м  

с то лбо в  от 1 д о  А.

Одно с то л бчаты е  ОПОРЫ, СОСТОЯЩИЕ из с т о л б а  со с ту п е н ч ат о  

ИЗМЕНЯЮЩИМСЯ ПОПЕРЕЧНЫМ СЕЧЕНИЕМ И РИГЕЛЯ, МОГУТ ПРИМЕНЯТЬ 

ПРИ ВЫСОТЕ Но ОТ УМР (УРП) НЕ БОЛЕЕ 8м  НА СУХОДОЛАХ И ПЕРИОДИЧЕСКИ

HA40U.
ккоигр.
r u n

РУК. ГР.

Шапиро
Сеченкин
Гр и н б е р г
?клярДва

УИМЕНЕ! КОСТЕНКО

щ и
т

ш

3 . 5 0 3 . 1 - 6 0 .  о - о о п з

[аШИШЕЯ I истое

По я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а . Воронежский  ф и ш а  
г и п р о д о р н и и

К о п и р о в а л  р е  формат АЗ.
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действующих ведамоках mt отсутствии мдохеда в местом с 
реввистьшы пролетными строениями.

ДвухсмолвЧатю, ягехстолкчатью о четмрелехюлшчамы* влвеы 
вонраехтивованы однородными в направлении продольной otu моема 
о лееЬяовжт совой одноярусные (лев диафрагм) или двчхяеусные 
(с диафрагмами) рами, состоящие vs Лестно или упруго  заделанных » 
основали* сяолвов с постоянным или елгупенчато изменяющимся полет- 
ним сечением, Лестно соединенных с двухнонсапьными ригелями.

Двчхстолбчатые и трехстолкчааые слоги вмести а,/а,/» и Him 
схватывают вею установленную ранее в разделе t  пояснителлной аа- 
яисхи(дАОП$овласть применения во толщине льда, конструкциям, дли
нам и говатвкм пплеяных строении. Количестве аполмов в олове за- 
висит в кайдом случав от уровней ючмолдения ледохода и местным 
инленемю-геологических условий. Четивехстолвчатые оковы высотой 
в, (О, П и Й я  запроектированы под веввистые пролетные рпроенил 
длиной &,г4,33м с гаворитами Г-fO и Г -  ff.5. Целесооврозносяь 
их применения долями определяться на основе технике - экономического 
сравнения с другими вовмоямыми в данных темных условиях кон
струкциями слов.

Смоквы опор разделяются на надфундамвнтдю и фундаментную 
части, граница теяву потовыми условно принята на отметке, превы
шающей на Ют равочий уровень воды РУ В.

Лодфундатентная часть катдого ошва устраиваемся ив одно
го клопа круглого сплошного сечения диаметрам 64м, рдегас/ 4.4.
В или Юм.

Фундаментная часть столпов в зависимости от нагвувок и грун
товых условий устраивается во одному из трех вариантов.

Первый вариант -  вуроопускнов свая -  смолк, аювумаемая 
путем установки в заранее вровыренную статику диаметром (.Ом 
ьлопа столпа диаметром 09 ш длиной (0,(2,/4 м с последующим 
заполнением зазора меяду поверхностью клока и сменкой еквоЛины

цы/ентно -песчаным раствором и песчаным грунтам в пределах соот
ветственно ниЯе и выем гхувилы промерзания. Основание столба во 
всех случаях ладелываемсл в скаляный гвуня.

Второй вариант -  вуванавивнав свая диаметром (Л; (5 и 
1Вм, устраиваемая путем заполнения кетоном предварительно 
Прокуренной скваяины, устраиваемой в устойчивых грунтах (скалыл
а глинистых с показателем консистенции Q2S) вез крепления 
скваяин, о л неустойчивых грунтах с хвенлением сква&ин извлека 
мыши оксидными г руками, глинистым ростковом или избыточным дав 
лением воды.

Третий вариант - викропогруйаемал свал* околочка диаметром 
U или ($м, упруго  заделанная в овычный грунт или йестко задв 
ланная (закуренная) в скальный грунт. Для устройства фундаменте 
части стояков но втому варианту используются типовые секции нс 
серии 3$<H.i-tl*t

Конструктивные решения фундаментных частей ставков ват 
котаны с учетом требуемых глчвил заявления в грунте Нф для тгех 
типов грунтовых условий:

тип I  -  среднезевнистые яескА ила глинистые грушпы с пока
зателем консистенции УА • аг$-

тип 2 - мелкозернистые пеек/Ц или глинистые грунты с показ 
телом консистенции У, • озк,

типЗ -  скальные и крупноовломочные грунты с песчаным за
полнителем; для скального грунта расчетное сопротивление сЯатин 
вводонасыщенном состоянии Rm 3000 к Да (3Q0 *с/м*).

3 опорах высотой Н*>3м устанавливаются Лестно соединен
ные со смолками в надфундаменатой части дополнительные пвпеп 
ные связи - сворные Лелезокетонные диафрагмы, причем в gey л стол 
чатых оповах -  во всех случаях; в трехаполкчатых - m t диаметре

3.503.Г-60.0-ООЛЗ

широкая формат лз
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фупдамтмной части Оф*ов;а nw с4*t*m  томно вergo толщина 
ль да ***** я* в четыррхетолкчатых ю ани- тонне ant <М • Овм 
и А* * а*т torment поперечного сочены* диафрагм приняты 
30*/SOсм и 40*t50 cm мои расстоянии меядд стояками в асах соот
ветственно 30} Им и 6.0i 70М.

Ригели оаоо запроектированы сворными - одноклочиыми в 
однастеявчатых опорах \ дбухклочными с  поперечным членением в
остальных окопах. $ опоках используются плохи ригелей стопвчотык 
о*о* по сепии 3.503-5/, вы*. /  и унифицированные с  ними влеки, газ- 
юшотанные в выпуске 2 настоящей серии. 6 одностолкчатых опорах 
используются ригели прямоугольного сплошного сечения 700лГ2Пем 
в средней части и двчхревристого переменной высоты в консольных 
частях 8 остальных опорах -  ригели прямоугольного сечения шири-  
ной ОС ах под пролетные строение длиной Л  -  24м и трапециевид
ного сечения с  шириной по низу /20см и поверху - /40см под про
летные строений длиной 33м. высота поперечного сечения ригелей * 
70см в теехстолвчатых и четырехстолвчатых опорах и /воем в 
двдхстолкчатых опорах. Консоци ригелей - сплошного сечения пере
менной высоты, верхние грани имеют поперечный уклон 2%.

Опорные части с размерами в плане 20 *30 см под пролетные 
строения длиной до /8 м и 30 *40 см под пюлетные строения дли
ной tf,24,33 м устанавливаются на разновысокие монолитные подфер- 
менники с размерами в плане соответственно 30*40см и 40 *50см. 
Авзнояитные подфееменнихи тогчт заменяться па сворные с  сохране
нием опалпвочных размеров и армирования

4. узлу сопряжении и антикоррозийная защита элементов,
Сопрвйение фундаментной и надфундаментнои частей сголвов 

предусмотрено проектом $ двух вариантах. По первому варианту 
Яестпое еопрпПение достигается устройством спорного  стыка. Для

этого металлическая оьечайка, зоаняегная в фундамент ой wcnrj 
еяюлво. смаривается с помощью стыковых накладок с окечойкой, 
имеющейся па низшем конце клока надфундаментнои части аполко 
После завершения сварочных гавот стык оветонигуется по металличес
кой сетке песчаным кетоном или полимербетоном по основе эпоксидном 
смолы. По второму варианту для заделки надфундаментнои части 
стояка в куронакивной свае или свае - оболочке используется стык
стаканного типа.

Заделка стояков в ригелях осуществляемся путем омоноличива- 
ния бетоном МШ о рш м урн ы х  выпусков длиной 62 см в пирамидальна 
проемах ригелей с ролкерами 70*/во см и 55*30 см соответственно в 
ни»нем и верхнем'основании

Жесткое соединение шлаков диафрагм устраивается с помощью 
кзаеки закладных деталей с последующим оветонивованием смыка т 
металлической сетке

клоки ригелей соединяются меДду совой в поперечных стыках 
шириной 10 м путем оквмонирпванип предварительно сваренных 
арматурных выпусков.

После топтала и омоноличивания влахов ригелей и устройства 
яодферменников на все открытые поверхности опор на участке выше 
уровня метенных вед УМ8 следует нанести трщиностойние пеехлагви-  
низовые, эпоксидные или времниОоргонические покрытия светлых тонов, 
все металлические поверхности стыков секций свай-оболочек, находя
щиеся в грунте или киДе уме следует защищать до погружения метал
лическим покрытием, а бетонные поверхности-пропиткой горячим би
тумом ши нанесением вит ум но-латексного покрытия.

в зависимости от /лестных факторов агрессивного воздействия 
сгеды пни привязке типовых проектов следует разрабатывать дополни 
тельные антикоррозийные мероприятия согласно главы СНиПв-26-73*

ут
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При максимальной скорости течем# 6 кодетоке волее J т/сек 
нвовходит предусматривать защитные мероприятия (установку метал- 
личесяия гильз I ими дг.) от истирания кетона сшалвов легемещающи- 
тисм данными отложениями

л щие мазания по производству раввя.

Столбчатые опоры следует сооружать п  проектам производства 
раком те, составленным согласно СИ 37-Н

В зависимости от местных условий и $ свомвевктвии с ПНР пред
варительно должны выть выполнены пойгоятияюльные гавоты, включаю- 
Bfue устройство подмостей и эстакад, тоннам и установку крЬнов, ин
вентарным направляющих каркасов, кондукторов и других вспомогатель - 
ныл сооружений и устройств, обеспечивающих проектное положение 
скважин и столпов в плане.

Допустимое отклонение столпов от проектного положения в пла
не для иадфундаментной части i5см* для фундаментной части Лясм. 
Яри сооружении фундаментных частей столбов следует руководствовался 
требованиями, указаниями и рекомендациями главы СНиП Л. ог. ^Ру
ководство по производству и приемке гавот при устройстве основа
ний и фундаментов*(НИИОСА им НМ Герсевонова Госстроя СССР,
197? г), „руководства по устройству вуронавивных свай большого 
диаметра"(НИИОСП ом.нм Гепеванова Госсююя СССР, 1977г), 
м Руководства по организации труда пси устройстве вуронавивных 
свай* (ВНИИ труда в строительстве Госстроя СССР, 197в г).

Разработка сквоЖин в зависимости от гидрогеологических ус
ловий может осуществляться установками вращательного или ударного 
бурения. В скальных и тпноовломочных грунтах эффективно приме
нение одиночных турбобуров, переставных или самоходных установок 
реактивно-яурванного бурения. Обсадные трувы, используемые для 
крепления стенок скважин, извлекаются полностью во мере заполне

ние сквенЯцн. До ветонировония скважин или опускания в скважину 
блока смолка следует впцаяельмо очистить завой с удалением шлама. 
При устройстве вуроопдекных свой -ежолвов в емких грунтах на дно 
скважин подается цементно-песчаный раствор, который вытесняется 
затем впускаемыми блоками столпов в зазоры между боковой по
верхностью блоков и стенками скважин В щркрых грунтах цементно- 
песчаный раствор ведается в зозорь/ вод давлением росяворонососом. 
Минимальная величина зазора, равная 5см, Обеспечивается установ
кой специального ограничителя но нижней части стожка.

При устройстве зуронавивных свай заполнение скважин вето- 
ном производимся путем подводного бетонирования методом вертикаль
но перемещающейся ярувы т  с вибрацией бетонной смеси без пере-' 
рывок во времени При производстве равот с подмостей вугвнобивные 
сваи от отметки на £м ниже дна водотока с учетом размыва до от
метки на 1м выше рув сооружаются под защитой металлического ко
жуха из листовой опали.

фундаментные части столвов из вивровогруЖаемш свай вволочен 
диаметром 16 и 1.6 м сооружаются в соответствии с указаниями и 
рекомендациями, содержащимися в вмяв! серии 3503-5г Пт 
вивропогружении предусматривается оставление в /юности сваи- обо
лочки ненарушенного грунтового ядра высотой не менее двух диамет
ров и устройство над ним методом ВОТ бетонной пювхи с минималь
ной высотой Вм. После достижения бетоном прочности на сжатие не ме
те ПрМПа (25кгс/см*) вода из полости оболочки откачивает я v снаг 
заполняется сухим песком до отметки на один диаметр ниже отметки 
ЧМВ. Заполнение полости оболочки бетоном в зоне переменного гори
зонта воды производится насухо. бетон следует приготавливать с 
минимально возможным расходом портландцемента или сшфатостоико- 
п портландцемента и водоцементныт отношением не шее Ц5 В ее -
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лон дополнения следует плодить комплексные пластифицирующие 
воздухововлскающие и гозооввазущие дотки в соответствии со 
СНиП #~43~& и 'Руководством по применению химических добавок в 
ветоне9 (ниш  Госстроя СССР; Шг.).

После устройства и приемки фундаментных частей столпов 
производятся rasomu по монтажу надфундаментнои части стол сов,
установке клоков диафрагм, монтам и объединение блоков ригелей 
со столпами и mendу ежой, оветонимжмие стыков, антикоррозийное
покрытие и окраска открытых поверхностей опор.

Составной частно производства Рокот являемся контроль ка
чества яры изготовлении скважин и пополнении их кетоном, конт
роль за соблюдением нормативных допусков на отклонение влементав 
опор в плане и по высоте от проектного тломения.

ЗагрчАение опор строительной нагрузкой допускается аки до
стижении кетоном монтажных стыков ТОтС квоектноО кроу пости i вне- 
клуотационной нагрузкой - ннЫ вроектной прочности на сжатия.

6, основные положения расчетов опор

i

Статические и конструктивные расчеты опор и их элементов 
выполнены в соответствии с тревованияти и указаниями СНиП 1-Д.7-В1* 
C H iO O -В г  и СИ 365-69.

Статический расчет опор о направлении, параллельном оси моста, 
па горизонтальные нагрузки и воздействия выполнен как для упруго в о * 

Желанных в грунте стоек многопролетной рамы (рис. 6.1) с раздельными 
или шагпирчо - соединенными ригелями (пролетными строениями).

При производстве расчета использовались указания, содер- . 
Жоциеся t  пояснительной записке выпуска 0 серии 3.503.1-зо/ы 
и 'Методических рекомендаций по расчету опор автомобильно-дорожных 
мостов с учетом совместного восприятия горизонтальных нагрузок 
(воздействий) и продольного изгиба * (Воронежский филиал ГиародорНИИ 
МиновтодоРа РСФср, то г ).

Т* T*-t

£ -  горизонтальная продольная нагрузка от торможения в вколете ЯК*
Мк -  изгибающий момент в уровне низа ригеля опоры ЯКШ;
$>£/- равнодействующая горизонтального давления грунта на шкафную 

стенку опоры о (а);
ординаты эпюр горизонтального давления грунта. 

Расчет выполнялся в следующем порядке:
«■ определялись внешние нагрузки и воздействия установки - 

вались наиболее невыгодные их сочетания
- определялись горизонтальные перемещения верха опор 6* и 

максимальные расчетные усилия (изгибающий момент, поперечные и 
продольные силы) В столвох от воздействия единичной горизонтальной 
силы ti*1Q xH(fтс) и единичного изгибающего момента М* 10 к#гг {(тем) 
в соответствии с  приложением к главе СНиП$ -1 1 „Руководством по 
проектированию свайных фундаментов (НИИОСП им. НМ. Гегсевапопа 
Госстроя СССР, 1960г.);

- определялись горизонтальные перемещения §к верхних пло
скостей о п о рн ы х  частей под одним концом пролетного строения о 
пролете ы,к9 относительно о п о р н ы х  площадок от воздействия в ямам 
Же уровне единичной горивонтальноО силы #• W кН (f тс) согласно 
йСН 66-11 Минтгансстгох СССР.

- формировалась основная система метода сил (рас. 6.2) путем
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_ введения в середине* гролегоб продольно-подвижным шарниров* замены 

здаменмш горизонтальны* связей неизвестными усилиями Хс ;
-  составлялась система уравнений, выражающая совместность про 

Зальный перемещений торцов сечений в середине каждою пролетного 

строения, и решалась относительно неизвестных продольных усилий Хс >
-  производился расчет отдельно стоящих опор с учетом бозОД- 

ствия сил Хс и Хс-1.
При определении продольных усилии б столбах опоры рассматрива

лись как отдельно стоящие но воздействие основных еочегсуний нагрузок.

Р и с . 6.2
Для статического расчета опор 6 направлении, перпендикулярном оси 

моста, принята расчетная схема отдельно стоящей опоры в биде одноярхс 

нов или двух ярусной (при наличии диафрагмы) рамы с упруго заделанными 

6 основание стойками и ригелями конечной ж есткости  (рис 6.3).

в

-  опорные давления моментов пролетного строение;

Рп * горизонтальная нагрузка от поперечных у даров;

Pi| * горизонтальная нагрузка о т  воздействия льда.

Упрягая заделка столбов в основание характеризуется горизонталь
ным смещением и углом поворота сечения столба б уровне расчетной по
верхности грунта УМ от воздействия в гтм  уровне единичной горизон- 

. тальмой силы М * 10 к Я (1гс) и изгибающего момента М « ЮкН-м (lic-fi) 
Про выполнении индивидуальных статических расчетов опор под темпера-

трио-неразрезные пролепные строения или разрезные, опирающиеся^ на

шарнирно- неподвижные опорные части, рекомендуется учитывать перерас

пределяющую способность пролетною строения 9 еаризонгалькой плоско

с ти  кок ж есткого диска.

t При определении допустимых уровней ледохода горизонтальная сира

' от воздействия льда Рл определялась в соответствии о главой 

СНиЛ П~57“в£, принимая расчетное сопротивление льда раздроблению 

ровным МОкПа (Чб гс/м2)  или У50 кпа (75 rc/м*) соответственно при 

высоком ледоходе и низкой подвижке льда в расчетах принято, что уро

вень высокого ледохода УВА не менее чем на 0.5м ниже отметки низа

ригеля, а Уровень низкой подвижки льда УНПЛ превышает не менее чем
но 0.5 м уровень меженных вод УМ в.

Расчеты зле ментов опор на прочность и трещимосгойкость выполнены

в соответствии С требованиями СНиП ZT-JI- CW 365-67* СНчП Д-2/-75
изменениями и дополнениями па лоетанайленше СОССтроя am Н 05 t9$irt Ы€7 

„Руководства по проектированию бетонных и железобетонных канструкци
уз тяжелою бетона (без предварительного напряжения)” ( ЦШШПром• 

зданий и Нииж5 Госстроя СССР, «77 г).
При расчете столбов по прочности материала свободная длина при

нята в соответствии с п. 5.2 СНиП 1Ы7-77 как для стержня, ж естко зоде- 

fioMHLjo на расстоянии длины изгиба it  от низа ригеля опоры. Условия
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Заделки дёршнол концов столбов принят* для расчёта в направлении, пер
пендикулярном оси м ост, кок для стойки оггнЬлыю стоящей рамы в соот
ветствии с п.2.26 СН 365-67. в  направлении, параллельном оси моста, 
сто лб  рассматриваете» кок бнецентрьнно-сжотмб стержень, опирающийся 

б верхнем Сечении на упруго- податливою связь.Коэффициент податливости 

связи, равный яоризонтильному смещению верха опоры or действующей в 
этом нее уровне единичной горизонтальной силы ̂ определялся с учетом 
ее восприятия всеми опорами моста.

X  О б о з н а ч е н и я  о п о р ,  ф у н д а м е н т н ы х  к о н с т р у к ц и й  и  у з л о в  сопряжений

Принятые в Состоящей cepuv -  обозначения разрабогпоны 6 соот

ветствии с требованиями ГОСТ 23009~ 76 *
Обозначения марок опор состоят из сАедтющик четырех групп:
(  группа- цифры, указывающие количество столбов в опоре,и буквы 

ОН (опора промежуточная) ■
& группа -  цифровое обозначение длины Вр ригеля и высоты опоры 

Н* в дециметрах
3 группа -  условное цифровое обозначение длин опирающихся про* 

л е ти т  строений: /- при длинах *2, f5r *вм; при длинах 21, 24 м; 
3 -  про длине ЗЗМ.

И группа - условное цифровое обозначение конструкций фундаментной 
части столбоврУ-вибро погружаема я свая- оболочка диаметром 1.Ем; 
в - бибропогрунсоемая свая-оболочка диаметром 1.6 м; 3 - буроопуекмая 
свар- столб диаметром 0.в м (диаметр скважины I.Bii; *f - буронабивноя 
сбоя диаметром 1.2 м; 5- буро подобная свая диаметром 1.5 м; 6-бурана 
дивная с вау диаметром 1.1м.

Промер: ЗОН f20. f20-3-5 -  трехстоябчвтоя опора промежуточная с 

длиной ригеля ft м и высотой 12 м под прояетнбю строения длиной 33м 

с фундаментными частями столбов в виде буронабивных сбой диаметром 1.5м.
Обозначения морок фундаментных конструкций состоят из трех групп:

ш
/ группа - начальные буквы слов, входящих б наименование констру к

ции; СОВ -  свая-оболочка бибрапоерхжаемая; СЬН- свая буронабивная; 
ССб - свая-столб буроопускная;

t  группа - диаметр d p  и полноя длина Lip +гнюной -ol,.vw

столба в дециметрах ;

3 группа - условное обозначение типа армирования яп?
-для  сваи* оболочки бибрапофужогмой СОб при dp* <.2м Пиррыi 

U £ соответствуют армированию продольной рабочей арматурой из 4O0f6A§ 

а №ф В2А U , при dtp* /,6 м цифра I соответствует армированию 5601$АН*,
- для сваи-столба буроопускной'ССб цифры 1,2,3, Я соответствуют ар- 

мираванию из №032ЛИр 2О03ЕАВ, 28 032 АН <1 40032АН;
- для сбои буронобоЪной СбН при dip » 1.2 м цифры 1, £,3» 4 соответ

ственно обозначают армирование с/3 Й ф Ш Е , 1Ч0ШЕ, 20025Ай, 2Q028AB 
при dip * ft5 м цифры 1,2,5 обозначают соответственно армирование из
г^гглД, шфгмй, г<?*ггдЯ; при d ip * ti * -  из ш ф ш п , щ г г ад, n p m t .

В тех случаях, когда фундаментная часть столбов жестко заделана 

(забурена) 6 скальный грунт к 3 группе обозначений добавляется буква 
Пример: СдН 1V1B0-2Q- свая бтр о набивная диаметром йф*1.2м, полной дли- 

ной Lgt* 18м, С рабочей продольной арматурой из 1Ч025АВ, жестко заделан- 
ноя б схольныд грунт.

Для узлов сопряжений цементов приняты условные цифровая sSz:..^

низ:
/ - сопряжение верхнего и нижнего блока столба диаметром 0.8 м ;

- сопряжение верхнего блока столба диаметром О.в м с буро на

бивной сваей;
-сооружение верхнего блока столба диаметром двм  с вибропог- 

ружаемой сваей оболочкой,

2 - сопряжение верх него блоха столба диаметром О.в м с ригелем;
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3 - сопряжение верхнего блока столба диаметрам йвм с диоеррогной

4 - Сопряжение блоков ригеля между собой.

В. Указания по подбору морок опор для мостов с головыми схемами.

В настоящей серии типовыми названы схемы мостов с. разрезными 

или температурив-неразрезными (шарнирно соединительными) пролет - 
ными строениями или количестве ровных подлине пролетов не более б 

и соблюдения следующих допалн ительных условий:

-  направление ледоходов не должно отрицаться о т  нормального 

долее» нем на 10*',

-  пролетные строения опираются на соответствующие требово* 
ниям ВСН 66-71 Мимтрансетроя однотипные упрхгаподвтибые релиновые 

слоистые опорные части с размерами в плане 200* 300 мм при проле

та х  ft, 15,16 м и 300*900 мм при пролетал & , 29,33 м с суммарной 

толщиной резимы соответственно 25 и S5mm ;

* величины горизонтальных перемещений верха промежуточных 
опор моста or воздействия в этом же Уровне единичных горизонталь- 

нык сил ( козффичиемты податливости & Z), определенные дез учета  

взаимодействия с другими опорами, отличаю тся между собой небо- 
лее чем на 20% ;

- величины горизонтальных перемещений верха устоев м оста о т  

воздействия давления грунта, определенные кок для отдельно стоящих 

опор, отличаю тся между собой не балее чем но 20% >

- коэффициенты пропорциональности грунта К « назначенные 
б соответствии с приложением к СНиПЦ-П- 77 должны быть в пределах 
3000 — 7000 *Н/мц ( 3QQQ -  100 тс/м4)  при глубине погружения в 
нескальный грунт не менее 5 ,10,12 и Юм для столбов диаметром 
Соответственно /О; 1-2} 1.5и 1.7; /.6 м.

° — температурный перепад между температурой замыкания системы 

и ноинизшей или наивысшей температурой в последующий период не дол

жен превышать МСГС-

йля подбора марок опор необходимы следующие исходные донные:

-схема моста; конструкция, длина и габарит пролетных 

строений;

-  расчетная высота опор На и подходных насыпей Ни ;
* хорохтерные уровни боды ( уровень высоких вод Увв» уровень 

Меженных вод УМЬ, рабочий Уровень боды РУВ) ;
- толщина льда Ьл и характерные уровни ледохода (уровень, 

низкой подвижки льда УНПЛ, уровень высокого редохода УвЛ);

-результаты инженерно-'геологических изысканий, выполненных 

В соответствии о разделом 3 СНипВ-1 7 -ТУ;

-  данные об оснащенности подрядной организации буровой тех

никой, грузоподъемными кронами и оборудованием для бетонных работ.

Подбор марок опор производится в следующем порядке:

- п о  таблицам на дд. O f ; (72 определяются марки опор, кото
рые могут быть применены при принятых в данных условиях конструк

ции, длине и говорите пролетных строении;
- по таблице,на д. 03 проверяется соответствие допустимых 

для выбранных опор уровней ледохода характерным для местных усло
вии уровням У НПЛ и УАЛ; устанавливается окончательно количество 

столбов и выявляется необходимость установки диафрагм в о порок;

— в соответствии г данными об оснащенности подрядной 

ОрганаЗОф/и а результатами инженерно-геологических изыскании выбирает

ся конструкция фундаментной части столбов и по таблицам на д. 04 

определяется диаметр dtp фундаментной части столбов и глубина 

их залож ения в грунте;

3.SQ3.1-6Q. 0 -ООП5
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-  по таблицам **а д. d OS, Ов определяете* топ армирования над 
Фундаментным а фундамент*** частей столбов ,

-  О соответствие/ с полученными данными определяются марки 

.фундаментных частей столбоб, уточняются первая и четвертая долга обо!• 
немений, входящих в состав марок опор, и, токи* образом, охончагтлъно 

устанавливаются марки опор моста, сооружаемых 6 заданных местных 

условиях.

9. Указания ло подбору опор для мостов с индибидюмными схемми.

s i

& те л случаях» когда местные условия строительства отличаются о т  

оговоренных в разделе в пояснительное записки для мостов е типовыми 

схемами, вопрос о возможности использования разработанных в настоящей 

серии толовых конструкций опор следует решать с учетом дополнительных 

исходных данных» включающих данные о величинах козффиииента пропорцио

нальности К для грунтов основания, сведения о конструкциям устоев, 
опорных частей и сопряжений смежных пролетных строении-

Подбор марок отдельно стоящих опор производится аналогично под

бора марок опор для мостов с типовыми схемами с дополнительной провер* 
жой соответствия действующих в уровне их верха в направлении. л ара л* 
-Кельном оси мост» горизонтальных сил И допустимым СЮ по условиям 

прочности и ограничения перемещений значениям ( д. ов)
При опиронии пролетных строений на упруго-податливые опорные чае- 

т и , обеспечивающие совместное восприятие опорами ееризанпиьных нагру

зок и воздействий, подбор марок производится следующим образом:
- в порядке, установленном вроз&мевАМПЗ, подбираются марки опор,

. которые могли бы быть применены в данных условиях для постов с/поповы 
ми схемами;

- по Указано ям разделов д OOfQ производится статический расчет опор 

в направлении, параллельном оси моста на горизонтальные наерхзки и 

воздействия;

1
- проверяется соответствие действующих 6 уровне верха о:юр ризэн- 

тальныксил Н допустимым значениям [н ]  по условиям обеспечения несущей 
Способности столбов и ограничения воризонтальиьк перемещении 6* ко опогк 

доведе/пся для показателя гибкости опор Л  выполнение условия А /50 
Согласно СИ 365*67;

- при невыполнении условии Н £ М  и As teo увеличивается I 
диаметр с/ф фундаментных частей столбов или количество столбов в опо

рах и расчет в направлении, параллельном оси моста, повторяется;

-  при выполнении условии Н < [н ] и А в /50 производится 

9 соответствии е указаниями разделов д о ш  статический расчет опор в нап

равлении, перпендикулярном оси моста с использованием 9.8.7-/2;
-  проверяется условие 0.п * [<Хл] , где <2п- горизонтальное

перемещение верха опоры в направлении, перпендикулярном ось моста; 

предельная величина »тоео перемещения, определенная в соответствии с тре
бованиями СНиПй-Д.7-62* и СИ 200-62; при его невыполнении уста нов либо* 
ются дополнительные блоки диафрагмы или увеличивается количество столбов и 
статический расчет повторяется:

. -  при выполнении условия (p j  подбирается тип  армирования егол*
б&б. и проверяется соответствие несущей способности столбов па ерунгу дед- 
ствуюихт продольным силам Л/пток; при необходимости увеличивается глуби
на заложения столбов в грунт ^ ф , но не белее чем до 20 м;

-  по результатам сделанных статических и конструктионых расчетов 
окончательно устанавливаются марки опор, применимых в жданных местных Ус
ловиях, или принимается решение о переходе на другой тип опар.

Примечания
(. При ссылках но дакцтемты б  т  с/те риалах для проектирования 

(<Вып.о)  и рабочих чертеокаэс (бып 4,2, 3 ) настоящ ей серии
принято сокращенное обозначение аокимемтоё например
а. оопз.

I. При пвррёоде единиц си е т Р т ы  /икс &  единиц./ С и с тр ть /  С О
соотношение /лсгс =■ 9.SO6$Н(точно)заменено /мге ^  ЮН-

ЛЬоч
3.503 ! -6 0 . 0 - ООПЗ -Г



Об о з н а ч е н и е Н АИМ ЕН О ВАН И Е Примечание

К Н  В6~11 т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о

М и н т р а н с  с тр о й  СССР п р и м е н е н и ю  в м о с т а х  ревимо-
ВЫХ ОПОРНЫХ ЧАСТЕЙ ИВ

ПОЛИМ ЕРНЫ Х МАТЕРИАЛОВ

Ру к о в о д с т в о  п о  п р о е к т и р о в а н и 1о НИИОСП им.

СВАЙНЫХ ФУНДАМЕНТОВ Н.М. ГЕРСЕЬЛ-
н о в а  Госстроя

СССР, T9 во г.

РУКОВОДСТВО ПО РАСЧЕТУ ФУНДА- ЦНИИ С МИН-

МЕНТОВ ГЛУБОКОГО ЗАЛОЖЕНИЯ ТРАНССТРОЯ

СССР, 1960г.

руководство по п р о е к т и р о в а н и ю ЦНИИПРОМ-
БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЗДАНИЙ и

КОНСТРУКЦИЙ ИЗ ТЯЖЕЛОГО БЕТОНА ННИЖ6

( бел  п редвари тельн о го  нап ря ж ен и я ) Госстроя

СССР, 19Т1г.

12

Об о з н а ч е н и е Н а и м е н о в а н и е Примечание

Ру к о в о д с т в о  по п р о и з в о д с т в у ц н и н о м т п

АРМАТУРНЫХ РАБОТ Госстроя

СССР. 197Вг

Ру к о в о д с т в о  п о  с т р о и т е л ь с т в у Ц Н И И С

с т о л б ч а т ы х  ф у н д а м е н т о в  и Ми н тр а н с -

о п а р  м о с т о в ОТСОЯ.СССР.

1 916г.

Ру к о в о д с т в о  по  у с т р о й с т в у НИИОСП НМ

БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ БОЛЬШОГО iLM rtPCEBAMO-

д и а м е т р а за . Госстроя

СССР, 1977г.

Ру к о в о д с т в о  по  п р и м е н е н и ю НИИЖБ

х и м и ч е с к и х  д о б а в о к  в  бе то н е ГОСТРОЯ

СССР. 1981г.

.

Hw.crTA. Шапиро 
H.контр Ссмснкин 
ГЛ-HWU» ГРИНБЕРГ
N k jp .
ЙНЖСНбГ

Склярова
Костенко

ЪШС

ДЯЙГ

3 .5 0 3 .1 -6 0 . О-ООВД

В е д о м о с т ь  с с ы л о ч н ы х

ДОКУМЕНТОВ

СГЛАЛЯ Диет Листов
р 1 2

ВОРОНЕЖСКИЙ ФИЛИАЛ
L „Г..
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 0 Обозначение Пр и м е м  анисН А И М Е Н О В А Н И Е

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ И СТРОИ

ТЕЛЬСТВУ ГЕМПЕРАТУРНО-НЕРЛЗ- 

РЕЗНЫХ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ 

МОСТОВ НА АВТОМОБИЛЬНЫХ 
ДОРОГАХ.

Методические р е к о м е н д а ц и и

ПО РАСЧЕТУ ОПОР АВТОМОБМАЬИО- 

-ДОРОЖНЫХ МОСТОВ С УЧЕТОМ 

СОВМЕСТНОГО ВОСПРИЯТИЯ 

ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ НАГРУЗОК (ВОЗ

ДЕЙСТВИЕМ ПРОДОЛЬНОГО ИЗГИБА

СОЮЦОРНИИ 
Ми н тр а н с -  

СТРОЯ СССР 

1977Г.

Воронежский 

ф илиал  Пмга

д ь р н и и

МИМ АВТОДО

РА РСФСР, 

1 9 8 0 г

3.503.1-00.0-008Д
ма
2
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_

6&
/О

УЫ
&

длина 
пролетов, 

м
Высота

опоры
Пхагит
ввосхш

/0

r - t s
Г -во
Г- 95
г-9.0
г-н/.о
г-as
Г-0.5
Г-9.0
Г-iO.Q
f-tt.S

МаАха мот
одностолечатой

/Off 95. 00-t-p
ton zoo.(o-/-p
/on 85400-i - f
ton m./oo-z-p

деухстолбчатои

2on ss.so-f-p
2Off /00.90 -/-»
20П /20.80-f-p
2 Off /35.80-/-p
20ff 85.Ш-/-ф
2 off m .m -1-9
2oa /20400-/-9
2 Off /35.100 4-0

букдамектная
Mfic « fr iifg

SOff 85.80 4-9
5 Off /09.804 -Ф
5 Off /20.804 -p
SOff /3580 4 -9
ЗОЯ 85 /00 4-9
ООП /QQ40Q-f -ф
3 Off /20400-/ -Ф
3 0ff 135. /00-/-0

f-55 2 Off 85. /20 - /- 9 30ff 85/20-/ - *

12 £ iL 2 Off /00420-1-9 30ff /00420 4-9
Г-/0.0 2 Off /20420 4-9 30ff /20420-/-9
Г4/.5 20ff /35/20-1-9 3 Off /35420-1-9
Г-99 20/r es.m -f'9 30U 85420‘/-9

/4 Г.-8.0 2 Off /10400 4 -9 3 0П /00420-/-9
r-io.o 20ff /204404-9 3Off /20420- /-9
r-a.$ 2 Off /35 /004-9 3 Off /35. /20-1 -9

t. Габариты мостов приняты согласно CHuff § -Д, 5-72*
2.8 чозначенияя могол опор четвертая /папа обозначений, указывающая конст

рукцию фундаментной части столвов, заменена в тавхице буквой „р 'Условное циф
ровое ̂ обозначение конструкции фундаментной части ста леев проставляется Взамен кук - выар'пра последующе* подборе- схем расположения элементов мог для местных условии 5Я/У подборе одностолвчатих оное не допускается применение хснстггнций фундамент* 
них частей 8 виде 5угоопусхных столбов Сев в. 1р-п а вугонабивнь/х сваи СбН /2.1р. а.

0. Виафыти устанавливаются пси висите опое Н9>вм в двух стояв чать/х опорок вв всех случаях; в мгелстьхвчатш - лги dp > йвм независимо от толщины льда Ья и яги 
dp в 12м только когда hj, > йОм, в четыгехстолвчаяих-только яги dp 4.8т и Ня го.Ом.

ЯЖЛ гдад з д к я аrf4rL«i/'A/}/i£
Е га Е Е Ш 2 Я а Г -М вfjT'Jiki'ju Xd./.f ич!*Щ (ИДД WJ, /ЛИ Ь №Щ/и1Л P&*£i

55034-60,4-0/

таблица для подвою маю* 
опор под гевгистые пголетные строения.

'/■ гШиЖ *1<44ч-Ш
*— 1. / | „ /

Цомшейский филиал
?ЯПРйДи?шв£

Копировал формат ffJ



Котфсдал Формат 4 J



JtlUpoSoA aAt Формат ИЗ



I  Ьзбароты тостов приняты согласно С Ho(l #-Д. 5~72a. 
р, б обозначениях мором off op четвертая группа обозначений, 

указывающая конструкцию фундаментной части столбов, затене
на в таблице б ук в о й ^ Условное цифровое обозначение монстру*, 
цоо фундаментной Части столбов проставляете» взамен бум. 
Вип*р при последующем подборе слет расположения элементов 
опор для местных условий

3. Диснррасты устанавливаются при высоте опар На >вм 8  двум -  
столбчатым опорам во всех случаям; втрехстолбчаглнг-приЫф •О вм 
независимо о т толщины льда 6л и npudfe f.?m толькокогдаА*>о.4зт, 
ё четырех столбчатым- только при dtp^oBm и бл >О. Чт.

/7
fipooamtrCHun

Формат Я 3



*
А

Двукстоп&чатай опора ТрекстопИчатая опояа Четырякстолйча/паропопа
Длины пролетов^ м

*etfs,fs 2% 2433 Л» 05s 78 8% 24 Д3 292433
сЬ чг 1»*

У#-49 d*4* d+H&tr d+-4S </+*48 </*•€* fauna <**•48 U

те т ш е л ш тл ЯВАШАШАтл\ш ты VSA ЧИПАт ты т ти[т тл МЛянщявл ш а \ша тл\ш ЧИПАЯЗЯ*нтMi
46 40 £'ровнU At'доида 4.5 УроВни Ледо)хода 4

УРоВни ледохода 
не ограничены

40 4 не ограничены — на ограничены 4
as — 45 5,0 4 + + + 40 4.S 7.5 %5 4 6.0 + 4 + 4 + 5,5
44 4J0 4 4 + + + 3.5 %5 ZS 4 4 4 4 4 + 4 4 4 4
0,6 — ' — — 5,0 SJB + — — — 45 45 45 4 о 45 %о 4 4 4 2,5 40 49 4 40 4 45 4 4 4 4 4
44 — Д о 45 45 о.о + — — 40 7,0 8.5 4 4* 4 + 4 4 4 да 7,0 40 4 4 4 4 4 4 4 4 4
o,s — — — 3.5 5.2 — — — — 3,0 45 — Д0 40 7,5 %о 4 — i s \5 го 6.5 «15 Д5 45 40 4 да 4
44 — — ' — Д 5 $.0 7 . S — — — — 4.5 6.0 0.5 Да 45 /0,0 i4S 4 — 3.5 6.0 4 им 4 8ft 4 4 4 4 4
46 — — — — — — — — — — — — — — — 45 45 7.5 — — — 4 а 40 го 4 да да 45 7.5 4

0,4 — — — — — 3,0 — — — — — — — — 4.0 7.0 го 9.5 —- — 3.5 S.S 45 8.0 2.5 5,5 ZS 4 Н.5 4

46 да — — 4- 4 4 2.S +■ + +
Уровни ледоэсода 
не ограничены

4

Уровни ледол/ода
не ограничены

44 + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

0.6 40 75 0.5 + 4 4 — %0 0,0 4 Н.5

4 4 %о 4 4 4- 4 4 45 + + 4 4

46 0,5 45 7.0 4 8.0 4 — 6,0 6,5 4 XS 4 9.0 4 4 4 4 4 8,5
4 4 6,0 4 и,о 4 4 4 45 4 Н5 4 4 4 4 + + 4 4 4 4

to

11

Ik

ю

12

1k

дф-аиаметр фундаментной часта столдоВ 8 метрах;̂  _ _
£*-пРиэнак, нкалыВающии hq отсутстВие ограничении урооня леаохоаа; 
^-призн а к; ыкахыВанзщии на неоозмонсностъ использования опоры opu

УНПЛ, У8А -р coamtemcmieNNo урсВень низкой подВикаш льда и уроВець Высокое* 
ледохода о метрах. g

О, Допустимые уроВни ледохода [Ил\ определены исходя ил услооия 
горизонтальных перемещении Верха опор согласно a. 55 СИ 200- ьс. 

л  Предел прочности льда на раздрооление для ледовой нагрузки ФУ иппп и 
88А Принят соотВететВенно 750 к/7а(7$ /мл)  и 0S0 н/?а(*У/*У

Нач.т? ШапиРй 1ЯЖ
Нлвнтх Сененким
ЫмнжА rptmdtpe
РУК.&- скляроба СляАi

12b5н мр

3509.7-80, 0-03
Тавлица Яопыекаемых 
уровней ледохода [У%] Воронежский Филиал 

fid ft г ЗДйРмИл

КопиРоВал Формат/13
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Максималь
ное продало

Шип гр у  ч то б ы *  условий

S '
IС

мое усилие 1 ------------- 1 А
6 столбе ____ К 4

ит юк над Г  луб'ина эаложени? столбов .6 гр у н те  Нф , i*
3

5
О, [5 * & 8ари(*н/з?й/ *о«с/п/>у*ч<д/ фундаментной части столбов

hi
*"§1 
г »  s
ю ^ X:

i l l СбН 1 008 ]Iccs I| С6Н _______ I «Ю  I| СС6 I CCS, СОВ, СбН
£
§

£ о 8. Д иа метры столбов с1ф , м
о * * а /.5 7.7 /г 16 1.0 1.2 15 1.7 12 1.6 10 1.0 1.2 1.5

12 206 266 — /5 14* 72 14* — — 16 14 16 14* — 4- — -

15 258 31S - /0 14 15 14» — - — 16 го 15 — + — -

/е 310 311 - 20 16 16 15 — — — 16 — 17 — 4- — -

2f 361 т з - — 19 20 16 — — — — — 19 — — 4* —

г</ 378 43$ — ~ 19 20 17 — — — — - го — - 4- -

33 54 7 6 08 - — — — 20 — .. — — — — — — — — 4-

12 /8/ 236 п 13 /У* 12 14» — — 16 14*. 17 14* — 4- — —

15 227 280 19 15 14* 14 14* - - 19 15 19 14 — ■+ — -

19 272 325 20 17 М 15 14» — — - 17 — 15 • — 4 - — —

21 280 333 — /6 /5 16 14» — — — /7 - 16 — 4 - — —

24 308 86/ - 20 /6 — 14 — — — 16 — 17 — 4 - — —

33 424 //77 - — - -■ 16 — — - - - - — — 4 - -

2/ 214 257 1д /5 14* 11 14* — — 17 14* /8 14* — 4* — -

2У 244 287 20 /б W* 14 14* - - 19 f5 20 14 — 4 - — —

33 322 365 — 20 /6 11 14 — — — 1 6 — 17 — 4 - — —

S
I>ч>чо
§
во

Еа»ю
Iо
5
*

Т | ~
§ !
I  § 
S I

Г-ЮЦГ-М

Г-ЩГ-ОЗ

Г'Юг-ю

SS03I-60* 0-04
ТВсГ

Копировал %Mf- Форщат АЗ



ObW
<,

21

/77аб/таца f

• f l

j j
J£ 1 J  
| | 5

*
b Y1!4|1*8 нщ*S4

/Пип артироёанил * надсрундаментной мости с/палбаб опор без дискррожтъ/

Мл-э /Ул *5 Нл*7 Н .-9 Н*=Н | НМЗ
/Патцина льда h* , м

оА Об ОА 0.6 ОА 0.6 оА 0.6 ОА 0.6.
1

ОМ
г

Зркя fyrtecfcr ж tptotfbfiso Bjrtekep'ffC Bphtfaostl spAsdft&o ф*4яЦ>*»0

1
1г tz 3

Одностарбчатые опоры на реках с ледоходо/н не рри**енз»а/пся.
tS+i.7 *St fd 4

г

0.3 /г+зз
4 4 / 4 1

'  I г — — — — — — — — —
/3 4МЛ 4 4 ~ — / — — / — —

m « №*&
4 4 4 4 4

4
4

/ г
4

4 г
4

4 г

$

о.е е+зз *1 г — — — — — —

t-г /г-гзъ
4 4 4 1 4 4 4 / 4 / 4 4

tS47 /г+зз

0-6 *Н33

4 <

-

4 4 4 4 4 4 4 4 4

—

к IB *ш з

ISH7 г/+зз

В таблицах приняты следующие 
V. * иьабемь леаажоаа

Позначенч/Я: метраж от

»  Л  - П /  ^ 9t сг лг W W
gemcтб и е т армированию продольной рабочей арматурой из &фЗгм? ЗОфЗг/ti) г8 Фзгц((/№ф32*!

BasaesSJ^p. Формат ЙЗ
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Таблица 2

«а
i l; чt5 О
II

■Sij
SI*
IffiX 65 S{gt5

i f
4

Тип армирования нП* нодфундаментной части о пор столбов с диафрагмой

н»‘3 I H»>S I Ня* 7 | Н»ш) [ Hi.ft | /fo.tf
Щотцина льда h*9 м

0.V 0.6 0.V 0.6 Q.4 Q.S Q.4 0.6 O.H 0.0 0.0 0.6
*$•*50 fa'tso falS* fatso\ пры fatSO faiso fa*tso fam fatso faTSO fats^fano fatso falSO 4м$*[доюfatso faiso fatso fa'TSO fatso &p*iso

l
as tf4«

г г г г г 2
5 t г 3 г 2

S Z 2
S

и n±JS £ г l z
f.5Ht tf-JJ

£ г г г г 2 t t 2 z t z

?
0.S ft*53 z
It «+w

t i г £ г г t 2 t 2 t
2IS+fJ ft* S3

0
as гпзз

г i г t г г 2 г 2 t t zit tU33
t$H7 Zf+S3

3. SOS. 1-SO.- 0-05 T5"

Копировал Kitf Формат A3
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в
Ю аблицсз р

i !

11
д .

V3
mу  £ й

II
8 ? !

ъ1?
!||i t

/Пип армирования П п ф ун да м ен т н ой  част и опор ст олбов  с  9 и а д р р а е м о и ----—_
- ' - ш - з -  ’ Т  ~Н яж$  "| ~ н . - -Т  ” 1 м * 9  1 * • ” _____  « ■ “ «

/Полишна льда  А** м  -----
0.44 0.6 О б o .$ о б 0.6 о .б 06 0.6 0 6 0 6 0.6

RpcfSO fyUtSC IfTSC M s b f i s t 4>*nc * ii & Rp'TSL Qfi-JtslfalSl (tp-460 Йр-Ж & M % >z7SCRtrkSC fyrtedfipisc fy^rso Kp-75C

г
с е в 0.6 Я+ЗЗ 1 4 2 / 4 2 4 / г 4 / 2 ( 4 2 4

1
4 г

СВИ 12 42*33 1 г 3 4 | i7 3 / I  2 3 4 г 3 J j ____ <
> 3 * i il 3

сое 32 42*33 4 4 г 4 4 z 4 4 г / 4 г 4 4 2 4 4 2

С6Н 4S-H7 42*33 < 4 г 4 4 г 4 4 2 ✓ / г 4 4 2 4 4 2

3

сев 0.8 42*33 4 /Г 4 1 4 4 / 4 4 ( 4 4

СбИ / 42*33 4 ~ T J T 4 4 | г 4 А  г / 1 \г 1 4 2 4 4 *2

сов л г 42+93 4 4 4 4 4 4 / i 4 4 4 4

С6/4 /5 З Д 42*33 4 /  |  * 4 4 2 4 4 г / 4 Z 4 4 2 4 4 г

к
caW Д2 24*33

4 4 4 4 4 1 f 4 i 4 4 4
сов /г 24*33

СбИ45-П24*33 4 4 4 4 4 < 4 4 f 4 4 i

4 В таблице проняты следующие обозначения:
Ил-уровень прохождение ледохода в метрах о т  уровня местного 
размыва (УМ Р)■

&**
СООт

к?-предел прочности льда на раздробление S к Па (о.4тс/тг)  
Пояснение к обозначениям фундаментных частей столбов сод*
6 пояснительной записке н настоящ ему выпуску.

2. Цифровое обозначение типа армирования ип*1 С оответствует 
определенному количеству и диаметру стержней продольной рабочей

Для  сШ и-стол&а буроопускной СС6 при с/ф - 0.6м обозначения 
типов армирования h идентичны обозначениям для надФундаментной 
Части ( д. OS) ;
Для сваи- оболочки вибрапогруыаемои CQS_ при цифры /и  6
соответствуют армированию из 60Ф 46 Яi и 40 Ф 22 Я£t а допаяна• 
тельное обозначеми^нвотносится к заполненным бетоном оболочкам, 
Свая-оболочка СО& с о4ф- 4-6м не включена в таблицуt та к  как 
принятая для нее минимальное армирование (fv*4) из SS ф/6 Я Ц обес
печивает её применение при всех предусмотренных проектам 
уровня at Ил. ________

содержатся

j£m i ЛцронаЬи&ной СЬН при сЧ шМ м  цифрыJ , S 3 и к  
к*>и/тю9/1>сзпвснно обозначают армирование и$ 4бФ 22 Я 2/  !нф 25 Я О» 
20Ф 2$ Я*, 20Ф 2в Я У \ при вф о 4.5м цифры  /t г,3 с о о т р е т с т в  енг 
но обозначают армирование УЗ /6ф 22 Я у  !Уф 2$ Я и ] 20ф22 ЯЦ) 
n oud<t>-Llm ~ /6ф /6 ffif /6ф 22Яjjf /6ф 2$ Я в-

3.503./ -во, О-С* ш
с

копиров Ф о р п а т  Я 3



jo /I? t9 # GUL

____  Ji
т аблица единичных пер&тещении в  уровне поверхно&ои грунта (аеюы S-S

Топ зо 
дел ли 
сгбл$а с/ф

т
К
го

ft- г$о М -500 К-/ООО

ы
рад

0Z*!0\
JO п(роА,

вн */С? 
л? рад.

tfg Xfof 
Л7

djjrief
Л»

в,ИО*
рад.

&*>:
т M(pv3

<̂ «Р?
т

1

Ю ё ё.в'/ 98.33 33.31 /З.з/ 7*0 T9.il /8.70 6 99 6 '7 Г л 3. 75
/г к г.™ 9/. 7$ 7.63 7. SO г  о о гб.73 5- 89 3.96 А 8* (7.55 9.43 г ./9
15 а ш гл.оз 9.97 s.s/ а. 99 J7.S/ 3*6 г.90 0.86 Н.39 г. vs (.60

/.6 щ 0.93 39.38 3. 73 баз о. во /539 e.79 3.S5 0.70 /О.ОЗ г. ог /.V/

/7 /5 0.76 г/. 37 З./У Has 0.65 f$.S6 г. 5» г. гб 0.57 В. 69 А 77 *, ге

г

/.0 ft 6.73 39.95 /3.08 озо 6.93 Si.6/ *г./б 0.30 S.96 г г  гз /о. гг о.зо

иг 6 г  го гз.гг S.99 огз $.99 /9.75 s. го о.гз' /■73 fS. 47 9*7 о.гз
/.$ 7 1.00 /S.03 з.з/ on 0.93 /3.83 г. so o.n 083 JO. Off г. 37 on
и 7 0.79 /г ог г. бз а/5 0.79 to. so 335 о * 066 гм /97 0/5
/7 6 0.68 13.9 7 г. 5г ff./S об  г Ю. ТВ 0/5 О. S3 8-/6 /73 0/5

d* Расчетные схеть/
'"**% * ,  © А  /

#Лы чм И> "*ь*~Г«~£ ‘
©?ЦЦ / * ®

^iw la
Р у '

7 ?  T ^ T y T 
*j ^  < t.

/. Графики горизонтальных перемещений верха опоры6м и аж о т  воздействия 
силы Н -/Ос нЙ(С‘Тфлорасчетнойcxe/rfertf ангонгентаСа=^'Сн>Ч'т{Сгс'Нг)ло 
расчетной схеме н г  даны на рас /3  для случал упругой заделки {ти п  <)
U рс о</с 2, 4 ^жесткой заде,- чи(типр) кожник концов столбов.

3. chf-t С9 Н -Соответственно  j чметр фундам ентной части столбо в  £  
л?Страх количество столба ? ги тдка ,\ коэ<р<рициект пропорционолл- 
н а ста  гр ун та  в  *н/< у fa*)t увеличенный в  /О раз.

3. Oat О* -  горизонталь* не перемещение верхи опоры о т  загружений
усипиянти М и м  но расчетны м  с л е ти т  л 2 опр еделяю тся но  дюрмуланг приведошыт но соответствующих сленгах, *

3 . 5 0 3 . 1 ~ 6 0 . 0 - 0 ?

■сг'о; \Шапиро "55EZГ ———— ——— УУооиА Лист \Дисго&\
,/* юАСеменхуг j  Шоолица и графики дня £  у,г [  /
&L* Ш/ прйнЬерг ____ определения перемещений Воронежской филиал
ри щ  кЛЯВРоа -----  беохв апов с/„ и а*, ГИЛРОЛОРНИНверэссг опор Ын и  О т

Копировал R & fc j

ГИПРОДОШН

Формат Я5
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I

Pi/С ./
е*>*

Рис.2
/у /а е„,м

t  На рис. tup  Аты графики допускает# горизонтальных сим [)р] В уровне Верха столба 
соответственно с  забуренным и  упруго заделанный концом, построенные из усладил 
ограничения горизонтальных перемещений Верха опор(о.$5 сн soo-szj. Предельно допусти
мая нагрузка на опору определяется по формуле: [н ]*/ у / ]-С . __

2  На РисЗ-фафик для определения максимального изгибающего момента Мм В  фунда
ментной наста столба о т действия горизонтальной силы равной Н̂ НЬСкН (Сгс) по 
расчетной схеме/. Формулы для определения максимальных изгибающих мо
ментов М„ v Мм 6 столбе даны на расчетных схемах /  и 2 .

Д dp,Си К - соответственно диаметр фундаментной части 6 метрах, холичестбо 
столбов В штуках, коэффициент пропорциональности грунта В кУ/м ¥( QJtc/m *J 

чный 6 Юраз.

Мн

го

19

к
14

*

10
9
6
ч
г

Km m oat m p * f .o - r , i£

d t h * i . 0 4 . 2
~  т

«и / С- /<т

\ *,*

d e b *  Ю - 1 .2\ г '—

лл J4&*. J  С_/ Т

Я ш И П . ё Ф *  1 5 4 . 71 » # г

.

Р ис.З

Расчетные

М* -•§■*>»
Масштабы по Верт икальным осям  ераф икоВ; 
на р и с. / ,2  б  {  см  -  /О х У ( i r e ) ;  
на ри с. 3  В У  см  -  2 0  к У м  (2 гс .м ).

Нач.смЗ. Шапиро
У.коняр. Семенник Доре*
Гл.шмм /Ринберг i j Т ^
Рук.гр. Склярова ySki
Унмен-р I ж DBS

3.503./-60*6-06

/рафика для  определения 
допускаемой горизонтальной 
силы Сн] б уровне Верка 
и максимальных моменпн 
Мц и  Мм В столбах €  not 
ли н ии  В да ль  м о ста

Хат/роВаиг ]

■J ГКПРОДОРНИИ

Фгрмат АЗ
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1

1

1

1

1

f

— ---- --------и ------------- --------------------------------------  - ---■--Наименование опоруОйно~ 
стом- латая

Двуяс толе чатая | Трехстолвчатая Четырех - етолвчатаяРасстояние мемДу сяпшами я осях J,m
4.1 60 7.0 3.0 41 if ЩГ6.59 ft fBL5 | Г6Я i г$ г В if to | г to, rtts Г ft. 5 res i го ПО i rr/ ,5 ПОi■ Яшины пролетов, Мя-а а-п tt-tB #/,#* S3 /2-Г9 л-л 2/,90 33 /2-/9 /2-/9 f/,ff 33 n-a Hi 2$ S3 tfjtO 33

1

1

f 9 99.1 94.6 /23.0 mo c ЮТ.4 то /77$ 966 /25.0 /ML# mi mo /71$ /11.0 /77. f

v
41 -ВОН.7 •Ш -$7$. 4 -309.7 •3565 Пбб « « -то /63.0 -230.0 -2/0$ -399.7 -/62.5 •255.7
9 то m.f /53.7 «51 Г499 2249 №9 /00.0 n$.$ /05.5 /до 1590 m Ml /$09

V Hi n$ 350 -30.0 г и 09.0 260 ш 2/4 •1*7 f*0 $?.$ 59.6 fSO 53.0

5е
?

I

t 9 32Ш ш Iff i f f Iff

м
м -JWLf -2/6$ -26t.$ -t/9.0 -2/66 •

9 №7.2 ПВО teao ГОЛ ■ /Я.9

V м $0.0 /60. t /59.0 25.5 $6.0
Схема росяошо/$ения тений

I I I !
Ч i\i

I I i/I JUJ #1
I I I

II 1 1 1
t  Tn $\U «1.t/Zltfi I 

*
II ! [зАt Vito \ I

| 1
1 1

5 1 5 Й

t изгибающие моменту Ы и поперечные cujm Q приведены 
ш таяшице соответственна В кН.м ( г с -м /to ) и  к Н  (тс- $0Ч)

С увеличением В Юпз.
t  Знак *(•) длв изгибающего момента М соответствует сби

тую (тастя/Вению) В Верхних волокнах ригеля.

3503 f -60. $*09

Bbiord. щ т^тчтчя^тщ вттвш ш ш ш  ггт^п f  сггм к  [ У т и
WWhtp. и№ ч

\fPUH6epr 1jSlri шгелгй виптю ю б филиал
гн п р о д о тн

\РУК.7Р.
B&m}* Колировал Л*Д формат АЗ



Длина
пролета,

т

Опора без диафрагмы Опора с дааф?магмой

Ит односпи&чатая двухстолвчатая трехеголвчагая чешеелстойчат двылеголбчагая Трехеголвчагая чет*ехеготбчатая
пл*
м м Мф Mmiti М МФ Alma M Мф Nmin M Мф Nmin M МФ Nmin M Мф Nmin М РФ Nmin

1г - 161,6 0\з 813
45 187,9 156 es¥
18 — 813,8 m s 896

12-18

3 8}в -33f* 99 -2X3 80 - — — Z* -2/t2 79 *6 -0,3 66 — — —

5 17,7 -33,4 99 IS,9 -Ц 5 80 i — — 16.1 -21,2 79 11,8 -15,3 66 — - —

7 see -ззр 96 1540 78 — — — 25,0 -21,2 79 12,1 -45,3 66 - — —

9 — — — £3f9 -33,4 93 Ц8 -23,5 76 — — — 26,5 -&1Д 19 19,6 -0,3 66 - — —

11 __ _ _ 34f0 -33,1 93 253 -23,5 76 — — — 28.5 -21,2 79 21,6 66 - - —

13 _ — — 36.6 -33d 91 S7tS -2X5 74 w- — — 29,1 Sf.2 79 4 * zJM. 66 — — —

21, 24

3 _ _ ~£\ -ЧЧ7 147 9,0 -31,5 129 Ц0 -Щ6 107 9t7 -3%6 120 %s -24,8 403 A L . -210 94

5 _ — — гч,1 147 17,7 “31f5 129 T8t5 -щ ь m 22>0 -34fi 120 16,3 -24,8 ЮЗ 47,3 -23J9 94

7 ___ ___ __ 28,2 -44,7 144 21,0 -Ц 5 126 *2,0 -288 405 34Д -34,8 120 25,1 -2%8 юз 25,1 -2X6 94
9 — — — 3it9 -Ц 7 140 гз,е -Ц6 123 25,6 -29.8 104 35,4 -34,6 120 26,2 -2У.8 юз 27.3 -гзр 94

11 __ _ __ wte -Щ7 140 згр -31,5 123 *3,1 •*298 104 359 -3Y,6 126 27,7 -2X8 юз 29.5 -258 94
13 — — — — — 35,7 -31,3 121 38,8 -2др 102 38Д -34.6 mo 29,0 JM . юз 3X8 -23,8 34

ЬЪ

5 _ — — 16,2 -Щ6 199 fSf3 -43Д 177 14,9 -39,4 147 13,3 -39/ 162 10,4 -283 151 43,4 -285 430

5 — — — 33,1 -A 16 199 24,3 -43,9 177 2Sf3 -39,4 147 Щ1 -39,1.162 22,3 -28,3 431 258 -28,3 430

. 7 — — — 3.5 -36,6 194 28,7-43,2 173 ЗОр -39,4 145 47,0-39,1' 162 34,3 -2ЦЗ 451 34,3 -28,3 4.30

.9 — — — S6{6 188 32,6 -V3,2 170 34Д -39,4 142 ЦЗ -39,1 ms 3X6 -253 431 37,2 -68Д 130

11 — — — 60,6 -56,6 tea 44,6 -4X2 170 45,3 -39,4 142 SOS -<39T1 me 37,8 - 25З 131 ЩЛ -203 430
13 — — — — — 48,8 -ЧЗД mo 00,1 -39f4 m *Si“39,1 ms 39,6 -253 151 43,2 -26.3 130

/ М, М/р-рс&ютные изгиданнуио мощены соответственно в надфундаменш» 
miu v фундаментной часта столба ори величине продольной силы, равной Main, 
/1р - уровень приложения ледовой нагрузки.

Z  М,МриМЫп определены для дополнительного сочетания нагрузок, включающего 
постоянную, вертикальную /ременную Нагрузки и поперечные у  деры; 
значения Amur приведены вел улета собственного веса столба 

3- Величины М, Мф и Nmin даны соответственно КП-Ы (Т£'Н 'Ю ч/ и  
к(* (тс ТО'У с  увеличением в  ТО раз.

IПетрова* Флймстг Аз

о, Приведенные в  таблиц* расчетные усилия суммируются соответс
твуют ни усилиями or ледовой нагрузки (ендп), ТЬи ее отсутствии 
расчетными являются усилия, определенные при равных втсоте опоры Т/т.

3.5Ш -60< О-в?

Таблица расчетных усилий 
6 столбах or действия 
постоянных и временных 

погрузок_______

ставяг Лист Jh/сюб
Р 1

Воронежский филиал Гмпнидиг'ЛнН |



Диаметр Уровень Опора <fej диафрагмы 0 01

с guatppt7 ГMOU _ —фунбамтгнои
чостистолбЫ.

приложении
ледовой бвджстолЬчата* трз*стол$чотал ызтырзхетлЬчаюябвуястолбчаюсю тренетол6ч1imafi четырелсталбчоге*

ОЬ,м
наеруули

Нл,м м At . м н* л/АНО м /Уф **mto М Мф Мьт М Мф t/tntn * Мф Мтсп

3 S3,7 -ЗУ.7 -/7 313 •33,2 4? 27.9 •542 •8 3X1 •76.0 *•/3 35,8 -60,2 •13 Мб -tr.S -0

S 7/.3 •930 -29 П8 -7/.3 •20 3S.6 -Зй7 •is 6 9.3 -73.0 •зз 96.7 -98.9 •18 37.6 -363 -/S

7 03.0 -WS.3 ЧУ 55.6 •tty -27 Ч/.5 •37.0 •/в 27.9 •Г/.О -ч$ \ 3*9 -97,6 •33 49. V 4S.5 •22
АО

$ юхз -/ОАО •чв 70.7 -7У.У •32 52.9 •36./ •21 27.2 -7t.O -ЗУ 56,У -V7.6 -Vs 721 -35,5 •зо

ft _ _ — 73/ •69.3 •36 39.3 - 37.2 •27 39,2 •71.0 •91 [ 36у -У7.6 •57 92/ •J 5.8 48

/3 — — — — — — 33.7 -60.0 •26 27.2 •по •98 1 66,У -976 •39 V2.1 -3X5 •Уб

3 Ш -U9J -// 373 •997 -7 еоу -70S -5 339 •по •/2 28.7 - 63.0 -3 20.0 •ЧТ.0 •6
3 S5J чело 49 36.9 •33.3 -/S 27.6 -69.7 -to S3.9 -67.6 •2S 36.0 -S8.6 47 гб.З •73.7 •#

/•#
7 96/ •1250 -27 993 •92.3 •19 33J >69.9 •13 63.0 -6ЛО •38 456 •873 •27 3Y0 •У0.8 •12
9 93J -изу -и 39.0 -90/ •26 VW -372 •13 36.7 -910 -S3 977 •S9.3 •39 35.3 •90.8 •26

// 99.1 •tars -УЗ ВЗ.У •&SJ -30 79.9 -370 •20 69,7 •810 -73 Ч9У -1$93 -51 3X3 •90.5 •37
/3 — — — 73.6 •8/У “ЗУ 54.9 -607 43 66У •81.0 •31 99.7 •S43 •69 33,3 •70.8 -V/

3 зе.у -/09 -7 21.7 -ли./ -S /кг •по •3 31.7 -тз •9 21.3 -181 -6 /5.9 -56.3 -V

S пз -03.3 •19 ЗГУ -лиг,у -/3 23.3 •19.7 •9 96.0 -юзу -2/ 30.8 -63.8 •15 23.0 -S1.6 •ю

KS-/.7 7 S3, в •/59 7 М3 -/а9.з -/€ 29.9 •Г7У •а 60.3 •9/.0 -39 90.7 •610 •29 за * -Y6.S •16
9 за -т.9 •ЗУ SYS -933 •СУ чо.б -72/ •№ S9.0 -9/0 -32 39.5 •61.0 47 29.S •9SS •29
ft 937 -(37.7 -VO 33.1 •92.3 •29 Y6.V •389 • 7 S3 о -910 -Ю 32.S •6/0 •79 29.5 •TSJ5 43
/3 т / -#79 - ус 99J -8X2 .42 &6 •636 •21 590 •91.0 •87 39.5 -61.0 -б } 29.S -9S.S •71

i

t. M uM <p -р а сч е тн ы е  v jrvS c to a /ve  м о м е н ты  с о о тв е тс тв е н н о е н а дф зн о а м е н тн о О  
и  Ф у н д а м е н тн о й  п а с т и  с то л б а  п р и  В ели чине пренхм ьн О и  си лы ( р а о н о и  М т£ п . 

,1 Mt М ф  и л/m in, определенны е о т  б ц д е и с т б и р  /с д о б о й  н а г р у б и  тр и  т о л щ и н е  

ль д а  /1А ш°.6м  и  п р о ч н о с ти  н а  раздробление £р  • & & */ i ( f t r t / t f )  о к о э Ф Ф и ц и * *  

т о н  п е р е гр у з и  п * / у до лж н ы  б ы т ь  п о н и ж е н ы  н о  З а в а р и  ■ TS Q tJta  (fsrc fM * } 

иЬ л* й  9 0%  приР/о * W ) к/fatfv s  те/м *}и /тл»0.6мг ю %  пр и  Ар «мo * n o f/s rc /* r) v f i AHpb  

5 В е ли ч и н ы  M t м ф  и  M m in д а н ы  с о о т в е т с т в е н н о  8  к н -м  (г с -м ~  to 4}  и

кн(тс Ю4)  с yflpAt/vt /I см 8  Ю рол.Ч$нъкщ- а для Mmin ytcojbitaemна рыдергивающеедействие ма/рудхи
j . s o x i -б о *  0 4 /

Таблица расчетных усилии 
£ столба* от действия 
бедовой ногрчрки.

bas^bsaasasssrj
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Формат ASмопцройал
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I  тип грунтовых условии

всн оба и и е  см эш е но среднезсрниетыми п ескам и  или  
глинистыми грунтами при показателе консистенции Л  " 4 М

В  тип ерунтобыг условий

Основание ело лее но мелкозернистыми песками или 
глинистыми грунтами ф и  показателе консистенции &• 0.95

Услобные обозначения:
Во -  глубина залоНсенил фундаментной части столбов В грунте; 
d p  “  диаметр ф ундам ентной ч а с ти  сто лбо в I 
р  -  несущая способность сто лбо в  по грунту, определенная В 

с о о тв е тс тв и и  со СНиПЖ- /7- 77;
■ сваи буронабивные С В Н ;

— —  свои * столбы  буроопускные ССб >
— свои- оболочки бовропогруНоаемыс СОв С полной бышнкой 

грунта из полости  и заполнением ее б етон о м ;
— — сбои-оболочки вибропогружаемые СОв С Оставлением в п о 

лости грунтового ядра Высотой не менее двух диаметров
оболочки.

Масш таб графиков по горизонтали: в  fern * 300 к Н (ЗОгс)

1 _______
Шапиро <&Li4
Семянкой —

lfl.wwr.nil1 вринбер*
УуллряАСклярова

ивииова Щ
г —

г е т г ?

хзохьвао-ш
Графики для определения 
несущей способности 
столбов по грунту

J23S23 ШШЖ ШШП&М
—I— J

ворапплижий Фома* |
пттжт  j

Копировал Уме- формат АЗ
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Ш 8
m %

t m
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№
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S l S ?
S * 3 3
ft- tS;•*. ■ . ч

8 0 .
7 ?

8Й
4l **• : 1

блокиригелл

бетон нарт.г 500. гг* « «о ИЗО 5.80 500 4.(7 0.80 6.(0 3f*6 058 7.60 7.90 /8.(9 0 » 440 4.90 77/6 6.6V

Столь̂
арматурное

класс 41 кг «6 0 m so iv.yo 3i.4Q 74.90 18.90 18,90 1/.40 55.80 7660 18.70 9450 7*53 7890 18.70 99.10 78.X
класс 4-1 кг JS0.TO YH00 *97. Y0 зогло 37480 377.70 55100 W 1.40 835.60 788.(0 997.90 SS6.ro что 758.80 75990 694.60 577.30
класс Л-ШКГ тбхоо зт.оо 95X60 7(69.80 <600.00 МЫЛ0 <688,70 Шго (997.80 (657.60 (897.60 8596.60 8757.60 8959.80 5670.00 StSOOO MS/. 80

Сопрели
'4яОМЗб. бетон метки Ж м* — — ООН 06V 7.50 4*7 097 Ш 0.9Y a*7 0.47 (.30 Q4H c.«v 0.94 (.50 0-6V
ртами Стал» арматурном (ладко Л-1 кг — — <08.90 (0690 108.70 (08.90 Ю8.90 704.80 99.70 <08.90 (08.90 708.Ю 49.70 /08.90 /се. 90 (0780 49.70Спятят.ЫтОас
'ригелем

бетам марки too н* 057 От Q90 0.90 1.14 0.60 0.40 m 0.90 oto 0-40 <17 0.90 040 o.to (M 0.90
Сталь Ормотурная \лласс / / КГ т.шо (0.60 гею лею 55.80 88.40 80.70 55.80 3*70 88.70 88.70 55.80 42.ЧО 3270 88.70 53.80 «070
итого оетояо п* 6.1Т ТОТ <L*i *#v (0.54 7 6V 7.94 74 OQ 4.56 9.77 . 9.74 (Ш 5.96 10.84 (0.87 78.60 77.89

б  том
числе

сборного М 500 W» 5.90 шло seo irto 9.(7 4.90 €.80 Л56 6.98 7.90 * 7.60 1*78 A 58 460 060 (7.(6 Я6Ч
монолитного ргъоо *» — — 094 o f f (.50 0.97 0.6V (.90 0.47 06V  ̂0*4 1.30 0*4 Oiv 06V 150 0.6V
монолитного м too м* asT 067 0.40 oto Iff 090 0.90 f.(Y 040 0.90 0.90 tli 0.90 0.60 0.40 (.14 0.60

t/того отели. кг 4570.00 J060.90 7709.50 1689.90 8/34.90 Г96Л.П 853.50 *74940 4597*0 4879.30 К tew 33*410 505X90 3599.30 7507.30 774X10 v»e o

б  том
числе арматурное

класс 4-7 кг 99.60 т  io 34. VO 54.70 77 60 7440 7*90 77.90 55.80 78.80 re to 94.90 77.90 re. to 78.70 99. <0 78.X
класс А '1 кг V97.00 757 60 чт о 787.30 5(7. <0 769.70 767.50 57X80 765,70 574(0 3VIJ0 69860 55/.Ю 577.30 363. Ю 456.00 689. <0
ШСС4-§ КГ «066,00 J//6LOO 95 X €0 «69.80 (400.00 <781.40 /608.70 8177,40 (497Л0 765760 /697.80 4556,00 (437.60 8559.70 56 70да 36SQ.OQ 5531.X

ШГ773 ДВрГОЯМ gff/ Ю
Ш | У б ш а ^ я
в ^ ц ш а е ж ж а 1

ДЛЮ. f -90. 045

ГсАща росмсуа материмо* 
№ ригели односттдчотых и 

дбузстолйчатьп опер

Ё22ЕЗЗ ЕЗ^^Ш
I. д  1  ,------------Qapo***cfiw филиал

гипрадориии

Копировал JLu^ Ффсят ЛЬ
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Б е то н  м а т t  300 ** я. го 090 0.00 &S8 650 720 7.07 8£8 7.80 9.07 8.77 9.37 8.60 1022 1800 ISO 8.50 8.70 9.62

влом и с т а л ь МОССА-2 КГ 10.00 *5.00 £3.70 37.80 3780 55.30 35*0 ix so 72.80 15.» 77.60 7680 79.80 71.50 72.00 77.80 т .80 77.» 72.20
р и ге ля а р м а ту р н а я KMfCCJhi КГ 3/5.70 30500 ШЛО 55X80 ШЛО 330. Ю ш л о 73520 7/6JB0 74Ш ШЛО 520.00 73980 515.90 532.80 756.80 768.70 517.» 527.50

класс А ф КГ 09620 1550.80 1767.00 177720 1587.80 1971.80 1529.60 1799.00 1897.60 2201.6 1768.00 156X00 367000 295920 2128.60 1790.70 2732.00 /999.20 3331.20
О тр м т.ЖмлшлрлуЖ Б ет он  м а р к и  в о о м* Ш 0.8ч 0.91 0.87 087 O.Sf 0.84 0.87 0.8ч 0.9/ 0.87 А 87 0.27 89* 0.87 0.87 0.91 0.87 9.9/Qmjiwo
ми*елеи С я ть  арм ам м тя\класс Л~в КГ 90.90 89.90 95.30 89.70 89.70 99.20 89.70 89.70 (02.90 85.20 89.70 89.40 103.90 9520 89.70 09.70 95.20 8970 95.20
СЬорллс.
столба

В е то к  м а р к и « в о м> ISO ISO 1.30 ISO 1.20 f.SO 1.20 1.20 1.20 /.20 1.20 <20 1.20 /.20 /.20 f.SO 1Л0 Г.60 i.60

сейш ем С я а м а м к ш и ю класс i к г 3 5.SO 55.80 35.80 5X 80 3 5 .6 0 3 X 6 0 35.60 3 3 .6 0 3 X 6 0 33.60 53.60 5XS 0 33.60 З Х б в 3X60 44.80 41.80 74.80 44 8 0

и т о г о Б е т  о н Н м * 7.52 7.5S 8.11 & S2 8.62 9.31 9.08 1032 9.01 Н.15 Ю.Т8 11.58 10.81 /2.33 /2.04 0 .0 1 /0.8/ /1.14 /2.13

с в о р н о го  М ЗО О 5.78 5.78 6.00 6 5 8 €.58 7.20 7.07 8 2 8 г в о 9.01 8.71 *9.37 8.60 /0.22 /0.00 1.60 8 5 0 8.70 9.62
о  т о м
Vtie» л л м он оли тного  м  300 м* 0.87 0.87 0.91 0.87 0.87 0.91 0.87 0.01 0.87 0.91 0.87 0.87 0.87 0.9/ 0.87 0.81 0.91 0.87 0.91

м онолитного МНОО N* IS O 1.20 1.20 1.20 t ip 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 <20 /40 1.20 120 <20 1.60 <50 (.6 0 /.60

и т о г о с т а л и к г 1S59.10 1W .30 т . 8 о 1985.80 £19520 £736.60 2068.70 2080.80 2523.70 281720 238180 227780 73/9.0 367/70 285660 2126.20 308S40 259520 7В7ТЛ0

кла сс А -Х КГ *3.00 £3.00 £3.70 34.80 37.00 35.50 35.20 2 X 2 0 72.80 75.20 47.60 11.80 12.80 71.50 72.00 77.80 47.80 77.70 1*20
о  т о м  
ч и с ле

арм а
ту р н а я класс А-п К Г m o o 728.50 7*9.70 776.80 779.60 759.50 503.60 858.20 553.30 570.40 589.20 673.00 51630 614.70 655.80 591.00 608.40 651.30 667.60

класс А -м КГ т ел о 1Ж В0 т у . 00 177720 /687.00 1971.80 1529.60 1799.20 1897.80 2201.60 т в о е 1563.00 36000 2955*0 2/28Л0 /790.70 2732.00 1999.20 3331.20

•
Шау.отв. UMnupo *
К. копте. Семгнкт .
fo.mm.pp. /Ытвсрс ,

р*к.щр- Склярова
Рюкенер Кулагина

та б ли ц а  расхода м атериалов 
на ригели трсхапаф ю м ы х и  

чмоырккстолвкмшк опор

Е Д Д Г Л Я Г Е Д
J __L

Sore -7  f-m  
ГИПРОДОРНИИ

JCm/ровол Формат AJ



тип
опоры

На именование 
м атериалоб

£дин.
охмер

Расход материалов
В ы с о т а  о п о р ы , м

б | в | ю | ft | to
( П и п  а р н и р  о б а н и л  с т о л б а

9 П г t i / t 3 Ц t г 5 9 / £ 3 *

Одно-
столбчатая

Сборный ж елезобетон м *00 м* 1.09 too $.05 3.05

Сталь
Класса At кг 09-0 99.0 8t.O eto

Армотурна» Класса A i кгл 862.1 том ft19S m .7

П рокат кг 98.9 И5.3 99.0 ft5.3 ■

Umoxo ж е ле зо б е то н о  М400 м* t.O9 г.09 $.05 $.05

И т о го  с т а л и кг IMS. С 1383.1 f 375.6 19010

Двук-
столбчата»

Сборный железобетон М ибо мя 4.09 906 4.06 9.06 6. Ю 3.9$ 5.96 $.96 8.10 796 t.96 7.96 to. tt 9.98 9.98 '9.98

Сталь
Класса АХ кг 87.7 817 87.7 87.7 ПЧ.0 /24.0 09.0 1290 160.0 160.0 160.0 160.0 19(0 198.0 196.0 I960

Арматурная Класса A В кг 86t.S ««♦ тяг 2446.8 ms.j 179X1 t9tS. 9 3457.9 15690 1250-3 313X649666 19216 275X0 3840.4 5476.2

Прокат кг ■ m s tits tQT.Q 290.5 П9.3 7*8* 768.3 790. t 222.8 7920 8101 8406 249.0 791.6 mt 840.6

и т о го  ж елезобетона М400 м$ 9.08 9 06 908 9.08 '6.10 5 96 5.96 5.96 8.10 7.9 & t-96 1.96 to.n 9.98 9.98 9.96

Umoeo с т а л и КГ ftZ9.7 fSff$ 2009.8 21(7.0 1519.0 1617.1 9917.9 4380J !9St.6 JW7.9 9103.6 5467Л 2367.6 3742.6 48468 6512*

Сборный ж е ле зо б е то н  м*00 м3 £.12 6. ft 6. It 8. ft 915 в. 86 В 86 8.86 12.15 11.86 /1.86 11.86 t5.f8 14.90 14.90 14.90

ftlpex-
стокбчатал

С т о л ь Арматурная
Класса А X КТ fit. 6 /31.6 fif.8 /9/. 6 Г88.7 185.7 185.7 165.7 190.0 290.0 290.0 240.0 2990 294.0 294.0 2940

Класса А В кг ms.8 m s  s 158(3 3f7X2182$. £ 1617.7 3(403 5f86.t 235X5 3375.5 97004 £700.6 288X9 4132.5 £7(0.6 82». 3
П р о  л а т КГ г ш т з 296-8 995.8 2690 ft*2.1 1150.0 1196.8 339. t 1T8T.9 121X3 12609 37X5 /187.4 Itt5.3 12(09

и т о г о  ж е ле зо б е то н а  м *00 м3 6. tt t n 6. ft 6.12 9.15 8.66 в 85 8.86 12.15 11.86 11.66 11.66 1516 14.90 14.90 14.90

И т о г о  с т а л и я г rm. ? ггеи 3079 7 9/506 tl78.3 392X3 m e 6570-6 t9T7.6 9801.4 6/SS.7 62009 35514 56П9 72(9.1 97S92

Сборный ж е ле зо б е то н  М400 м3 8.Г6 8.t8 8 16 8/6 12.20 11.76 11.76 1176 16.20 15.76 15-76 /5.76 20.24 19.87 19.Ш2 nr.oz

Четырех - 

с то л б ч а та я

Сталь Арматурная
Класса АТ КГ TTS.9 17S.4 US. 9 f7S. 9 247.7 297.7 241.7 291.7 згао 920.0 320.0 320.0 392.0 392.0 392.0 392.0

Класса А Я кг tm o 1966.8 3998.9 9897.6 293f. 5 Ш0.3 4853.7 69196 зт.9 9500.7 62671 8917.2 3845.2 5510.0 7680.8 10952.4
П р о к а т КГ 359.0 359.0 395.8 9Sf0 35X7 1996.2 73 Ш tS9£9 495.5 156X6 1610.4 1661.2 496.0 1383.2 fttO.4 1(811

. И то го железобетона М900 м3 8.16 8.16 81S 9.16 12.20 11,7$ ft 76 11.76 16.20 15.76 /5.76 /5.7$ 20.24 19.it 19.82 /9.88

И т о го  с т а л и кг ttSt f som 9019.6 SS39A 3037.9 5239.2 ■74695 '8160.9 3909.9 К409.5 s tm Ш938.Ц 9735.2 7485.2 9599.1 13875.6

Д ля  Звук- тр е х- v четыреяетолбчатыу опор Высотою Ю>/2и Мм и типах армиро

вания столбов 2,3 о4 расход с т а л и  да н  с м е та м  $акпаднык колец для 

крепления диафрагм-
»tisauzl
Гкчнжт.
&***Цнгкем

Maumee
СеменкингеимбепCw pofrРолинвнт

Ш -ш
$.S03.t-€0.-Q-/7

Таблица расхода мате
риалов на фундамент
ную часть столбов спор

СТ733 ШШТТШ BERTH
Z . - I — ' Лворонежской филиал
ГНПРШЩРНИИ

Копирован Нецг- Формош АЗ



Наименование
материала

1 1 
«II э

Наименование опоры

Дбухс/полбчактл | Грехстолбчаюая фегь/релстолбчагая

pQccmajHtute между столбами, м.

у.ео too ТОО 3.00 4.80 too

блохи
диафрагм

бетон парки м зоо м* 1.V3 г.95 MS 1.82 2.90 2.16

Сталь
арматур

ИОЛ

Глосса JH яг /г.з зов 40.1 *4.8 3V.3 37.t

классам кг М3 мол /М3 /09.6 /763 /6У.З

классаА§ кг з и г V5V.9 see* 9799 «S/.З tit.9

/,прокат . кг /п» 161.1 tfl. 9 0493 ew.7 3743

Сопряжение
диафрагмсо
столбами

бетон марки м чоо м* аде он 028 0.5* 036 0.78

Сталь
арматурм\ Ил оста I-J КГ /з.в 19. в 19$ 39.2 99Л 58.8

прокат кг гоеч кем 802.Ч 332.0 177.» 984.2
1У/пого 6апоно м* 176 3.8 3 3.83 2.31 3.46 351

б хюн числе сборного *• 1,13 г.95 3.55 1-28 2.90 гзз
монолитного м* 0.9В 0.88 0.88 0.S2 036 0.12

Итого т юли кг 778.3 10/5.3 it/70 . /835,0 /382.8 /83.6

б том  числе
арматур-

НОЛ
Класса 6-1 кг 36.3 50.8 59.7 *4.0 73.7 95.9
хлассаЛ-i кг 883 ivai 168.5 1096 176.9 /643
КлоссоМ кг 385.7 VS 4.9 5863 419.9 65/3 7(99

прокат кг зггл 3643 364.3 5815 6*6.9 *38.5

$.503. f-60.0-16 I

/ Начато. м/опиро d
BcyKJ— Таблица раатдо материа- 

aoShq диафрагм*.

Ш Ш 1 Ш Ш
Н.кетр Семшин * ^  1 1 /
Гленя/а Гринберг ббраттскии филиал
Суя rp. смяробо

_

КЬофАл ЪрпатЛЗ



1 Марки опор У

Мацмшбониб 1

1

п
* 4

I I*  I

*  6

I I
I I

» ? « е> 4 >чч. 
* №

d i i

9* * ®
 ̂ ? 'У

№ t
I I P

if T1*» •>
% t i ?

i n i

<.><r

§ 8 8 8
Ш 1

* « » §«*,<* «*7
в « 8 §
n i l
i l l !

<**j«*i• i » *

j m
m i

v i i i. i . i

6 5 6 8
m i

1Щ
кш
8 Ш
* 2 * 1

M i l
! * • !

8 * S §
m i

JL ' • • ■**7 n -»
s e i s
Ш ?
m i

U c ;
kkii
m s

s i l l
ggsf?
5 *  $

* « « *0» <u
ktit
3
П *5 «*.. .%«

B-fc a a
J> •»1 1 1
% i  *
S 3 :
s s

eaivB

s i ' "  
«•iff : ̂n«: j
’c i  <■ t i

6wt/pure#
бетон марке/ бои. м*V *00 630 500 S.00 0./V £.70 6.40 Si SB tkse 190 760 a. a e.se 9.90 960 M./6 Г 96V [

Стальарма/пу/нюе
класс A-I АГ moo тле SH.tQ jy vo neo 76.90 7Л40 neo 9s.eo 16.60 re. to 9190 9990 9899 76. Ю 99/0 78. JO
класс /-/ кг д о .  то гию 997.90 50880 37A CO 3YV.V0 55200 W.90 ДП.М «79.60 wr.vo SSBJO 459.50 958.90 759.90 6919.60 5/7.30
классA-R кг тьоо зт.оо 955.90 /Ш. 00 ffOO.OOtYtf.eo /566. VOtm.to mt.eo №57.60 /997.60 659660 If57.50 8959.60 5670.00 3450.00 J55/.60

СокршлSjmoSt/nrimf
бетон марки ЯО п* — — oev 06V /30 099 0.6Y (SO 094 ost 0.8У /50 084 0.4V 0ЛЧ f.5Q 0.4V

Спшь арматурное |люсо +1 кг — — №90 moo лею №90 Л690 Mf.eo 69. YO fatso /09.90 лею 99.tO /06.90 №90 ЛУ60 99.90
ftrowwСНЮЛООСpUftAOM

бетон марки W п* 0,57 0.3? a so O.BQ lit 0.90 a.io //V 0.90 aio 0.90 f./v 0.90 ОАО 0.90 1.M 0.90
Глад* <&ютярнан\*ласс кс Ю.во <8.00 ее. w ее. vo 63.60 ее to 66 TO neo eevo ее. to емче JS.SG it to ?6.Y0 89. to 3160 66 to
Итого бетона м* К. 97 707 66V Л56 7 0V 7.6V a. qo 9.56 ftVV , 9 ЧЧ /¥66 996 /0.84 /0.6t /0.00 //.86

б том числе
сборного ММО м* 5. во 630 s.eo 5.6C . f.tt 6. so 0.40 9.56 6.99 7.60 * 7.60 ft/9 6.56 660 9,60 ft. /6 964

монолитного мзаО м1 — — 06V aw Uq ff.OY 0.6V /.30 06V 0.6V , ait tSQ 0.94 06V 06V (.30 0.69
монолитного мчоо ** а&т а Sr 060 0 90 tiY 090 0.90 at 090 9.90 0.90 m 0.90 060 0.90 ut 0.90

Vitmo стал» кг 6570.60 3660 20 /ro&se «99.90 0/30.90 /763.70 6/53.30 *769.60 959190 6678.30 *SI*10 33». 10 3033.40 3563.30 VJ07 50 9795./0 363*00

Л лаг*
числе арматдряак

класс 6-1 КГ и, so тзо JV. V0 3v. vo YV.60 76.60 7060 7/90 55, SO 76.60 76.TO 98.90 «Y.90 78.80 78 tO 99*0 78.39
WAOOCA'i кг ¥07.00 VSY во vmo ter. so 5(4.10 499.10 W.SQ 573.60 VOS.YO sv3.#o WTO 696.60 55/. JO 57730 565. №956.00 €69. Л
HAQCC6-i КС1065.00 3//S.OO95 S, BOнее.» (§00.00 мг (to лее. to etiteo /S9/.S0 /657.00 /99760 9596.60 evjjjoo 6299.20 56W.O0 3650.00 35S/.8Q

/

—т-

J. S03. f - 6 0 .  0 - / 5

Г’З̂ ТГТЖ
V Z J -'Л Т П И Х Я Ж У У Ю  

Е 2 2 Э Е Е 2 Ш 1 5 Ж 1
Ш З П Ш Ш Я Ш / Л

Таблица росладо м от ериалоб 

но ригели одност олдчат ы* и 

дбузаполбчать/ж олар

^ , 1  . . , 1 .  ш
ворот ном / фшиол

Г И П Р О Д О Р Н И И

ftwqpQ&M Au*— ФфеютЛЗ
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Ш и п

о п о р у

Н а и м е н о в а н и е

м а т е р и а л о в

Евин.

ошмер

Р а с  ус о д  м а т е р и а л о в

В ы с о т а  о п о р ы , М ~

6 1 8 1 Ю ■ 1 п  1 /♦
Ш и п  а р м и р  о б а н и я  с т о л б а

9 Ч f l 3 4 / z 3 4 1 z 3 0 1 £ 5 Ч

О д н а -

ст ол бча т а я

С борны й ж ел езобет он ’ М 400 м> t o e t  оч 3.0S 3.0S

Ст аль
Класса At кг 44.0 49.0 CIO 68.0

Арматурная
Класса Л i к г

__а__ 862.1 п ш ttn/S 1789.7

Прокат кг 93.9 М3.3 n o tfS.3

и т о го  ж е л е з о б е т о н а  М 300 м* t.04 9.09 3.09 3.05

U m o to  ст а л и кг foot л tm .7 1375.8 1907.0

Д в у х -

ст олбчат ая

С борны й ж елезобет он М  300 н* К. 03 9.0В 4.03 9. at S to 3.98 3.96 3.96 8/0 7.96 7.56 7.96 10. I t 9.99 9.98 Y t t

С т аль Арматурная
Класса А Г кг 37.7 317 37.7 87.7 №4.0 189.0 №4.0 №9.0 160.0 1*0.0 160.0 160.0 19*0 19*0 198.0 196.0

Класса А В кг 862.S п п ч m e t 8998.8 ms. т п ч а 2*16 9 3957.4 t m o 22563 31336 44666 1922.6 V55.0 3*40.4 5476.2
Прокат к г ' 179.5 i n s m o г  90.5 178.3 r*8J> 1*3.3 700.1 222 8 792.0 8102 8406 249.0 У9К* 8/02 8«06

и т о го  ж ел езобет он а  МЗОО M J 9.03 9 08 9.03 9.08 6.10 5.96 5.96 S.96 6Ю 7- 96 1.96 796 Ю.П 9.98 9.96 9.98
и т о го  ст али кг т ол fsrf.$ 7009.3 г н г о 1519.0 16Ш ЗЗГ7* 93805 /931.8 3202.3 4/03.6 3467.2 2367.6 3741.6 48466 65ПЛ

С б о р н ы й  ж е л е з о б е т о н  м чоо м3 • 6./г 6.12 s .lt s. гг 9./S 8 86 8.86 8.86 /2.15 11*6 t m 11.86 1X16 14.90 /4.90 14.90

ТПрсж-

ст ол бча т а я

Ст аль Арматурная
К ласса А Г КТ m s m .s ТУ.6 19/ ь TBS.7 /85 7 f83.7 183 7 290.0 140.0 2460 2400 894.0 294.0 294.0 2940

К л а сса  А В КГ т зл m s s 0363 з е т №3.6 16Т7.7 3840,3 5/Ш 2353.$ 3375.5 47004 67000 2883.9 «132.5 $ m s 82/4 3

П р о к а т КГ 999.3 № 3 29*8 995.8 869.0 1/22.1 1150.0 1198,8 339.1 11*7.9 12/5.1 /2609 373.5 1/87.4 /г/53 /2609

U m o to  ж е л е з о б е т о н а  М ЧОО м3 6.П 6/2 s n 6.18 9.T5 8.88 8.86 8.86 12.15 11.86 11.86 11.86 15.16 19.90 /4. 90 /4.90

О т о го  с т а л и кг f s m m u ЗОТ97 9/50 i П78.3 3925.3 49788 6570.6 2927.6 4803.9 6155.7 82009 3551.4 56119 7269.9 9769 2

Четырех - 

ст ол бча т а я

С б о р н ы й  ж е л е з о б е т о н  М400 м3 8.16 816 8.1 6 8./6 t t  го 11.16 i1.76 11.76 16.20 1576 1SJ6 15.16 20.24 19.62 ry. г г гу.гг

С т аль
Класса A t к г ns. 9 П5.9 rrs.4 т ч 247.7 Z97.7 297.1 297.7 3200 320.0 320.0 320.0 392.0 392.0 39*0 392.0

Арматурная
Класса A (Г кг tm o 7VII1 3998 9 9397.8 24313 3990.3 9853.7 s m s 3T37.9 4500.7 6Ш 2 8937.2 38952 $510.0 7680.8 10952.4

П рокат кг 3510 359.0 393.8 96/.0 3587 /996.2 23611 Т5П.9 095. S 1583.6 1620.4 1681.1 498.0 1583.2 1620.4 U8/.1

.U m oeo ж е л е зо б е т о н а  М 4 0 0 м3 ’ в л o n 3J6 8. Тб п .го ff.76 11.76 /1.76 18.20 /5-76 1$76 /5.76 2024 19.82 19.82 19.82

U m o to  е т а л и  I лг Й И  ¥ t o u t 9019.6 5П Щ 30П 9 $139-2 •7464.9 8160.1 3903 4 6904.5 82016 Щ618.Ч 9735.2 1985.1 9693.1 13025.8

Для ВВууг- т рех- и четырехсталбчатъп опор высотою /О,Ли Ям и типаж армиро

вания столбов 2,3 и О расход  с та ли  д а н  с учетом закладных колец для 

крепления диаф рагм

1 3.503.1-60.0-17 |

E J 7 5 3 3  «.'.тще 
FJJMaJSM tlJSA  

WbhiM Е 1 Й Я 5 1 Я  Е Ё Т / Я

Таблица расхода мате
риалов на фундамент
ную часть столбов опор

Р }  7  \ 1 ^
ЗоромсЯескиО фи* дол

гипрш ю рнии

КопуроЗал % м г- Формам АЗ



Наименование
материала

! [«1 9

НоименоЁоние а
Д$ухстол6чо/пам ЯздгеокмДчсдосм /̂ешрслстолбчагам

I1

№ между ( v w t o ,  м.

у.ео &оа too 9.00 Y90 1 «

блока
диафрагм

ботом мамки М лм мг /.vs 2.95 8.55 Ш 2.90 гтз

Стало
арматур

мам

faacca i/ яг /7.3 38.0 VO./ 272 34.3 37/

КнксоМ яг ш m i  ■ *00.5 /098 /70.9 /61.3

класса #4 яг w r me 5*0.5 1799 851.3 7/9.9

//рокот . кг т л Ш9 /0/.9 8793 213.7 3743

Ооорлжемае
gwxppanteo
столбами

бетон марки М 100 м* 0.22 0.88 Ate 0,50 0.58 0.73

Сталь
армптурн\класса4~1 кг /9.0 19.6 /9.0 J9.t 99Л 58.»'

прокат кг гоем M?.v M?.V 330.0 977.2 124.2
iUmoro 6апопа гг9 /73 J.« 3.03 2.31 3.10 3.SI

б тон числе сбфмого м* 1.iS г. 95 ass 122 г 9o г .п
монолитного мл 0.88 о.н 0.?* 0.52 038 ото,

Vmoro елюли кг 778.3 1015.5 ft/70 /855.0 /528 8 /зав

б том числе
арматур •

мам

класса Л / яг 36.9 JS.2 S9.7 64,0 75.7 95.9
классаЛ-i кг 283 /«г; Г6&3 /098 172.9 /«VJ
«юеп/# кг 325.7 V3V.9 згб.5 479.9 65/3 7/9.9

прокат Af зг7.8 05VJ jov.3 821.5 8289 050.5

№ч»<]&М Жи~. WnрмотАЗ



Расход материалов на один стояв диаметром /2м
/Паклица

МаитеноКаные материалов I

1

в окычном грунте | * скальном грунте
Глубина зале Пени я фундаментной части, Нф,м

ю \ а ~ \  н \ м  \ и  \ ю \  ч | «г | «  1 /<>
Шип армирования околочен „п"

/ 2 / 2 Г 2 / 2 1 2 / 2 / 2 / 2 / 2 ’ t 2

Секции
сЛя/ - овожочек

Лелеховетон МШ *Hi 5 i 5.6 6.4 64 7.2 7.2 80 8.0 61 8.6 9.6 96 Х9 52 4.0 4.0 4А 4.8 5А 5.6

Стало от классам* КГ 9505 950-5 976.0 979.0334.5 334.5 368.0 342.0 389.5 389.5 4/7.0 3880 /39.0 /зяо /66.5 №65 /94.0 /94.0 250.5 150.5
класса л-$ КГ ркгч /499.0/093.8/ш.о/26/. 5 /900.2/387.92097.» /5/4.3 229ХЧ2/87.624605 5489 83 /А68/5 /036.6887.9 /234.4267.4 /4641

Прокатная кг 34X4 зчхч зчхч зчхч 599.8 5/5/ 599.9 5/4 Г 5/5/ 5/5./ 68X8 зчхч /7/7 /7/1 Г7/.7 т.7 /7/. 7 /7/7 343.4 34X4
Монолитны0 Нелехокетон 
заполнения клоне т е- 

| ценною горизонт коды и 
заделки о соалишд рргнт

Монолит*шй ветон мзво Hi 1.9 9.9 2.9 2.9 8.9 2.9 9.9 8.9 2Э 2.9 2.9 2.9 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5

Сталь огтатнтя класса л* кг пч 72.4 72.4 72.4 72.4 72.4 724 78.4 72.4 72.4 72.4 72.4 HXS N3.5 пхк NX5 Г/Х5 //15 //3.5 N3.5
классом-* кг 383.7 38X7 393.7 39X7393.7 383.7 383.7 383.7 3831 3831 3831 3831 36/.6 S6/.6 56/А56/6 56/6 56/А56/6 56/6

прокатная Mi 78А т е 786 78.6 73 6 78.6 76.6 78А 78.6 78.6 78.6 78.6 //0.9 //0.9 //09 №9 //0.9 //0.9 ПО. 9 //89
SetoNHOM плавка Монолитный кетон м/58 м3 А Ч 3.4 3.4 З.Ч 3.4 3 4 3.4 З.Ч 3.4 3.4 3.4 А 9 - — — — — _ — _

Остом* лояоямт* полости молочки Песок счлвй »* 6.8 6.9 9/ 9/ п.з //3 /ЗА /ЗА /5.9 /5.9 /81 /81 /9 Г.9 3.9 3.4 4.8 4.8 6.3 КЗfapt0e*mr с мгдвУмКтен/т} 
-  честю________ Сталь | прокатная кг 69.3 69.3 69.3 693 49-3 69.3 49.3 69.3 69.3 89.3 69.3 69.3 693 69.3 6%3 69.3 69.3 69.3 69.3 69.3

итого кетона *1* Н.9 //.9 /2.7 /9.7 /3.5 /X 5 /4.3 /4.3 /А/ /X/ /59 /5.9 7.7 7.7 6.5 8.5 9.3 9.3 /01 /01
$ лпн числе сеемого Hi 56 SA 64 64 72 7.2 8.0 8.0 8.6 8.6 9.6 9А 3.2 А 2 4.0 4.0 4.8 48 5.6 SA

. монолитного т» 65 €.3 63 €.3 6.3 6.3 63 4.3 6.3 6.3 6.3 €.3 4.5 4.5 45 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
Шоп1 ’ стали кг 2№5.32679.923/99 9997.42789.23353.8 2943J3578.93022.93804.Q3»95.9380X9/7/2.9/то /87502230.32028.924SX4 24/6.6 29/3.6

§ том числе ататенал класса М-1 кг 322.9 399 9 350.4 350.4 406.9 406.9 434.4 434.4 46/9 46/9 4899460.4 2525 252.5 280.0 2480 30753075 т о 3690класса Л-§ кг /35/1 /94.7/477.59045.7№4X28283.9/77/. 694815 /89602879. / 257/32852.2№88.5/392.6/243//398.4/369.5/7Н.0/529.02026.0
прокатная л г 49/.3 Ч9/.$ 49/.3 49/3 737. Г 66X0 737/ 683.066X0 663.0 839.7 49/.3 55/9 35/.9 3 519 35/.9 35/9 35/.9 523.6 523.6

/ HtJV enf
Ч.конгр

Г и г . гр.
tшлем.

Шапию _ СтенкимГялтвм Ггинкегг
Склярова
Кулагина

Ш =ж
& ш .{-ео . 049

Ттлицч л xmih юкталю 
на fuemernmaetme 

сваи-молочки сов <Н.£ф-я

[€7ХРП Е/7777Д WIT?,?, Т Ш
I*  1 «

бороненский филиал
ПШРОДПРНИИ

Копировал Л £ £ формат пз



Маалища 2

Е

Яоштюкгние материаяоо е<*л
иш

Расход материалы но один столб диаметрам им  |

п Обычном грунте л скальном грунте |

Глубина оаломения фундаментной части #4, ш |
п 74 70 79 Я 4 0 4 70 72

Сворные ляеменяш
Мелезокетон ягш м? ко 9.9 77.0 /9.7 73.2 4.4 S.S 9.0 7.0 9.9

Стаяв arm класса ях кг 379.7 4/5.9 4530 4904 527.9 . 799.0 224.3 2439 340.4 475.5
класса л § кг /54/К 775Л» 79072 2994.7 2207.0 705.2 953Л 7/30 8 73554 7779.8

прокат кг 5/40 5/44 574.4 5/4.4 574.4 257.2 257.2 237.2 5/4.4 5/4.4*
Монолитный сет а заполнения в мне 
нерешенного горизонте/ 
води

Монолитный бетон мяо ш* 5.3 5.3 5.3 5.3 33 i$.7 73.7 73.7 737 73.7

Ста» тктнноя класса Я1 кг 93L9 92.0 920 92.0 02.0 797.7 797.7 7977 797/ 7977
класса я § кг 3/В.Ч 379.4 57% 4 3/74 5/74 $07.4 507.4 307.4 507.4 501.4

/троном кг 944 94.4 944 94.4 94.4 т.5 742.5 742.5 742.5 т.5
бетонная пробка Монолитный бетон m/so м* €.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0
7Икчаноё~заполнение /юности оболочки Пееоя сулой м* /4.4 ' 70.4 12.4 20.4 30.4 ; 1.0 0.9 70.8 74.4 99.4
Гопрмдение с но>Шн- даментнои чосмыд Столь I прокат кг 99.3 09.3 €93 49.3 09.3 ■ 01.3 023 423 69.3 09.3

итого бетона \м3 20.7 . 27.2 12.3 23 4 24.5 /9.7 19.9 20.9 27.1 32.0
в тот числе СбОРНОГО м* I I  ’ 9.9 77.0 72.7 732 4.4 5.5 0.0 7.0 9.9

Монолитного м3 из 77.3 77.3 77.3 77.3 74.3 14.5 745 /4.3 94.3
I Umoro стали 1кг U70.B 5256.4 т аз 3044.4 3970.9 2721.7 2547.0 2507.9 3/Z0.7 35520

$ тот числе арматурная класса т кг 470.7 509.7 54S.0 543.0 0204 ] Я01 477.0 435.0 537.7 800.0
класса я§ кг мои 205Л1 2220.4 2403.8 2590.4 7972.0 7407.0 7037.9 /962.9 22263

| прокат |кг 079. 7 070.1 079.1 079.7 079.1 4020 401.0 4420 7Ut 720.2

5.503-f  ~ 60s О т 079 W
Локировал формат ЯЗ



Вы
пу

ск
 0

0
/Подлица и
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С * т
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Р а схо д материалов на один сто лб  $ обычном грунте

Глубина SQAojrcemjM фундаментная) части  Н<р.м.

столбе,
N .

<0 | 1Z п /6 1 /» 40

Тип армировании cmолбов ЛП Ч

f M 9 V t г 5 V i f «? 3 Y f г 3 У / г J У г 3 V

t£

б е то н  н а м м ш ц ы &  Н -з а о * > a j P A Я .9 is .s tre a t 11. 6 n s i0.1 i o j 20.1 tQ J №4 №3 22.3 22.3 4¥.i 2¥.б 4V.0 2V.6 66.6 66.4 46.6 26.6

<*****>-
нам

классам кг esaJ esxt 439.4 IS U 237,4 гз/.у ittV «7.V 29U 44/. 7 2917 36/7 X»7 504./ J06,/ 506./ 53ft V JJO.V 330,4 4S0.V J5V.7 35V.7 J5V.7 5577

м о с с а М к г 907.9 Ю91Л rrrsfl ffyto 39s.e ftoto №00.8 /мао HH26 /3/Г6 tfS9.6 2(350 РТОМ /¥47.4 /7/8,7 45340 /4*23 /558.8 MTV. 7 45249 /5V0.9 /6V6-6 422Д4 Д«/

ПрокаГ) к г 3447 i» 7 3M7 433.7 sste 55 ¥.6 36V.6 J6V.6 390.1 346./ 3»./ 376./ 34V. 6 3A.( 397.4 39V-6 VMS was 4/55 VOS VMS VMS V/5.S ¥/ЗЛ

всего к г ris V (0S3M С Щ 9 ОД> ffo ti tm o 4Й40 25603 /ШУ /9М.7 4МВ.Г 2744.4 /4509 tU8.( 26/73 30323 /99Г.4 22747 *6/47 4276.6 2039.1 2W7.4 2996Л 3490,1

1*

бетон н пнолитнь/и М -зоо к* Si.6 SIM Si. 6 «.7 W.7 П 7 79.7 59.7 39.7 74.7 VJ7 V3.7 ¥7-7 Y7-7 777

Сталь

О р н о ту р -
т о

ллоееазЫ кг m s m .s 327.5 359.4 359,9 J5S5 39/.3 39/.3 39/. J 723.2 ¥45.4 V43.2 755,4 755.2 ¥546

классам -i кг «ov.a a ixe (3(2.6 «93.У /мал /7)4.4 ((92.0 /7)9.4 /58/4 /470.4 /5440 Л446 /45V./ /«594 (8050

flPOKtт кг «г. а ssts V¥4.3 Ш.Ч ¥05.4 YW.« W JS ¥4/5 V9/.5 406./ 506-/ «6.1 506.1 586.1 316.1

всего кг тн .в (973У M4I.V 009.9 4/74.4 2& хг 405V.4 гз/гб г т .б 4/796 2V4/.3 44279 23/S.Y 20Ш 2776.3

бетон монолитный М~300 ff* за. a 35.4 554 VQ.V VO. V VO.V ¥5.0 75.0 4S,0 V9.S Г9.Д w.s 3V/ 5V / 5V.I

17

арматур
ном

классаJ - j к г «49 JW S з?г» W9.7 909.1 W.7 W6.Y ne.v w ay VM7 19SJ 7437 3/9.9 5/9.9 5/9.9

к ла сс о м ? кг 673.3 (0(20 /гго.4 7?4Y HOiS /457.4 773 У m o / п «г 6245 W O . V /5/4,9 6677 (364.0 /669.7

Столь
п ш <ат к г V4*7 989.1 Ш 7 SfT2 4/7.2 5/т.а 5VS.T 4У5.7 •SV4.7 S№ 377.6 STY? 5774 SUM 4774

бсего к г nets Ю73С M44.V № 30.3 40ia¥ 2261У /754.5 4/647 21ЧОЗ W O t 6337.7 24/92 /96/4 I______

*Й¥0Я*6. ttlanvpo * ... f  -
iV/fWOP йеменкун <■чА А /
ГлМХлп ffiuiidepr
Р9к.грцп CKAjpOBQ

Кулагина

ISOS. f -6 0.  0 -P O

Юадлииы расхода материалов
но. бдром обивны е обаи  

СбН ОфСгр-п.

WtF!i71 p a j ‘ f f l
р » ±

боронегскоО филиал
ГИПРВДРРНИИ

Формат Л5



40

етеаЛг.
м
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ЛТаблццог 2
Расход материалов на один сталд 6 скальном грунте
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4 * • 3 У 4 £ 3 * 9 t £ 3 4 / £ 3 4 / £ 3 4

АО АО АО /1.3 и. Л 41.3 /3.0 43.6 а.€ 15.5 /5.5 /5.5
т .9 юел тш 1900 1809 480.8 209./ 205.1 £05./ £09.4 029.4 £25.4

ST4S 687-0 геле еегг 7796 /0004 7498 886.4 1154.4 933.1 398.0 ам .2

елго т о геле г 90.7 2907 2807 2907 280.7 £80.7 299.4 299.4 299.4
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а л а л 13J 17.0 т 17.4 £0.9 £0.9 209 £4.5 24.5 £15 *Z0 £7,8 £7,8
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материалов но буроопускные 
сбои-столбы СС6 вМр-п.

и}неренид Тип армирование столбов. пы
/ е 5 V 1 г 5 V 1 г 3 У

влеки
акшМ

ветом мерный N400 N* Х94 У. 94 Y.9V У.9У В, 94 5.94 5,34 Д9У €.95 695 9.95 6.95

Столь арматурное | класс $1 кг «г у югу югу гег.ч 191.9 1813 /91.5 191.5 138.6 198.6 138.6 «АС
1 «лосе fii кг т е / т у 1749J CWT fOSf.t 1501.8 61065 3003 6 1887.9 /754.6 CV55.9 3308.Y

прокат кг ftV.3 /М! /Л# кэ.ч то т .9 146.9 /V/.V /50.7 т о 150.0 /53.4

Стемхние о надфунданенг-
нов частью столба грохот кг 09.» 69.3 пп т.5 69.3 $9,9 9ч, г /У9.5 S3 3 69.3 94.6 П9.5

Заполнение скбожик ЦснмтЮ-псеюоыброи&р м-КО м* с. ее ге е гЛ гге г#) 8.63 8.69 6 83 3-59 3.39 3.39 3.39

Итого бетона сборног0 М40О м* ч,эч V.SV 4.94 4.94 5,94 5.94 S.94 5.94 €.95 6.93 6.95 6.95

Umoeo стали кг т : /55 У. 9 em s гввцо т э ч 1849.9 гчпз SV6S.8 1586,5 6168.1 8646.7 3949.9

арнотдрна* класса /Г кг тем югу югу юг.ч 131.9 191.5 191.9 /J/.J 198.6 158.6 198.6 /58.6

б  тон числе класса fit кг етч.в 1849.4 1719.1 6438.7 «и/.г 1501.6 6108.5 3009.6 тггя /754.8 6HSS.3 3506У_

проколп кг /99.6 т .1 бело 676.9 606. J 616, г ечи 690.9 гп.о 689.8 ■858,2.
* «п

зог.9
% 4Q\11i раствора М 100 м* его сев ггб 6.83 С 65 г,бъ 6.83 3.59 9.59 J. ЗУ
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