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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
УДК 624.047 (083в9)
1Л. Нормы настояний инструкции должны соблюдаться при про

ектирования вновь строящихся, ре конструируемых и расширяемых 
морских стационарных платформ (МСП) из стальных конструкций, 
предназначенных для бурения и обустройства нефтегазовых место
рождений.

Примечание, Настоящая инструкция не распространяется на 
проектирование технологической части МСП.

1.2. При проектировании ШП кроме требований настоящей ин
струкции должны соблюдаться требования глав ГНжП, государствен
ных стандартов н технических условий, регламентирующих требова
ния к строительным материалам.

1.3. Конструкции Ши следует относить к сооружениям перво
го класса.

1.4. Выбор конструкции Ы2П следует производить т  основа
нии сравнения технико-экономических показателей вариантов, раз
работанных с учетом:

- трсбовяюс? эксплуатации и целевого назначения;
- природных условий района и места возведения сооружения

ВЯЕШЦ" * ’ УШРаЬ яа*  Срок в*еде~~
^учно-иссхедова^еяьс- Распоряжением Министерства шш в лей- 
ккм и npoeKTHw инсти- гззсво8 пресыщенности сгвие 
тутом 'Типроморне̂ тег э" от 26 вртв 19В1г,,Й 10-35 I штх 19̂ 1 г.
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(инженерно-геологических, инженерно-гидрометеорологических, биоло

гических, сейсмических и других факторов, а также требований охра

ны окружающей среды);

-  максимального применения типовых и унифицированных элемен

тов конструкций и высокого уровня индустриализации строительства;

-  схем организации производства работ;

-  способов доставки персонала, материалов и оборудования на 

ЫСП, технических средств обеспечения и возможности быстрой эвакуа

ции людей;

-  требований техники безопасности и противопожарной безопас

ности;

-  состава технологического оборудования, количества и парамет

ров скважин.

1 .5 .  В зависимости от природных условий района строительства 

(глубина моря, инженерно-геологические условия и д р .)  ШП подраз

деляются на одноблочные и многоблочные (опорные блоки призмати

ческой, клиновидной и пирамидальной форм), приведенные на рис. I

2 . НАГРУЗКИ, ВОЗДЕЙСТВИЯ И ИХ СОЧЕТАНИЯ

2 .1 .  Нагрузки, воздействия и их сочетания, а также коэффици

енты надежности по нагрузке и коэффициенты динамичности следует 

принимать согласно требованиям глав СНиП П-6-74 "Нагрузки и воз

действия” и СНиП П-57-75 "Нагрузки и воздействия на гидротехничес

кие сооружения (волновые, ледовые и от су д о в )" .

2 .2 .  Динамическое воздействие вертикальных нагрузок от двига

телей, стационарных и передвижных подъемно-транспортных средств

и других механизмов следует учитывать путем умножения нормативных 

статических нагрузок на коэффициент динамичности 1 ,2 .

2 .3 .  Коэффициент .надежности по нагрузке для нагрузок от тече

ния и ледовых нагрузок следует принимать равным 1 ,1 .
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2 .4 .  Прн назначении коэффициента динамичности в-расчетах на

грузок от волн согласно С М  Е-57-75 "Нагрузки и воздействия на 

гидротехнические* сооружения (волновыеs ладовые н от судов)”, период 

собственных зризонтедьнш: колебаний сооружений ( %& ) следует 

прявшгать по низшему тону согласно я . 3 *7  настоящей инструкции.

2 .5 .  При т е ч е т е  кодвышечЕнх конструкций мяогоблочных ШП на 

нагрузку от масон технической колонны расчетные усилия в них от 

волновой и ветровой нагрузок должны учитываться с коэффициентом 0 ,4 а

2 *6 . Нагрузки от технологического оборудования, механизмов 

и материалов следует принимать на основании технологического зада

ния -  схемы нагрузок, составленной по паспортным данным оборудова

ния, а материалов -  по требуемым запасам их на МОП.

3 . РАСЧЕТ И КОШТШРОВАНИЕ

3 .1 .  Расчеты конструкций MCE на прочность ж устойчивость сле

дует выполнять не сшгсзые воздействия по предельным состояниям в 

соответствии о требованишн СТ СЭВ 384-76 "Строительные конструк

ции и основания. Основные, положения по расч ету ".

3 .2 .  Расчетная схема МОП долина приниматься в виде простран

ственной конструкции с учетом совместной работы опорных блоков со 

свайнш фундаментом (рис. 2),

Примечание. При сложных конструкциях МОП (шогоблочнея в слож

ных инжеяерно-геояогзческшх условиях) допускается расчетную хему 

принимать в виде отдельных пространственных спорных блоков иди 

плоских конструкций, шарнирно связанных между собой жестким верх

ним етроением.

3 .3 .  Учет жесткости узлов, расчетная длина и предельная гиб

кость элементов конструкций МСП должны приниматься согласно тре
бованиям главы СНзШ П-В.3-72 "Стальные конструкции. Hopt * прсек- 
тироваш ш*.
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3 .4 .  Определение усилий в элементах конструкций ш о р ш с  бло

ков допускается производить с учетом защемления их в уровне цент

ре опорных узлов. Полученные при этом опорные реакции <продоль

ные, поперечные силы и изгибающие моменты) являются внешними наг

рузками для расчета свай. Усилия в сваях от этих нагрузок следует 

определять с учетом защемления их верхних концов *  соответствии с 

требованиями главк СНиП & -I7-I7  "Свайные фундаменты".

3 .5 .  Усилия в элементах конструкций МСП определяются по уп

ругой стадии роботы сооружения.

3 .6 .  При определении усилий в элементах решеток опорных бло

ков волновую нагрузку следует принимать в виде сосредоточенных 

сил, приложенных в узлах конструкции. Для элементов, непосредст

венно воспринимающих волновую нагрузку, должен определяться изги

бающий момент от распределенной нагрузки с учетом требований

и, 3 .3  настоящей инструкции.

3 .7 .  Расчетное значение периода низшего тона собственных го

ризонтальных колебаний МСП следует определять по формуле

где

где

м
т = 2 я  Г т г  ’

-  приведенный вес стационарной платформы, 

определяемый по формуле;

(2 )

С -  расчетная характеристика горизонтальной жесткости ПСП,
/ОН /кг\ .

~М"~ ("м / * опреиеляетя по формуле;

С = у ' <3)
<f -  горизонтальное перемещение (м) на уровне верхнего 

строения от силы, равной 10 Н (1 к г ) ,  приложенной к 

МСП на этом же уровне;

(г -  нормативное значение сосредоточенной нагрузки (ьклю-

чающей собственные веса верхнего строения,материялов.
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оборудования , а также 1/3 часть веса опорных блоков), 

приложенной на уровне верхнего строения МСП, 10 К ( к г ) ;
о

сj, -  ускорение силы тяжести, 9 ,81 м/с .

3 .8 .  При определении горизонтального перемещения на уровне 

верхнего строения МСД расчетную схему сооружения следует прини

мать согласно п* 3 .2

3 .9 .  Горизонтальные перемещения на уровне верхнего строения 

МСП при расчете на основное сочетание нагрузок не должно превы

шать “  к  » где h  -  высота от уровня верхнего с трое ния ЖИ до
200

центра опорных узлов (м ) , (рис. I ) .

3 .1 0 . Расчет на устойчивость опорных блоков МОП против опро

кидывания в процессе монтажа (до закрепления их к грунту) произ

водится по формуле:

где. Му* и Мойр - соответственно удерживающий и опрокидывающий 
моменты, Нм (кгм).

3.11. При проверке устойчивости, опорных блоков МСП против 
опрокидывания в процессе монтаже расчетные нагрузки от волны и 
ветра -следует учитывать с коэффициентом 0,25 - при глубине моря 
до 40 м и с коэффициентом 0,4 -  при глубине коря более 40 м. При 
этом нагрузки принимаются без динамического коэффициента.

3.12. Возвышение низа верхнего строения МСП над вершиной рас
четной волны (с учетом ветрового нагона} обеспеченностью в данной 
системе 0,1$, должно составлять не менее О Л м.

3.13. При конструировании опорных блоков МСП пирамидальной и 
ииовидной форм уь.-л опорных стоек в плоскости граней следует

принютт*, в пределах от  ̂ до -  (рис. I ) .
8 Ю

3.14. Конструкции MCU должны оборудоваться иричачьио-косоден
ными устройствами, расположенными с двух второй сооружения да* 
обеспечения подхода судов с на: етренной стороны. Площадка зрнчвльг*-
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посадочных устройств должна возвышаться над расчетнш  уровнем мо

ря не менее, чем на 1 ,5  м.

3 .1 5 . При наличии приливов и отливов высота прнчально-посадо

чных устройств должна быть назначена с учетом обеспечения шварто

вки и высадки* На акватории с ледовым режимом должен обеспечивать^- 

ся подъем причально-посадочных устройств на высоту не менее 1,0м 

над максимальным уровнем прохождения льда.

3 .1 6 , При проектировании МСП должна предусматриваться защита 

конструкций от коррозии в соответствии е требованиями главы СНиП 

П-28-73* "Зашита строительных конструкций от коррозш %  ОСТ 51.62-80 

"Конструкции морских нефтегазопромыоловых гидротехнических соору

жений из оцинкованных труб. Правила изгот эяеняя, монтажа, эксплу

атации и ремонта*, ОСТ 51-64-80 "Защита от коррозии морских нефте

промысловых гидротехнических сооружений. Технические требования*.

4 . РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ СВАГНИХ ШСФАСОНОЧШХ 
УЗЛОВ ШЮТЕГЩЙ ИЗ ТРУБ

4 .1 .  Стальные конструкции и сварные соединения ИСК следует 

относить к сооружениям второй группы в соответствии с требованиями 

главы СНиП П-В.3-72 "Стальные конструкции, Норма проектирования*.

4 .2 .  Расчет узла следует выполнять путем послелогательной 

проверки его прочности на возможные максимальные усилия (продоль

ная сила, изгибающий момент) в каждом из элементов решетки. При 

этом расчетная схема предполагает равновесие узл а.

4 .3 .  Усилия в  элементах конструкции, составляющих узловое 

соединение, должны определяться расчетом конструкции с учетом тре

бований п. 3 *3 .  настоящей инструкции.

4 .4 *  Расчет ив прочность трубчатых узлов распространяется яа 

узлы, состоящие из одного сквозного эдементг (пояса) ж одного или 

нескольких прхмыкак/люс элементов (раскосов, сто ек ), расположенных
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в одной плоскости и с одной стороны пояса (рис. 3).
4 ,5 »  Расчетная прочность узлов трубчатых решетчатых конструк

ций должна опшделяться ао Ф огш ле:

где К - коэффициент, учитывающий повышение прочности К-узлов

щ т  значениях К< 0 его следует принимать равным цулх^

Р1 -  поперечная к оси пояса сила» составляющая усилия в рассмат

риваемом элементе решетки, ив которое производится ресчет 

^зл а ;

?1 -  то же, усилий противоположного знака в элементах решетки, 

примыкавших в рассматриваемому;

-  минимальное .расстояние между рассматриваемым ш бяязяежатш
элементами решетки по образующей пояса; 

t  -  толщина стенки элемента пояса;

Ъ -  диаметр элемента пояса; 

d  -  диаметр элемента решетки;

К, -  коэффициент, учитывающей дополнительное увеличение прочно

сти узл а:

~ условное продольное усилие в россматриваемом режиме,

• определяемое по формула:

< «

по сравнению с прочностью У-услов и определяется по 
Формуле

(i iiP  8 
 х  ke.

(8)

U -  условный изгибающий момент в рассматриваемом, г— г зее, 

действующий в плс /ости узла,' о п р е д е л я с ь  по >*$*а*е*.
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Рве. 3 Основные конструкция бесфасозочных узлов из труб



ге я  6 i .  i - 8 i GTp, 13

(9)
В формулах Ш  я (9) предам еяяяутяв обозпвчеишп 

V, М - соотитотеенко рвочетка* значения хориальной силы а изги- 
бвиюго моменте, действующи на россыатрнваемнй раскос ;

8  -  угол между поясом я рескосом ( 8  *  9 0 ° ) ;

|Г К. - коэффициенты, учитывающие повышение прочности узла о умеяь-
^Ч» > " I

шеннем угла в соответственно ври воздействии нормьльвой 

силы ж изгибающего момента, л о т о с е  определяются из графи

ков, приведенных на рис, 4 ;

R -  расчетное с oirpoi явление материала п о я са ;

Ш -  коэффициент условий рвбиты у зл а , учитывающий нагружениость 

пояса и определяемый по формуле;

/п -  и - с ц | ~ ;  п о )

где £  - напряжение в поясе, определяемое по формуле:

- соответственно нормальная сила я изгидпющнй момент в 
поясе со стороны рассматриваемого раскоса;

Ffl, Wn *  соответственно площадь сечения и момент сопротивления 
пояса.

При значениях Му4 следует принимать j  
4,6, В случае, если злементн решетки пересекаются между собой 

в зоне узла, то конструктивно такой узел должен выполняться так, 
чтобы один из олементов решетки (с болы им растягивающим усилием} 
примыкал по всему периметру -соаря^гштя толькож поясу, а второй 
элемент частично вг^-ыкая-к поясу, частично к элементу решетки 
(рис. ЗдХ

4 .У. При расчете прочности узлов на усилие-в-каждом из пере- 
-йкгадкхся еяеионтсв ^ етк и , :.рк̂ ыкпгд|гх час т и чип к поясу, час
тично у рзскссу, додхчо пополняться условие;
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Рас, 4 График значение коеффициеитов
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б„  <  *  т С к " Ч п - *  С  * c * h  (12)

где -  напряжениеs определяемое девой частьш ферулы (5 ) и пред

положения; что данный раскос примыкает только к поясу;

С е ц 4" напряжения, определяемые левой часть» формулы (5 )  в пред

положении/ что рассматриваемый раскос примыкает только к 

сменному раскосуз который в  данном случае выполняет роль 

поясе;

Re** -  расчетное сопротивление для материала смежного раскоса.

Коэффициенты определяют л по формулам:

(13)krn-  ^< s -  ш ~  *
. т емJ

l t d

(14)

где S *  S * *  . части окружное ̂ .рассм атриваем ого раскоса, соответ

ствующие участкам пересечения его с поясом и со смеж

ным раскосом.

Из формуя (13) и (14) следует, что сумма К / +  во всех 

случаях должна быть равщШ единице. При определений 6>n u  

значения-"К89 следует определять по формуле ( 6 ) ,  принимая 2  ~ О.

4 .8 .  Вас^рт узлов с тремя элементами решетки, когда средний 

примыкает частично к поясу * а частично к д вум смежным раскосам 

( рис © Зе) должен выполняться аналогично изложенному в  ш .  4 .6 ,  4 .7

5 .  свайнш т щ ж т ы

5 .1 .  В инструкции рассматриваются следующие виды свай , приме

няемые для крепления оперных блоков ШП к грунту:

$ )  сваи, сваи^-оболочкн (диаметром более 0 ,8 0  ы) бльные, 

стальные, ш п */ж аеш е в грунт с помощью молотов или вибропогру

жателей;

б) свая  бурозалзвяш (ри с. 5 ) ;

в )  сваи никто, л  со отальнш  с^ всл ш .



Рис. 5 схеме устройства буроэалив.иой сваи
а) опппиая стойг  ̂ с обсадной трубой; б) забивка обсадной трубы; в) бурение скважины;

 ̂ г) установка анкера; д) заливка скважины цементным раствором;
I ) оперная*стейка опорного блоке ЖП; 2 - обсадная труба; 3 - турбобур; 4 - аикег

BGH 5I.I-8I 
стр. 16
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5 .2 .  Выбор свайного фундамента должен производиться на осно

ве технико-экономического анализа вариантов с учетом требований 

п. 1 .4  настоящей инструкции.

5 .3 .  В проектах свайных фундаментов МСП должны предусматри

ваться  испытания свай на динамическую и статическую нагрузки.

Для свай п . 5 .1  " а "  должны выполняться динамические испы

тания в процессе строительства МСП*

Для сеэй п . 5 .1  " б " ,  " в "  должны обязательно выполняться 

контрольные статические испытания. Программа испытания свай должна 

включаться в состав проектной документации, а результаты представ

ляться при приемном акте организации, эксплуатирующей МСП.

Примечания. I .  При необходимости допускается предусматри

вать  контрольные статические испытания стальных забивных свай и 

свай-оболочек.

2 . Статические испытания свай допускается производить на ак

ваториях с грунтовыми условиями близкими к грунтовым условиям 

площадки,строительства МСП.

5 .4 .  Сваи по несущей способности грунтов основания и деформа

циям должны рассчитываться в соответствии с требованиями разделов 

5 ,6 ,7  и 12 СНиП П-17-77 "Свайные фундаменты".

Примечание. Расчетные сопротивления грунта под нижним концом 

и на боковой поверхности свай на глубинах более 35 м следует прини

мать равными значениям их для глубины 35 м.

5 .5 .  Предельная допустимая величина горизонтального перемещения 

сеэй определяется разностью общего предельно-допустимого перемещения 

МОП, назначаемого согласно п, 3 ,9 ,  и перемещения, определенного 

статическим расчетом надфундаментных конструкций.

5 .6 .  Расчет на прочность конструкций свай должен производиться 

в зависимости от их материала (металл, бетон, железобетон) в соот

ветствии с требованиями главы СНиП П .В .3-72 "Стальные конструкции.
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Нормы проектирования* и главы СНйП П-5Г *77 "Бетонные и железо

бетонные конструкции гидротехнических сооружений"#

5 *7 . Расчет на прочность бурозаливной сваи следует произ

водить для нескольких сечений по длине (на соответственно дей

ствующие в  этих сечениях усилия) с определенней необходимой пло

щади сечения анкера я его длины* При расчете следует принимать 

круглое сечение сваи с жесткой арматурой (трубчатым анкером)*

5 .8 .  Расчетные внешние нагрузки на сваи (продольные, попе

речные силы и моменты) следует определять в соответствии с тре

бованиями раздела 3 настоящей инструкции.

5 .9 .  Внешние нагрузки (продольную, горизонтальную силы и 

момент) при расчете свай следует принята* на уровне центра 

опорного узла опорных блоков МСП.

5 .1 0 . При фундаментах с вертикальными сваями, имевшими оди

наковую жесткость, горизонтальную нагрузку следует распределять 

равномерно между всеми сваями опорного блока МОП.

6 . ОСНОВНЫЕ данные: ПО РЕЗУЛЬТАТАМ 
ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ

6 Л .  Инженерные изыскания для проектирования МОП должны 

выполняться в соответствия о требованиями главы СНяП П-9-78 

"Инженерные изыскания для строительства. Основные положения*.

0 *2 . Основные данные по результатам инженерных изысканий 

для проектирования свайных -фундаментов ШП, оформленные в вида 

технического отчета, должны представляться заказчику.’

В состав техяического отчета должны вхедить текятонея 

часть, табличные и графические приложения.

Текстовая часть технического отчета долгя* с-?*£рт-*жь
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заделы я сведения:

I * 1 Введение -  задачи инженерно-геологических изысканий, крат

кая характеристике* проектируемых конструкций МСП, данные о составе, 

объемах и методике работ, сроках их выполнения и др,

2* Фиата--географические условия -  местоположение района стро

ительства, гидрография и физико-геологические процессы и явления, 

сейсмичность н другие факторы, оказывающие влияние на строительство 
1ЙЩ.

3* Изученность природных условий*
4 . Геологическое строение и гидрогеологические условия.

5. Физико-механические свойства грунтов, определяемые на ос

новании лабораторных исследований и расчетов;,

— для пес чан: х и крупнообломочных грунтов -  гранулометрический 

состав, природная влажность и удельны! вес;

— для глинистых грунтов -  гранулометрический состав, природ

ная влажность, обг шшй и удельный весе, границы текучести и раска

тывания, пористость, угол внутреннего трекян, сцепление, модуль де

формации, число пластичности и консистенция.

Химический нализ морской воды и агрессивность грунтовой

среды»

Характер и оценка пространстве шшй изменчивости показателей 

свойств грунтов каждого ншшшрао-геожпжчйсш1го алемангв.
6« Выводы.

Текстовые и табличные приложения к техническому отчету 
должны содержать;

— копии технических заданий на производство инженеры^ изыска
ний;

— сводные ?аблщы р е зу л ь т а т  шйорато$шхх определений свойств 

грунтов;
- сводную ^таблицу нормативных и р )четных значений харектериетш
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грунтов основных инженерно-геологических элементов.

Графические приложения к техническому отчету должны содер

жать :

-  план промеров глубин в масштабе 1 :1000 ;

-  геолого-литологические колонки скважин.
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